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Przeptywomierz Coriolisa

Ekonomiczny przeptywomierz Coriolisa dla mniej wymagajgcych aplikacji

Zastosowanie

= Zasada dzialania przeplywomierza Coriolisa zapewnia
pomiar niezalezny od fizycznych wtasciwosci produktu,
takich jak lepkos¢ i gestosé

= Pomiary cieczy i gazéw w instalacjach mediéw uzytkowych i
podstawowych zastosowaniach

Podstawowe cechy przyrzqdu

= Kompaktowy czujnik z dwoma rurami pomiarowymi

= Temperatura medium procesowego maks. +150°C (+302°F)

= (Cisnienie medium procesowego maks. 100 bar (1450 psi)

= [ntegracja z systemem za pomocg komunikacji HART,
Modbus RS485

= Wygodna obstuga z wykorzystaniem aplikacji i opcjonalnego
wskaznika

Zalety

= Ekonomiczny przyrzad do podstawowych pomiaréw —
alternatywa dla przeptywomierzy mechanicznych

= Mniej punktéw pomiarowych - jednoczesny pomiar kilku
zmiennych (przeptywu, gestosci, temperatury)

= Niewielka przestrzen montazowa - nie wymaga prostych
odcinkéw dolotowych i wylotowych

= Mozliwo$¢ wyboru optymalnego wariantu obstugi - obstuga
za pomocg urzadzen mobilnych i aplikacji SmartBlue lub
wyswietlacza z ekranem dotykowym

= Fatwe i szybkie uruchomienie - konfiguracja parametréw za
pomocg kreatora, wykonywana z wyprzedzeniem lub na
obiekcie

= Funkcje zaawansowanej autodiagnostyki i weryfikacji
poprawnosci dziatania — Heartbeat Technology
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Instrukcja obstugi

Skrécona instrukcja obstugi czujnika
Skrocona instrukcja obstugi przetwornika
Opis parametréw przyrzadu

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Dokumentacja specjalna

Wskazowki montazowe

Stosowane symbole

Modut elektroniki
= Prad staly
~ Prad przemienny

= Prad staly lub przemienny

Uziemienie ochronne

Typy informacji

Zalecane procedury, procesy lub dziatania
Dozwolone procedury, procesy lub dziatania
Niedozwolone procedury, procesy lub dziatania
a Informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

B Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

Ochrona przeciwwybuchowa

A\ Strefa zagrozona wybuchem

X Strefa niezagrozona wybuchem

Dokumentacja uzupekiajaca

Informacje ogolne i najwazniejsze dane techniczne przyrzadu.

Wszystkie informacje, ktére sg niezbedne na roéznych etapach cyklu eksploatacji
przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i przechowywania, przez montaz,
podiaczenie, obstuge i uruchomienie, po wyszukiwanie usterek, konserwacje i
utylizacje, jak réwniez dane techniczne i wymiary.

Odbiér dostawy, transport, sktadowanie i montaz przyrzadu.

Podlaczenie elektryczne i uruchomienie przyrzadu.

Szczegbtowy opis menu i parametrow.

Dokumenty dotyczgce uzytkowania przyrzadu w strefach zagrozonych wybuchem.

Dokumenty zawierajgce bardziej szczegétowe informacje na temat okreslonych
zagadnien.

Montaz cze$ci zamiennych i akcesoriow.

ﬂ Dokumentacja przyrzadu jest dostepna online na stronie produktowej:
www.endress.com, w zaktadce Do pobrania

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace zamawiania przyrzadu mozna uzyska¢ w najblizszym
biurze handlowym, ktére mozna znalez¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w
Konfiguratorze produktu na stronie www.endress.com :

1. Klikng¢ Corporate

2. Wpybraé kraj

3. Klikng¢ Produkty

4. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania
5

Otworzy¢ strone internetowg produktu
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Przycisk Konfiguracja, znajdujacy si¢ na prawo od zdjecia, otwiera Konfigurator
produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich
jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF
lub Excel

= Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress
+Hauser

Endress+Hauser
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Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, USA

Modbus®
jest zastrzezonym znakiem towarowym SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Bluetooth®

Nazwa Bluetooth i logo Bluetooth sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy
Bluetooth SIG. Inc. i kazdy przypadek uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega
licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.
Apple®

Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzezone znaki towarowe Apple Inc.,
zarejestrowane w USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy Apple Inc.

Android®
Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google Inc.

Endress+Hauser
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Konstrukcja przyrzadu
Bezpieczenstwo systemoéw IT

Srodki bezpieczeristwa IT w przyrzadzie
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Zasada pomiaru

Zasada pomiaru przeptywomierza bazuje na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa.
Pojawienie sie sity Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwdch
rodzajéw ruchu: obrotowego i postepowego.

Fo= 2-Am (v-w)
F.= Sita Coriolisa

Am = poruszajgca sie masa
w = predkos¢ obrotowa

v = predkos$¢ promieniowa w uktadzie drgajgcym lub obrotowym

Wartosc¢ sity Coriolisa zalezy od wielko$ci poruszajacej sie masy Am i jej predkosci v, a
wiec od masowego natezenia przeptywu. W przeplywomierzu, zamiast statej predkosci
obrotowej w, wystepuja oscylacje.

W przypadku tego czujnika, mierzone medium przeptywa przez dwie drgajgce
przeciwsobnie rury pomiarowe, co eliminuje drgania srodka masy i zwieksza odpornos¢
przeptywomierza na drgania instalacji. Wystepujgce w uktadzie sity Coriolisa powodujg
przesuniecie fazowe amplitudy drgan pomiedzy czescig dolotowg i wylotowa (patrz
rysunek):
= W przypadku braku przeptywu (zerowa predko$¢ medium) réznica faz wynosi zero (1).
= Pojawienie sie przeptywu powoduje opéznienie drgan po stronie dolotowej (2) i ich
przyspieszenie po stronie wylotowej, czyli powstanie roznicy faz pomiedzy punktami A
iB(3).

A0028850

Roznica faz pomiedzy punktami A i B, mierzona przez czujniki elektrodynamiczne,
wzrasta wraz ze zwiekszeniem natezenia przeptywu masowego. Czujniki
elektrodynamiczne rejestrujg drgania rury na dolocie i na wylocie. Zastosowanie uktadu
dwururowego sprawia, ze ukiad jest zrownowazony mechanicznie. Zgodnie z zasadg
dziatania, pomiar nie zalezy od temperatury, ci$nienia, lepkosci, przewodnosci oraz
profilu przeptywu medium.

Pomiar gestosci

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwoscig rezonansowg. Zmiana gestosci
przepltywajacego medium zmienia mase drgajacego uktadu (rury pomiarowej i medium)
oraz powoduje automatyczna zmiane czestotliwosci wzbudzania. Mierzac te
czestotliwo$¢ uzyskujemy informacje o gestosci produktu. Sygnat pomiarowy gestosci
moze by¢ dostepny na wyjsciu przeptywomierza.

Pomiar przeplywu objetosciowego

Zmierzony przeptyw masowy moze by¢ wykorzystany do obliczenia przeptywu
objetosciowego.

Pomiar temperatury

Temperatura rury pomiarowej, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, jest
mierzona w sposob ciggty przez umocowane do nich czujniki. Odpowiada ona
temperaturze produktuy, a informacja o jej wartosci moze by¢ dostepna na wyjsciu
przeptywomierza.

Endress+Hauser
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Konstrukcja przyrzadu

Uktad pomiarowy sklada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego. Przyrzad
jest dostepny w wersji kompaktowej.

Wersja kompaktowa

Przetwornik i czujnik tworzg mechanicznie jedng catosc.

A0008262

1 Przetwornik
2 Czujnik

Uktad pomiarowy

Przetwornik Proline 10 Czujnik Promass K

A0026712

Bezpieczenstwo systemow IT

Producent udziela gwarancji wytacznie wtedy, gdy przyrzad zostat zamontowany i jest
uzytkowany zgodnie z Instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada funkcje zabezpieczajgce przed
przypadkowg zmiang ustawien.

Uzytkownik powinien zastosowa¢ odpowiednie $rodki bezpieczenistwa systeméw [T
(zgodne z obowigzujacymi u niego standardami bezpieczenstwa), zapewniajgce
dodatkowg ochrone przyrzadu i transmisji danych.

Srodki bezpieczenstwa IT w przyrzadzie

Dostep poprzez Bluetooth

Bezpieczna transmisja sygnatéw poprzez interfejs Bluetooth jest szyfrowana za pomoca
techniki kryptograficznej testowanej przez Instytut Fraunhofera.

= Bez zainstalowanej aplikacji SmartBlue, przyrzad nie bedzie widoczny poprzez interfejs
Bluetooth.

= Pomiedzy przyrzadem a smartfonem lub tabletem ustanawiane jest tylko jedno
potaczenie typu punkt-punkt.

Dostep za pomocg aplikacji SmartBlue

Dla tego przyrzadu zdefiniowano dwa poziomy dostepu (typy uzytkownikéw):Operator i
Utrzymanie ruchu. Fabrycznie, skonfigurowany jest typ uzytkownika Utrzymanie
ruchu.
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Jesli indywidualny kod uzytkownika nie jest zdefiniowany (w parametrze Podaj kod
dostepu), obowigzuje domyslny kod 0000 i automatycznie wybierany jest typ
uzytkownika Utrzymanie ruchu. Dane konfiguracyjne nie sg zabezpieczone przed
zmiang i mozna je swobodnie edytowac.

Jesli indywidualny kod uzytkownika zostat zdefiniowany (w parametrze Podaj kod
dostepu), wszystkie parametry sg zabezpieczone przed niepozadang zmiang. Dostep do
przyrzadu jest mozliwy dla typu uzytkownika Operator. Gdy kod dostepu uzytkownika
zostanie wprowadzony po raz drugi, przyrzad stanie sie dostepny dla typu uzytkownika
Utrzymanie ruchu. Mozna wprowadzi¢ ustawienia wszystkich parametréw.

Szczegétowe informacje mozna znalez¢ w dokumencie "Opis parametréw przyrzadu',
dotyczgcym konkretnego przyrzadu.

Blokada dostepu za pomoca hasta

Istnieje wiele sposobéw zabezpieczenia parametréw przyrzadu przed niepozgdanym
dostepem:
s Indywidualny kod dostepu:
Ochrona parametréw przyrzadu przed zapisem za pomocg wszystkich interfejsow.
s Klucz Bluetooth:
Hasto chroni dostep i potagczenie pomiedzy urzgdzeniem obstugowym, np. smartfonem
lub tabletem, a przyrzagdem pomiarowym, za posrednictwem interfejsu Bluetooth.

0Ogoélne wskazéwki dotyczace korzystania z hasta

= Kod dostepu i klucz Bluetooth, dostarczone wraz z przyrzadem, nalezy zmieni¢ podczas
uruchomienia.

= Podczas definiowania i zarzagdzania kodem dostepu lub kluczem Bluetooth nalezy
przestrzegac zasad tworzenia bezpiecznego hasta.

» Za zarzadzanie i zachowanie srodkéw ostroznosci zwigzanych z kodem dostepu i
kluczem Bluetooth odpowiada uzytkownik.

Przetacznik blokady zapisu

Za pomocg przetgcznika blokady dostepu, mozna zabezpieczy¢ cate menu obstugi. Nie
bedzie mozna zmieni¢ wartosci parametréw. Fabrycznie, blokada zapisu jest wytgczona .

Blokade zapisu wlgcza sie za pomocg przetgcznika blokady, znajdujgcego sie z tytu
wyswietlacza.

Endress+Hauser
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Zmienna mierzona

Zmienne mierzone bezposrednio s Przeptyw masowy
= Temperatura
= Gesto$c*

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien urzgdzenia

Zmienne obliczane = Przeptyw objetosciowy
= Przeplyw objetoSciowy normalizowany

Dynamika pomiaru
Ponad 1000 : 1

Natezenia przeptywu o wielko$ci powyzej ustawionej wartosci koricowej nie powodujg
nadmiernego obcigzenia modutu elektroniki. Catkowita wielko$¢ przeptywu jest mierzona
prawidtowo.

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy dla cieczy

DN Maksymalny zakres pomiarowy my;nr) do
Mmax(F)
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]
8 ¥s 0...2000 0..73,50
15 Yy 0..6500 0...238,9
25 1 0...18000 0..661,5
40 1% 0...45000 0..1654
50 2 0...70000 0..2573
80 3 0...180000 0..6615

Zakres pomiarowy dla gazéw

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od gestosci i predkosci dZzwieku w uzywanym
gazie i mozna go wyznaczyc¢ z ponizszego wzoru:

Mpmax(g) = MiNiMumM (Myar) * P61 X; PG * Cg - /2 - (d;)? - 3600)

M max(G) Maksymalny zakres pomiarowy dla gazow |kg/h]

M max(F) Maksymalny zakres pomiarowy dla cieczy [kg/h|

M max(G) < M max(F) Warto$¢m pax(g) Nigdy nie moze by¢ wigksza od warto$ci m max(r)

PG Gestos¢ gazu w [kg/m?| w warunkach roboczych

X Stata zalezna od $rednicy nominalnej

Cg Predko$¢ dzwieku (gaz) [m/s]

d; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej [m|

DN X
[mm] [in] [kg/m’]

8 ¥s 85
15 Y2 110
25 1 125
40 1% 125

12 Endress+Hauser
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DN X
[mm] [in] [kg/m3]
g
50 2 125
80 3 155

ﬂ Do obliczenia zakresu pomiarowego nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego
Applicator > Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki , B 87

Przyklad obliczen dla gazu

s Czujnik: Promass K, DN 50

= Gaz: powietrze o gestosci 60,3 kg/m? (przy 20 °C i 50 bar)

= Zakres pomiarowy (ciecze): 70000 kg/h

= x =125 kg/m3 (dla Promass K, DN 50)

Obliczony maksymalny zakres pomiarowy:

M max(G) = M max(F) * Pe : X = 70000 kg/h - 60,3 kg/m? : 125 kg/m? = 33800 kg/h

13
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Kod zamoéwieniowy dla 020: wyjscie;
wejscie
Opcja B
Opcja C

Opcja M

Opcja U

Tryb pracy dla wyjscia pradowego

Zakres pradu

Maksymalny prad wyjsciowy
Napiecie jalowe

Maksymalne napiecie wejsciowe
Maksymalne obcigzenie
Rozdzielczos¢

Tlumienie

Mozliwe zmienne mierzone

Interfejs fizyczny

16

Wersje wyjsc
Wersja wyjscia

s Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA HART
= Wyjscie impulsowe/czestotliwo$ciowe/dwustanowe

= Wyjscie pragdowe 4 ... 20 mA HART Ex i
= Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe EX i

= Modbus RS485
s Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA

= Modbus RS485 Ex i
= Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA Ex i

Sygnat wyjsciowy
Wyjscie pragdowe 4...20 mA HART

Wybra¢ zgodnie z przyporzagdkowaniem zaciskow:
= Aktywne
= Pasywne

Mozna ustawi¢ na:

= 4 .. 20 mA NAMUR
= 4 .. 20mAUS

= 4 . 20mA

= Prad ustalony

21,5 mA

DC < 28,8 V (aktywne)

DC 30V (pasywne)

400 Q

1pA

Konfigurowalne: 0 ... 999,9 s

s Przeptyw masowy

= Przeptyw objetosciowy

= Przeplyw objeto$ciowy normalizowany
= Temperatura

= Gestosc*

s Wskaznik niejednorodnosci medium
= Prad wzbudzenia

s Czestotliwos¢ drgan

= Amplituda drgan*

= Wahania czestotliwosci*

s Ttumienie drgan

= Wahania tlumienia drgan*

= Asymetria sygnatu

= HBSI*

s Temperatura elektroniki

Modbus RS485

RS485 zgodnie z norma EIA/TIA-485

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien urzadzenia

Endress+Hauser
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Tryb pracy dla wyjscia pradowego

Zakres pradu

Maksymalny prad wyjsciowy
Napiecie jatowe

Maksymalne napiecie wejsciowe
Maksymalne obciazenie
Rozdzielczosé

Thumienie

Mozliwe zmienne mierzone

Funkcja

Wersja

Wartosci wejsciowe

Spadek napiecia

Wyjscie impulsowe

Szeroko$¢ impulsu

Maks. czestotliwosé impulséow
Waga impulsu

Mozliwe zmienne mierzone

Endress+Hauser

Wyjscie pradowe 4...20 mA

Wybrac zgodnie z przyporzadkowaniem zaciskéw:
= Aktywne
= Pasywne

Mozna ustawic¢ na:

= 4 .. 20 mA NAMUR
= 4 .. 20mAUS

= 4 .. 20mA

= Prad ustalony

21,5mA

DC < 28,8V (aktywne)

DC 30V (pasywne)

400 Q

1pA

Konfigurowalne: 0 ... 999,9 s

= Przeplyw masowy

= Przeplyw objetosciowy

= Przeplyw objetos$ciowy normalizowany
= Temperatura

= Gestos$c*

= Wskaznik niejednorodno$ci medium
= Prad wzbudzenia

= Czestotliwo$¢ drgan

= Amplituda drgan*

= Wahania czestotliwosci*

= Tlumienie drgan

= Wahania ttumienia drgan*

= Asymetria sygnatu

= HBST*

= Temperatura elektroniki

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien urzgdzenia

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Mozna ustawic na:

= Wyjscie impulsowe

= Wyjscie czestotliwosciowe
= Wyjscie dwustanowe
Typu "otwarty kolektor":
Pasywne

= DC10,4..30V
= Maks. 140 mA

= <DC2 Vprzy 100 mA
= <DC 2,5V przy maks. pragdzie wyjsciowym

Konfigurowalne: 0,05 ... 2000 ms
10000 Impulse/s

Konfigurowalna

= Przeptyw masowy
= Przeplyw objetoSciowy
= Przeplyw objetosciowy normalizowany

17
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Wryjscie czestotliwosciowe
Czestotliwos¢é wyjsciowa
Thumienie

Stosunek przerwa/wypelnienie

Mozliwe zmienne mierzone

Wyjscie dwustanowe

Mechanizm przelaczania
OpéZnienie przetgczania
Liczba cykli przelaczania

Mozliwe funkcje

18

Konfigurowalna: czestotliwos¢ maksymalna 2
Konfigurowalne: 0 ... 999,9 s
1:1

= Przeplyw masowy

= Przeptyw objetosciowy

= Przeptyw objeto$ciowy normalizowany
= Temperatura

= Gesto$c*

= Wskaznik niejednorodnos$ci medium
= Prad wzbudzenia

= Czestotliwo$¢ drgan

= Amplituda drgan*

= Wahania czestotliwosci*

= Ttumienie drgan

= Wahania ttumienia drgan*

= Asymetria sygnatu

= HBSI*

= Temperatura elektroniki

... 10000 Hz(f ,.x = 12 500 Hz)

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien urzadzenia

Dwustanowy (stan przewodzenia i nieprzewodzenia)

Konfigurowalne: 0 ... 100 s
Nieograniczona

= Wyl
= Wt
= Klasa diagnostyczna:
= Alarm
= Ostrzezenie
= Ostrzezenie i alarm
= Warto$¢ graniczna:
= Przeplyw masowy
= Przeplyw objetosciowy
= Przeplyw objetoSciowy normalizowany
= Temperatura
= Gesto$c*
= Licznik 1...3
® Tlumienie drgan
= Monitorowanie kierunku przeptywu
= Status
= Detekcja czesciowego wypetnienia rury
= QOdciecie niskich przeptywow

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien urzadzenia

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Diagnostyka przyrzadu

Tryb obstugi btedu

4 ... .20 mA

Wyjscie impulsowe

Wryjscie czestotliwosciowe

Wyjscie dwustanowe

Endress+Hauser

Sygnalizacja alarmu

Reakcja wyjscia w przypadku alarmu przyrzadu (tryb obstugi btedu)
HART

Stan przyrzadu mozna odczytac¢ za pomocg polecenia HART 48

Modbus RS485

Do wyboru:
= Warto$¢ NaN (nie-liczba) zamiast wartosci pradu
s Ostatnia poprawna wartosc¢

Wryjscie pradowe 4...20 mA

Do wyboru:

= Wartos¢ min.: 3,59 mA

= Wartos¢ maks.: 21,5 mA

= Wartosc¢ zdefiniowana dowolnie w zakresie: 3,59 ... 21,5 mA
= Wartos¢ aktualna

= Ostatnia poprawna wartosc¢

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Do wyboru:
s Warto$¢ aktualna
= Brak impulséw

Do wyboru:

= Wartos$¢ aktualna

= OHz

= Wartos¢ zdefiniowana: O ... 12 500 Hz

Do wyboru:

s Aktualny status
= Otwarte

= Zamkniete

Wartos¢ odciecia niskich przeplywow

Punkt odcigcia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy pelzajgce) jest
ustawiany ptynnie.

Podlaczenie w strefie zagrozonej wybuchem

Zapoznac sie z dokumentacjg zawierajgcg parametry podiaczenia w strefach zagrozonych
wybuchem.

Parametry bezpieczenstwa i podiaczen iskrobezpiecznych: Instrukcje dotyczace
bezpieczenstwa (XA)

Separacja galwaniczna

Wyjscia sg galwanicznie separowane od siebie i od uziemienia.

19
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Struktura magistrali komunikacyjnej
ID producenta

ID typu przyrzadu

Wersja protokotu HART

Pliki opisu przyrzadu
(DTM, DD)

Obcigzenie HART

Integracja z systemami automatyki

Interfejs fizyczny
Rezystor terminujacy
Protokét

Czasy odpowiedzi

Typ przyrzadu
Zakres adreséw urzadzen slave
Zakres adres6w rozgtoszeniowych

Kody funkcji

Wiadomosci rozgtoszeniowe (broadcast)

Obstugiwane predkosci transmisji

Tryb transmisji

20

Parametry komunikacji cyfrowej
HART

Sygnat HART naktada sie na wyjscie pragdowe 4...20 mA.
0x11

0x72

7

Informacje i pliki do pobrania ze strony: www.endress.com

Co najmniej 250 Q

Zmienne mierzone przesytane z wykorzystaniem protokotu HART

Modbus RS485

RS485 zgodnie z norma EIA/TIA-485

Brak

Specyfikacja protokotu aplikacji Modbus V1.1

= Bezposredni dostep do danych: typowo 25 ... 50 ms

= Bufor automatycznego przeszukiwania bloku danych (Auto-scan buffer): typowo

3..5ms
Urzadzenie podrzedne (slave)
1..247
0

= 03: Odczyt rejestréw sktadujacych

= 04: Odczyt rejestréw wejsciowych

= (06: Zapis do jednego rejestru sktadujgcego
= (08: Diagnostyka

= 16: Zapis do wielu rejestrow

= 23: Odczyt/zapis wielu rejestréw

Obstuga za pomoca nastepujacych kodéw funkeji:
= 06: Zapis do jednego rejestru sktadujgcego

= 16: Zapis do wielu rejestrow

= 23: Odczyt/zapis wielu rejestréw

= 1200 BAUD

= 2400 BAUD

= 4800 BAUD

= 9600 BAUD

= 19200 BAUD
= 38400 BAUD
= 57600 BAUD
= 115200 BAUD

RTU

Endress+Hauser
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Dostep do danych

Integracja z systemami automatyki

Endress+Hauser

Dostep do kazdego parametru przyrzadu jest dostepny za pomocg protokotu Modbus
RS485.

Informacje dotyczace rejestréw Modbus

Informacje dotyczace integracji z systemem .

= Informacje dotyczace wersji Modbus RS485
= Kody funkcji

= Informacje dotyczace rejestrow

= Czas odpowiedzi

= Mapa rejestrow Modbus

21
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Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow
Napiecie zasilania

Pobdr mocy

Pobér pradu

Brak zasilania

Podtaczenie elektryczne
Wyréwnanie potencjatéw
Zaciski

Wprowadzenia przewodow

24
24
24
25
25
25
29
29
29
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Przyporzadkowanie zaciskow

ﬂ Przyporzadkowanie zaciskow pokazano na etykiecie samoprzylepnej.

Mozliwe przyporzadkowanie zaciskow:

Wyjscie prgdowe 4...20 mA HART (aktywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania Wyjscie 1 Wyjscie 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
L/+ N/- Wyjscie pragdowe 4...20 mA - Wyjscie impulsowe/
HART (aktywne) czestotliwosciowe/
dwustanowe (pasywne)

Wyjscie prgdowe 4...20 mA HART (pasywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania Wyjscie 1 Wyjscie 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
L/+ N/- - Wyjscie pradowe 4...20 mA Wyjscie impulsowe/
HART (pasywne) czestotliwosciowe/
dwustanowe (pasywne)

Modbus RS485 i wyjscie prqdowe 4...20 mA (aktywne)

Napiecie zasilania Wyjscie 1 Wyjscie 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (B) 23 (A)
L/+ N/- Wyjscie pragdowe 4...20 mA - Modbus RS485
(aktywne)

Modbus RS485 i wyjscie prqdowe 4...20 mA (pasywne)

Napiecie zasilania Wryjscie 1 Wyjscie 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (B) 23 (A)
L/+ N/- - Wyjscie pradowe 4...20 mA Modbus RS485
(pasywne)

Napiecie zasilania

Pozycja kodu zam. "Zasilanie" Napiecie na zaciskach Zakres czestotliwosci
Opcja D DC24V -20..+30 % -
Opcja E AC100...240V -15..+10 % 50/60 Hz,+5 Hz
Opcjal DC24V -20..+30 % -
AC100...240V -15..+10 % 50/60 Hz,+5 Hz
Opcja M, strefa niezagrozona wybuchem DC24V =-20...+30 % =
AC100...240V -15..+10 % 50/60 Hz, +5 Hz
Pob6r mocy

= Przetwornik: maks. 10 W (moc czynna)
= Pobor pradu podczas wigczenia zasilania: maks. 36 A (< 5 ms) zgodnie z zaleceniami
NAMURNE 21
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Pobér pradu

= Maks. 200 mA (24 V)
= Maks. 200 mA (110V, 50/60 Hz; 230V, 50/60 Hz)

Brak zasilania

= Licznik zapamietuje ostatnig warto$¢ mierzona.
= Konfiguracja przyrzadu pozostaje bez zmian.
= Komunikaty btedéw (tgcznie z wartoscig na liczniku godzin pracy) zostajg zachowane.

Podlaczenie elektryczne

Podlaczenie zacisku przetwornika

ﬂ Przyporzadkowanie zaciskow-> Przyporzqdkowanie zaciskéw, B 24

A0045438

1 Wprowadzenie przewodu zasilania: napiecie zasilania
2 Wprowadzenie przewodu sygnatowego
3 Zacisk uziemienia, zewnetrzny

25
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26

Przyklady zaciskéw elektrycznych

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (aktywne)

A0029055

System sterowania z wejsciem prgdowym, np. sterownik programowalny
Ekran przewodu

Podtgczenie przyrzqdéw w wersji HART

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): nie przekraczac¢ maks. obcigzenia.
Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.

Przetwornik

W =

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (pasywne)

A0028762

System sterowania z wejsciem prgdowym, np. sterownik programowalny
Separator zasilajqcy, np. RN221N

Ekran przewodu

Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.

Przetwornik

Vil N =

Endress+Hauser
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Wejscie HART (pasywne)
+
—6
+
T—5
A0028763
1 Przyktad podtgczenia dla uktadu z wejsciem HART ze wspdlnym "-" (pasywnym)
1 System sterowania z wejsciem prqgdowym, np. sterownik programowalny
2 Separator zasilajgcy, np. RN221N
3 Ekran przewodu
4 Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.
5 Przetwornik cisnienia, np. Cerabar M, Cerabar S: patrz wymagania
6  Przetwornik
Modbus RS485
1 2
=A A,
= Voo L g
=B \\_/’ N
| I
SR
L e
— v/ eB
7
A0028765
2 Przyktad podtqgczenia dla wersji z interfejsem Modbus RS485, strefa niezagrozona
wybuchem i Strefa 2; Klasa I, Podklasa 2
1  System sterowania np. sterownik programowalny
2 Ekran przewodu
3 Skrzynka rozdzielcza
4 Przetwornik
27
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Wyjscie prqgdowe 4...20 mA (aktywne)

() ’
\J 43
4..20 mA
A0028758
1  System sterowania z wejsciem prgdowym, np. sterownik programowalny
2 Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.
3 Przetwornik
Wyjscie prqdowe 4...20 mA (pasywne)
1 2 3
() -
J \J S —
‘ ‘ 4..20mA
=
A0028759
1  System sterowania z wejsciem prqgdowym, np. sterownik programowalny
2 Separator zasilajqcy, np. RN221N
3 Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.
4 Przetwornik
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe (pasywne)
~
1 / +—2
1L
+
—3

A0028761

1  System sterowania z wejsciem impulsowym/czestotliwosciowym, np. sterownik programowalny

2 Napiecie zasilania
3 Przetwornik: nie przekraczac dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
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Proline Promass K 10

Endress+Hauser

Wyjscie dwustanowe (pasywne)

4

]
) S

_‘ ’+

<]
|
H

T e
2
o &€

A0028760
1  System sterowania z wejsciem przetqczajgcym, np. sterownik programowalny
2 Napiecie zasilania
3 Przetwornik: nie przekraczac dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

Wyréwnanie potencjatow
W celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw nie s wymagane zadne dodatkowe
czynnosci.

W przypadku przyrzadéw przeznaczonych do uzytku w strefach zagrozonych
wybuchem, nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w dokumentacji Ex (XA).

Zaciski

Zaciski sprezynowe
= Zalecane do zyt i zyt z tulejkami.
= Przekroj przewodu: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 12 AWG).

Wprowadzenia przewodéw

= Diawik kablowy: M20 x 1.5 do przewodu 26 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Gwint wprowadzenia przewodow:

s NPT 12"

s G G"Exd

= M20

29
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Parametry przewodow

Wymagania dla przewodéw podtaczeniowych

32
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Wymagania dla przewodéw podlaczeniowych

Bezpieczenstwo elektryczne

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

Dopuszczalny zakres temperatur

® Przestrzegac wytycznych dotyczacych instalacji obowigzujgcych w danym kraju.
s Przewody nalezy dobra¢ pod katem spodziewanych minimalnych i maksymalnych
temperatur w miejscu instalacji.

Przewdd zasilania (w tym przewdd podigczony do wewnetrznego zacisku
uziemienia)

s Standardowy przewdd instalacyjny jest wystarczajacy.
= Zapewni¢ uziemienie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

Przewdd sygnatowy

s Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA HART:
Zalecany jest przewdd ekranowany, instalacje wykonac zgodnie z projektem
uziemienia obiektu.

s Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe:
Standardowy przewdd instalacyjny

= Modbus RS5485:

Zalecany jest przewod typu A wg normy EIA/TIA-485
= Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA:

Standardowy przewdd instalacyjny

Endress+Hauser
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Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia
Maksymalny biad pomiaru
Powtarzalnosé

Czas odpowiedzi

Wplyw temperatury otoczenia
Wplyw temperatury medium
Wplyw ci$nienia medium

Wzory obliczeniowe

34
34
35
35
35
35
36
36
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Przeplyw masowy i przeptyw
objetosciowy (ciecze)

Przeplyw masowy (gazy)

Gestos¢ (ciecze)

Temperatura

Uktad jednostek SI

34

Warunki odniesienia

= Wartosci graniczne btedu wg PN-ISO 11631

= Woda: +15 ... +45 °C (+59 ... +113 °F) , przy 2 ... 6 bar (29 ... 87 psi)

= Dane zgodnie z protokotem kalibracji

= Doktadnosé okreslona w stanowisku wzorcowania akredytowanym zgodnie z
PN-EN ISO 17025

ﬂ Btedy pomiaru sg dostepne za pomocg oprogramowania narzedziowego Applicator

- Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki , B 87

Maksymalny btad pomiaru

w.w. = warto$¢ wskazywana; 1 g/cm® = 1 kg/1; T = temperatura medium

Dokladnos¢ bazowa

-~ Wzory obliczeniowe, B 36

+0,5 % w.w.

= Pozycja kodu zam. "Kalibracja przeptywu" opcja G: £0,2 %
= Pozycja kodu zam. "Kalibracja przeptywu" opcja O: 0,15 %

+1 % w.w.

Tylko przyrzady z poz. kodu zam "Pakiet aplikacji', opcja EF
= W warunkach odniesienia: +0,0005 g/cm3
= Standardowa kalibracja gestosci: +0,02 g/cm?3

w catym zakresie temperatury i gestosci

+0,5°C+0,005-T"C (+0,9 °F £ 0,003 - (T - 32) °F)

Stabilnos¢ punktu zerowego

DN Stabilnos¢ punktu zerowego
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]
8 ¥s 0,20 0,007
15 R 0,65 0,024
25 1 1,80 0,066
40 1% 4,50 0,165
50 2 7,0 0,257
80 3 18,0 0,6615
Wartosci przeplywow

Wartosci przeptywu z uwzglednieniem zawezenia zakresu w zaleznosci od $rednicy
nominalne;j.

DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
8 2000 200 100 40 20 4
15 6500 650 325 130 65 13
25 18000 1800 900 360 180 36
40 45000 4500 2250 900 450 90
50 70000 7000 3500 1400 700 140
80 180000 18000 9000 3600 1800 360
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Amerykanski uklad jednostek

Wryjscie pradowe

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe

Przeplyw masowy (ciecze)
Przeplyw masowy (gazy)

Gestosc (ciecze)

Temperatura

Wyjscie pradowe

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe

Endress+Hauser

DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100

[in] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min]
A 73,50 7,350 3,675 1,470 0,735
Ya 238,9 23,89 11,95 4,778 2,389
1 661,5 66,15 33,08 13,23 6,615
1% 1654 165,4 82,70 33,08 16,54
2 2573 257,3 128,7 51,46 25,73
3 6615 661,5 330,8 132,3 66,15

Doktadnosé wyjsé
+5 pA

Maks. +100 ppm w.w. (w catym zakresie temperatury otoczenia)

Powtarzalnos¢
w.w. = warto$¢ wskazywana; = ; T = temperatura medium

- Wzory obliczeniowe, B 36

+0,1 % w.w.
+0,5 % w.w.

Tylko przyrzady z poz. kodu zam "Pakiet aplikacji', opcja EF
+0,00025 g/cm? (1 kg/1)

10,25°C+0,0025 - T°C (+0,45 °F + 0,0015 - (T-32) °F)

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi zalezy od konfiguracji (thumienie).

Wplyw temperatury otoczenia

Wspotczynnik temperaturowy, maks. 1 pA/°C
Brak dodatkowego wptywu. Uwzgledniony w podanej doktadnosci.

Wplyw temperatury medium

w.m. = warto$ci maksymalnej zakresu

Przeptyw masowy i przeplyw objetosciowy

1:500
[Ib/min]
0,147
0,478
1,323
3,308
5,146
13,23

= Jezeli temperatura medium jest inna niz ta, w ktérej wykonywano ustawienie punktu
zerowego, dodatkowy btad czujnika wynosi typowo +0,0002 % w.m./°C (+0,0001 %

w.m./°F).

= Wplyw ten jest mniejszy, jesli kalibracja punktu zerowego jest wykonywana w

temperaturze medium procesowego.

Gestos¢

Gdy jest réznica pomiedzy temperaturg kalibracji gestosci a temperaturg medium

procesowego, typowy btad pomiaru czujnika wynosi

+0,0001 g/cm3 /°C (+0,00005 g/cm3 /°F). Mozliwa jest kalibracja gestosci na obiekcie.
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Natezenie przeptywu

Maksymalny btad pomiaru w % w.w.

36

[kg/m’|
14
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-80 -40 0 40 80 120 160 200 240 280 320 [F]

A0016609

3 Kalibracja gestosci w warunkach procesowych, np. w temperaturze +20°C (+68°F)

Temperatura

10,005 - T°C (£ 0,005 - (T - 32) °F)

Wplyw ci$nienia medium
w.w. = warto$¢ wskazywana

Ponizsza tabela przedstawia jaki wptyw ma roznica pomiedzy ciSnieniem kalibracji a
ci$nieniem medium procesowego, na doktadno$¢ pomiaru przy przeptywie masowym.
ﬂ Wplyw ten mozna skompensowac poprzez:

= wezytanie aktualnej warto$ci mierzonej ci$nienia poprzez wejscie pragdowe,
= zdefiniowanie statej wartosci ci$nienia w parametrach przyrzadu.

DN [% w.w./bar] [% w.w./psi]
[mm] [in]

8 s Pomijalny

15 Y2 Pomijalny

25 1 Pomijalny
40 1% Pomijalny

50 2 -0,009 -0,0006
80 3 -0,020 -0,0014
Wzory obliczeniowe

w.w. = warto$¢ wskazywana

BaseAccu = doktadno$¢ bazowa jako % w.w.
BaseRepeat = powtarzalno$¢ bazowa jako % w.w.
MeasValue = warto$¢ mierzona

ZeroPoint = stabilno$¢ punktu zerowego

Obliczenie maksymalnego btedu pomiaru jako funkcji natezenia przeptywu

ZeroPoint ZeroPoint
2 BaseAccu 100 BaseAccu 100
+ BaseAccu + l\% - 100

Endress+Hauser
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Przyktad obliczenia maks. btedu pomiaru

E [%]

2.0

1.0

Q [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

E  Maksymalny btqd pomiaru w % w.w. (przyktad)
Q  Natezenie przeptywu w % wartosci maksymalnej zakresu

Obliczenie maksymalnej powtarzalnosci jako funkcji natezenia przeptywu

_ 1/ + ZeroPoint 1/ + ZeroPoint
Natezenie przeplywu > “BaseRepeat - 100 < “BaseRepeat - 100
. ZeroPoint
Maksymalny btad pomiaru w % w.w. + BaseRepeat + 1 MeasValue 100

Endress+Hauser
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Zalecenia montazowe
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Zalecenia montazowe

Kierunek przeplywu

Przyrzad nalezy zamontowac zgodnie z kierunkiem przeptywu medium.

Nalezy zwréci¢ uwage na kierunek strzatki znajdujacej sie na tabliczce
znamionowe;j.

Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe

Jesli nie wystepuje zjawisko kawitacji, to podczas montazu nie trzeba uwzglednia¢
wymagan dotyczacych prostoliniowych odcinkéw dolotowych i wylotowych.

Aby unikna¢ podcisnienia, czujnik nalezy zamontowac przed armaturg powodujgcg
turbulencje (tj. zawory, trojniki) i za pompami .

Pozycje montazowe

Pozycja pionowa, zgodnie z kierunkiem przeptywu medium w goére
Uniwersalna np. do samooproézniania

Pozycja pozioma, przetwornik nad rurociggiem

= W przypadku niskich temperatur medium procesowego, pomaga w utrzymaniu
minimalnej temperatury otoczenia przetwornika.

= Do odgazowania mediéw w celu unikniecia gromadzenia sie gazu.

Pozycja pozioma, przetwornik pod rurociagiem

= W przypadku wysokich temperatur medium procesowego, pomaga w utrzymaniu
maksymalnej temperatury otoczenia przetwornika.

= W przypadku mediéw z unoszgcymi sie czgstkami statymi, pomaga unikna¢
gromadzenia sie osadow.

Endress+Hauser
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Pozycja pozioma, przetwornik z rurg pomiarowa wygieta w dét

Dostosowac pozycje czujnika do wtasciwosci medium.

Nieodpowiednia w przypadku mediéw z unoszacymi sie czgstkami statymi: mogg sie
tworzy¢ osady.

Pozycja pozioma, przetwornik z rurag pomiarowa wygieta w gore

Dostosowac pozycje czujnika do wtasciwosci medium.

Nieodpowiednia w przypadku mediéw wydzielajgcych gaz: mozliwo$é gromadzenia sie
gazu.

Miejsce montazu

= Nie wolno montowa¢ przyrzadu w najwyzszym punkcie rury.
= Nie wolno montowac przyrzadu bezposrednio przed wylotem z rury, w przypadku

wyptywu swobodnego.

Montaz obok zaworéw sterujacych

Przyrzad nalezy zamontowa¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu medium, przed zaworem
sterujagcym..

Montaz w pionowo opadajacym odcinku rurociggu

Propozycja montazu w pionowo opadajgcym odcinku rurociggu ze swobodnym
wyptywem np. do napetniania butelek. Za przeptywomierzem nalezy zamontowaé zawor
lub kryze o przekroju mniejszym niz $rednica rurociagu, co zapobiegnie przedostawaniu
sie powietrza do wnetrza rury pomiarowej.
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Zbiornik magazynowy

Czujnik

Kryza lub przewezenie rury

Zawor

Zbiornik

DN @ kryzy, przewezenia rury
[mm] [in] [mm] [in]

8 s 6 0,24
15 Ya 10 0,40
25 1 14 0,55
40 1% 22 0,87
50 2 28 1,10
80 3 50 1,97

Przepona bezpieczenstwa

Informacje dotyczgce medium procesowego - Przepona bezpieczeristwa, B 52.

A\ OSTRZEZENIE

Brak lub uszkodzenie przepony bezpieczenstwa zagraza bezpieczenstwu personelu!
Wyciekajace pod ci$nieniem medium moze spowodowac obrazenia lub szkody
materialne.

>

>
>

Upewnic sig, czy ewentualne rozerwanie przepony bezpieczenistwa na pewno nie
spowoduje jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu lub szkéd materialnych.
Przestrzega¢ parametréw podanych na etykiecie przepony bezpieczenstwa.

Nalezy sprawdzi¢, czy po zamontowaniu przyrzadu, dziatanie, albo obstuga przepony
bezpieczenstwa nie bedg utrudnione.

Nie uzywac ptaszcza grzewczego.

Nie demontowa¢ ani nie uszkodzié przepony bezpieczenstwa.

W przypadku rozerwania przepony bezpieczenstwa, przyrzad nie moze by¢ dluzej
eksploatowany.

PotozZenie przepony bezpieczenstwa jest wskazywane przez naklejong na niej naklejke.
Rozerwanie przepony bezpieczenistwa spowoduje zniszczenie tej naklejki. Umozliwia to
wzrokowe sprawdzenie stanu przepony.

42
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1 Naklejka na przeponie bezpieczeristwa

Izolacja termiczna czujnika

NOTYFIKACJA
% % Przegrzanie modutu elektroniki ukladu pomiarowego moze spowodowacé
' ' \ uszkodzenie przyrzadu!

» Wspornik obudowy powinien by¢ catkowicie odstoniety (rozpraszanie ciepta).

A0044122

» Niezbedna izolacja czujnika przeptywu nie powinna wystawac poza gorng
powierzchnie pétobejm czujnika.

Nagrzewanie

NOTYFIKACJA

Zbyt wysoka temperatura otoczenia!

Przegrzanie modutu elektroniki uktadu pomiarowego moze spowodowac uszkodzenie
obudowy przetwornika.

» Nie przekracza¢ dopuszczalnego zakresu temperatury otoczenia.

» Uzy¢ ostony pogodowe;j.

» Zamontowa¢ przyrzad w prawidtowy sposob.

Mozliwe sposoby ogrzewania

= ogrzewanie elektryczne np. za pomoca tasm grzewczych,
® za pomocg rurek z gorgcg wodg lub parg,

= za pomoca plaszczy grzewczych.

ﬂ Plaszcze grzewcze do czujnikéw mozna zaméwic jako akcesoria w Endress+Hauser: .

Uzytkowanie przyrzadu na zewnatrz budynku

= Unika¢ ekspozycji na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

s Zamontowac w miejscu chronionym przed $wiattem stonecznym.

= Unikac¢ narazenia na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych.
s Uzy¢ ostony pogodowej > Przetwornik, B 86.

§
O

A0023989
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Srodowisko

Zakres temperatury otoczenia

Temperatura sktadowania

Klasa klimatyczna

Stopien ochrony

Odpornos¢ na drgania i uderzenia
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Czyszczenie wewnetrzne
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Przetwornik i czujnik

Wyswietlacz lokalny

Przetwornik

Czujnik

Drgania, sinusoidalne
= wg Pn-EN 60068-2-6
= 20 cykli na o$

Drgania losowe (test Fh)
= wg PN-EN 60068-2-64
= 120 min na o$

Udary pétsinusoidalne
= wg PN-EN 60068-2-27
= 3 pozytywne i 3 negatywne

Odpornosé na uderzenia

Zakres temperatury otoczenia

=40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

-20..+60°C (-4 ... +140°°F)
W temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci, czytelnosé wskazan na
wys$wietlaczu przyrzadu moze by¢ obnizona.

ﬂ Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg otoczenia a temperaturg medium - Zakres
temperatury medium, B 48

Jesli przyrzad jest uzywany w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy stosowac sie
do zalecen podanych w "Instrukcjach dotyczgcych bezpieczenstwa'"

Temperatura sktadowania

Temperatura sktadowania odpowiada zakresowi temperatur pracy dla czujnika i
przetwornika.

Klasa klimatyczna
Wg PN-EN 60068-2-38 (proba Z/AD)

Stopien ochrony

= Obudowa IP66/67, typ 4X
= Obudowa otwarta: I[P20, typ 1

Obudowa IP66/67, typ 4X

Odpornos¢ na drgania i uderzenia

2 ...8,4Hz Amplituda 3,5 mm

8,4 ... 2000 Hz Amplituda 1 g

10... 200 Hz 0,003 g2/Hz

200 ... 2000 Hz 0,001 g2/Hz (1,54 g rms)
6ms30g

Udary spowodowane nieostroznym obchodzeniem sie z wyrobami wg PN-EN 60068-2-31.

46

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
Wg PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR (NE 21).
Dodatkowe informacje: Deklaracja zgodnosci

Czyszczenie wewnetrzne

Mozliwe metody czyszczenia wewnetrznego:
= Czyszczenie (CIP)
= Sterylizacja (SIP)

Endress+Hauser
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Proces

Zakres temperatury medium
Gestos¢

Wartosci graniczne przeptywu
Zaleznosc¢ ci$nienie-temperatura
Obudowa czujnika

Przepona bezpieczenstwa

Strata cisnienia
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Komierze wg PN-EN 1092-1
Materiat kotnierza 1.4404 (F316/F316L)

48

Zakres temperatury medium
=40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

Gestos¢
0...5000 kg/m3 (0 ... 312 Ib/cf)

Wartosci graniczne przeplywu

Srednice nominalng nalezy okresli¢, biorac pod uwage zakres pomiarowy czujnika i
dopuszczalng strate ci$nienia.

ﬂ Informacje na temat maksymalnych zakreséw pomiarowych: > Zakres
pomiarowy, B 12

s Minimalny, zalecany zakres pomiarowy wynosi 1/20 maksymalnego zakresu
pomiarowego czujnika
s W wigkszosci przypadkéw, najlepszy bedzie zakres pomiarowy wynoszacy 20 ... 50 %
zakresu maksymalnego czujnika
= Jezeli ciecze posiadajg wiasciwosci Scierne, zalecane sa mniejsze wartosci przeptywu:
predkosc cieczy < 1 m/s (< 3 ft/s).
s W przypadku gazéw nalezy zastosowac nastepujace zasady:
= Predkosc¢ przeplywu w rurach pomiarowych nie moze by¢ wieksza niz potowa
predkoséci dZzwieku w danym gazie (0,5 Mach).
= Maksymalne masowe natezenie przeptywu zalezy od gestosci gazu: rownanie na
stronie > Zakres pomiarowy dla gazéw , B 12

ﬂ Do obliczenia wartosci przeptywu nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego
(Applicator > Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki , & 87

Zalezno$¢ ci$nienie-temperatura
Maksymalne dopuszczalne cisnienie medium w funkeji temperatury medium.

Dane dotyczg wszystkich czesci no$nych przyrzadu.
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Kolnierze wg ASME B16.5
Materiat kolierza 1.4404 (F316/F316L)

Kolnierze state wg JIS B2220
Materiat kotnierza 1.4404 (F316/F316L)

Koinierze wg DIN 11864-2 typ A
Materiat kotnierza 1.4404 (F316/F316L)

Endress+Hauser
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Gwinty DIN 11864-1 typ A
Materiat przytacza 1.4404 (F316/F316L)

Gwinty DIN 11851
Materiat przytacza 1.4404 (F316/F316L)

Gwinty ISO 2853
Materiat przytacza 1.4404 (F316/F316L)

Gwinty SMS 1145
Materiat przytgcza 1.4404 (F316/F316L)

50
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Gwintéw DIN 11851 mozna uzywac w temperaturach do +140°C (+284°F), jesli
zastosowane uszczelnienie jest wykonane z odpowiedniego materiatu. Nalezy to
uwzgledni¢ przy wyborze uszczelek i kro¢cow, poniewaz te elementy moga ograniczac
dopuszczalny zakres ci$nienia i temperatury.
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Tri-Clamp

Endress+Hauser
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Przytacza Tri-Clamp sg odpowiednie, gdy ci$nienie nie przekracza 16 bar (232 psi).
Nalezy zwroci¢ uwage na parametry pracy przytacza i uszczelki, poniewaz moga
przekroczy¢ 16 bar (232 psi). Obejmy i uszczelki nie wchodzg w zakres dostawy

przeptywomierza.

Obudowa czujnika

Obudowa czujnika przeptywu jest wypetniona suchym azotem i zabezpiecza wewnetrzny
modut elektroniki oraz elementy mechaniczne.

ﬂ W przypadku uszkodzenia rury pomiarowej, np. wskutek oddzialywania mediéw
korozyjnych lub zawierajgcych czastki $cierne, medium wypetni obudowe czujnika.

Jesli rura pomiarowa zostanie uszkodzona, ci$nienie wewnatrz obudowy czujnika
wzro$nie do warto$ci procesowego ci$nienia pracy. Jesli uzytkownik stwierdzi, ze
ci$nienie rozrywajgce obudowe czujnika nie zapewnia odpowiedniego marginesu
bezpieczenstwa, przyrzad powinien by¢ wyposazony w przepone bezpieczenstwa.
Przepona bezpieczenstwa zapobiegnie nadmiernemu wzrostowi ci$nienia wewnatrz
obudowy czujnika. Przepona bezpieczenstwa jest szczegélnie zalecana gdy:

® gaz jest pod wysokim ci$nieniem,
= ci$nienie procesowe jest wyzsze o 2/3 od ci$nienia rozrywajgcego obudowe czujnika.

Cisnienie rozrywajace obudowe czujnika

Jesli przyrzad jest wyposazony w przepone bezpieczenistwa (pozycja kodu zam. "Opcje
czujnika", opcja CA "Przepona bezpieczenstwa'), "), cisnienie nominalne zalezy od
ci$nienia rozrywajacego przepone bezpieczenstwa..

Cisnienie rozrywajgce obudowe czujnika oznacza typowe ci$nienie wewnetrzne,
osiggniete przed mechanicznym uszkodzeniem obudowy czujnika, okreslone podczas
badania typu. Przeptywomierz moze by¢ dostarczony wraz z odpowiednig deklaracjg
badania typu (pozycja kodu zam. "Dodatkowe dopuszczenia', opcja LN "Cisnienie
rozrywajace obudowe czujnika, badanie typu').

DN Cisnienie rozrywajace obudowe czujnika
[mm] [in] [bar] [psil
8 ) 250 3620
15 Y 250 3620
25 1 250 3620
40 1% 200 2900
50 2 180 2610
80 3 120 1740

Wymiary podano w rozdziale "Konstrukcja mechaniczna". > Konstrukcja
mechaniczna , B 54
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Przepona bezpieczenstwa

= Pozycja kodu zam. "Opcje czujnika", opcja CA
= (Ci$nienie rozrywajgce: 10 ... 15 bar (145 ... 217,5 psi)

W obudowach wyposazonych w przepone bezpieczeristwa nie mozna stosowac ptaszcza
grzewczego .

Strata ciSnienia

ﬂ Do obliczenia straty ci$nienia nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego
Applicator > Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki , B 87
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Konstrukcja mechaniczna

Masa
Materiaty
Przylacza procesowe

Chropowatos$¢ powierzchni
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54

Masa

Wiszystkie warto$ci odnosza sie do przyrzadéw z kotnierzami EN/DIN PN 40
Masy wraz z przetwornikiem: pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A "Aluminium

malowane proszkowo".

Inne wartos$ci dla réznych wersji przetwornika:

Wersja przetwornika do pracy w strefie zagrozonej wybuchem:+1 kg (+2,2 1bs)

Masa (uktad jednostek SI)

DN
[mm]

8
15
25
40
50

80

Masa (amerykanski uklad jednostek)

DN
[in]

3/8
Ya
1

1%

Masa [kg]

6,5

12
17
33

Masa [lbs]

13
14
18
26
37
73
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Obudowa przetwornika
Pozycja kodu zam. "Obudowa"

Materiat wziernika

Materiaty

Opcja A: aluminium malowane proszkowo, AlSi10Mg

Szkto

Wprowadzenia przewodow i dtawiki kablowe

Dfawik kablowy M20 x 1.5

Adapter do wprowadzenia przewodu z
gwintem wewnetrznym G %2" lub NPT %"

Obudowa czujnika

Rury pomiarowe

Uszczelki

Przytacza procesowe

= PN-EN 1092-1 (DIN 2501)
= ASME B16.5
= JISB2220

Inne przylacza technologiczne

Akcesoria

Pokrywa ochronna

Endress+Hauser

s Strefa niezagrozona wybuchem: tworzywo sztuczne
= Strefa zagrozona wybuchem: mosigdz

Mosigdz niklowany

= Powierzchnia zewnetrzna odporna na kwasy i zasady
= Stal k.o. 1.4301 (304)

Stal k.o.: 1.4539 (904L)
Rozdzielacz: stal k.o. 1.4404 (316L)

Spawane przytgcza procesowe bez uszczelek wewnetrznych

Stal k.o. 1.4404 (F316/F316L)

Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Stal k.o. 1.4404 (316L)

Przylacza procesowe

= State ztgcza kotnierzowe:

= Kotnierze EN 1092-1 (DIN 2501)

= Kotierze ASME B16.5

= Kotierze JIS B2220

= Kotnierze z rowkiem wg DIN 11864-2 11866 forma A, DIN 11866 szereg A
= Przylacza zaciskowe typu "Clamp":

Tri-Clamp (dostosowane do $rednicy rury), DIN 11866 szereg C
= Gwinty:

= Gwinty DIN 11851, do rur wg DIN 11866, szereg A

= Gwinty SMS 1145

= Gwinty PN-ISO 2853, do rur wg ISO 2037

= Gwinty DIN 11864-1 Forma A, do rur wg DIN 11866 szereg A

Chropowatos¢ powierzchni

Wszystkie dane dotyczg czesci bedacych w kontakcie z medium. Opcje chropowatos$ci

powierzchni dostepne na zamoéwienie:
= Niepolerowana
® Ra.c= 0,76 pm (30 pin)
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Wymiary (uktad SI)

Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "Aluminium malowane proszkowo"
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A:"Aluminium malowane proszkowao", Strefa 1

Kohierz staty

Kotnierze wg PN-EN 1092-1(DIN 2501): PN 40
Kotnierze wg ASME B16.5: Class 150

Kotnierze wg ASME B16.5: Class 300

Kotnierze wq JIS B2220, 20K

Kotnierze wq JIS B2220, 40K

Kotnierze z rowkiem wg DIN 11864-2, typ A

Przytacza zaciskowe
Przytacza Tri-Clamp

Przytacza

Gwinty wg DIN 11851

Gwinty wg DIN 11864-1 typ A
Gwinty wg SMS 1145

Gwinty wg ISO 2853

Akcesoria
Pokrywa ochronna

58
58
59

60
60
61
61
62
62
63

64
64

65
65
65
66
66

67
67
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Wersja kompaktowa

Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja A: "Aluminium malowane proszkowo"

&
] i
,: — :, —_ =T [_I_(
| |
i A
L E
I
A0043228
Wymiar L zalezy od konkretnego przytgcza procesowego:
DN AY B C D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 139 178 254 89 45 5,35
15 139 178 254 100 45 8,30
25 139 178 251 102 51 12,0
40 139 178 257 121 65 17,6
50 139 178 271 175,5 95 26,0
80 139 178 291 205 127 40,5

1) Zaleznie od zastosowanego dtawika: wymiar wiekszy maks. o +30 mm
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Endress+Hauser

Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja A: "Aluminium malowane proszkowo", Strefa 1

— T [_‘[4
|
A
E
A0043228
Wymiar L zalezy od konkretnego przytgcza procesowego:

DN Ab B2 o D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 139 206 246 89 45 5,35
15 139 206 246 100 45 8,30
25 139 206 243 102 51 12,0
40 139 206 249 121 65 17,6
50 139 206 263 175,5 95 26,0
80 139 206 282 205 127 40,5

1)
2)

Zaleznie od zastosowanego dtawika: wymiar wiekszy maks. o +30 mm

W przypadku Ex de: wartosci +10 mm
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Koknierz staty

Kotnierze wg PN-EN 1092-1(DIN 2501): PN 40

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja D2S

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardowo z kotnierzami DN 15

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz) wg PN-EN 1092-1 typ B1 (DIN 2526 typ C): Ra

3,2..12,5 ym

DN A B c D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

i o) 8 95 65 4x 014 16 17,3 232
b r— ﬁL 15 95 65 4x 014 16 17,3 279
Y 25 115 85 4> @14 18 28,5 329
<@y 40 150 110 4x @18 18 43,1 445
. 50 165 125 4% 018 20 54,5 556
v — 5 80 200 160 8x 018 24 82,5 611

L

A0042813
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A0042813

A0042813

Kolnierze wg ASME B16.5: Class 150

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe’, opcja AAS
1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardowo z kotnierzami DN 15

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 3,2 ... 12,5 ym

DN A B C D

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 90 60,3 4% @15,7 11,2
15 90 60,3 4 % (15,7 11,2
25 110 79,4 4% @15,7 14,2
40 125 98,4 4% @15,7 17,5
50 150 120,7 4% (19,1 19,1
80 190 152,4 4x@19,1 23,9

Kolnierze wg ASME B16.5: Class 300

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja ABS
1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardowo z kotnierzami DN 15

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 3,2 ... 12,5 ym

DN A B C D

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 95 66,7 4 x (15,7 14,2
15 95 66,7 4 x @157 14,2
25 125 88,9 4x(319,0 17,5
40 155 114,3 4x@22,3 20,6
50 165 127 8x219,0 22,3
80 210 168,3 8 x@22,3 28,4

[mm]
15,7
15,7
26,7
40,9
52,6
78,0

[mm]
15,7
15,7
26,7
40,9
52,6
78,0

[mm]
232
279
329
445
556
611

[mm]
232
279
329
445
556
611
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Komierze wg JIS B2220, 20K

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe’, opcja NES
1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardowo z kotnierzami DN 15

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra 3,2 ... 12,5 pm

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
~ - u‘ 8 95 70 4 x @15 14 15 232
| T ﬁL 15 95 70 4 x @15 14 15 279
T 25 125 90 4 x@19 16 25 329
<@y 40 140 105 4x19 18 40 445
T 50 155 120 8 x @19 18 50 556
| B = | 5 80 200 160 8 x @23 22 80 603
g L
A0042813

Kommierze wg JIS B2220, 40K

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja NGS

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardowo z komnierzami DN 15

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 3,2 ... 12,5 pm

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
~ - U*‘ 8 115 80 4 x@19 20 15 261
! T % 15 115 80 4 x@19 20 15 300
T 25 130 95 4 x @19 22 25 375
<|@Ey 40 160 120 4x 23 24 38 496
T L 50 165 130 8 x @19 26 50 601
| I— = O 80 210 170 8 x @23 32 75 661
g L

A0042813
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Komnierze z rowkiem wg DIN 11864-2, typ A

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja KCS

Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Odpowiednie do rur wg DIN11866 seria A, kotnierze z rowkiem

Chropowato$¢ powierzchni: Rap,, = 0,76 pm

Tolerancja dtugo$ci wymiaru L w mm:

+1,5/-2,0
DN A
(mm] (mm]
8 54
15 59
25 70
40 82
50 94
80 133

[mm]
37
42
53
65
77

112

(mm]
4 x @9
4 x @9
4 x @9
4 x @9
4 x @9
8x @11

(mm]
10
10
10
10
10
12

(mm]
10
16
26
38
50
81

[mm]
249
293
344
456
562
671
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Przytacza zaciskowe

Przytacza Tri-Clamp

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja FTS
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Odpowiednie do rur wg DIN 11866 seria C

Chropowatos¢ powierzchni: Ray,, = 0,76 pm

DN Przylacze zaciskowe A B L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 1 50,4 22,1 229
15 1 50,4 22,1 273
25 1 50,4 22,1 324
40 1% 50,4 34,8 456
50 2 63,9 47,5 562
80 3 90,9 72,9 671
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Przylacza

Gwinty wg DIN 11851

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja FMW
1.4404/316L

Odpowiednie do rur wg DIN11866 seria A

Chropowato$¢ powierzchni: Rap,, = 0,76 pm

DN A B
[mm] [mm] [mm]
¥ ( 8 Rd 34 x Y 16
k 15 Rd 34 x Y 16
<|m
y 25 Rd 52 x Y 26
= 40 Rd 65 x Y 38
L 50 Rd 78 x Y 50
A0043257 80 Rd 110 x ¥, 81
Gwinty wg DIN 11864-1 typ A
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja FLW
1.4404/316L
Odpowiednie do rur wg DIN11866 seria A
Chropowato$¢ powierzchni: Rayx = 0,76 pm
DN A B
[mm] [mm] [mm]
x (T 8 Rd 28 x Y 10
1 15 Rd 34 x Y 16
<| m
E 25 Rd 52 x Y% 26
r = 40 Rd 65 x % 38
L 50 Rd 78 x Y 50
ooss? 80 Rd 110 x ¥, 81

Endress+Hauser

(mm]
229
273
324
456
562
671

(mm]
229
273
324
456
562
671
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Gwinty wg SMS 1145
Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja SCS
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Chropowatos¢ powierzchni: Ray,, = 0,76 pm

DN A
[mm] [mm]
¥ (= 8 Rd 40 x g
15 Rd 40 x g
<|m
25 Rd 40 x g
Yy = 40 Rd 60 x %
L 50 Rd 70 x %
A0043257 80 Rd 98 X 1/6
Gwinty wg ISO 2853
Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja JSF
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)
Maks. $rednica gwintu A wg ISO 2853 Zatgcznik A
Chropowato$¢ powierzchni: Rap,,x = 0,76 pm
DN A
[mm] [mm]
r (= 8 37,13
1 15 37,13
<|m
R 25 37,13
A = 40 50,68
L 50 64,16
0043257 80 91,19

[mm]
22,5
22,5
22,5
35,5
48,5
72,9

[mm]
22,6
22,6
22,6
35,6
48,6
72,9

[mm]
229
273
324
456
562
671

(mm]
229
273
324
456
562
671
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Akcesoria

Pokrywa ochronna

A0042332

A B D E F
[mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm)]
257 12 280 140 140

Endress+Hauser 67
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Wymiary (amerykanski uklad jednostek)

Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "Aluminium malowane proszkowo"
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "Aluminium malowane proszkowao", Strefa 1

Kohnierz staty
Kotnierze wg ASME B16.5: Class 150
Kotnierze wg ASME B16.5: Class 300

Przylacza zaciskowe
Przytacza Tri-Clamp
Przylacza

Gwinty wg SMS 1145

Akcesoria
Pokrywa ochronna

70
70
71
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72
72
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73
73

74
74
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Wersja kompaktowa

Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja A: "Aluminium malowane proszkowo"

&
] i
,: — :, —_ =T [_I_(
| |
i A
L E
I
A0043228
Wymiar L zalezy od konkretnego przytgcza procesowego:
DN AY B C D E F
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
) 5,47 7,01 10 3,5 1,77 0,211
Y2 5,47 7,01 10 3,94 1,77 0,33
1 5,47 7,01 9,88 4,02 2,01 0,47
1% 5,47 7,01 10,12 4,76 2,56 0,69
2 5,47 7,01 10,67 6,91 3,74 1,02
3 5,47 7,01 11,46 8,07 5 1,59

1) Zaleznie od zastosowanego dtawika: wymiar wiekszy maks. o 1,18 in
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Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja A: "Aluminium malowane proszkowo", Strefa 1

— T [_‘[4
|
A
E
A0043228
Wymiar L zalezy od konkretnego przytgcza procesowego:
DN Ab B2 o D E F
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
KA 5,47 8,11 9,69 3,5 1,77 0,211
Y2 5,47 8,11 9,69 3,94 1,77 0,33
1 5,47 8,11 9,57 4,02 2,01 0,47
1% 5,47 8,11 9,8 4,76 2,56 0,69
2 5,47 8,11 10,35 6,91 3,74 1,02
3 5,47 8,11 11,1 8,07 5 1,59

1) Zaleznie od zastosowanego dtawika: wymiar wiekszy maks. o 1,18 in

2) W przypadku Ex de: wartosci 0,39 in

71
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Koknierz staty

Komlierze wg ASME B16.5: Class 150

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja AAS
1.4404 (F316/F316L)

DN %g" standardowo z kotnierzami DN %"

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 12,5 ... 492 pin

DN A B © D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
) o %, 3,54 2,37 4% 00,62 0,44 0,62 913
A T 7 fL N 3,54 2,37 4% 20,62 0,44 0,62 10,98
— 1 433 313 4 x 30,62 0,56 1,05 12,95

< | M m‘
I 1% 4,92 3,87 4% 00,62 0,69 1,61 17,52
I 2 591 475 4 x 30,75 0,75 2,07 21,89
| BT 3 748 6 4 x 20,75 0,94 3,07 24,06
| | p
L
B —

A0042813

Komierze wg ASME B16.5: Class 300

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja ABS
1.4404 (F316/F316L)

DN %g" standardowo z kotnierzami DN 25"

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 12,5 ... 492 pin

DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Yo 3,74 2,63 4 % 0,62 0,56 0,62 9,13
Y 3,74 2,63 4 x 90,62 0,56 0,62 10,98
1 4,92 3,5 4 % 20,75 0,69 1,05 12,95
1% 6,1 4,5 4 % 20,88 0,81 1,61 17,52
2 6,5 5 8 x 90,75 0,88 2,07 21,89
3 8,27 6,63 8 x 70,88 1,12 3,07 24,06

A0042813
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Przylacza zaciskowe

Przytacza Tri-Clamp

Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja FTS
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)

Odpowiednie do rur wg DIN 11866 seria C

Chropowato$¢ powierzchni: Rap,, = 30 pin

DN Przylacze zaciskowe A B L
[in] [in] [in] [in] [in]
i s 1 1,98 0,87 9,02
< m Y2 1 1,98 0,87 10,75
1 1 1,98 0,87 12,76
! 1% 1Y% 1,98 1,37 17,95
L 2 2 2,52 1,87 22,13
e g 3 3,58 2,87 26,42
Przylacza
Gwinty wg SMS 1145
Pozycja kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja SCS
Stal k.o. 1.4404 (316/316L)
Chropowato$¢é powierzchni: Ra,x = 30 pin
DN A B L
[in] [in] [in] [in]
¥ A A Rd 40 x % 0,89 9,02
- g;i i Rd 40 x Y 0,89 10,75
v 1 Rd 40 x ¥ 0,89 12,76
T = 1% Rd 60 x % 1,4 17,95
L 2 Rd 70 x % 1,91 22,13
Ao0szsT 3 Rd 98 x Y 2,87 26,42
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Akcesoria

Pokrywa ochronna

AD042332

A B D E F
[in] [in] [in] [in] [in]
10,12 0,47 11,02 551 551
Endress+Hauser
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Wyswietlacz lokalny

Koncepcja obstugi
Warianty obstugi

Oprogramowanie obstugowe

76
76
77

75
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Metoda obstugi

Struktura menu

Uruchomienie

Niezawodna obstuga

Klasa diagnostyczna

Wyswietlacz lokalny

Aplikacja SmartBlue

76

Koncepcja obsthugi

= Obstuga za pomocg wyswietlacza lokalnego z ekranem dotykowym.
= Obstuga za pomocg aplikacji SmartBlue.

Struktura menu umozliwia wykonywanie zadan okreslonych przez uzytkownika:
= Diagnostyka

= Aplikacja

= System

= Nawigacja

» Jezyk

= Uruchomienie za pomocg kreatora (kreator Uruchomienie).
= Nawigacja po menu z interaktywng funkcja pomocy dla poszczegolnych parametrow.

s Obstuga w jezyku lokalnym.

= Jednakowa koncepcja zastosowana do obstugi lokalnej i obstugi za pomoca
aplikacji SmartBlue.

= Blokada zapisu

s W przypadku wymiany modutéw elektroniki: konfiguracje sa przesytane za pomocag
pamieci zapasowej przyrzadu T-DAT. Pamie¢ przyrzadu zawiera dane procesowe,
dane przyrzadu i rejestr zdarzen. Ponowna konfiguracja nie jest konieczna.

Efektywna diagnostyka oznacza wiekszg dostepnos¢ danych pomiarowych:

= Wskazowki dotyczace wykrywanie i usuwania usterek mozna znalez¢ za pomoca
wyswietlacza lokalnego i w aplikacji SmartBlue.

= Wiele opcji symulacji.

= Rejestr zaistniatych zdarzen.

Warianty obstugi

| =23

3.23  «kg/min
8.3 nomin
323

\V Volume flow

1767.2063

I/h

23.0 <
e 6 06 0 O

1

A0042957

Wyswietlacz:

= Ekran dotykowy LCD

= Zaleznie od pozycji, automatyczne dostosowanie ekranu wyswietlacza.

= Konfiguracja formatu wyswietlania zmiennych mierzonych i zmiennych statusu.

Elementy obstugi:
= Ekran dotykowy
= Wyswietlacz lokalny, dostepny réwniez w strefie zagrozonej wybuchem.

Aplikacja SmartBlue umozliwia uzytkownikowi uruchomienie przyrzadéw i ich obstuge.
Wykorzystanie technologii Bluetooth.

Nie jest wymagany oddzielny sterownik.

Mozliwo$¢ skorzystania z komunikatoréw recznych, tabletéw i smartfonéw.

Przeznaczone do wygodnej i bezpiecznej obstugi przyrzadéw w trudno dostepnych miejscach lub
w strefach zagrozonych wybuchem.

Maksymalny zasieg: 20 m (65,6 ft) od przyrzadu.

Szyfrowana i bezpieczna transmisja danych.

Bez utraty danych podczas uruchamiania i konserwacji.

Komunikaty diagnostyczne i informacje o procesie podawane w czasie rzeczywistym.

Endress+Hauser
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Oprogramowanie obstugowe

DeviceCare SFE100

FieldCare SFE500

Aplikacja SmartBlue

Device Xpert

Endress+Hauser

Oprogramowanie obstugowe

Stacja operatorska

= Notebook

PC

= Tablet z systemem
operacyjnym Microsoft
Windows

= Notebook

PC

= Tablet z systemem
operacyjnym Microsoft
Windows

s Urzadzenia z systemem
operacyjnym iOS:
i0S9.0 lub nowszy

s Urzadzenia z systemem
operacyjnym Android:
Android 4.4 KitKat lub
nowszy

Komunikator Field Xpert SFX

100/350/370

Interfejs

= Interfejs
serwisowy CDI

= Protokét sieci
obiektowej

= Interfejs
serwisowy CDI

= Protokét sieci
obiektowej

Bluetooth

Protokoét sieci
obiektowej HART

Informacje dodatkowe

Broszura - Innowacje INO1047S

Instrukcja obstugi BAO0027S i BAOOO59S

Aplikacja SmartBlueEndress+Hauser:
= Google Playstore (system Android)
= iTunes Apple Shop (system iOS)

Instrukcja obstugi BA01202S

77
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Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenie do stosowania w strefie zagrozonej wybuchem
Dopuszczenie do stosowania w strefie niezagrozonej wybuchem
Dyrektywa ci$nieniowa (PED)

Certyfikat HART

Dopuszczenia radiowe

Inne normy i zalecenia

80
80
80
80
80
80
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Dopuszczenie do stosowania w strefie zagrozonej wybuchem

= ATEX

= [ECEx

= cCSAus

= EAC

= NEPSI

= INMETRO
= JPN

Dopuszczenie do stosowania w strefie niezagrozonej wybuchem

= cCSAus
= EAC

Dyrektywa cisSnieniowa (PED)

= CRN
= PED Cat. II/III

Certyfikat HART

Przyrzad zostat zarejestrowany i uzyskat certyfikat organizacji FieldComm Group. Uktad

pomiarowy spetnia wszystkie wymagania nastepujacych specyfikacji:

= Certyfikat HART 7

= Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw
(kompatybilnos¢).

Dopuszczenia radiowe

Przyrzad posiada dopuszczenia radiowe.

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudowy (kody IP)

= PN-EN 60068-2-6
Badania $rodowiskowe - Proby - Proba Fc: Drgania (sinusoidalne)

= PN-EN 60068-2-31
Badania $rodowiskowe - Proby - Préba Ec: Udary spowodowane nieostroznym
obchodzeniem sie z wyrobami, gtéwnie przyrzadami.

= PN-EN 61010-1
Wymagania bezpieczenistwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych - wymagania ogélne.

= PN-EN 61326
"Emisja zaktécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (wymagania EMC)

= NAMURNE 21
Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) przemystowych przyrzadéw pomiarowych
i urzadzen laboratoryjnych.

= NAMUR NE 32
Przechowywanie danych na wypadek zaniku zasilania instalacji obiektowej, aparatury
kontrolno-pomiarowej i mikroprocesoréw.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych
w przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzgdzen obiektowych i cyfrowych przetwornikow
sygnatéw pomiarowych.

= NAMUR NE 80
Zastosowanie dyrektywy ci$nieniowej do urzadzen automatyki kontrolno-pomiarowe;j.

= NAMUR NE 105
Specyfikacje dla integracji urzgdzen sieci obiektowej z oprogramowaniem obstugowym
dla urzadzen obiektowych.

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Endress+Hauser

= NAMUR NE 107
Autodiagnostyka urzadzen obiektowych.
= NAMURNE 131
Wymagania dla urzadzen obiektowych w standardowych aplikacjach.
= NAMUR NE 132
Przeptywomierze masowe Coriolisa
= PN-ETSIEN 300 328
Wytyczne dla urzadzen radiowych pracujgcych w pasmie 2.4 GHz
= PN-EN 301489

Kompatybilno$é elektromagnetyczna i zagadnienia widma radiowego (ERM).
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Pakiety aplikacji

Zastosowanie
Weryfikacja Heartbeat + Monitoring

Pomiar gestosci

84
84
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Zastosowanie

Dostepnych jest szereg pakietéw aplikacji rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ przyrzadu.
Takie pakiety moga by¢ potrzebne, aby uwzgledni¢ aspekty bezpieczenstwa lub
szczegoélne wymagania.

Mozna je zamo6wié¢ bezposrednio w Endress+Hauser. Szczegétowe informacje dotyczace
kod6éw zaméwieniowych sg dostepne w lokalnym oddziale Endress+Hauser lub na
stronie produktowej Endress+Hauser: www.endress.com.

Weryfikacja Heartbeat + Monitoring

Weryfikacja Heartbeat
Dostepno$¢ zalezy od struktury kodu zaméwieniowego.

Spelnia wymagania weryfikacji majgcej powigzanie z wzorcami jednostek miary wg

PN-EN ISO 9001:2008 Rozdz. 7.6 a) "Nadzorowanie wyposazenia do monitorowania i

pomiaréw":

= Testy funkcjonalne po zainstalowaniu bez przerywania procesu.

= Wyniki weryfikacji powigzane z wzorcami jednostek miary, generowanie raportow.

= Uproszczone testy za pomocg wyswietlacza lokalnego lub innych interfejséw
obstugowych.

= Jednoznaczna ocena medium w punkcie pomiarowym (dobry/zty) przy zapewnieniu
wysokiego pokrycia diagnostycznego okreslonego w specyfikacji producenta.

= Zwiekszenie lub zmniejszenie czestotliwodci kalibracji zgodnie z oceng ryzyka przez
operatora.

Monitoring Heartbeat
Dostepnos¢ zalezy od struktury kodu zaméwieniowego.

Dane Monitoring Heartbeat, odpowiednie dla zasady pomiaru, sg przesytane w sposéb

ciggly do zewnetrznego systemu monitorowania stanu przyrzadu, do celéw prewencyjnej

konserwacji lub analizy procesu. Dane te umozliwiajg operatorowi:

= wycigganie wnioskéw (w oparciu o te dane oraz inne informacje) na temat wptywu
warunkéw procesowych, np. korozji, zuzycia $ciernego, tworzenia osadu itp. na
doktadno$é pomiarowg przyrzadu w miare uptywu czasu,

= zaplanowanie czasu serwisu,

= monitorowanie jakosci procesu lub produktu, np. pod katem obecnosci pecherzykéw
gazu.

Pomiar gestosci

W wielu aplikacjach gesto$é¢ medium jest wykorzystywana jako gtéwna wartos¢ mierzona
do monitorowania jakosci lub kontrolowania procesu. Przyrzad dokonuje pomiaru
gestosci medium i przesyta warto$¢ mierzong do systemu sterowania.

Za pomocg tego pakietu aplikacji, gesto$¢ mozna przypisac i wyswietli¢ jako zmienng
procesows.

Endress+Hauser
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Akcesoria

Przetwornik Proline 10

Pokrywa ochronna

Akcesoria

Plaszcz grzewczy

86

AKkcesoria stosowane w zaleznosci od wersji przyrzadu

Przetwornik
Opis Numer
zamoéwieniowy
Wskazéwki montazowe EA01350D 8XBBXX-*...*
Chroni przyrzad przed narazeniem na warunki atmosferyczne: 71502730
Wskazéwki montazowe EA01351D

Czujnik

Opis

Ptaszcz grzewczy stuzy do stabilizacji temperatury medium w czujniku. Dopuszczalne media
mierzone: woda, para wodna oraz inne ciecze/gazy nie powodujace korozji.

@ Mozliwos¢ uzycia oleju jako medium grzewczego nalezy skonsultowac z Endress+Hauser.

Plaszcz grzewczy nie moze by¢ uzyty w przypadku czujnikéw wyposazonych w przepone
bezpieczenstwa.
= W przypadku zamawiania razem z przyrzadem:: pozycja kodu zam. "Akcesoria zatgczone"
= Opcja RB "plaszcz grzewczy, gwint wewnetrzny G 1/2"
= Opcja RC "ptaszcz grzewczy, gwint wewnetrzny G 3/4"
= Opcja RD "ptaszcz grzewczy, gwint wewnetrzny NPT 1/2"
= Opcja RE "ptaszcz grzewczy, gwint wewnetrzny NPT 3/4"
= Przy kolejnym zamoéwieniu: uzy¢ kodu zamoéwieniowego z kodem przyrzgdu DK8003.

Dokumentacja specjalna SD02695D

Endress+Hauser
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Akcesoria

Modem Commubox FXA195 USB/HART

Commubox FXA291

Konwerter HART HMX50

Fieldgate FXA42

Field Xpert SMT70

Field Xpert SMT77

Akcesoria

Applicator

W@M Life Cycle Management

FieldCare

DeviceCare

Endress+Hauser

Akcesoria do komunikacji

Opis
Iskrobezpieczna komunikacja HART za pomocg FieldCare i FieldXpert
Karta katalogowa TI00404F

Karta katalogowa TI405C/07

pradowe lub sygnaty wartosci granicznych.

= Karta katalogowa TI00429F
= Instrukcja obstugi BAOO371F

4 ... 20 mA i cyfrowych.

= Karta katalogowa TI01297S
= Instrukcja obstugi BAO1778S
= Strona produktowa: www.endress.com/fxa42

komunikacyjnego. Mozna go uzywac w Strefie 2.

= Karta katalogowa TI01342S
= Instrukcja obstugi BAO1709S
= Strona produktowa: www.endress.com/smt70

komunikacyjnego. Mozna go uzywac w Strefie 1.

= Karta katalogowa TI01418S
= [nstrukcja obstugi BA01923S
= Strona produktowa: www.endress.com/smt77

Modem, ktéry umozliwia podtgczenie przyrzadéw Endress+Hauser z interfejsem CDI (=
Endress+Hauser Common Data Interface) do portu USB komputera lub laptopa.

Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na analogowe sygnaty

Bramka sygnatowa , ktéra przesyta wartosci mierzone z podtgczonych przyrzadéw analogowych

Przenosny programator przemystowy (Tablet PC) stuzy do konfiguracji przyrzadu. Umozliwia
zarzadzanie aparaturg obiektowa (Plant Asset Management) za pomocg cyfrowego interfejsu

Przeno$ny programator przemystowy (Tablet PC) stuzy do konfiguracji przyrzadu. Umozliwia
zarzadzanie aparaturg obiektowa (Plant Asset Management) za pomoca cyfrowego interfejsu

Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Opis

Oprogramowanie pomagajace w wyborze i konfiguracji przyrzadow
Endress+Hauser.

= Platforma informacyjna oferujgca aplikacje obstugowe i ustugi
= Pomocna podczas catego okresu eksploatacji obiektu.ty.

Oprogramowanie Endress+Hauser do zarzgdzania aparaturg obiektowa
(Plant Asset Management Tool), oparte na standardzie FDT.
Zarzadzanie i konfiguracja przyrzadéw Endress+Hauser.

Instrukcje obstugi: BAO0O027S i BAOOO59S

Oprogramowanie do podtaczania i konfiguracji przyrzadow
Endress+Hauser .

Broszura - Innowacje INO1047S

Numer
zamoéwieniowy

https://
portal.endress.com/
webapp/applicator

www.endress.com/
lifecyclemanagement

= Sterowniki:
www.endress.com >
Do pobrania

# Plyta CD-ROM
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

# Plyta DVD
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

= Sterowniki:
www.endress.com >
Do pobrania

s Plyta CD-ROM
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

= Plyta DVD
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)
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Elementy ukladu pomiarowego

Akcesoria Opis

Memograph M Stacja graficznej rejestracji danych:
= Rejestruje wartosci mierzone

= Monitoruje wartosci graniczne

= Analizuje punkty pomiarowe

= Karta katalogowa TI00133R
= [nstrukcja obstugi BAOO247R

iTEMP Przetwornik temperatury:
= Pomiar ci$nienia absolutnego i wzglednego gazéw, par i cieczy
s QOdczyt temperatury medium,

Broszura "Pomiar temperatury, Termometry rezystancyjne, termopary i przetworniki
temperatury do zastosowan przemystowych" FAOOOO6T

Cerabar M Przyrzad do pomiaru ci$nienia:
= Pomiar ci$nienia absolutnego i wzglednego gazéw, par i cieczy
= Odczyt wartosci ci$nienia procesowego

= Karty katalogowe: TI00426P oraz TI00436P
= Instrukcje obstugi: BAOOZ200P oraz BAOO382P

Cerabar S Przyrzad do pomiaru ci$nienia:
= Pomiar ci$nienia absolutnego i wzglednego gazéw, par i cieczy
= Odczyt wartosci ci$nienia procesowego

= Karta katalogowa TI00383P
= Instrukcja obstugi BAOO271P
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