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Karta katalogowa
Proline Prowirl D 200

Przeptywomierz wirowy

Ekonomiczny przeptywomierz o konstrukeji bezkotnierzowej, dostepny w
wersji kompaktowej i rozdzielnej

Zastosowanie = Gwarantowane bezpieczenstwo: miedzynarodowe

» Preferowana metoda pomiaru przepk pary mokrej/ dopuszczenia (SIL, obszary zagrozone wybuchem)

nasyconej i przegrzanej, cieczy i gazéw (rowniez
kriogenicznych)

= Do wszystkich podstawowych aplikacji pomiarowych, pelna
zamienno$¢ w stosunku do pomiaréw kryzowych

Podstawowe wiasciwosci przeptywomierza

= Dlugosc¢ zabudowy 65 mm (2,56 in)

= Montaz miedzykomnierzowy

= Niska masa przeptywomierza

= Modut wyswietlacza z funkcjg transmisji danych
= Trwala, dwukomorowa obudowa
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

Korzysci

= Wbudowany czujnik temperatury dla pomiaru przeptywu
masy / energii pary nasyconej

= Latwe centrowanie czujnika w osi rurocigqu - pierscienie
centrujgce w zakresie dostawy

= Wysoka dyspozycyjno$¢ - sprawdzona wytrzymatosc,
odporno$¢ na wibracje, szoki temperaturowe i uderzenia
hydrauliczne

= Stabilnos$¢ dtugoterminowa — trwata konstrukcja czujnika:

zerowy dryft
= Wygodne podigczenie elektryczne - oddzielny przedziat
podiaczeniowy

= Bezpieczna obstuga za pomocg przyciskéw "Touch control” -
brak koniecznosci otwierania obudowy, pod$wietlenie tta
wyswietlacza

= Funkcje zaawansowanej autodiagnostyki i weryfikacji
poprawnosci dziatania - Technologia Heartbeat
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole

Symbole elektryczne
Symbol Znaczenie
g Prad staty
~ Prad zmienny
~ Prad staty lub zmienny
_L_ Zacisk uziemienia

Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

®

Przew6d ochronny (PE)
Zacisk, ktory powinien by¢ podtaczony do uziemienia, zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podtaczenia urzadzenia.

Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy urzadzenia:
= Wewnetrzny zacisk uziemienia: tgczy przewéd ochronny z siecig zasilajgca.
= Zewnetrzny zacisk uziemienia: tgczy urzgdzenie z systemem uziemienia instalacji.

Symbole typu komunikacji
Symbol Znaczenie
o

-
e

Bezprzewodowa sie¢ lokalna (WLAN)
Komunikacja za pomoca bezprzewodowej sieci lokalne;j.

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Ikona

Znaczenie

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji.

Odsytacz do strony.

BB E @

Odsytacz do rysunku.

<O Kontrola wzrokowa.
Symbole na rysunkach
Symbol Znaczenie
1,2,3.. Numery pozycji
i A B, .. Kolejne kroki procedury
A B, G, ... Widoki
A-A, B-B, C-C, ... Przekroje
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Symbol Znaczenie

A Strefa zagrozona wybuchem

A Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
=mp Kierunek przeptywu

Budowa i dziatanie ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania przeptywomierzy wirowych bazuje na teorii Sciezki wirowej Kdrmdna. Gdy ptyn
przeptywa wokot przegrody, po obu jej stronach generowane sg naprzemiennie zawirowania o
przeciwnym kierunku. Zawirowania te powodujg lokalne spadki ci$nienia. Powstate w ten sposéb
wahania ci$nienia sg rejestrowane przez czujnik i przeksztatcane na impulsy elektryczne. W obszarze
dopuszczalnych parametréw pracy, odlegtosci pomiedzy zawirowaniami sg regularne. Przeplyw
objetosciowy (strumien objetosci) jest proporcjonalny do czestotliwosci zawirowar.

iy

Wspétczynnik proporcjonalnodci K jest statg okreslang réwnaniem:

A0033465

1 Schemat zasady pomiaru

[lo$¢ impulséw

Wspétczynik K =
Objetos¢ jednostkowa [m?|

AD003939-PL

W obszarze dopuszczalnych parametrow pracy wspotczynnik K zalezy wylgcznie od geometrii
czujnika pomiarowego. Dla ptynow o liczbie Reynoldsa Re > 20 000 jest on:

= Niezalezny od predkosci strugi ani od lepkosci i gestosci medium

= Niezalezny od typu medium mierzonego i jest jednakowy dla cieczy, gazéw i pary

Pierwotny sygnat pomiarowy jest liniowo zalezny od wartosci przeptywu. Wspoétczynnik K okreslany
jest jednorazowo podczas fabrycznej kalibracji przeptywomierza. Jego warto$¢ nie ulega zmianie
przez caty okres eksploatacji przyrzadu.

Przyrzad nie zawiera zadnych czesci ruchomych i nie wymaga konserwacji.

Czujnik pojemnosciowy

Czujnik pomiarowy przeptywomierza wirowego ma decydujacy wptyw na jako$¢ pomiaru, jego
dynamike oraz trwatosc¢ i niezawodnos¢ przyrzadu.
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Odpornosé¢ czujnika pojemnosciowego DSC jest potwierdzona jest pozytywnymi wynikami testow:
= na uderzenia hydrauliczne

= na wibracje

= na szoki temperaturowe (do 150 K/s)

Przeplywomierze Prowirl wykorzystujg sprawdzong technike pomiaréw pojemnosciowych
Endress+Hauser, zastosowang w ponad 450 000 punktéw pomiarowych na catym $wiecie.
Mechaniczna konstrukeja i umiejscowienie czujnika sprawiajg, Ze jest on wyjgtkowo odporny na
szoki temperaturowe oraz uderzenia hydrauliczne wystepujgce w instalacjach parowych.

Pomiar temperatury

W pozycji kodu zam. "Pomiar; Mat. czujnika; Materiat rury" dostepna jest opcja "przeptyw masowy...
(wbudowany pomiar temperatury'. W tej wersji czujnika przyrzad jest wyposazony dodatkowo w
czujnik temperatury medium.

Do pomiaru temperatury stuza czujniki Pt 1000. Sg one umieszczone w przegrodzie czujnika DSC a
wiec pozostajg w bezposrednim kontakcie z medium mierzonym.

Pozycja kodu zam. "Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury":

= Opcja AA "przeptyw objetosciowy; 316L; 316L"

= Opcja BA "przepltyw objetosciowy wysokotemp.; 316L; 316L"

= Opcja CA "przeptyw masowy; 316L; 316L (wbudowany pomiar temperatury)"

m m
)

1 2

A0034068
1 Pozycja kodu zam. "'Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury", opcja 'przeptyw objetosciowy" lub "przeptyw
objetosciowy wysokotemp."
2 Pozycja kodu zam. "Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury", opcja "przeptyw masowy"

Dozywotnia kalibracja

Praktyka wskazuje, ze wspotczynnik kalibracji charakteryzuje sie wysoka stabilnoscig: jego warto$é
po ponownej kalibracji jest bardzo bliska warto$ci okreslonej podczas pierwszej kalibracji i miesci sie
w przedziale doktadnosci pomiarowej przyrzadu. Dotyczy to zmierzonych warto$ci przeptywu
objetosciowego, gléwnej zmiennej mierzonej przez przyrzad.

Przeprowadzone proby i symulacje wykazaly, ze gdy promien zaokraglenia krawedzi przegrody jest
mniejszy od 1 mm (0,04 in), nie ma to negatywnego wptywu na doktadno$¢ pomiarowsa przyrzadu.

Jesli promien zaokraglenia krawedzi przegrody nigdy nie przekroczy 1 mm (0,04 in) i je$li medium

nie ma wiasnosci $ciernych badz korozyjnych (jak w przypadku wiekszosci aplikacji pomiarowych

wody i pary):

s Wspotczynnik kalibracji nie zmieni sie, wiec doktadnos$¢ pomiarowa przyrzadu zostanie
zachowana.

s Promienie zaokraglenia krawedzi przegrody przyrzagdu poddawanego kalibracji sa mniejsze.
Dlatego dopoki promien zaokraglenia krawedzi przegrody wskutek zuzycia eksploatacyjnego nie
zwiekszy sie dodatkowo o 1 mm (0,04 in), dokladno$é¢ pomiarowa przyrzadu zostanie zachowana.

W zwigzku z tym, w mediach niemajgcych wtasnosci Sciernych i korozyjnych, wartos¢ wspoétczynnika
kalibracji dla przeptywomierzy Prowirl nie ulega zmianie w catym okresie eksploatacji przyrzadu.

Powietrze i gazy techniczne

Przeplywomierz umozliwia uzytkownikowi obliczenie gestosci i energii powietrza i gazéw
technicznych. Obliczenia sg oparte na sprawdzonych znormalizowanych metodach obliczeniowych.
Istnieje mozliwo$¢ automatycznej kompensacji wptywu ci$nienia i temperatury za pomoca sygnatu
pomiarowego z czujnika zewnetrznego lub przez wprowadzenie wartosci statej.
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Umozliwia to obliczenie strumienia ciepta, przeptywu objetosciowego normalizowanego i strumienia
masy dla nastepujacych mediéw:

= Gaz jednosktadnikowy

= Mieszanina gazéw

= Powietrze

s Gaz uzytkownika

Dodatkowe informacje dotyczgce parametréw podano w instrukeji obstugi. > 79

Gaz ziemny

Przeptywomierz umozliwia uzytkownikowi obliczanie wtasnosci chemicznych gazu ziemnego (ciepto
spalania, wartos¢ opatowa). Obliczenia sg oparte na sprawdzonych znormalizowanych metodach
obliczeniowych. Istnieje mozliwo$¢ automatycznej kompensacji wptywu ci$nienia i temperatury za
pomocg sygnatu pomiarowego z czujnika zewnetrznego lub przez wprowadzenie wartosci statej.

Umozliwia to obliczenie strumienia ciepta, przeptywu objeto$ciowego normalizowanego i strumienia
masy wg nastepujacych standardowych metod:

Obliczenia parametréw energetycznych mogg by¢ wykonane zgodnie z nastepujgcymi standardami:
= AGAS

= PN-EN ISO 6976

= GPA 2172

Obliczenia gestosci moga by¢ wykonane zgodnie z nastepujgcymi standardami:
= PN-ENISO 12213-2 (AGA8-D(C92)

= PN-ENISO 12213-3

= AGA NX19

= AGAS8 Gross 1

= SGERG 88

Dodatkowe informacje dotyczace parametréw podano w instrukcji obstugi.-> 79
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Uktad pomiarowy Uktad pomiarowy sktada sie z czujnika przeptywu i przetwornika pomiarowego.

Dostepne sg dwie wersje urzadzenia:
= Kompaktowa - przetwornik i czujnik tworza mechanicznie jedng catosé.
= Rozdzielna - przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

Przetwornik

Proline 200

A0013471

Wersje i materiaty:

= Kompaktowa lub rozdzielna, aluminium malowane proszkowo:
Odlew aluminiowy AlSi10Mg malowany proszkowo

= Wersja kompaktowa lub rozdzielna, stal k.o.:
W celu zapewnienia maksymalnej odpornosci na korozje: stal k.o.
CF3M

Konfiguracja:

= Za pomocg czterowierszowego wskaznika z przyciskami lub za pomocag
czterowierszowego podswietlanego wskaznika lokalnego z przyciskami
,touch control” i oprogramowania ze specjalnymi kreatorami
konfiguracji (,Make-it-run” wizards)

= Za pomoca oprogramowania narzedziowego (np. FieldCare)

Czujnik

Prowirl D

A0009922

Wersja miedzykomierzowa:
= Srednice nominalne: DN 15...150 (%...6")
= Materiaty:

Rury pomiarowe: stal k.o. CF3M/1.4408

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona Zmienne mierzone bezposrednio
Pozycja kodu zam. "Wersja czujnika; sensor-DSC; rura pom."
Opcja Opis Zmienne mierzone
AA Objetos¢; 316L; 316L Przeptyw objetosciowy
BA Objetos¢,wysokie/niskie temp; 316L; 316L

Pozycja kodu zam. "Wersja czujnika; sensor-DSC; rura pom."

Opcja | Opis

Zmienne mierzone

CA Masa; 316L; 316L (zintegrowany czujnik temperatury) = Przeptyw objetosciowy

= Temperatura

Endress+Hauser



Proline Prowirl D 200

Zmienne obliczane

Pozycja kodu zam. "Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury"

Opcja | Opis Zmienna mierzona

AA przeptyw objetosciowy; 316L; 316L W statych warunkach procesu:
— = Przeplyw masowy 1

BA przeptyw objeto$ciowy wysokotemp.; 316L; 316L

= Przeplyw objetosciowy normalizowany

Sumaryczne wartos$ci parametrow:

= Przeplyw objetosciowy

s Przeptyw masowy

s Przeplyw objetosciowy normalizowany

1) Do obliczenia przeptywu masowego nalezy wprowadzi¢ statg warto$¢ gestosci medium (menu Ustawienia
- podmenu Ustawienia zaawansowane > podmenu Kompensacja zewnetrzna > parametr Stata
gestosc).

Pozycja kodu zam. "Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury"

Opcja

Opis

Zmienna obliczana

CA

przeptyw masowy; 316L; 316L (wbudowany pomiar
temperatury)

= Przeplyw objetosciowy normalizowany
= Przeplyw masowy

= Obliczone ci$nienie pary nasyconej

= Strumien ciepta

= Roéznica strumienia ciepta

= Objetos¢ wiasciwa

= Stopien przegrzania

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy zalezy od $rednicy nominalnej przeptywomierza, rodzaju medium i warunkow
otoczenia.

ﬂ Nizej podane wartosci to najwieksze mozliwe zakresy pomiarowe (Quin..-Qmax) dla kazdej
$rednicy nominalnej. W zaleznosci od wlasnosci medium i warunkéw otoczenia, zakres
pomiarowy moze podlega¢ dalszym ograniczeniom. Dodatkowe ograniczenia maja
zastosowanie dla dolnej i gérnej wartosci zakresu pomiarowego.

Zakresy pomiarowe przeptywu w jednostkach SI

DN Ciecze Gazy/para wodna
[mm] [m3/h] [m3/h]

15 0,06 ...4,9 0,3..25

25 0,18...15 0,9..130

40 0,45 ...37 2,3..310

50 0,75 ...62 3,8..820

80 1,7 ... 140 8,5...1800

100 2,9..240 15...3200

150 6,7 ... 540 33 ...7300

Zakresy pomiarowe przeplywu w amerykariskim uktadzie jednostek

DN Ciecze Gazy/para wodna
[in] [ft3/min] [ft3/min]
Ya 0,035...2,9 0,18...15
1 0,11..8,8 0,54 ... 74
1% 0,27 ... 22 1,3..180
2 0,44 ...36 2,2 ...480
3 1..81 5..1100
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DN Ciecze Gazy/para wodna

[in] [ft3/min] [ft3/min]

4 1,7 ... 140 8,7...1900

6 3,9..320 20...4300
Predkos¢ przeptywu

= V,Q =mpp D

A0033469

D;  Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K-> & 50)

Predkos$c¢ medium w rurociggu
Q  Przeptyw

<

ﬂ Srednica wewnetrzna rury pomiarowej D; jest oznaczona na rysunkach jako wymiar
K-> B50.

Obliczenie predkosci przeptywu:

[m/s] = 4-Qlmh] 1
v m-D [m2 3600 [s/h]
_ 4-Q[ft*/min| 1
v [ft/s] - D, [ft]? 60 [s/min|

A0034301

Dolna warto$¢ zakresu pomiarowego

Dolna warto$¢ zakresu pomiarowego przepltywomierza wirowego zalezy od turbulentnego profilu
przeplywu, ktory wystepuje wtedy, gdy liczba Reynoldsa jest wieksza od 5000. Liczba Reynoldsa jest
wielkoscig bezwymiarowg i wyraza stosunek sit bezwladnosci do sit lepkosci dla danego medium. W
przypadku przeptywu przez rurociag medium o liczbie Reynoldsa mniejszej od 5000, regularne
zawirowania ptynu nie wystepuja, co uniemozliwia pomiar natezenia przeptywu.

Liczba Reynoldsa jest obliczana z nastepujacego wzoru:

Re = 4-Q [m?/s] - p [kg/m?|
7D, [m] - p[Pa-s]
Re = 4-Q [ft3/s] - p [Ibm/ft3]
70+ D, [ft] - p [Ibf - s/ft?]
A0034291

Re Liczba Reynoldsa
Q Przeptyw
D; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K> B 50)
U Lepkos¢ dynamiczna
p Gestos¢

10
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Liczba Reynoldsa wynoszaca 5000, gestosc i lepkosé ptynu, oraz srednica nominalna rury stuza do
obliczenia odpowiedniego natezenia przeptywu medium.

5000 -m-D, [m]-p[Pa-s]
4 - p [kg/m3|

Qre - 5000 [m*/h| = 3600 [s/h]

5000 - - D, [ft] - p [Ibf - s/ft?]

Qre—so00 |f3/0] = 4+ p [Ibm/f) - 60 [s/min]
A0034302
Qre-5000 Natezenie przeptywu zalezy od liczby Reynoldsa
D; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K-> B 50)
u Lepkos¢ dynamiczna
p Gestos¢

Aby zachowa¢ minimalng niepewnos¢ oceny sygnatu pomiarowego, sygnat ten musi mie¢ okreslong
minimalng amplitude. W oparciu o amplitude i Srednice nominalng, mozna obliczy¢ odpowiadajgca
im warto$¢ przeptywu. Minimalna amplituda sygnatu zalezy od ustawionej czutosci czujnika (6w)
DSC, jakosci pary (x) i przyspieszenia wibracji (a). Warto$¢ mf odpowiada najnizszej mozliwej do
zmierzenia predkosci przeptywu bez wystepowania wibracji (brak pary mokrej) przy gestosci 1 kg/m?3
(0,0624 Ibm/ft"3). Wartos¢ mf mozna ustawi¢ w zakresie od 6 ... 20 m/s (1,8 ... 6 ft/s) (ustawienie
fabryczne 12 m/s (3,7 ft/s)) z parametr Czutos¢ (zakres wartosci 1 ... 9, ustawienie fabryczne 5).

3
Vo [m/s] = max | 10F lr;l/sl ./ Llkg/m’|
X p [kg/m?|

3

Vo [£0/5] = max | TEIVsL ] 0062 [1b/ft?]
X p [b/fe?]

A0034303

VAmpMin Minimalna mozliwa do zmierzenia predkos¢ przeptywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu
mf Czutos¢

X Jakosé pary

p Gestos¢

V AmpMin [m/s] CT Di [m]Z

Qumpuin [M?/h] = -3600 |s/h]
4. | P [kg/m’|
1 [kg/m3]
Vo [ £8/8] - 10+ D, [£t]?
Quuge [f3/min] = =2 -60 |s/min]

4 p [Ibm/ft3]
0.0624 [lbm/ft3]

Qampmin  Minimalne mozliwe do zmierzenia natgzenie przeptywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu

A0034304

Vampmin  Minimalna mozliwa do zmierzenia predkosc przeptywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu

Endress+Hauser 11



Proline Prowirl D 200

D; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K> B 50)

p Gestosc

Efektywna dolna warto$¢ zakresu pomiarowego Qy ., jest okreslona jako najwieksza z trzech
wartosci: Quin, Qre = 5000 1 QampMin-

Q.. [m*/h]
Qrow [mS/h] = max Qre - 5000 [ma/h]
QAmpMm [mB/h]

Qun [ft?/min]
Q.. [f3/min] =max < Q.- 500 [ft3/min]
QAmpMin [fta/mln]

A0034313

Qrow Efektywna dolna wartosc¢ zakresu pomiarowego
Qmin Minimalne mozliwe do zmierzenia natezenie przeptywu
Qre-5000 Natezenie przeplywu zalezy od liczby Reynoldsa

Qampin Minimalne mozliwe do zmierzenia natezenie przeptywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu

ﬂ Do wykonania obliczen dostepne jest oprogramowanie Applicator.

Gorna warto$¢ zakresu pomiarowego

Aby zachowa¢ minimalng niepewno$¢ oceny sygnatu pomiarowego, amplituda sygnatu powinna by¢
nizsza od okreslonej warto$ci granicznej. Odpowiada ona maksymalnej dopuszczalnej warto$ci
natezenia przeplywu Qampmax:

350 [m/s| - - D, [m]?

Quunpniax [M*/0] = -3600 [s/h]
4. [P [kg/m?]
1 [kg/m3]
1148]ft/s] - - D, [ft]?
Qupraa [ T3/ min] = - 60 [s/min]

4 p [lbm/ft3]
0.0624 |lbm/ft3]

Qampmax  Maksymalne mozliwe do zmierzenia natezenie przeptywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu

A0034316

D; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K> B 50)

p Gestos¢

W aplikacjach pomiarowych gazéw obowigzuje dodatkowe ograniczenie dla gornej wartosci zakresu,
zwigzane z liczbg Macha, ktéra powinna by¢ mniejsza od 0,3. Liczba Macha (Ma) okresla stosunek
predkosci przeptywu ptynu v do predkosci dzwieku ¢ w ptynie.

12
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Ma = v [m/s]
a ¢ [m/s]
Ma = v [ft/s]
a= c [ft/s]

A0034321

Ma Liczba Macha
v Predkos¢ przeptywu
c Predkos¢ dzwieku

Odpowiednie natezenie przeptywu ptynu mozna obliczy¢ w oparciu o $rednice nominalng rury
pomiarowe;j.

0.3 -c|m/s]-m-D,[m]?
Qua-o03 [m*/h| = 4 3600 [s/h]

0.3 - ¢ [ft/s] - - D, |ft]?
Qua_os [ft3/min] = 4 - 60 [s/min]|

A0034337

Quma-03 Maksymalna gérna wartos¢ zakresu pomiarowego zalezy od liczby Macha

c Predkos¢ dzwieku
D; Srednica wewnetrzna rury pomiarowej (odpowiada wymiarowi K-> B 50)
p Gestos¢

Efektywna gorna warto$¢ zakresu pomiarowego Qg;gn jest okreslona jako najmniejsza z trzech
wartosci: Qmax, QampMax 1 Quma=0.3-

Quex [m*/h]
Qug IM*/h] =min | Quup [M*/h]
Qua-0s [m*/h]
Q... [ft3/min]

Qg [ft3/min] = min 4 Q.. [ft>/min]

Qua-os [ft3/min]

A0034338

Quigh Efektywna gorna wartos¢ zakresu
Qmax Maksymalne mozliwe do zmierzenia natezenie przeptywu
Qampmax  Maksymalne mozliwe do zmierzenia natgzenie przeplywu w zaleznosci od amplitudy sygnatu

Quma-03 Maksymalna gérna wartosé¢ zakresu pomiarowego zalezy od liczby Macha

W przypadku cieczy, maksymalna gorna wartos$¢ zakresu pomiarowego moze by¢ takze ograniczona
przez wystepowanie kawitacji.

ﬂ Do wykonania obliczent dostepne jest oprogramowanie Applicator.

Endress+Hauser 13



Proline Prowirl D 200

Dynamika pomiaru

Warto$¢ maksymalna (stosunek gornej do dolnej wartosci zakresu pomiarowego), wynoszgca typowo
49:1, moze ulega¢ zmianie zaleznie od warunkéw pracy

Sygnat wejsciowy

Wejscie pradowe

Wejscie pradowe 4-20 mA (pasywne)

Rozdzielczosé 1pA

Spadek napiecia Typowo: 2,2 ... 3V dla 3,6 ... 22 mA

Napiecie maks. <35V

Mozliwe zmienne = (Ci$nienie
wejsciowe = Temperatura
= Gestosc¢

Zewnetrzne wartosci mierzone

Celem zwigkszenia doktadnosci niektérych wartosci mierzonych lub obliczen skorygowanego

przeptywu objeto$ciowego gazéw, system automatyki moze w sposob ciggty zapisywac rézne wartosci

pomiarowe w przyrzadzie:

= Ci$nienie pracy w celu zwiekszenia doktadnosci (Endress+Hauser zaleca stosowanie
przetwornikéw ci$nienia absolutnego, np. Cerabar M lub Cerabar S)

= Temperatura medium w celu zwiekszenia doktadnosci (np. za pomoca przetwornika iTEMP)

= Gestosc¢ odniesienia dla wyliczenia skorygowanego przeptywu objetosciowego

ﬂ = W ofercie akcesoriow Endress+Hauser dostepne sg rézne przetworniki ci$nienia.

= W przypadku stosowania przetwornikéw ci$nienia, instalujac czujnik ci$nienia nalezy

pamietac o zachowaniu minimalnej dtugosci prostych odcinkéw wylotowych-> B 43.

Jesli przyrzad pomiarowy nie posiada funkcji kompensacji wplywu temperatury, zalecane jest
weczytanie zewnetrznych wartosci pomiarowych ci$nienia, aby umozliwié obliczenie nastepujacych
zmiennych:
= Przeplyw energii
= Przeplyw masowy
s Skorygowany przeptyw objetosciowy

Wejscie prqdowe

Warto$ci pomiarowe sg zapisywane w przyrzadzie przez system sterowania poprzez wejscie prgdowe
> B 14,

Protokét HART

Wartosci pomiarowe sg zapisywane w przyrzadzie przez system sterowania poprzez protokét HART.
Przetwornik ci$nienia musi obstugiwaé nastepujace funkcje:

= Protokot HART

= Tryb pakietowy (Burst mode)

Komunikacja cyfrowa

Warto$ci mierzone moga by¢ zapisywane przez system sterowania z wykorzystaniem nastepujacych
protokotéw cyfrowych:

= FOUNDATION Fieldbus

= PROFIBUS PA

Wielkosci wyjsciowe

Sygnal wyjsciowy

Wyjscie pradowe

Wryjscie pradowe 1

4-20 mA HART (pasywne)

Wyjscie pradowe 2

4-20 mA (pasywne)

Rozdzielczosé

<1lpA

14
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Proline Prowirl D 200

Thumienie Ustawiane w zakresie: 0,0 ... 999,9 s

Mozliwe zmienne s Przeplyw objetos$ciowy

mierzone Skorygowany przeptyw objetosciowy
Przeptyw masowy

Predko$¢ przeptywu

Temperatura

Cisnienie

Obliczone ci$nienie pary nasyconej
Catkowity przeptyw masowy
Przeptyw energii

= Réznica strumienia ciepta

Wryjscie binarne (PFS)

Funkcja Moze by¢ skonfigurowane jako impulsowe, czestotliwosciowe lub dwustanowe
Wersja Pasywne, typu otwarty kolektor

Maksymalne wartosci = DC35V

wejsciowe = 50mA

@ Parametry podigczen iskrobezpiecznych > B 18

Spadek napiecia s Dla<2mA:2V
s Dla10mA: 8V

Prad resztkowy <0,05mA

Wyjscie impulsowe

Szerokos¢ impulsu Ustawiana w zakresie: 5 ... 2000 ms

Maksymalna czestotliwo$¢ | 100 Impulse/s

impulséw

Waga impulsu Programowana

Mozliwe zmienne = Przeplyw masowy

mierzone = Przeplyw objetosciowy
= Skorygowany przeptyw objetosciowy
= Catkowity przeptyw masowy
= Przeplyw energii

= Réznica strumienia ciepta

Wryjscie czestotliwosciowe

Czestotliwos$¢ wyjsciowa Ustawiana w zakresie: 0 ... 1000 Hz

Tlumienie Ustawiane w zakresie: 0 ... 999 s

Stosunek przerwa/ 1:1
wypelnienie

Mozliwe zmienne
mierzone

Przeptyw objetos$ciowy
Skorygowany przeptyw objetosciowy
Przeptyw masowy

Predko$¢ przeptywu

Temperatura

Obliczone ci$nienie pary nasyconej
Catkowity przeptyw masowy
Przeptyw energii

Réznica strumienia ciepta

Cisnienie

Wryjscie dwustanowe

Mechanizm przetgczania | Dwustanowy (stan przewodzenia i nieprzewodzenia)

Opéznienie przetaczania Ustawiane w zakresie: 0 ... 100 s

Endress+Hauser
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Ilo$¢ zatgczen Nieograniczona
Mozliwe funkcje = Wylacz
= Zatacz

= Klasa diagnostyczna
= Warto$¢ graniczna

= Przeplyw objetosciowy

= Skorygowany przeptyw objetosciowy
Przeptyw masowy
Predkos¢ przeptywu
Temperatura
Obliczone ci$nienie pary nasyconej
Catkowity przeplyw masowy
Przeptyw energii
Roznica strumienia ciepta
Ci$nienie
Liczba Reynoldsa

s Licznik 1-3
= Status
= Status odciecia niskich przeplywow

FOUNDATION Fieldbus
Wersja FOUNDATION H1, zgodnie z IEC 61158-2 (MBP), separacja galwaniczna
Fieldbus
Szybkos¢ transmisji 31,25 kbit/s
danych
Pobér pradu 15 mA
Dopuszczalny zakres 9..32V

napiecia zasilajacego

Z1acze sieci obiektowej

Z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja

PROFIBUS PA

PROFIBUS PA

Zgodnie z EN 50170 Volume 2, IEC 61158-2 (MBP), separacja galwaniczna

Transmisja danych

31,25 kbit/s

Pobér pradu

16 mA

Dopuszczalny zakres
napiecia zasilajgcego

9..32V

Z1acze sieci obiektowej

Z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacjg

Sygnalizacja alarmu

W zaleznosci od typu interfejsu, informacja o usterce jest prezentowana w nastepujacy sposob:

Wryjscie pradowe 4...20 mA

4..20mA

Tryb obstugi btedu

Mozliwo$¢ wyboru:

® 4 ... 20 mA zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43
s 4 ... 20 mA zgodnie z US

s Wartos$é¢ min.: 3,59 mA

= Warto$¢ maks.: 22,5 mA

= Wartos$¢ definiowana w zakresie: 3,59 ... 22,5 mA
= Biezaca wartos¢

= QOstatnia poprawna warto$é

16
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Wryjscie binarne (PFS)

Wyjscie impulsowe

Tryb obstugi btedu

Brak impulséw

Wryjscie czestotliwosciowe

Tryb obstugi btedu

Mozliwo$¢ wyboru:

= Biezgca wartosé

= OHz

s Wartosc¢ zdefiniowana: 0 ... 1250 Hz

Wryjscie przetgczajace

Tryb obstugi btedu

Mozliwo$¢ wyboru:
= Stan biezacy

= Otwarte

= Zamkniete

Wersja FOUNDATION Fieldbus

Komunikaty o stanie
i alarmach

Diagnostyka zgodnie ze specyfikacjg FF-891

Prad alarmowy FDE (Fault
Disconnection Electronic)

0 mA

Wersja PROFIBUS PA

Komunikaty o stanie
i alarmach

Diagnostyka zgodnie ze specyfikacja PROFIBUS PA Profil 3.02

Prad alarmowy FDE (Fault
Disconnection Electronic)

O0mA

Wskaznik
Komunikat tekstowy Z informacjg o przyczynie i dziataniach
Podswietlenie tla Dodatkowo dla wersji z modutem wyswietlaczem SD03: czerwone podswietlenie
tla sygnalizuje btad przyrzadu.

ﬂ Sygnalizacja statusu zgodnie z NAMUR NE 107

Interfejs/protokét

= Za pomocag komunikacji cyfrowej:

= Protokot HART

= FOUNDATION Fieldbus

= PROFIBUS PA

= Poprzez interfejs serwisowy

Interfejs serwisowy CDI

‘ Komunikat tekstowy

Z informacjg o przyczynie i dziataniach

ﬂ Dodatkowe informacje dotyczace komunikacji cyfrowej > B 68

Obcigzenie

Obcigzenie wyjscia pragdowego: O ... 500 Q w zalezno$ci od napiecia zasilajgcego zasilacza

Endress+Hauser
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Obliczenie obcigzenia maksymalnego

Aby zapewni¢ odpowiednie napiecie na zaciskach przyrzadu, dla danego napiecia zasilajgcego
zasilacza (Us), nie wolno przekroczy¢ maksymalnej wartosci obciaZenia (Rg) powiekszonej o wartosé

rezystancji przewodéw. Zachowac¢ minimalne napiecie na zaciskach
= DlaUs=17,9..18,9 V:Rg< (Us- 17,9 V): 0,0036 A

# DlaUs=18,9 ... 24 V: Rg< (Us - 13 V): 0,022 A
# DlaUs=> 24 V:Rg< 500 Q

R Q]

500

-

400

300

200

100

0

l6 18 20 22 24 26 28 30 32

36 U,|V]

A0013563

A Zakres roboczy dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie’, opcja A "4-20mA HART"/opcja B "4-20mA HART,
impuls/czest./wyj. statusu" wersja Ex i oraz opcja C "4-20mA HART + 4-20mA analog"
B Zakres roboczy dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie", opcja A "4-20mA HART/opcja B "4-20mA HART,

impuls/czest./wyj. statusu" wersja dla stref niezagrozonych wybuchem oraz Ex d

Przyktad obliczenia
Napiecie zasilajgce zasilacza: Us =19 V
Maks. obcigzenie: Rg< (19 V-13V): 0,022 A=273Q

Podlaczenie w strefie Parametry bezpieczenstwa
zagrozonej wybuchem
Rodzaj budowy przeciwwybuchowej Ex d

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie" Typ wyjscia Wartosci bezpieczne
Opcja A 4-20mA HART Upom =DC 35V
Upax =250V
Opcja B 4-20mA HART Upom =DC 35V
Upnax = 250 V
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Uppay = 250 V
Prax = 1 W
Opcja C 4-20mA HART U. =DC30V
nom
4-20mA Umax =250V
OpcjaD 4-20mA HART Upom =DC 35V
Upnax = 250 V
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Uppay = 250 V
Prax =1 W
Wejscie analogowe 4-20 mA Upom=DC35V
Upax =250V
OpcjaE FOUNDATION Fieldbus Upom =DC 32V
Uppay = 250 V
Prax = 0,88 W
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Upnax = 250 V
Prnax= LW

18
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Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie" Typ wyjscia Wartosci bezpieczne
Opcja G PROFIBUS PA Upom =DC32V
Upax =250V
Pax=0,88 W
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Upax =250V
Prax =1 WY
1) Maks. rezystancja wewnetrzna R, = 760.5 Q

Rodzaj budowy przeciwwybuchowej XP

Typ ochrony Ex ec Ex nA
Pozycja kodu zam ,,Wyjscie” | Typ wyjscia Parametry bezpieczenstwa
Opcja A 4-20 mA HART Upom=DC35V
Upax =250V
Opcja B 4-20 mA HART Upom =DC35V
Upax = 250V
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/ Upom =DC35V
dwustanowe (PFS) Upax =250V
Prrax =1 W
Opcja C 4-20 mA HART Upor =DC 30V
4-20 mA Unax = 250V
Opcja D 4-20 mA HART Upom =DC35V
Upax =250V
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/ Upom =DC35V
dwustanowe (PFS) Upax =250V
Prax=1W
Wejscie analogowe 4-20 mA Upom =DC 35V
Upax =250V
Opcja E FOUNDATION Fieldbus Upom =DC 32V
Upax =250V
Prax = 0,88 W
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/ Upom =DC35V
dwustanowe (PFS) Upax =250V
Prax=1W
Opcja G PROFIBUS PA Upom=DC32V
Upax =250V
Prax = 0,88 W
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/ Upom =DC35V
dwustanowe (PFS) Unax = 250V
Porax=1W
1) Wewnetrzny obwod ograniczony przez R; = 760.5 Q

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie" Typ wyjscia Wartosci bezpieczne
Opcja A 4-20mA HART Upom =DC35V
Upax =250V
Opcja B 4-20mA HART Upom =DC35V
Upax =250V
Wyjscie binarne (PFS) Upom=DC35V
Upax = 250V
Prax =1 W
Opcja C 4-20mA HART

Upom =DC 30V
U = 250V

Endress+Hauser
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Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie" Typ wyjscia Wartosci bezpieczne
4-20mA
OpcjaD 4-20mA HART Upom =DC35V
Unax =250V
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Unax =250V
Prax= LW
Wejscie analogowe 4-20 mA Upom=DC35V
Upax =250V
Opcja E FOUNDATION Fieldbus Upom =DC32V
Unax =250V
Prax=0,88 W
Wryjscie binarne (PFS) Upom =DC35V
Unax =250V
Prnax = 1 W
Opcja G PROFIBUS PA Upom =DC32V
Upax =250V
Prmax=0,88 W
Wryjscie binarne (PFS) Upom=DC35V
Upax =250V
Prnax =1 W
1) Maks. rezystancja wewnetrzna R; = 760.5 Q
Parametry podiaczen iskrobezpiecznych
Typ ochrony Ex ia
Pozycja kodu zam ,,Wyjscie” Typ wyjscia Parametry podtaczen
iskrobezpiecznych
Opcja A 4-20 mA HART U;=DC30V
;=300 mA
Pi=1W
Li=0pH
C;=5nF
Opcja B 4-20 mA HART U;=DC30V
;=300 mA
Pi=1W
Li=0pH
C;=5nF
Wyjscie impulsowe/ U;=DC30V
czestotliwosciowe/dwustanowe [;=300 mA
(PES) Pi=1W
Li=0pH
Ci=6nF
Opcja C 4-20 mA HART U;=DC30V
[[=300 mA
4-20 mA P=1W
Li=0pH
C;=30nF
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Pozycja kodu zam ,,Wyjscie”

Typ wyjscia

Parametry podtaczen
iskrobezpiecznych

OpcjaD

4-20 mA HART

U,=DC30V

=300 mA
P=1W
L,=0pH
C;=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/dwustanowe
(PES)

U,=DC30V

=300 mA
Pi=1W
L,=0pH
Ci=6nF

Wejscie analogowe 4-20 mA

U,=DC30V

I,= 300 mA
P=1W
L,=0pH
C,=5nF

OpcjaE

FOUNDATION Fieldbus

Wersja
STANDARD
Ui=30V
;=300 mA
P=12W
L;=10 pH
Ci=5nF

FISCO

U =175V
;=550 mA
P;=55W
L,=10pH
Ci=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/dwustanowe
(PES)

U;=30V
;=300 mA
P=1W
L,=0pH
C;=6nF

Opcja G

PROFIBUS PA

Wersja
STANDARD
U;=30V
;=300 mA
Pi=12W
L,=10pH

FISCO
U=175V
I =550 mA
P,=55W
L =10 pH
C=5nF

Ci=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/dwustanowe
(PFS)

U;=30V
;=300 mA
P=1W
Li=0pH
Ci=6nF

Typ ochrony Ex ic

Pozycja kodu zam ,,Wyjscie”

Typ wyjscia

Parametry podtaczen
iskrobezpiecznych

Opcja A

4-20 mA HART

U;=DC35V
[ = nie dotyczy
P=1W
Li=0pH
C;=5nF

Opcja B

4-20 mA HART

U;=DC35V
I = nie dotyczy
Pi=1W
Li=0pH
Ci=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwos$ciowe/dwustanowe
(PES)

U;=DC35V
I; = nie dotyczy
Pi=1W
Li=0pH
Ci=6nF

Endress+Hauser
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Pozycja kodu zam ,,Wyjscie”

Typ wyjscia

Parametry podtaczen
iskrobezpiecznych

Opcja C

4-20 mA HART

4-20 mA

U;=DC30V
[; = nie dotyczy
P=1W
Li=0pH
C;=30nF

OpcjaD

4-20 mA HART

U;=DC35V
[; = nie dotyczy
Pi=1W
Li=0nH
Ci=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwos$ciowe/dwustanowe
(PES)

U;=DC35V
I; = nie dotyczy
Pi=1W
Li=0pH
Ci=6nF

Wejscie analogowe 4-20 mA

U;=DC35V
[; = nie dotyczy
Pi=1W
Li=0pH

C1= 5nF

Opcja E

FOUNDATION Fieldbus

Wersja FISCO
STANDARD U=17,5V
Up=32V I; = nie dotyczy
;=300 mA P; = nie dotyczy
P; = nie dotyczy |L;=10 pH
Li=10pH Ci=5nF
C;=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/dwustanowe
(PES)

U;=35V
;=300 mA
Pi=1W
L,=0pH
Ci=6nF

Opcja G

PROFIBUS PA

Wersja FISCO
STANDARD U=17,5V
Uj=32V [; = nie dotyczy
;=300 mA P; = nie dotyczy
P;=nie dotyczy |L;=10pH
L;=10 uH Ci=5nF
Ci=5nF

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/dwustanowe
(PFS)

U;=35V
;=300 mA
P=1W
Li=0pH
Ci=6nF

Rodzaj budowy przeciwwybuchowej IS

Pozycja kodu zam. "Wyjscie;
wejscie"

Typ wyjscia

Parametry iskrobezpieczne

Opcja A

4-20mA HART

U;=DC30V
[[=300 mA
Pi=1W
L,=0pH
Ci=5nF

OpcjaB

4-20mA HART

U,;=DC30V
I, =300 mA
P=1W
L, =0pH
C,=5nF
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Pozycja kodu zam. "Wyjscie;
wejscie"

Typ wyjscia

Parametry iskrobezpieczne

Wryjscie binarne (PFS)

U;=DC30V
=300 mA
P=1W
L,=0pH
C;=6nF

Opcja C

4-20mA HART

4-20mA

U,=DC30V
[,=300 mA
P=1W
L=0pH
C,=30nF

OpcjaD

4-20mA HART

U,=DC30V
I,= 300 mA
P=1W
L=0pH
C,=5nF

Wryjscie binarne (PFS)

U,=DC30V
I, = 300 mA
P=1W
L=0puH
Ci=6nF

Wejscie analogowe 4-20 mA

U;=DC30V
;=300 mA
P=1W
Li=0nH
C;=5nF

Opcja E

FOUNDATION Fieldbus

Wersja
STANDARD
U;=30V
;=300 mA
Pi=12W
Li=10 pH
Ci=5nF

Parametry wg
FISCO

U =175V
;=550 mA
P;i=55W
Li=10 pH
Ci=5nF

Wyjscie binarne (PFS)

U;=30V
1,=300 mA
P=1W
L=0pH
C,=6nF

Opcja G

PROFIBUS PA

Wersja
STANDARD
U;=30V
;=300 mA
P=12W
L;=10 pH
Ci=5nF

Parametry wg
FISCO
U=175V
;=550 mA
P;=55W
L,=10 pH
Ci=5nF

Wryjscie binarne (PFS)

U;=30V
;=300 mA
P=1W
L,=0pH
C;=6nF

Wartos¢ odciecia niskich
przeplywéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy petzajace) sg ustawiane
fabrycznie i mogg by¢ konfigurowane przez uzytkownika.

Separacja galwaniczna

Wiszystkie wyjscia sg galwanicznie izolowane miedzy sobg.

Parametry komunikacji HART
cyfrowej
ID producenta 0x11
ID urzadzenia 0x0038
Endress+Hauser 23
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Wersja protokotu HART

7

Pliki opisu urzadzenia (DTM,
DD)

Informacje i pliki do pobrania ze strony:
www.pl.endress.com

Obcigzenie HART

= Min. 250 Q
= Maks. 500 Q

Integracja z systemami
automatyki

Szczegotowe informacje dotyczace integracji z systemami automatyki, patrz
instrukcja obstugi przyrzadu.» B 79

= Zmienne mierzone przesytane z wykorzystaniem protokotu HART
= Tryb Burst

FOUNDATION Fieldbus
ID producenta 0x452B48
Numer identyfikacyjny 0x1038
Rewizja modelu 2

Wersja pliku opisu Informacje i pliki do pobrania ze strony:
urzadzenia = www.pl.endress.com
N = www.fieldbus.org
Wersja pliku CFF
Zestaw testow 6.2.0
kompatybilnosci (wersja ITK)
ITK Test Campaign Number | Informacje:

= www.pl.endress.com
= www.fieldbus.org

Obstuga funkcji Link Master | Tak
(LM)
Wybér: "Link Master", "Basic | Tak

Device"

Ustawienie fabryczne: Basic Device

Adres wezta

Ustawienie fabryczne: 247 (0xF7)

Obstugiwane funkcje

Obstugiwane sa nastepujace funkcje:
= Restart

= Restart ENP

= Diagnostyka

® QOdczyt zdarzen

= QOdczyt danych trendu

Zwiazki komunikacji wirtualnej (VCR)

Ilos¢ VCR 44
Liczba obiektéw linkujacych | 50
w urzadzeniu VFD

Liczba zwigzkéw statych 1
Liczba VCR klienckich 0
Liczba VCR serwerowych 10
Liczba VCR Zrédlowych 43
Liczba VCR typu Sink 0
Liczba VCR typu Subscriber 43
Liczba VCR typu Publisher 43
Mozliwosci linkowania

Slot Time - okno czasowe do | 4
wyboru zarzadcy komunikacji
Minimalna odlegtos¢ czasowa | 8
miedzy dwoma

komunikatami
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Maks. response delay —
maksymalny czas dozwolony
na zadanie odpowiedzi

Min. 5

Integracja z systemami
sterowania i zarzadzania
aparaturg obiektowa

Szczegotowe informacje dotyczace integracji z systemami automatyki, patrz
instrukcja obstugi przyrzadu.»> B 79

s Cykliczna transmisja danych
= Opis modutéw

= (Czasy wykonania
s Metody
PROFIBUS PA
ID producenta 0x11
Numer identyfikacyjny 0x1564
Wersja profilu 3.02

Pliki opisu urzadzenia (GSD,
DTM, DD)

Informacje i pliki do pobrania ze strony:

www.pl.endress.com
www.profibus.org

Obstugiwane funkcje

Funkcja identyfikacji i serwisu

Prosta identyfikacja przyrzadu poprzez system sterowania i tabliczke
znamionowag

Funkcja PROFIBUS upload/download

Do dziesieciokrotnie szybszy odczyt i zapis parametréw za pomocg funkeji
PROFIBUS Up-/Download

Zbiorczy komunikat stanu

Proste i zrozumiate informacje diagnostyczne dzieki podziatowi
komunikatéw diagnostycznych na kategorie

Konfiguracja adresu
przyrzadu

Za pomocg mikroprzetgcznikéw DIP w module wejs¢/wyjsé
Za pomocg wskaznika
Za pomocg oprogramowania narzedziowego (n p. FieldCare)

Integracja z systemami
sterowania i zarzadzania
aparaturg obiektowa

Szczegotowe informacje dotyczace integracji z systemami automatyki, patrz
instrukcja obstugi przyrzadu.»> B 79

Cykliczna transmisja danych
Model blokowy
Opis modutéow

Endress+Hauser
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Zasilanie
Przyporzadkowanie zaciskow Przetwornik
Wersje podiqczenia
3 2 1 4
[5]e[3]af1]2]
+ -+ -+ - D
A0033475
Maks. liczba zaciskow Maks. liczba zaciskéw dla pozycji kodu zam.
Zaciski 1...6: "Akcesoria zamontowane", opcja NA "ochronnik
Wersja bez wbudowanego ogranicznika przepiec¢ przeciwprzepieciowy"
= Zaciski 1...4:
Wersja z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢
= Zaciski 5...6:
Wersja bez wbudowanego ogranicznika przepiec¢
1 Wyjscie 1 (pasywne): obwdd zasilania i obwod sygnatowy
2 Wyjscie 2 (pasywne): obwdd zasilania i obwdd sygnatowy
3 Wejscie (pasywne): obwéd zasilania i obwéd sygnatowy
4 Zacisk uziemienia dla ekranu przewodu sygnatowego

Pozycja kodu zam. Numery zaciskow
"Wyjscie; wejscie" L. . .
Wyjscie 1 Wyjscie 2 Wejscie
1(+) 2(-) 3 (+) 4(-) 5(+) 6 (-)
Opcja A 4-20 mA HART B B
(pasywne)
OpcjaBY 4-20 mA HART Wryjscie binarne (PFS) )
(pasywne) (pasywne)
A1) 4-20 mA HART 4-20 mA analogowe
Opcja C -
(pasywne) (pasywne)
OpcjaDV? 4-20 mA HART Wyjscie binarne (PFS) Wejscie pradowe 4-20
(pasywne) (pasywne) mA (pasywne)
Opcja E 1) 3) Linia FOUNDATION Wyjscie binarne (PFS) )
Fieldbus (pasywne)
Opcja GV4 Linia PROFIBUS PA Wyjscie binarne (PFS) -
(pasywne)

1)
2)

3)
4)

Wyjécie 1 musi by¢ zawsze wykorzystywane; wyjscie 2 opcjonalnie.

Opcja D nie ma wbudowanego ogranicznika przepie¢: zaciski 5 i 6 (wejscie pradowe) nie sg zabezpieczone
przed przepieciem.

Ztacze FOUNDATION Fieldbus z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja.

Ztacze PROFIBUS PA z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja.
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Przewdd aczacy (wersja rozdzielna)

Obudowa przetwornika, obudowa przedziatu podtgczeniowego czujnika

W przypadku wersji rozdzielnej przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu
i polaczony z nim przewodem. Przewdéd taczy obudowe przedziatu podtaczeniowego czujnika z
obudowg przetwornika.

Sposoéb podigczenia przewodéw w przedziale podtgczeniowym obudowy przetwornika zalezy od
dopuszczenia przyrzadu i typu zastosowanego przewodu podtgczeniowego.

Podlaczenie wytgcznie za pomoca zaciskow:

= Pozycja kodu zam. "Podtgczenie elektryczne", opcje B, C, D
= Wersje z dopuszczeniem Ex nA, Ex ec, Ex tb i Div. 1

= Przewdd wzmocniony

Podtaczenie za pomoca ztgcza M12:
s Wszystkie pozostate wersje dopuszczen
= Standardowy przewdd podigczeniowy

Zaciski sg zawsze uzywane do podigczenia przewodu podigczeniowego w obudowie przedziatu
podigczeniowego czujnika (momenty dokrecania dla srub dla uchwytu odcigzajgcego przewod:
1,2...1,7 Nm).

Podltqczenie za pomocq zaciskow

2. ' ~20°

A0041608

Odkrecic¢ zabezpieczenie pokrywy obudowy przetwornika.

Obrdci¢ obudowe przetwornika w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara o ok. 20°.

NOTYFIKACJA

Plytka podltaczeniowa w obudowie nasciennej jest polaczona z ptytka elektroniki
przetwornika przewodem sygnatowym!
» Podczas unoszenia obudowy przetwornika uwazaé na przewdd sygnatowy!

Podnie$¢ obudowe przetwornika, odtgczy¢ przewdd sygnatowy z ptytki podtgczeniowej uchwytu
nasciennego i zdja¢ obudowe przetwornika.

Endress+Hauser
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4.  Odkreci¢ dtawik kablowy i wtozy¢ przewdd podigczeniowy (uzy¢ krétszej, odizolowanej
konicowki przewodu podtaczeniowego).

Podtaczy¢ przewod podiaczeniowy > ® 2, B 28.

Ponowny montaz przetwornika wykonywac w kolejnosci odwrotnej do demontazu.

Doktadnie dokreci¢ dtawik kablowy.

Przewdd podtqczeniowy (standardowy, wzmocniony)

2— O@®—

+ -
1— [I]2]3714

N

[ S—

BN WH YE GN

1% 1¥2 3[4

+ —

»— o@D

A0033476

2 Zaciski przedziatu podtqczeniowego w uchwycie nasciennym przetwornika i w obudowie przedziatu
podigczeniowego czujnika przeptywu

1 Zaciski przewodu podlgczeniowego
2 Uziemienie poprzez uchwyt odcigzajgcy przewodu

Nr zacisku Funkcja Kolor zyty
przewodu podigczeniowego
1 Napiecie zasilania Brazowy
2 Uziemienie Biaty
3 Linia RS485 (+) 7oty
4 Linia RS485 (-) Zielony
Przyporzadkowanie stykéw Wersja PROFIBUS PA
w zlaczach wtykowych
/\ Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo
2 <O O) 3 | styk
u
1 Q’_g 4001 |+ PROFIBUS PA + A Wityk
2 Uziemienie
3 - PROFIBUS PA -
4 Nieprzyporzadkowany
FOUNDATION Fieldbus
/\ Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo
2 <Q O> 3 | styk
u
1 \9’9 4 1 + + sygnatu A Wtyk
2 - - sygnatu
3 Uziemienie
4 Nie przyporzagdkowany
28 Endress+Hauser
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Napiecie zasilania Przetwornik

Kazde wyjscie sygnalowe wymaga oddzielnego zasilacza petli sygnatowe;.

Napiecia zasilania dla wersji kompaktowej bez wyswietlacza *

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie" Minimalne Maksymalne
napiecie na zaciskach 2 Napiecie na zaciskach

Opcja A: 4-20 mA HART >DC12V DC35V

Opcja B: 4-20mA HART, impuls/czest./ SDC12V DC35V

statusowe

Opcja C: 4-20mA HART + 4-20mA >DC12V DC30V

Opcja D: 4-20mA HART, impuls/czest./ S

statusowe; wejscie 4-20mA > =DC12V DC35V

Opcja E : FOUNDATION Fieldbus; impuls/ SDCYV DC32V

czest./statusowe

qua G: PROFIBUS PA, PROFIBUS PA, SDCIV DC32V

impuls/czest./statusowe

1) Napiecie zasilania zasilacza z obcigzeniem, tgcznikiem segmentéw PROFIBUS DP/PA lub kondycjonerem
zasilania FOUNDATION Fieldbus

2) W przypadku uzycia wskaznika lokalnego napiecie minimalne powinno by¢ wyzsze: patrz tabela ponizej

3) Spadek napiecia 2.2 do 3 V dla 3.59 do 22 mA

Zwiekszenie minimalnego napiecia na zaciskach

Pozycja kodu zam. "Wyswietlacz; Obstuga" Zvvxgk.'sze‘me mlmfnalnego
napiecia na zaciskach
Opcja C:
Wyswietlacz SDO2 *beiv
Opcja E:
Wyswietlacz SDO3 podswietlany +DC1V
(podswietlenie wytgczone)
Opcja E:
Wyswietlacz SDO3 podswietlany +DC3V
(podswietlenie wiaczone)
ﬂ Informacje dotyczace obciazenia, patrz > B 17
ﬂ Endress+Hauser oferuje rézne typy zasilaczy: > B 79
ﬂ Parametry podiaczen iskrobezpiecznych > B 18
Pobér mocy Przetwornik
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie " Maks. pobor mocy
Opcja A: 4...20 mA HART 770 mW
Opcja B: 4...20 mA HART, impulsowe/ s Aktywne wyjscie 1: 770 mW
czestotliwosciowe/dwustanowe = Aktywne wyjscie 11 2:2770 mW
OpcjaC: 4..20 mA HART + 4..20 mA = Aktywne wyjscie 1: 660 mW
analogowe = Aktywne wyjscie 1i2: 1320 mW
Opcja D: 4..20 mA HART, wyjécie = Alktywne wyjcie 1: 770 mw
. L = Aktywne wyjscie 112: 2770 mW
impulsowe/czestotliwosciowe/ el
dwustanowe ,wejscie pragdowe 4...20 mA » Aktywnewyjscie 11 wejscie: 840 mW
’ = Aktywne wyjscie 1, 2 i wejscie: 2840 mW
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Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie " Maks. pobo6r mocy

Opcja E: FOUNDATION Fieldbus, wyjscie = Aktywne wyjscie 1: 512 mW
impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe | # Aktywne wyjscie 1i2: 2512 mW

Opcja G: PROFIBUS PA, wyjscie impulsowe/ | # Aktywne wyjscie 1: 512 mW
czestotliwosciowe/dwustanowe Aktywne wyjécie 11 2: 2512 mW

ﬂ Parametry podigczen iskrobezpiecznych > B 18

Pobér pradu

Wyjscie pradowe
Kazde wyjscie pradowe 4...20 mA lub 4...20 mA HART: 3,6 ... 22,5 mA
ﬂ Po wybraniu opcji Warto$éZdefiniow dla parametru Tryb obstugi btedu :3,59 ... 22,5 mA

Wejscie pradowe
3,59...22,5mA
ﬂ Maks. prad wejsciowy: 26 mA

Wersja FOUNDATION Fieldbus
15 mA

Wersja PROFIBUS PA
15 mA

Zanik napiecia zasilajacego

s Licznik zapamietuje ostatnig warto$¢ mierzona.

s W zaleznodci od wersji przyrzadu, parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci przyrzagdu
lub we wtykowym module pamieci (HistoROM DAT).

= Komunikaty o btedach (tgcznie z wartoscig licznika godzin pracy) zostajg zachowane.

Podlaczenie elektryczne

Podlaczenie przetwornika pomiarowego

A0033480

1  Wprowadzenia przewodow sygnatow wejsciowych/wyjsciowych

30
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Podlaczenie wersji rozdzielnej

Przewdd podtgczeniowy

®

3

w N =

A0033481

Podtqgczenie przewodu

Uchwyt nascienny z przedziatem podiqczeniowym (przetwornik)
Przewdd podtgczeniowy
Obudowa przedziatu podtqczeniowego czujnika

Sposéb podigczenia przewoddéw w przedziale podigczeniowym obudowy przetwornika zalezy od
dopuszczenia przyrzadu i typu zastosowanego przewodu podigczeniowego.

Podlaczenie wytgcznie za pomocg zaciskow:

s Pozycja kodu zam. "Podigczenie elektryczne', opcje B, C, D
s Wersje z dopuszczeniem Ex nA, Ex ec, Ex tb i Div. 1

s Przewdd wzmocniony

Podtaczenie za pomocg ztgcza M12:
= Wszystkie pozostate wersje dopuszczen
= Standardowy przewdd podtgczeniowy

Zaciski sg zawsze uzywane do podigczenia przewodu podigczeniowego w obudowie przedziatu
podigczeniowego czujnika (momenty dokrecania dla srub dla uchwytu odcigzajgcego przewod:
1,2 ..1,7 Nm).

Przyklady podlaczen

Wyjscie prqdowe 4-20 mA HART

® 4

1
2
3

o~

A0028762

Przyktad podigczenia wersji z pasywnym wyjsciem prqdowym 4...20 mA HART

System sterowania (np. sterownik programowalny)

Zasilanie

Ekran przewodu zastosowany na jednym koticu. Dla spetnienia wymagari kompatybilnosci
elektromagnetycznej, ekran przewodu nalezy podlqczy¢ do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewodow o
odpowiednich parametrach

Wskaznik analogowy: zachowaé maks. obcigzenie

Przetwornik

Endress+Hauser
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Wyjscieimpulsowe/czestotliwosciowe

N\

+

+

Lo [
H
b2+
1 o S¢3)

A0028761

&3]

5 Przyktad podiqczenia wyjscia impulsowego/czestotliwosciowego (pasywnego)

System sterowania procesem z wejsciem impulsowym/czestotliwosciowym (np. sterownik programowalny)
Zasilanie
Przetwornik: zachowa¢ maks. wartosci wejsciowe

w N =

Wyjscie dwustanowe

N
1 / —2
= —| |+
= +
= —3
=+ —
o~
A0028760
6 Przyktad podtqczenia wyjscia dwustanowego (pasywnego)
1 System sterowania (np. sterownik programowalny)
2 Zasilanie
3 Przetwornik: zachowac maks. wartosci wejsciowe
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FOUNDATION Fieldbus

s L ;

7 Przyktad podtgczenia wersji z interfejsem FOUNDATION Fieldbus

A0028768

1 System sterowania (np. sterownik programowalny)

2 Kondycjoner zasilania (FOUNDATION Fieldbus)

3 Ekran przewodu zastosowany na jednym koricu. Dla spetnienia wymagari kompatybilnosci
elektromagnetycznej ekran przewodu nalezy podtgczy¢ do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewodéw o
odpowiednich parametrach

Skrzynka zaciskowa

Przetwornik pomiarowy

Lokalna linia uziemienia

Rezystor zamykajqcy

Linia wyrownania potencjatow

O N O
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PROFIBUS PA

I+

s L ;

©s

1
2
3

0 N O

A0028768

Przyktad podtqczenia dla wersji PROFIBUS PA

System sterowania (np. sterownik programowalny)

Modut konwertera (tgcznika segmentéw) PROFIBUS PA

Ekran przewodu zastosowany na jednym koricu. Dla spetnienia wymagart kompatybilnosci
elektromagnetycznej ekran przewodu nalezy podigczy¢ do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewoddéw o
odpowiednich parametrach

Skrzynka zaciskowa

Przetwornik pomiarowy

Lokalna linia uziemienia

Rezystor zamykajqcy

Linia wyréwnania potencjatow

Wejscie prqdowe

1 2 3

| —()
|
+ —
+\> <J_>+ + 1,
— —O0—O —

4

®

9

W N =

A0028915

Przyktad podtqczenia wejscia prgdowego 4...20 mA

Aktywna bariera z zasilaczem petli prqdowej (np. RN221N)

Puszka tqczeniowa

Zewnetrzne urzqdzenie pomiarowe (do odczytu np. wartosci ci$nienia, temperatury)
Przetwornik
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Wejscie HART
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10  Przykiad podigczenia dla uktadu z wejsciem HART ze wspdlnym "-" (pasywnym)

1 System sterowania z wyjsciem HART (np. sterownik programowalny)

2 Separator zasilajgcy (np. RN221N)

3 Ekran przewodu zastosowany na jednym koricu. Dla spetnienia wymagari kompatybilnosci
elektromagnetycznej, ekran przewodu nalezy podtqczy¢ do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewodow o
odpowiednich parametrach

4 Wskaznik analogowy: zachowaé maks. obcigzenie

Przetwornik cisnienia (np. Cerabar M, Cerabar S): patrz wymagania

6  Przetwornik

(5]

Wyréwnanie potencjatow

Wymagania

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomiaréw nalezy uwzgledni¢:

= identyczny potencjat elektryczny medium i czujnika,

= wersja rozdzielna: identyczny potencjat elektryczny przetwornika i czujnika,
= zalecenia dotyczace lokalnego systemu uziemienia,

= materiat i sposéb uziemienia rurociggow.

Zaciski

= Zaciski wtykowe sprezynowe dla wersji przyrzadu bez zamontowanego ogranicznika przepiec:
mozliwe przekroje zyt: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

» Zaciski srubowe dla wersji przyrzadu z zamontowanym ogranicznikiem przepie¢: mozliwe
przekroje zyt: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 14 AWG)

Wprowadzenia przewodow

= Diawik kablowy (nie dla wersji Ex d): M20 x 1.5, mozliwe $rednice zewnetrzne przewodu:
6..12mm (0,24 ... 0,47 in)
= Gwinty wewnetrzne dla dtawikow:
= Dla wersji nie-Ex i Ex: NPT "
= Dla wersji nie-Ex i Ex (nie dla wersji XP): G %"
= Dla wersji Ex d: M20 x 1.5

Parametry przewodéw

Dopuszczalny zakres temperatur

» Przestrzegac¢ przepiséw lokalnych dotyczacych instalacji przewodow.
» Przewody muszg by¢ odpowiednie do spodziewanych temperatur minimalnych i maksymalnych.

Przewéd sygnatowy

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART

Zalecane sg przewody ekranowane. Przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

Wyjscie prgdowe 4...20 mA
Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.

Endress+Hauser
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Wyjscie impulsowe/czestotliwo$ciowe/dwustanowe (PFS)

Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.

Wejscie prgdowe

Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.

FOUNDATION Fieldbus

Ekranowana skretka dwuzytowa.

Informacje dotyczace planowania i instalowania sieci FOUNDATION Fieldbus:

= Instrukcja obstugi "'FOUNDATION Fieldbus Overview" (BAO0013S)
= FOUNDATION Fieldbus Guideline
= Norma IEC 61158-2 (technologia MBP)

Linia PROFIBUS PA

Ekranowana skretka dwuzytowa. Zalecane sg przewody typu A .

Informacje dotyczace planowania i instalowania sieci PROFIBUS, patrz:

= Instrukcja obstugi "PROFIBUS DP/PA - Wytyczne planowania i uruchomienia" (BA0O0034S)

= Wytyczne Organizacji Uzytkownikow PROFIBUS (PNO) 2.092 "PROFIBUS PA User and
Installation Guideline"

= Norma PN-EN 61158-2 (technologia MBP)

Przewd6d taczacy czujnik z przetwornikiem (wersja rozdzielna)

Przewdd podtqgczeniowy (standardowy)

Przewod standardowy

2 x 2 x 0,5 mm? (22 AWG) przewo6d PCV ze wspolnym ekranem (skretka 2-
parowa) !

Odporno$¢ na pionowe
rozprzestrzenianie sie
plomienia

Wg PN-EN 60332-1-2

Olejoodpornosé

Wg PN-EN 60811-2-1

Ekran

Galwanizowany oplot miedziany, gesto$¢ optyczna ok.85 %

Dlugosé przewodu

5m (16 ft), 10 m (32 ft), 20 m (65 ft), 30 m (98 ft)

Temperatura pracy

Potgczenia nieruchome: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); potaczenia swobodne:
-25..+105°C (-13 ... +221°F)

1) Promieniowanie UV moze spowodowac uszkodzenie ptaszcza zewnetrznego przewodu. Nalezy w mozliwie
najwiekszym stopniu chroni¢ przewéd przed wptywem storca.

Przewdd podtqczeniowy (zbrojony)

Przewdéd, zbrojony

2 x 2% 0,34 mm? (22 AWG)ze wspolnym ekranem (skretka 2-parowa),
izolowany PCV i ostong z oplotem wzmacniajgcym z drutu stalowego b

Odpornosé na pionowe
rozprzestrzenianie sie
ptomienia

Wg PN-EN 60332-1-2

Olejoodpornosé

Wg PN-EN 60811-2-1

Ekranowanie

Galwanizowany oplot miedziany, gestos¢ optyczna ok. 85%

Odciazenie i wzmocnienie

Oplot z galwanizowano drutu stalowego

Diugosé przewodu

5m (16 ft), 10 m (32 ft), 20 m (65 ft), 30 m (98 ft)

Temperatura pracy

Potgczenia nieruchome: =50 ... +105 °C (=58 ... +221 °F); potaczenia swobodne:
-25...+105°C (-13 ... +221°F)

1) Promieniowanie UV moze uszkodzi¢ ptaszcz zewnetrzny przewodu. Nalezy w mozliwie najwiekszym
stopniu chroni¢ przewdd przed wptywem stonca.

36

Endress+Hauser



Proline Prowirl D 200

Ochrona Przyrzad mozna zamoéwi¢ z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢:
przeciwprzepieciowa Pozycja kodu zam. "Akcesoria zamontowane", opcja NA "ochronnik przeciwprzepieciowy"

Zakres napie¢ wejsciowych Wartosci odpowiadaja napieciu zasilania > & 29

Rezystancja/kanat 20,5 Q maks.

Napiecie przeskoku iskry DC 400...700V

Napiecie przebicia <800V

Pojemnos¢ przy 1 MHz <1,55pF

Nominalny prad wytadowczy 10 kA

(8720 ps)

Zakres temperatur -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

1) Napiecie obnizone ze wzgledu na spadek na rezystancji wewnetrznej I,;;," R;

ﬂ Dla wersji przeptywomierza z wbudowanym ogranicznikiem przepiec¢ w zaleznosci od klasy
temperaturowej obowigzujg ograniczenia dotyczgce temperatury otoczenia.

Szczegoétowe informacje dotyczace tabel temperatur, patrz Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex
(XA) dla danego przyrzadu.

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia = Granice btedu zgodne z PN-ISO 11631
s +20...+30°C (+68 ... +86 °F)
® 2 ... 4bar (29 .. 58 psi)
= Stanowisko kalibracyjne zgodne z normami krajowymi
= Kalibracja przeptywomierza z przytaczem procesowym zgodnym ze stosowng normag

ﬂ Do obliczenia btedéw pomiarowych nalezy uzy¢ oprogramowania Applicator > B 78

Maksymalny btad pomiaru Doktadno$¢ bazowa

w.w. = warto$¢ wskazywana

“ Remin Re max
|
JV — |
|
|
|
Al -1
= Re
N e |
|
A2 |
| | |
Re, Re, Re ax

A0034077
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Medium niescisliwe Medium Scisliwe
Liczby Reynoldsa
Standardowo Standardowo
Re; 5000
Re; 20000
Przeptyw objetosciowy
Rodzaj medium Niescisliwe Scisliwe !

Zakres Re Odchytka wartosci zmierzonej Standardowo Standardowo
Re; do Re, A2 <10 % <10 %
Re, do Re,,, Al <0,75 % <1,0%

1) Podana doktadno$¢ dotyczy predkosci przeptywu do 75 m/s (246 ft/s)

Temperatura

= Para nasycona i ciecze o temperaturze otoczenia, gdy T > 100 °C (212 °F):
<1°C(1,8°F)

= Gaz:
<1%w.w. [K]

= Przeplyw objeto$ciowy przy predkosci przeptywu > 70 m/s (230 ft/s):
2 % w.w.

Czas narastania do 50 % (z mieszaniem pod powierzchnig wody, zgodnie z IEC 60751): 8 s

Strumiert masy pary nasyconej

Predkosé Temperatura Zakres Re Maksymalny btad | Standardowo
przeptywu [’C (°F)] pomiaru
[m/s (ft/s)]
20..50 150 (302) lub Re; do Reppay Al <1,7%
(66 ... 164) (423 K)

Re; do Re; A2 <10 %
10..70 > 140 (284) lub Re, do Reppay Al <2%
(33...210) (413 K)

Re; do Re; A2 <10 %
<10 (33) - Re > Re; A2, Al 5%

Strumiert masy pary przegrzanej i gazu 1

Cisnienie medium Zakres Re Odchytka wartosci zmierzonej Standardowo
[bar abs. (psi abs.)]
<40 (580) Re; do Rep .« Al 1,7 %
Re; do Re; A2 10 %
<120 (1740) Re; do Repay Al 2,6 %
Re; do Re; A2 10 %
1) Podane nizej wartosci btedy pomiarowe obowigzuja dla pomiaru ci$nienia za pomocg Cerabar S. Btad

pomiaru ci$nienia przyjety do obliczent maks. btedu pomiarowego wynosi 0,15 %.

1) Gaz jednosktadnikowy, mieszanina gazéw, powietrze: liczony wg standardu NEL40; gaz ziemny: wg PN-EN ISO 12213-2 zawiera metode AGA8-
DC92, AGA NX-19, PN-EN ISO 12213-3 zawiera metode SGERG-88 i metode charakteryzacji brutto, opcja 1 wg AGA8
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Przeptyw masowy wody

Zakres Re Odchytka wartosci zmierzonej Standardowo
Re =Re, Al <0,85%
Re; do Re, A2 <10 %

Przeptyw masowy (ciecze zdefiniowane)

Celem okredlenia doktadnosci uktadu pomiarowego, nalezy poda¢ rodzaj cieczy, temperature pracy
lub informacje w formie tabelarycznej dotyczace zaleznosci gestosci cieczy od temperatury.

Przyktad

= Wykonywany ma by¢ pomiar ciektego acetonu o temperaturze w zakresie
+70...490°C (+158 ... +194 °F).

s W tym celu nalezy wprowadzi¢ do przetwornika wartosci dla parametr Temperatura odniesienia
(7703) (w przyktadzie: 80 °C (176 °F)), parametr Gestos¢ odniesienia (7700) (w przyktadzie:
720,00 kg/m3) oraz parametr Wspét. rozszerzalnosci liniowy (7621) (w przyktadzie: 18.0298 x
104 1/°C).

= Catkowita niepewno$¢ pomiarowa, wynoszgca w powyzszym przykladzie ponizej 0,9 %, uwzglednia
nastepujace elementy: niepewno$¢ pomiaru strumienia objetosci, temperatury, zastosowanej
zaleznosci gestosé-temperatura (w tym wynikajacg z niej niepewno$é wartosci gestosci).

Strumieri masy (inne ptyny)

Zalezy od wybranego ptynu i wartosci ci$nienia zdefiniowanej w odpowiednich parametrach dla
wybranego ptynu. W kazdym przypadku wymagane jest dokonanie indywidualnej analizy btedu.

Korekcja niedopasowania $rednic

ﬂ Urzadzenie pomiarowe jest kalibrowane zgodnie z zamoéwionym przytgczem procesowym.
Kalibracja uwzglednia zbocze na przejsciu od rurociggu do przytgcza procesowego. Jezeli
zastosowany rurociag rézni sie od zaméwionego przytacza procesowego, skutki takiego
odchylenia moze skompensowac korekcja niedopasowania $rednic. Nalezy uwzglednic¢ réznice
pomiedzy wewnetrzng $rednicg zamoéwionego przytgcza procesowego a wewnetrzng srednicg
zastosowanego rurociggu.

Dla przeptywomierzy Prowirl istnieje mozliwos$¢ korekcji wspoétczynnika kalibracyjnego
spowodowanej niedopasowaniem srednicy wewnetrznej korpusu przeptywomierza (np. ASME
B16.5/Sch. 80, DN 50 (2")) do srednicy wewnetrznej rurociggu (np. ASME B16.5/Sch. 40, DN 50
(2"). Korekeje niedopasowania srednic mozna zastosowac tylko w zakresie nastepujacych wartosci
granicznych (wymienionych ponizej), dla ktorych wykonano réwniez pomiary testowe.

Dysk (wersja miedzykolnierzowa):

= DN 15 (¥2"): £15 % $rednicy wewnetrznej
= DN 25 (1'): £12 % $rednicy wewnetrznej
= DN 40 (1%2"): £9 % $rednicy wewnetrznej
= DN > 50 (2"): 8 % $rednicy wewnetrznej

Jezeli standardowa wewnetrzna $rednica zamoéwionego przytgcza procesowego rozni sie od
wewnetrznej $rednicy rurociggu, nalezy sie spodziewa¢ dodatkowej niepewnosci pomiaru na
poziomie 2 % w.w.

Przyklad

Wplyw niedopasowania $rednic bez uwzglednienia korekcji:

= Rurocigg DN 100 (4"), Schedule 80

= Kotnierz urzgdzenia DN 100 (4"), Schedule 40

= Ta pozycja montazowa powoduje niedopasowanie $rednic wielkosci 5 mm (0,2 in). Jezeli nie
zastosowano korekcji, nalezy sie spodziewa¢ dodatkowej niepewnosci pomiaru na poziomie ok.
2 % w.w.

= Jezeli spetniono podstawowe warunki, a korekcja jest wigczona, dodatkowa niepewno$¢ pomiaru
wynosi 1 % w.w.

Dodatkowe informacje dotyczace parametrow funkcji korekcji niedopasowania $rednic podano
w instrukcji obstugi»> B 79
Doktadnosé wyjsé

Doktadnos¢ bazowg wyjs¢ analogowych podano nizej.
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Wyjscie prqdowe

Dokladnosé +10 pA

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe

w.w. = warto$¢ wskazywana

Dokladnosé Maks. +100 ppm w.w.

Powtarzalnosé

w.w. = warto$¢ wskazywana

0,2 % w.w. (wartosci wskazywanej)

Czas odpowiedzi

Jesli wszystkie parametryzowane funkcje filtra cyfrowego (thtumienie przeptywu, ttumienie
wskaznika, state czasowe wyjscia pradowego, czestotliwosciowego i wyjscia statusu) sg ustawione na
0, dla czestotliwosci wiréw od 10 Hz wzwyz, spodziewany maks. czas odpowiedzi przyrzadu moze
wynosi¢ (T,,100 ms).

Przy czestotliwo$ci wiréw < 10 Hz, czas odpowiedzi moze wynosi¢ od 100 ms do 10 s. T, to $rednia
czestotliwo$¢ zawirowan przeptywajgcego ptynu.

Wplyw temperatury
otoczenia

Wyjscie pradowe
w.w. = warto$¢ wskazywana

Dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA:

Wspétczynnik 0,02 %/10K
temperaturowy dla

punktu zerowego (4 mA)

Wspétczynnik 0,05 %/10K
temperaturowy dla

zakresu (20 mA)

Wyjscie impulsowe/ czestotliwosciowe

w.w. = warto$¢ wskazywana

Wspétczynnik Maks. +100 ppm w.w.
temperaturowy

Montaz

Miejsce montazu

A0042128

1 Montaz odpowiedni do gazéw i pary
2 Montaz nieodpowiedni do gazéw i pary
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Pozycja pracy Kierunek strzatki na tabliczce znamionowej czujnika powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
medium w rurociggu.

Aby pomiar byt doktadny, przeplywomierze wirowe wymagajg w petni rozwinietego profilu
przeptywu. W zwigzku z tym nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

Pozycja pracy Zalecenia

Wersja kompaktowa | Wersja rozdzielna

A | Pozycja pionowa (ciecze) w@" (4[]

¢

n

A0015591

A | Pozycja pionowa (gazy suche) v« ¥™

t

n

A

A0015591

)

\

A0041785

T

B | Pozycja pozioma, przetwornik nad rurociggiem [ ] 23

A0015589

C | Pozycja pozioma, przetwornik pod rurociggiem [m%}mj 4)

A0015590

D | Montaz na poziomym odcinku rurociagu,
przetwornik z boku '“lDllll

1) W przypadku cieczy nalezy zapewnic kierunek przepltywu w gore na rurociggach pionowych, aby zapobiec
cze$ciowemu wypetnianiu sie rur (Rys. A). Przerwany pomiar przeptywu!

2)  Niebezpieczenstwo przegrzania modutu elektroniki! Jezeli temperatura cieczy wynosi > 200°C (392°F),
pozycja B nie jest dozwolona dla wersji miedzykotnierzowej (Prowirl D) o srednicach nominalnych DN 100
(4") iDN 150 (6").

3) W przypadku gorgcych medioéw (np. pary lub cieczy o temperaturze (TM) > 200°C (392°F): pozycja C lub D

4) W przypadku mediéw o bardzo niskiej temperaturze (np. ciektego azotu): pozycja B lub D

Proste odcinki dolotowe i Zachowanie minimalnej dtugosci prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych jest konieczne dla
wylotowe zapewnienia deklarowanej doktadnosci pomiaru.

Endress+Hauser 41



Proline Prowirl D 200

15 x DN 5 x DN 20 x DN 5 x DN
— Q

L 2 L 2
3 25 x DN 5 x DN 4 40 x DN 5 x DN
1 T
==
> 20 x DN 5 x DN 6
. E=1% 17xDN+8xh 5 xDN
] | |
=—-p Sy
8 DN < 25 (1"):
50 x DN 5 x DN 5 x DN
By =

9 DN > 40 (1%"):
40 x DN 5 x DN

e

|
jl
==

=

A0019189
11  Minimalne dtugosci wymaganych prostych odcinkéw rurociggu dla réznych elementéw zaktdcajqcych
profil przeptywu

Réznica promieni rurociggu

Zmniejszenie o jednq Srednice nominalng

Pojedyncze kolano (90°)

Podwdjne kolanko (2 x kolanko 90°, przeciwlegte)

Podwdjne kolanko 3D (2 x kolanko 90°, przeciwlegte, nie w jednej ptaszczyznie)

Tréjnik

Rozszerzenie

Zawdr regulacyjny

2 przeptywomierze jeden za drugim potgczone kotnierzami, DN < 25 (1)

2 przeptywomierze jeden za drugim, DN > 40 (1%2"): odlegtos¢ miedzy przeptywomierzami, patrz rysunek

VWoONSTULDdWN RS

ﬂ = Jezeli przed przeptywomierzem znajduja sie dwa lub kilka elementéw powodujgcych
zaburzenia, nalezy zastosowac najdtuzszy z zalecanych odcinkéw dolotowych.
= Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spelienie zaleceni dotyczacych
dtugosci prostoliniowych odcinkéw dolotowych, zalecane jest stosowanie perforowanej
prostownicy strumienia > B 42.

Prostownica strumienia

Jezeli, z uwagi na warunki montazowe, nie jest mozliwe spetnienie zalecen dotyczacych dtugosci
odcinkéw dolotowych, zalecane jest stosowanie prostownic strumienia.

Prostownica strumienia jest montowana centrycznie za pomocg $rub pomiedzy dwoma kotnierzami
rurociggu. Prostownica strumienia wymagang dtugo$¢ prostoliniowego odcinka dolotowego do10 x
DN, przy zachowaniu wysokiej doktadnos$ci pomiaru.
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SIS

~
= »

A0019208

1 Prostownica strumienia

Strate ci$nienia na prostownicy strumienia oblicza sie z nastepujgcego wzoru: A p [mbar] = 0,0085 -
p [kg/m3] - v2 [m/s]

Przyktad dla pary Przyktad dla kondensatu H,0 (80 °C)
p =10 bar abs. p =965 kg/m3

t=240°C - p = 4,39 kg/m3 v=2,5m/s

v=40m/s Ap=0,0085-965-2,5%=51,3 mbar

Ap=0,0085-4,394.39 - 40 2 = 59,7 mbar

p : gesto$¢ medium mierzonego
v: $rednia predko$é przeptywu
abs. = absolutne

ﬂ Endress+Hauser oferuje specjalng prostownice strumienia: > B 53

Odcinki wylotowe w punktach pomiarowych z czujnikami ci$nienia i temperatury

Jesli za przeptywomierzem montowane sg czujniki ci$nienia i temperatury, nalezy zachowaé

odpowiednie odlegtosci.
:HE}:HT A
LI
=mp

e E—
3..5xDN
4..8 x DN
A0019205
PT Cisnienie
TT Przetwornik temperatury
Zestaw montazowy do Czujniki w wersji miedzykolnierzowej sg montowane i centrowane w osi rurociggu za pomocg

pierscieni centrujacych dostarczanych pierscieni centrujgcych.

(wersja migdzykolnierzowa) Zestaw montazowy zawiera:

= Sruby dwustronne
= Uszczelki

= Nakretki

= Podktadki
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AD019875
12 Zestaw montazowy dla wersji miedzykotnierzowej

1 Nakretka, podktadka, Sruba dwustronna
2 Uszczelka
3 Pierscien centrujqcy (dostarczany wraz z przeptywomierzem)

Dlugosé przewodow

W celu zapewnienia wysokiej doktadnosci pomiaréw dla wersji rozdzielnej,

podiaczeniowych = Nalezy zachowa¢ maks. dopuszczalng dtugosé przewodow L., = 30 m (90 ft).
= Jedli przekréj poprzeczny przewodu jest rozny od specyfikacji, dtugo$¢ przewodu nalezy wyliczy¢
indywidualnie.
Dodatkowe informacje dotyczgce obliczania dlugosci przewodu podtgczeniowego podano w
petnej instrukcji obstugi dostepnej na ptycie CD-ROM.
Montaz obudowy Montaz do Sciany
przetwornika

80 (3.15)

80 (3.15)

AD033484

® 13 mm
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Montaz na rurze lub stojaku

®20...70
(#0.79 to 2.75)

A0033486

™14 mm

Specjalne wskazowki
montazowe

Instalacja do pomiaru strumienia ciepta

Drugi pomiar temperatury jest wykonywany za pomocg zewnetrznego czujnika temperatury.

Przyrzad odczytuje te wartos$¢ poprzez interfejs komunikacyjny.

= W aplikacji pomiarowej ciepta pobranego/oddanego przez pare nasycona przetwornik Prowirl
powinien by¢ zamontowany po stronie pary.

= W aplikacji pomiarowej ciepta pobranego/oddanego przez wode przetwornik Prowirl moze by¢
zamontowany przed lub za wymiennikiem ciepta.

A0019209
15  Uktad do pomiaru ciepta pobranego/oddanego przez pare nasycong i wode

1 Urzqdzenie pomiarowe
2 Czujnik temperatury

3 Wymiennik ciepta

Q  Strumieri ciepta

Ostona pogodowa
Zachowa¢ minimalny odstep od géry wynoszacy: 222 mm (8,74 in)
ﬂ Informacje dotyczace ostony pogodowej, patrz > B 76

Endress+Hauser
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Srodowisko

Temperatura otoczenia

Wersja kompaktowa

Przetwornik Dla stref niezagrozonych wybuchem: -40 ... +80°C (40 ... +176 °F) Y
Ex i, Ex nA, Ex ec: -40 ... +70°C (-40 ... +158°F) ¥
Ex d, XP: -40 ... +60°C (40 ... +140°F) )
Ex d, Ex ia: -40 ... +60°C (-40 ... +140 °F) Y

Wskaznik -40...+70°C (~40 ... +158 °F) ) 1

1) Dla wersji okreslonej pozycja kodu zam. "Testy, certyfikaty", opcja JN "przetwornik przystosowany

"

dotemperatury otoczenia -50 °C (=58 °F)

2) W temperaturach ponizej =20 °C (-4 °F), czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu LCD moze by¢ obnizZona.

Wersja rozdzielna

Przetwornik Dla stref niezagrozonych wybuchem: -40 ... +80°C (=40 ... +176 °F) !
Ex i, Ex nA, Ex ec: -40...+80°C (-40 ... +176 °F) V
Ex d: -40 ... +60°C (40 ... +140 °F) Y
Ex d, Exia: =40 ... +60°C (40 ... +140°F) 1

Czujnik Dla stref niezagrozonych wybuchem: -40 ...+85°C (=40 ... +185 °F) !
Ex i, Ex nA, Ex ec: -40...+85°C (-40 ... +185°F) V
Ex d: -40 ... +85°C (40 ... +185 °F) Y
Ex d, Ex ia: -40 ... +85°C (40 ... +185 °F) 1

Wskaznik -40...+70°C (-40 ... +158 "F) ¥ V

1) Dla wersji okreslonej pozycjg kodu zam. "Testy, certyfikaty", opcja JN "przetwornik przystosowany

"

dotemperatury otoczenia -50 °C (=58 °F)

2) W temperaturach ponizej -20 °C (-4 °F), czytelnos¢ wskazan na wyswietlaczu LCD moze by¢ obnizona.

» W przypadku montazu na otwartej przestrzeni:

Przetwornik nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
(szczegolnie w cieptych strefach klimatycznych, gdyz moze to doprowadzi¢ do przegrzania

ukladow elektroniki).

ﬂ Ostone pogodowa mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser. > B 76.

Temperatura skladowania

Wszystkie podzespoty oprocz wskaznika:
-50...+80°C (-58 ... +176 °F)
Wskaznik

Wszystkie podzespoty oprécz wskaznika:
-50...+80°C (-58 ... +176 °F)

Zewnetrzny wskaznik FHX50:
-50...+80°C (-58 ... +176 °F)

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (préba Z/AD)

Stopien ochrony

Przetwornik

s Standardowo: obudowa - IP66/67, typ 4X
s Przy otwartej obudowie: I[P20, typ 1

s Wskaznik: obudowa - IP20, typ 1

Czujnik przeptywu
Obudowa: IP66/67, typ 4X
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Z1acze
P67 (tylko przy zamknietej obudowie)

Odpornosé na wstrzasy i
wibracje

Wibracje sinusoidalne wg PN-EN 60068-2-6

Pozycja kodu zam. ,Obudowa”, opcja B ,GT18 podwojny przedziat podtaczeniowy, 316L, wersja
kompaktowa”

= Czestotliwo$¢ 2 ... 8,4 Hz, amplituda skoku 3,5 mm

= Czestotliwo$¢ 8,4 ... 500 Hz, amplituda skoku 1 g

Pozycja kodu zam. ,,Obudowa”, opcja C ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo,
wersja kompaktowa” lub opcja J ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo, wersja
rozdzielna” lub opcja K ,GT18 podwdjny przedziat podtgczeniowy, 316L, wersja rozdzielna”

= Czestotliwosc 2 ... 8,4 Hz, amplituda skoku 7,5 mm

= Czestotliwosc 8,4 ... 500 Hz, amplituda skoku 2 g

Wibracje losowe (test Fh), wg PN-EN 60068-2-64

Pozycja kodu zam. ,Obudowa”, opcja B ,GT18 podwojny przedziat podtaczeniowy, 316L, wersja
kompaktowa”

= 10 ... 200 Hz, 0,003 g?/Hz

= 200 ... 500 Hz, 0,001 g%>/Hz

= Maks. poziom drgan: 0,93 g (warto$¢ skuteczna)

Pozycja kodu zam. ,,Obudowa”, opcja C ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo,
wersja kompaktowa” lub opcja ] ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo, wersja
rozdzielna” lub opcja K ,GT18 podwdjny przedziat podigczeniowy, 316L, wersja rozdzielna”

= 10...200 Hz, 0,01 g%/Hz

= 200 ... 500 Hz, 0,003 g?/Hz

= Maks. poziom drgan: 1,67 g (warto$¢ skuteczna)

Udary pétsinusoidalne wg PN-EN 60068-2-27

= Pozycja kodu zam. ,,Obudowa”, opcja B ,GT18 podwojny przedziat podigczeniowy, 316L, wersja
kompaktowa”
6ms30g

® Pozycja kodu zam. ,,Obudowa”, opcja C ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo,
wersja kompaktowa” lub opcja J ,GT20 dwukomorowa, aluminium pokrywane proszkowo, wersja
rozdzielna” lub opcja K ,GT18 podwdjny przedziat podtgczeniowy, 316L, wersja rozdzielna”
6 ms50g

Udary spowodowane nieostroznym obchodzeniem sie z wyrobami wg PN-EN 60068-2-31

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

Zgodnie z PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR 21 (NE 21)
Szczegétowe dane podano w Deklaracji zgodno$ci.

Proces
Temperatura medium Czujnik DSC Y

Pozycja kodu zam. "Wersja czujnika; sensor-DSC; rura pom."

Opcja | Opis Temperatura medium

AA Objetosé; 316L; 316L =40 ... +260 °C (=40 ... +500 °F), stal k.o.
BA Objetosé,wysokie/niskie temp; 316L; 316L -200 ... +400°C (-328 ... +750 °F), stal k.o.
CA Masa; 316L; 316L -200 ... +400°C (-328 ... +750 °F), stal k.o.
1) Czujnik pojemnosciowy

Endress+Hauser
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Uszczelki

Pozycja kodu zam. "Uszczelka czujnika DSC"

Opcja Opis Zakres temperatury medium

A Grafit (standardowo) -200...+400°C (-328 ... +752 °F)
B Viton -15...+175°C (+5 ... +347 °F)

C Gylon -200 ... +260°C (328 ... +500 °F)
D Kalrez -20...+275°C (-4 ... +527 °F)

Zaleznos¢ ci$nienie-

Ponizsze diagramy ci$nienie-temperatura majg zastosowanie do wszystkich elementéw czujnika a

temperatura nie tylko do przytacza technologicznego. Diagramy przedstawiajg zalezno$¢ pomiedzy maksymalnym
dopuszczalnym ci$nieniem a temperaturg medium.
Diagramy obcigzeniowe ci$nienie / temperatura dla konkretnego przyrzadu sg wstepnie
zaprogramowane. Jesli warto$ci przekroczg granice wykresu, wyswietlane jest ostrzezenie. W
zalezno$ci od konfiguracji systemu i wersji czujnika, ci$nienie i temperatura sg okreslane przez
wprowadzenia wartosci, odczyt lub jej wyliczenie.
Komierz ptaski, klasa ci$nieniowa wg PN-EN 1092-1, grupa materiatlowa 13EQ
[psi] [bar]
9007 60
800 T
7001 20
600 1 40 PN40
500 1 30
4007 PN25
2007 20 PN16
200 A
100 - 10 PN10
0- O
-200 -100 0 100 200 300 400 [C]
\ ‘ \ ‘ \ \ ‘ \ ‘ \ ‘ |
-400 -200 0 200 400 600 800 [°F]
16  Materiat: stal k.o. CF3M/1.4408
Komierz ptaski, klasa cisnieniowa wg ASME B16.5, grupa materialowa 2.2
[psi]  [bar]
9007 60
800 T
700 A 50 +—Class 300
600 1 40
500 A
400 30
3001 20 {—Class 150
200 - \
100 A 10
0- O
-200 -100 0 100 200 300 400 [C]
\ ‘ \ ‘ \ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \
-400 -200 0 200 400 600 800 [°F]
17 Materiat: stal k.o. CF3M/1.4408
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Konierz ptaski, do polaczenia z kotnierzami wg JIS B2220

[psi]  [bar]

9001 o

800 -

700 { °0

6001 40

500

4001 30

3001 20 20K

200 -

oo 10 10K

0o/ 0
200 -100 0 100 200 300 400 [C]
LA R — \ L . —
400 -200 0 200 400 600 800 [F]

A0034043-PL

18  Materiat: stal k.o. CF3M/1.4408

Cisnienie nominalne
czujnika

Do czasu rozerwania membrany bezpieczenstwa, wytrzymatos¢ ciSnieniowa korpusu czujnika
powinna wynosic:

Pomiar; Mat. czujnika; Materiat rury Wytrzymatos¢ cisnieniowa korpusu czujnika
w [bar a]

Przeptyw objetosciowy 200

Przeptyw objetosciowy wysokotemperaturowy 200

Przeplyw masowy (wbudowany pomiar temperatury) 200

Straty cisnienia

Do doktadnego obliczenia strat ci$nienia nalezy uzy¢ programu Applicator-> 78.

Izolacja termiczna

Celem zapewnienia optymalnej doktadno$ci pomiaru temperatury i obliczenia masy, w przypadku
niektérych mediéw nalezy ogranicza¢ do minimum wymiane ciepta w obrebie czujnika pomiarowego.
Mozna to zapewni¢, instalujac izolacje termiczng. Jako izolacje mozna stosowac réznorodne
materiaty.

Ma to zastosowanie do:
= Wersja kompaktowa
s Czujnika w wersji rozdzielnej

Maksymalna dopuszczalng wysoko$¢ izolacji pokazano na rysunku:

877

~=p

A0019212

1 Maksymalna wysokosc¢ izolacji

» Podczas montazu izolacji wspornik obudowy powinien by¢ odkryty.

Odkryta cze$¢ stuzy do rozpraszania ciepta i chroni modut elektroniki przed przegrzaniem lub
przechtodzeniem.

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Wymiary (uktad SI) ﬂ Nalezy zwrdci¢ uwage na informacje dotyczace korekty niedopasowania $rednicy> B 39.
Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja J "GT20 podwojny przedziat podtgczeniowy, alu. lak.
proszk.,rozdz."; opcja K"GT 18 podwojny przedziat podtgczeniowy, 316L lak. proszk.,rozdz."
A G
B,..C Ao
J :
A0033795

Konierz ptaski wg:

= PN-EN 1092-1-B1 (DIN 2501): PN 10/16/25/40

= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 40

= JISB2220: 10/20K, Schedule 40

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L

Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja DDS/DES/D1S/D2S/AAS/ABS/NDS/NES

DN AY |B c |p ED? |FY3 |G H 1 |K(Dy) |L? |M

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[mm] |[mm] | [mm] |[mm] |[mm] | [mm] |[mm] | [mm] | [mm]
15 1402 |51,7 |885 |23,4 |252,5 |2759 [159,9 |582 |101,7 |16,5 |65 45
259 140,2 | 51,7 88,5 32,4 262,0 |294,4 |159,9 |58,2 101,7 27,6 65 64
40° 11402 |51,7 |885 |41,5 |270,5 [312,0 |159,9 |58,2 |101,7 |42 65 82
50 140,2 | 51,7 88,5 46,5 277,5 |324,0 |159,9 |58,2 101,7 | 53,5 65 92
80 140,2 | 51,7 885 |640 |291,5 |3555 |159,9 |582 |101,7 |80,3 |65 127
1007 | 140,2 | 51,7 88,5 79,1 304,0 |383,1 |159,9 |58,2 101,7 |104,8 |65 157,2
100® |140,2 51,7 |885 |79,1 |303,2 |382,3 |159,9 |582 |101,7 |102,3 |65 157,2
150 140,2 | 51,7 88,5 108,5 |330,0 [438,5 |159,9 |58,2 101,7 |156,8 |65 2159
1) Wersja z ogranicznikiem przepie¢: wymiar wiekszy o 8 mm

2) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 10 mm

3) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 29 mm
4) Dla wersji bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 7 mm

5) +0,5 mm

6) Niedostepny dla JIS B2220, 10K

7)  PN-EN (DIN), ASME
8) ]IS
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Kotnierz ptaski wg:
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 80
= ]IS B2220: 10/20K, Schedule 80

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja AFS/AGS/NFS/NGS

DN |AY |B C D E?3 |F G H 14 K (D) |L” M
[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] | [mm] |[mm] |[mm]
1597 11402 |51,7 |885 |23,4 |2525 2759 |159,9 |582 |101,7 |13,9 |65 45
25° 11402 |51,7 |885 |32,4 |262,0 |2944 |159,9 582 |101,7 |243 |65 64
40 1402 |51,7 |885 |41,5 |270,5 [312,0 [159,9 |582 |101,7 |38,1 |65 82
50 1402 |51,7 |885 |46,5 |277,5 [324,0 [159,9 |582 |101,7 |493 |65 92
80 1402 |51,7 |885 |640 |291,5 [3555 [159,9 |582 |101,7 |73,7 |65 127
100% |140,2 |51,7 [885 |79,1 |3040 |383,1 |159,9 |582 |101,7 |97,2 |65 157,2
100” |140,2 |51,7 [885 |79,1 |303,2 3823 |159,9 |582 |101,7 |97.2 |65 157,2
150  |140,2 |51,7 |885 |108,5 |330,0 |4385 |159,9 |582 |101,7 |146,3 |65 215,9

O 00 NOY Ul bW

EN (DIN), ASME
JIS

Przetwornik, wersja rozdzielna

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja J "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana

Wersja z ogranicznikiem przepie¢: wymiar wiekszy o 8 mm

Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 10 mm
Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 29 mm
Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 7 mm
+0,5 mm
Niedostepny dla JIS B2220, 10K

proszkowa"; opcja K"GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej 316L"

“

T
G

A0033796

AY B c? F? G? Q T
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm] [mm)] [mm]
140,2 51,7 88,5 254 159,9 107 191

1) Wersja z ogranicznikiem przepie¢: wymiar wiekszy o 8 mm
2) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 10 mm
3) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 7 mm
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Czujnik, wersja rozdzielna

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja ] "GT20 podwojny przedziat podtgczeniowy, alu. lak.

proszk.,rozdz."; opcja K"GT18 podwdjny przedziat podtgczeniowy, 316L lak. proszk.,rozdz."

G

A0033798

Komierz ptaski wg:

= PN-EN 1092-1-B1 (DIN 2501): PN 10/16/25/40
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 40

= JISB2220: 10/20K, Schedule 40

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L

Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja DDS/DES/D1S/D2S/AAS/ABS/NDS/NES

DN |A B C D EY FY G K(D;) |L? M
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
153 107,3 60 47,3 23,4 222.,8 246,2 94,5 16,5 65 45
253 107,3 60 473 32,4 232,3 264,7 94,5 27,6 65 64
403 107,3 60 47,3 41,5 240,8 282,3 94,5 42 65 82
50 107,3 60 473 46,5 247.,8 294,3 94,5 53,5 65 92
80 107,3 60 47,3 64,0 261,8 325,8 94,5 80,3 65 127
1004 107,3 60 473 79,1 274,3 353,4 94,5 104,8 65 157,2
100° 107,3 60 47,3 79,1 273,5 352,6 94,5 102,3 65 157,2
150 107,3 60 473 108,5 300,3 408,8 94,5 156,8 65 215,9

1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 29 mm
2) +0,5 mm
3) Niedostepny dla JIS B2220, 10K
4)  EN (DIN), ASME
5) JIS
Komierz ptaski wg:
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 80
= JIS B2220: 10/20K, Schedule 80
Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja AFS/AGS/NFS/NGS

DN |A B C D EY F G K (D) |L? M
[mm] | [mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm]
153 107,3 60 47,3 23,4 2228 246,2 94,5 13,9 65 45
253 107,3 60 47,3 32,4 2323 264,7 94,5 24,3 65 64
403 107,3 60 47,3 41,5 240,8 282,3 94,5 38,1 65 82
50 107,3 60 47,3 46,5 2478 2943 94,5 49,3 65 92
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Kotnierz ptaski wg:
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 80
= ]IS B2220: 10/20K, Schedule 80

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja AFS/AGS/NFS/NGS

DN |A B C D EY F G K (D) |L? M
[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm] |[mm]
80 107,3 60 4773 64,0 261,8 325,8 94,5 73,7 65 127
1004 107,3 60 47,3 79,1 274,3 353,4 94,5 97,2 65 157,2
100° 107,3 60 4773 79,1 273,5 352,6 94,5 97,2 65 157,2
150 107,3 60 47,3 108,5 300,3 408,8 |94,5 146,3 65 215,9

1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 29 mm
2) +0,5 mm
3) Niedostepny dla JIS B2220, 10K
4) EN (DIN), ASME
5) JIS
Akcesoria
Prostownica strumienia
Sl s
¢
N
A0033504
Uzywana z kotnierzami wg PN-EN 1092-1: PN 10
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania Dp1Y/D2% s
[mm)] [mm)] [mm)]
15 54,3 D2 2,0
25 74,3 D1 3,5
40 95,3 D1 53
50 110,0 D2 6,8
80 145,3 D2 10,1
100 165,3 D2 13,3
150 221,0 D2 20,0

1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
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Uzywana z kotnierzami wg PN-EN 1092-1: PN 16
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania Dp1Y /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 54,3 D2 2,0
25 74,3 D1 3,5
40 95,3 D1 53
50 110,0 D2 6,8
80 145,3 D2 10,1
100 165,3 D2 13,3
150 221,0 D2 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomocg $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
Uzywana z kotnierzami wg PN-EN 1092-1: PN 25
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania p1Y /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 54,3 D2 2,0
25 74,3 D1 3,5
40 95,3 D1 53
50 110,0 D2 6,8
80 145,3 D2 10,1
100 171,3 D1 13,3
150 2270 D2 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrzne;.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
Uzywana z kotnierzami wg PN-EN 1092-1: PN 40
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania Dp1Y /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 54,3 D2 2,0
25 74,3 D1 3,5
40 95,3 D1 53
50 110,0 D2 6,8
80 145,3 D2 10,1
100 171,3 D1 13,3
150 2270 D2 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrzne;.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomocg $rub wzgledem s$rednicy pomiedzy wycieciami.
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Uzywana z koinierzami wg ASME B16.5: Class 150

Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)

Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF

DN Srednica centrowania D1V /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 50,1 D1 2,0
25 69,2 D2 3,5
40 88,2 D2 53
50 106,6 D2 6,8
80 138,4 D1 10,1
100 176,5 D2 13,3
150 2235 D1 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomocg $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.

2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.

Uzywana z kolnierzami wg ASME B16.5: Class 300
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF

DN Srednica centrowania Dp1Y /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 56,5 D1 2,0
25 74,3 D1 3,5
40 97,7 D2 53
50 113,0 D1 6,8
80 151,3 D1 10,1
100 182,6 D1 13,3
150 252,0 D1 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
Uzywana z koinierzami wg JIS B2220: 10K
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania D1V /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 60,3 D2 2,0
25 76,3 D2 3,5
40 91,3 D2 53
50 106,6 D2 6,8
80 136,3 D2 10,1
100 161,3 D2 13,3
150 221,0 D2 20,0

1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.

2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem s$rednicy pomiedzy wycieciami.
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Uzywana z kotnierzami wq JIS B2220: 20K
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania D1V /D22 s
[mm] [mm] [mm]
15 60,3 D2 2,0
25 76,3 D2 3,5
40 91,3 D2 53
50 106,6 D2 6,8
80 1423 D1 10,1
100 167,3 D1 13,3
150 240,0 D1 20,0
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomocg $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.

Wymiary (amerykanski ﬂ Nalezy zwr6ci¢ uwage na informacje dotyczace korekty niedopasowania $rednicy—> 39.
uklad jednostek)
Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja B "GT 18 podwojny przedziat podtgczeniowy, 316L, kompakt',
opcja C"GT20 podwojny przedziat podtaczeniowy, alu. lak. proszk., kompakt"
A G
B_ H 1
J ;
A0033795
Komierz ptaski wg:
= PN-EN 1092-1-B1 (DIN 2501): PN 10/16/25/40
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 40
= JIS B2220: 10/20K, Schedule 40
Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja DDS/DES/D1S/D2S/AAS/ABS/NDS/NES
DN |AY |B cY |p E¥3 |F?3 |G H 4) K{D) LY |M
[in] [[in] |[in] |[in] | [in] [in] | [in] lin] [[in] |[in] |[in] |[in] |][in]
R 5,52 2,04 3,48 10,92 9,94 10,9 6,3 2,29 4 0,65 2,56 1,77
1 552 (2,04 |3,48 |1,28 10,3 11,6 6,3 2,29 |4 1,09 |2,56 |2,52
1% 552 (2,04 [3,48 |1,63 10,6 12,3 6,3 2,29 |4 1,65 |2,56 |3,23
2 552 (2,04 [3,48 |1,83 109 |[12,8 6,3 2,29 |4 2,11 |2,56 |3,62
3 5,52 2,04 3,48 2,52 11,5 14 6,3 2,29 4 3,16 2,56 5
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Kotnierz ptaski wg:
= PN-EN 1092-1-B1 (DIN 2501): PN 10/16/25/40
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 40
= JIS B2220: 10/20K, Schedule 40

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja DDS/DES/D1S/D2S/AAS/ABS/NDS/NES

DN [AY |B c) |p E?3 |F23 g H 4) K({D) L |M

lin] |[in] |[in] |[in] |[in] [in] | [in] lin] [[in] |[in] |[in] |[in] |[in]
4 552 2,04 |348 311 12 15,1 6,3 2,29 |4 4,13 2,56 |6,19
6 552 2,06 |3,48 427 13 17,3 6,3 2,29 |4 6,17 |2,56 |85
1) Wersja z ochronnikiem przeciwprzepieciowym: wymiar wigkszy o 0.31"

2) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0.39"

3) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 1.14"

4) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0.28"

5) +0,02 in

Kotnierz ptaski wg:

= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 80

= JIS B2220: 10/20K, Schedule 80

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L

Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja AFS/AGS/NFS/NGS

DN [AY |B C D E?? |F G H 4) K(D;) L |M

[in] |[in] |[in] |[in] |[in] [in] | [in] [in] |[in] |[in] |[in] |[in] |[in]
e 552 2,06 |3,48 0,92 9,94 |109 6,3 229 |4 0,55 |[2,56 |1,77
1 552 |2,04 |3,48 |1,28 10,3 | 11,6 6,3 2,29 |4 096 2,56 2,52
1% 552 2,06 |3,48 |[1,63 10,6 |12,3 6,3 229 |4 1,5 2,56 |[3,23
2 552 |2,04 |3,48 |183 10,9 12,8 6,3 2,29 |4 1,94 2,56 |3,62
3 552 2,064 |3,48 |2,52 115 |14 6,3 229 |4 2,9 2,56 |5

4 552 2,04 |3,48 |3,11 12 15,1 6,3 2,29 |4 3,83 2,56 6,19
6 552 2,064 |3,48 427 13 17,3 6,3 229 |4 576 |2,56 |85
1) Wersja z ochronnikiem przeciwprzepieciowym: wymiar wiekszy o 0.31"

2) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0.39"

3) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 1.14"

4) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0.28"

5) +0,02 in

Przetwornik, wersja rozdzielna

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja J "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana

proszkowo"; opcja K "GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej 316L"

A0033796
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AV B cV F? G?Y Q T
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
5,52 2,04 3,48 10 6,3 4,21 7,52

1) Wersja z ogranicznikiem przepie¢: wymiar wiekszy o 0,31 in
2) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0,39 in
3) Wersja bez wskaznika lokalnego: wymiar mniejszy o 0,28 in

Czujnik, wersja rozdzielna

Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja J "GT20 podwojny przedziat podtgczeniowy, alu. lak.
proszk.,rozdz."; opcja K"GT 18 podwojny przedziat podtgczeniowy, 316L lak. proszk.,rozdz."

A0033798

Komierz ptaski wg:
= PN-EN 1092-1-B1 (DIN 2501): PN 10/16/25/40

= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 40
= JIS B2220: 10/20K, Schedule 40

Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przylacze procesowe", opcja DDS/DES/D1S/D2S/AAS/ABS/NDS/NES

DN |A B C D EY FU G K (D;) L2 M
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Yy 4,22 2,36 1,86 0,92 8,77 9,69 3,72 0,65 2,56 1,77
1 4,22 2,36 1,86 1,28 9,15 10,4 3,72 1,09 2,56 2,52
1% 4,22 2,36 1,86 1,63 9,48 11,1 3,72 1,65 2,56 3,23
2 4,22 2,36 1,86 1,83 9,76 11,6 3,72 2,11 2,56 3,62
3 4,22 2,36 1,86 2,52 10,3 12,8 3,72 3,16 2,56 5
4 4,22 2,36 1,86 3,11 10,8 13,9 3,72 4,13 2,56 6,19
6 4,22 2,36 1,86 4,27 11,8 16,1 3,72 6,17 2,56 8,5
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 1,14 in

2) 10,02 in
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Kotnierz ptaski wg:
= ASME B16.5: Class 150/300, Schedule 80
= ]IS B2220: 10/20K, Schedule 80
Stal k.o. 1.4404/F316/F316L
Pozycja kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja AFS/AGS/NFS/NGS
DN |A B C D EY F G K (D;) L2 M
[in] | [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Y 4,22 2,36 1,86 0,92 8,77 9,69 3,72 0,55 2,56 1,77
1 4,22 2,36 1,86 1,28 9,15 10,4 3,72 0,96 2,56 2,52
1% 4,22 2,36 1,86 1,63 9,48 11,1 3,72 1,5 2,56 3,23
2 4,22 2,36 1,86 1,83 9,76 11,6 3,72 1,94 2,56 3,62
3 4,22 2,36 1,86 2,52 10,3 12,8 3,72 2,9 2,56 5
4 4,22 2,36 1,86 3,11 10,8 13,9 3,72 3,83 2,56 6,19
6 4,22 2,36 1,86 4,27 11,8 16,1 3,72 5,76 2,56 8,5
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: wymiar wiekszy o 1,14 in
2) 10,02 in
Akcesoria

Prostownica strumienia

Sl s
%
N
A0033504
Uzywana z kolnierzami wg ASME B16.5: Class 150
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania Dp1Y /D22 s
[in] [in] [in]
) 1,97 D1 0,08
1 2,72 D2 0,14
1% 3,47 D2 0,21
2 4,09 D2 0,27
3 5,45 D1 0,40
4 6,95 D2 0,52
6 8,81 D1 0,79

1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem s$rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
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Uzywana z kotnierzami wg ASME B16.5: Class 300
Stal k.o. 1.4404 (316, 316L)
Pozycja kodu zam. "Akcesoria zataczone", opcja PF
DN Srednica centrowania D1 /Dp2? s
[in] [in] [in]
Ya 2,22 D1 0,08
1 2,93 D1 0,14
1% 3,85 D2 0,21
2 4,45 D1 0,27
3 5,96 D1 0,40
4 7,19 D1 0,52
6 9,92 D1 0,79
1) Prostownica strumienia jest centrowana za pomocg $rub wzgledem $rednicy zewnetrznej.
2) Prostownica strumienia jest centrowana za pomoca $rub wzgledem $rednicy pomiedzy wycieciami.
Masa Wersja kompaktowa
Masa:
» Wraz z przetwornikiem:
= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja C"GT20 dwukomorowa, aluminiowa malowana proszkowo"
1,8 kg (4,0 1b):
= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja B "GT18 dwukomorowa, ze stali nierdzewnej
316L"4,5 kg (9,9 1b):
= Bez opakowania
Masa (uktad jednostek SI)
DN Masa [kg]
[mm] - : . .
Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja C Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja B
"GT20 podwojny przedziat podtaczeniowy, 316L, | "GT18 podwdjny przedziat podtaczeniowy, 316L,
kompakt" ! kompakt"
15 3,1 58
25 3,3 6,0
40 3,9 6,6
50 4,2 6,9
80 5,6 83
100 6,6 9,3
150 9,1 11,8
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: masa wieksza o 0.2 kg
Masa (amerykariski uktad jednostek)
DN Masa [lbs]
in
[in] Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja C Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja B
"GT20 podwéjny przedziat podtaczeniowy, 316L, | "GT18 podwéjny przedziat podiaczeniowy, 316L,
kompakt" kompakt" !
2 6,9 12,9
1 7,4 13,3
1% 8,7 14,6
2 9,4 15,3
3 12,4 18,4
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DN Masa [lbs]
in

[in] Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja C Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja B

"GT20 podwéjny przedziat poditaczeniowy, 316L, | "GT18 podwéjny przedzial podiaczeniowy, 316L,
kompakt" ! kompakt" !
4 14,6 20,6
6 20,2 26,1
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: masa wieksza o 0.4 lbs

Przetwornik, wersja rozdzielna

Obudowa nascienna

Masa

zalezy od materiatu obudowy nasciennej:

= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja ] "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana
proszkowo'"2,4 kg (5,2 1b):
= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja K"GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej
316L'6,0 kg (13,2 1b):

Czujnik, wersja rozdzielna

Masa:
= Wraz z obudowa przedziatu podtgczeniowego:
® Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja J "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana

p

roszkowo'0,8 kg (1,8 1b):

® Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K"GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej

316L"2,0 kg (4,4 1b):
= Bez przewodu podtgczeniowego
= Bez opakowania
Masa (uktad jednostek SI)
DN Masa [kg]
[mm] : : - : - -
Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika | Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika
Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja J Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K
"GT20 podwdéjny przedziat podiaczeniowy, 316L, | "GT18 podwojny przedziat podtaczeniowy, 316L,
kompakt" D rozdz." ")
15 2,1 3,3
25 2,3 3,5
40 2,9 4,1
50 3,2 44
80 4,6 5,8
100 5,6 6,8
150 8,1 9,3
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: masa wieksza o 0.2 kg

Masa (amerykariski uktad jednostek)

DN Masa [lbs]

in

[in] Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika | Obudowa przedziatu podigczeniowego czujnika

Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja J Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K
"GT20 podwéjny przedziat poditaczeniowy, 316L, | "GT18 podwéjny przedziat podiaczeniowy, 316L,
rozdz." Y rozdz." Y

RZ) 4,5 7,3
1 5,0 7,8

1% 6,3 9,1
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DN Masa [lbs]
in
[in] Obudowa przedziatu podtaczeniowego czujnika | Obudowa przedziatu podlaczeniowego czujnika
Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja J Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K
"GT20 podwdjny przedziat podigczeniowy, 316L, | "GT18 podwdjny przedziat podtaczeniowy, 316L,
rozdz." rozdz." V)
2 7,0 9,7
3 10,0 12,8
4 12,3 15,0
6 17,3 20,5
1) Wersja wysoko/niskotemperaturowa: masa wieksza o 0.4 lbs
Akcesoria
Prostownica strumienia
Masa (uktad jednostek SI)
DNV Cisnienie nominalne Masa
[mm] [kg]
15 PN 10 ... 40 0,04
25 PN 10 ... 40 0,1
40 PN 10 ... 40 0,3
50 PN 10 ... 40 0,5
80 PN 10 ... 40 1,4
100 PN10... 40 2,4
150 PN 10/16 6,3
PN 25/40 7,8
1) PN-EN
DNV Cisnienie nominalne Masa
[mm] [kq]
15 Class 150 0,03
Class 300 0,04
25 Class 150 0,1
Class 300
40 Class 150 0,3
Class 300
50 Class 150 0,5
Class 300
80 Class 150 1,2
Class 300 1,4
100 Class 150 2,7
Class 300
150 Class 150 6,3
Class 300 7,8
1) ASME
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DNV Cisnienie nominalne Masa
[mm] [kg]
15 20K 0,06
25 20K 0,1
40 20K 0,3
50 10K 0,5
20K
80 10K 1,1
20K
100 10K 1,80
20K
150 10K 4.5
20K 5,5
1) JIS

Masa (amerykariski uktad jednostek)

DNV Ci$nienie nominalne Masa
[in] [1bs]
7 Class 150 0,07
Class 300 0,09
1 Class 150 0,3
Class 300
1% Class 150 0,7
Class 300
2 Class 150 1,1
Class 300
3 Class 150 2,6
Class 300 3,1
4 Class 150 6,0
Class 300
6 Class 150 14,0
Class 300 16,0
1) ASME
Materiaty Obudowa przetwornika

Wersja kompaktowa

® Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja B "GT18 dwukomorowa, ze stali nierdzewnej 316L":
Staliwo k.o. CF3M

= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja C"GT20 dwukomorowa, aluminiowa malowana proszkowo":
Odlew aluminiowy AlSi10Mg lakierowany proszkowo

= Materiat wziernika: szkto

Wersja rozdzielna

= Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja J "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana
proszkowo":
Odlew aluminiowy AlSi10Mg lakierowany proszkowo

= Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K"GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej 316L":
Maksymalna odporno$é na korozje: staliwo k.o. CF3M

= Materiat wziernika: szkto
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Wprowadzenia przewodéw/dtawiki kablowe

19  Mozliwe wprowadzenia przewodow/dtawiki kablowe

1 Gwint wewnetrzny M20 x 1.5
Dtawik kablowy M20 x 1.5

W

Ztqcza wtykowe

A0028352

Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem wewnetrznym G ¥2"lub NPT 5"

Pozycja kodu zam. ,Obudowa”, opcja B ,GT18 podwojny przedziat podtqczeniowy, 316L, wersja
kompaktowa” i opcja K ,,GT18 podwdjny przedziat podigczeniowy, 316L, wersja rozdzielna”

Wprowadzenie przewodu/Dtawik
kablowy

Typ ochrony

Materiat

Dtawik kablowy M20 x 1.5

= Wersja do stref niezagrozonych
wybuchem

Exia

Exic

ExnA, Ex ec

Extb

Stal k.o. 1.4404

Adapter do wprowadzenia
przewodu z gwintem wewnetrznym
G

Strefy niezagrozone wybuchem i
zagrozone wybuchem
(z wyjatkiem XP)

Adapter do wprowadzenia
przewodu z gwintem wewnetrznym
NPT %"

Strefy niezagrozone wybuchem i
zagrozone wybuchem

Stal k.o. 1.4404 (316L)

Pozycja kodu zam. ,,Obudowa”, opcja C ,,GT20 podwdjny przedziat podtqczeniowy, aluminiowa,
malowana proszkowo, wersja kompaktowa”, opcja ] ,,GT20 podwdjny przedziat podiqczeniowy,
aluminiowa, malowana proszkowo, wersja rozdzielna”

Wprowadzenie przewodu/Diawik
kablowy

Typ ochrony

Materiat

Dtawik kablowy M20 x 1.5

= Wersja do stref niezagrozonych
wybuchem

= Exia

= Exic

Tworzywo sztuczne

Adapter do wprowadzenia
przewodu z gwintem wewnetrznym
G

Mosigdz niklowany

Adapter do wprowadzenia
przewodu z gwintem wewnetrznym
NPT %"

Strefy niezagrozone wybuchem i
zagrozone wybuchem
(z wyjatkiem XP)

Gwint NPT 2"
z adapterem

Strefy niezagrozone wybuchem i
zagrozone wybuchem

Mosigdz niklowany
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Przewdd Yaczacy czujnik z przetwornikiem (wersja rozdzielna)

= Przewdd standardowy: przewod z miedzianym ekranem, izolowany PCV
= Przewdd wzmocniony: przewdd z miedzianym ekranem, izolowany PCV i ostong z oplotem
wzmacniajgcym z drutu stalowego

Obudowa przedziatu podlaczeniowego czujnika

Materiat przedziatu podtgczeniowego czujnika zalezy od materiatu wybranego na obudowe
przetwornika.

= Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja J "GT20 dwukomorowa, rozdzielna, aluminiowa malowana
proszkowo":
Odlew aluminiowy (AlSi10Mg) malowany proszkowo

= Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja K"GT18 dwukomorowa, rozdzielna, ze stali nierdzewnej 316L":
Staliwo k.o. 1.4408 (CF3M)
Zgodne z:
= NACE MR0O175
= NACE MR0103

Rury pomiarowe

DN 15...150 (%...6"), ci$nienia nominalne: PN 10/16/25/40, Class 150/300, oraz JIS 10K/20K:
Staliwo k.o. 1.4408 (CF3M)

Zgodne z:

= NACE MR0175

= NACE MR0103

Czujnik DSC
Pozycja kodu zam. "Pomiar, Mat. czujnika; Materiat rury’, opcja AA, BA, CA

Ci$nienia nominalne: PN 10/16/25/40, Class 150/300, oraz JIS 10K/20K:
Czesci wchodzace w kontakt z medium (oznaczenie "wet' na kotnierzu czujnika DSC):
= Stal k.o. 1.44041i316, oraz 316L
s 7godna z :
= NACE MR0O175/PN-EN ISO 15156-2015
= NACE MR0O103/PN-EN ISO 17945-2015

Czesci nie wchodzace w kontakt z medium:
Stal k.o. 1.4301 (304)

Uszczelki

= Grafit (standardowo)
Plyta Sigraflex™ (certyfikat BAM do aplikacji pomiarowych tlenu, "wysoka jakos¢ wg TA Luft
(Ustawy o Ochronie Atmosfery przed Zanieczyszczeniami)")

s FPM (Viton™)

= Kalrez 6375™

= Gylon 3504™ (certyfikat BAM do aplikacji pomiarowych tlenu, "wysoka jakosé¢ wg TA Luft
(Ustawy o Ochronie Atmosfery przed Zanieczyszczeniami)")

Wspornik obudowy
Stal k.o. 1.4408 (CF3M)

Sruby do czujnika DSC

Pozycja kodu zam. "Pomiar; Mat. czujnika; Materiat rury’, opcja AA, BA, CA
Stal k.o. A2-80 wg PN-EN ISO 3506-1 (304)

AKkcesoria

Pokrywa ochronna
Stal k.o. 1.4404 (316L)
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Prostownica strumienia

= Stal k.o. 1.4404 (316, 316L), miedzynarodowe dopuszczenia
= Zgodnie z:

= NACE MR0175-2003

= NACE MR0103-2003

Obshuga

Koncepcja obstugi

Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
s Uruchomienie

= Obstuga

= Diagnostyka

= Poziom eksperta

Szybkie i tatwe uruchomienie

= Fatwa obstuga menu, wspomagana przez dedykowane kreatory konfiguracji ("Make-it-run"
Wizards)

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

Niezawodna obstuga
= Mozliwos¢ obstugi w nastepujacych jezykach:
= Wskaznik:
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, portugalski, polski, rosyjski,
szwedzki, turecki, chinski, japoniski, koreanski, Bahasa (indonezyjski), wietnamski, czeski
= Oprogramowanie narzedziowe "FieldCare":
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, japoriski
= Jednakowa koncepcja obstugi zastosowana do obstugi lokalnej i obstugi za pomoca
oprogramowania narzedziowego
= W razie konieczno$ci wymiany modutu elektroniki, nalezy skopiowaé parametry konfiguracyjne
przyrzadu do wbudowanej pamieci (HistoROM DAT), ktéra zawiera dane procesowe, dane
przyrzadu oraz rejestr zdarzen. Brak konieczno$ci ponownej konfiguracji punktu pomiarowego.

Wydajna diagnostyka - zwigekszona dostepnos$¢ danych pomiarowych
s Wskazowki diagnostyczne dostepne w pamieci przyrzadu i poprzez oprogramowanie narzedziowe
= Wiele opcji symulacji, rejestr zdarzen oraz wbudowany rejestrator (opcja)

Jezyki obstugi Jezyki obstugi:
= Wskaznik:
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, portugalski, polski, rosyjski,
szwedzki, turecki, chinski, japoniski, koreanski, Bahasa (indonezyjski), wietnamski, czeski
s Oprogramowanie narzedziowe "FieldCare":
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, japoniski
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Obstuga lokalna

Za pomoca wskaznika

Dostepne sg dwa typy wskaznikow:

Pozycja kodu zam. "Wyswietlacz; obstuga’, opcja C: Pozycja kodu zam. "Wyswietlacz; obstuga’, opcja E:
SD02 SD03

A0032219 A0032221

1 Obstuga za pomocq przyciskow 1 Obstuga za pomocq przyciskéw optycznych Touch
Control

Wyswietlacz i elementy obstugi

= 4-liniowy, pod$wietlany wyswietlacz graficzny

= Biate pod$wietlenie tta; zmienia sie na czerwone w przypadku btedu

= Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji formatu wys$wietlania warto$ci mierzonych i statusu
przyrzadu

= Dopuszczalna temperatura otoczenia dla wskaznika: =20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
W temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci czytelnosé¢ wskazan na wskazniku
przyrzadu moze by¢ obniZona.

Przyciski obstugi

= Obstuga lokalna za pomocg 3 przyciskow (#, &5, [E)
lub

= Obstuga zewnetrzna bez koniecznosci otwierania obudowy za pomoca przyciskow "touch control" (3
przyciski optyczne): ), &,

= Mozliwos¢ obstugi lokalnej réwniez w strefach zagrozonych wybuchem

Funkcje dodatkowe

= Funkcja archiwizacji danych
Mozliwo$¢ zapisu konfiguracji przyrzagdu w pamieci wskaznika.
= Funkcja poréwnywania danych
Mozliwos$¢ poréwnywania konfiguracji zapisanej w przyrzadzie z biezaca konfiguracja.
= Funkcja transmisji danych
Dane konfiguracyjne przyrzadu moga by¢ przesytane do innego przyrzadu za pomocg wskaznika.

Zewnetrzny wskaznik FHX50
ﬂ Zewnetrzny wskaznik FHX50 moze by¢ zamoéwiony jako opcja> B 76.

Endress+Hauser
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A0032215

20 FHX50 Warianty obstugi

1 Wyswietlacz SD0O2, przyciski obstugi; dostep po otwarciu pokrywy
2 Wyswietlacz SDO3 z przyciskami optycznymi: obstuga mozliwa poprzez wziernik pokrywy

Wyswietlacz i elementy obstugi

Wyswietlacz i elementy obstugi sg identyczne, jak we wbudowanym wskazniku .

Obstuga zdalna

Poprzez interfejs HART
Ten interfejs komunikacyjny jest dostepny w wersji przyrzadu z wyjsciem HART.

A0028746

21  Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem systemu sterowania z wyjsciem HART (pasywnym)

1  System sterowania (np. sterownik programowalny)

2 Zasilacz przetwornika, np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

3 Gniazdo do podlgczenia modemu Commubox FXA195 i komunikatora obiektowego 475

4 Komunikator obiektowy 475

5 Komputer z zainstalowanq przeglgdarkq internetowq (np. Internet Explorer) umozliwiajqcq dostep do
whbudowanego serwera WWW lub komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np.
FieldCare, DeviceCare) i sterownikiem komunikacyjnym DTM dla protokotu TCP/IP realizowanego przez
ztgcze CDI

6  Modem Commubox FXA195 (USB)

7 Komunikator Field Xpert SFX350 lub SFX370

8  Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podtgczeniowym
9  Przetwornik

Interfejs PROFIBUS PA

Ten interfejs komunikacyjny jest dostepny w wersji przyrzadu z komunikacjg PROFIBUS PA.
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A0028838

22 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu PROFIBUS PA

1  System sterowania

2 Komputer z karta sieciowq PROFIBUS

3 Sie¢ PROFIBUS DP

4 Modut konwertera (tqcznika segmentéw) PROFIBUS DP/PA
5  Sie¢ PROFIBUS PA

6  Skrzynka zaciskowa

7 Przetwornik pomiarowy

Interfejs FOUNDATION Fieldbus
Ten interfejs komunikacyjny jest dostepny w wersji przyrzadu z komunikacjag FOUNDATION Fieldbus.

Ceee
Cee
o 3¢

A0028837

23 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu FOUNDATION Fieldbus

1  System sterowania

2 Komputer z kartq sieciowq FOUNDATION Fieldbus
3 Siec¢ przemystowa

4 Siec FF High Speed Ethernet (HSE)

5 Eqcznik segmentéw FF-HSE/FF-H1

6  Sie¢ FOUNDATION Fieldbus FF-H1

7 Zasilacz sieci FF-H1
8  Skrzynka zaciskowa
9 Przetwornik pomiarowy
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Interfejs serwisowy

Poprzez interfejs serwisowy (CDI)

A0034056

—

Interfejs serwisowy (CDI) przyrzqdu (= Endress+Hauser Common Data Interface)

Modem Commubox FXA291

3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym FieldCare i sterownikiem komunikacyjnym
DTM dla modemu FXA291 z interfejsem CDI

\N)

Certyfikaty i dopuszczenia

ﬂ Aktualnie dostepne certyfikaty i dopuszczenia mozna sprawdzac na biezaco w konfiguratorze
produktu.

Znak CE

Urzadzenie opisane w niniejszej instrukcji obstugi spetnia obowigzujgce wymagania prawne Unii
Europejskiej. Sg one wyszczegoélnione w Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami.

Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Symbol zaznaczenia RCM

Przeptywomierz spelnia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone przez
"Australian Communications and Media Authority (ACMA)".

Dopuszczenie Ex

Przyrzad posiada dopuszczenie do stosowania w obszarach zagrozenia wybuchem a odpowiednie
wskazowki podano w oddzielnej 'Instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex" (XA). Oznaczenie tej
dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Oddzielna "Dokumentacja Ex" (XA) zawierajaca wszystkie dane dotyczace eksploatacji
przyrzadow w strefach zagrozonych wybuchem jest dostepna w oddziale E+H.
Dopuszczenie ATEX, IECEx

Aktualnie dostepne sg nastepujace wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:

Exd
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[12G/Strefa 1 Exdlia] IICT6 ... T1
111/2G/Strefa 0/1 Exdlia] ICT6 ... T1
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Exia
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[12G/Strefa 1 ExiallCT6...T1
[11G/Strefa O ExiallCT6 ... T1
111/2G/Strefa 0/1 ExiallCT6...T1
Exic
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[13G/Strefa 2 ExicllICT6 ...T1
11/3G/Strefa 0/2 Exiclia] ICT6 ... T1
Ex Ec
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[13G/Strefa 2 ExeclICT6...T1
Extb
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[12D/Strefa 21 Ex tb IIIC Txxx
cCSAus
Aktualnie dostepne sg nastepujgce wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:
XP
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Class I, 11, I1I, Division 1, Grupy A-G XP (Ex d - wersja ognioszczelna)
IS
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Class I, 11, I1I, Division 1, Grupy A-G IS (Ex i wersja iskrobezpieczna)
NI
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Klasa I Dziat 2 Grupy ABCD NI (wersja niezapalajgca), parametr NIFW*

*= Parametry Entity i NIFW zgodnie ze schematem montazowym

NEPSI

Aktualnie dostepne sg nastepujace wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:
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Exd
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Strefa 1 Ex dlia] ICT1 ~ T6
Ex d|ia Ga] ICT1 ~T6
Strefa 0/1 Ex dlia] IIC T1 ~ T6 DIP A21
Ex d[ia Ga] IC T1 ~ T6 DIP A21
Exia
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Strefa 1 ExiallCT1 ~T6
Strefa 0/1 ExiallCT1 ~T6 DIP A21
Exic
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[I3G/Strefa 2 ExiclICT1 ~T6
111/3G/Strefa 0/2 Exiclia Ga| IIC T1 ~ T6
Ex nA
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Strefa 2 ExnAIlICT1 ~T6
ExnAlia Ga] ICT1 ~T6
INMETRO
Aktualnie dostepne sg nastepujgce wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:
Exd
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
- Ex dlia] ICT6 ... T1
Exia
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
- ExiallCT6...T1
Ex nA
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
[13G/Strefa 2 ExnAIICT6 .. T1
Znak EAC
Exd
Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
Strefa 1 1Ex d |ia Ga] IICT6...T1 Gb

Ga/Gb Ex d [ia Ga] ICT6...T1
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Ex nA

Kategoria Rodzaj budowy przeciwwybuchowej

Strefa 2 2Ex nA [ia Ga] ICT6...T1 Gc

Bezpieczenstwo
funkcjonalne

Urzadzenie moze by¢ stosowane w systemach monitorowania przeptywu (min., maks., zakres),
zapewniajgcych poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego do SIL 2 (wersja
jednokanatowa); pozycja kodu zam. "Dodatkowe dopuszczenia', opcja LA i SIL 3 (wersja
wielokanatowa dla pracy w redundancji homogenicznej), takze zgodnie z normg PN-EN 61508.

Mozliwo$¢ monitoringu nastepujgcych parametrow:

ﬂ Podrecznik dotyczacy bezpieczenistwa funkcjonalnego wraz z informacja dotyczaca poziomu SIL
dla urzadzenia > & 80

Certyfikat HART

Interfejs HART

Przeptywomierz zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo organizacji FieldComm Group. Uktad

pomiarowy spetnia wszystkie wymagania nastepujgcych specyfikacji:

= Specyfikacja HART

= Urzadzenie moze wspolpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw
(kompatybilnos¢)

Certyfikat FOUNDATION
Fieldbus

Interfejs FOUNDATION Fieldbus

Przeplywomierz zostat zarejestrowany i uzyskat Swiadectwo organizacji FieldComm Group. Uktad

pomiarowy spetnia wszystkie wymagania nastepujacych specyfikacji:

= Certyfikat zgodnosci ze specyfikacjg FOUNDATION Fieldbus H1

= Zestaw testow kompatybilnosci (ang. Interoperability Test Kit, ITK), status weryfikacji 6.2.0 (nr
certyfikatu dostepny na zyczenie)

= Zatwierdzony test zgodnosci warstwy fizycznej

= Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnosc)

Certyfikat PROFIBUS

Interfejs PROFIBUS

Przeptywomierz zostat zarejestrowany i uzyskat §wiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikow
PROFIBUS). Uktad pomiarowy spetnia wszystkie wymagania nastepujgcych specyfikacji:

= Certyfikat PROFIBUS PA Profil 3.02

= Przyrzad moze wspotpracowaé z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnosc)

Dyrektywa ci$nieniowa
(PED)

Przyrzad moze by¢ dostarczony z certyfikatem PED lub bez niego. Wymdg posiadania certyfikatu PED
powinien by¢ wyraznie okreslony w zaméwieniu.

= Oznakowanie PED/G1/x (x = kategoria) na tabliczce znamionowej czujnika oznacza, ze
Endress+Hauser potwierdza zgodnos$¢ z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zatgczniku I
Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE.

= Przyrzady posiadajgce to oznakowanie (PED) sg przeznaczone do nastepujgcych typéw ptynéw:
Plynéw z grupy 11i 2 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0,5 bar (7,3 psi)

= Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z
uznanymi praktykami inZynieryjnymi. Spelniajg one wymagania art. 4 ust. 3 Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE. Zakres zastosowan jest podany w tabelach 6...9 zatgcznika II do
Dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE.

Historia wersji

Przeptywomierz Prowirl 200 jest nastepca przeptywomierzy Prowirl 72 i Prowirl 73.

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= DINISO 13359
Pomiar przeptywu cieczy przewodzacych w uktadach zamknietych - Przeptywomierze
elektromagnetyczne typu komierzowego - Dtugos¢ catkowita

= PN-EN 61010-1
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych - wymagania ogoélne

= PN-EN 61326
‘Emisja zaktécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(wymagania EMC).

Endress+Hauser
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= NAMURNE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i
laboratoryjnych

= NAMUR NE 32
Przechowywanie danych na wypadek zaniku zasilania w urzadzenia obiektowych, kontrolno-
pomiarowych i mikroprocesorach

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyj$ciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w
przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzgdzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatow
pomiarowych

= NAMUR NE 105
Specyfikacje dla integracji urzadzen obiektowych z oprogramowaniem obstugowym dla urzadzen
obiektowych

= NAMUR NE 107
Autodiagnostyka urzadzen obiektowych

= NAMUR NE 131
Wymagania dla urzadzen obiektowych w standardowych aplikacjach

Kody zamdwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczace kodow zamédwieniowych mozna uzyskac:

s W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢ przycisk
"Corporate" -> wybrac kraj -> nacisna¢ przycisk "Products" -> wybraé produkt korzystajac z filtrow i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Historia wersji produktu

Data wersji Kod przyrzadu Oznaczenie dokumentu
01.09.2013 7D2B TIO1083D
01.11.2017 7D2C TIO1332D

ﬂ Dodatkowe informacje sa dostepne w lokalnym oddziale Endress+Hauser lub na stronie:

www.pl.endress.com > Do pobrania

Pakiety aplikacji

Dostepnych jest szereg pakietéw aplikacji rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ przyrzadu. Pakiety te moga
by¢ niezbedne do zwiekszenia bezpieczenistwa funkcjonalnego lub wymagan specyficznych dla danej
aplikacji.

Mozna je zaméwié bezposrednio w Endress+Hauser. Szczegétowe informacje oraz kody
zamoéwieniowe mozna uzyska¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie produktowej
serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Szczegétowe informacje dotyczace pakietéw aplikacji:
Dokumentacja specjalna urzadzenia
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Funkcje diagnostyczne

Nazwa pakietu Opis
Rozszerzony HistoROM Zawiera rozszerzone funkcje rejestracji zdarzen i aktywacji pamieci wartosci
mierzonych.

Rejestr zdarzen:
Pojemnos¢ pamieci zwiekszono z 20 pozycji (wersja podstawowa) do 100 pozycji.

Zapis danych pomiarowych (rejestrator):

= Mozliwos¢ zapisu maks. 1000 warto$ci mierzonych.

= Mozliwos¢ transmisji 250 wartosci mierzonych dla kazdego sposréd 4 kanatow.
Mozliwos$¢ ustawiania czestotliwosci rejestracji wartosci mierzonych przez
uzytkownika.

= Dostep zarejestrowanych wartosci zmierzonych za pomoca wskaznika lub
oprogramowania obstugowego, np. FieldCare, DeviceCare lub serwera WWW.

Heartbeat Technology

Nazwa pakietu Opis

Weryfikacja Heartbeat Weryfikacja Heartbeat

Spetnia wymagania dla weryfikacji majgcej powigzanie ze wzorcami jednostek

miary wg PN-EN ISO 9001:2008 rozdziat 7.6 a) "Nadzorowanie wyposazenia do

monitorowania i pomiaréw".

= Testy funkcjonalne po zainstalowaniu bez przerywania procesu.

= Wyniki weryfikacji powigzane ze wzorcami jednostek miary, generowanie
raportow.

= Uproszczone testy za pomocg przyciskéw lub innych elementéw obstugi.

= Jednoznaczna ocena medium w punkcie pomiarowym (dobry/zly) przy
zapewnieniu wysokiego pokrycia diagnostycznego, okreslonego w specyfikacji
producenta.

= Zwiekszenie lub zmniejszenie czestotliwosci kalibracji zgodnie z oceng ryzyka
przez operatora.

Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyskac¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Endress+Hauser
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Akcesoria stosowane w Przetwornik
zaleznosci od wersji
urzadzenia Akcesoria Opis

Przetwornik Prowirl 200 | Przetwornik na wymiane lub do przechowywania. Kod zaméwieniowy stuzy do
okreslenia nastepujacych danych technicznych urzadzenia:
= Dopuszczenia
= Wielkosci wejsciowe i wyjsciowe
= Wyswietlacz/obstuga
= Obudowa
= Oprogramowanie
Zalecenia montazowe EA01056D
@ (Kod zaméwieniowy: 7X2CXX)

Wskaznik zewnetrzny Obudowa FHX50 do montazu wyswietlacza .

DSl = Obudowa FHX50 przystosowana do montazu:

= Wyswietlacza SDO2 (przyciski obstugi)
= Wyswietlacza SDO3 (przyciski optyczne Touch Control)
= Diugo$é przewodu podiaczeniowego: maks. 60 m (196 ft)
(mozliwe do zamdwienia dtugosci przewodu: 5 m (16 ft), 10 m (32 ft),
20 m (65 ft), 30 m (98 ft))
Urzadzenie mozna zamoéwic¢ z obudowg FHX50 i wyswietlaczem. W poszczegoélnych
pozycjach kodu zaméwieniowego nalezy wybra¢ nastepujgce opcje:
= Kod zamoéwieniowy przetwornika, poz. 030:
Opcja L lub M "przystosowane do uzycia wskaznika FHX50"
= Kod zamoéwieniowy dla obudowy FHX50, poz. 050 (wersja urzadzenia):
Opcja A "przystosowane do uzycia wskaznika FHX50"
= Kod zamoéwieniowy obudowy FHX50 zalezy od wyswietlacza wybranego w poz.
020 (Wyswietlacz; obstuga):
= Opcja C: wyswietlacz SDOZ2; przyciski
= Opcja E: wyswietlacz SDO3; przyciski Touch Control
Obudowe FHX50 mozna réwniez zamawiac jako zestaw modernizacyjny.
Wyswietlacz urzadzenia jest montowany w obudowie FHX50. W kodzie
zamoéwieniowym obudowy FHX50 nalezy wybrac nastepujace opcje:
= Poz. 050 (Wersja urzadzenia pomiarowego): opcja B "nieprzystosowane do
uzycia wskaznika FHX50"
= Poz. 020 (Wyswietlacz, obstuga): opcja A "Brak, do wykorzystania istniejgcy
wysw."
Dokumentacja specjalna SD0O1007F
(Kod zam.: FHX50)

Ogranicznik przepie¢ dla | Zalecane jest zamawianie ogranicznika przepie¢ wraz z urzadzeniem. Patrz kod

urzadzen 2- zamoéwieniowy: poz. 610 "Akcesoria wmontowane", opcja NA "ogranicznik przepiec'.

przewodowych Oddzielne zamawianie jest mozliwe wytgcznie w przypadku montazu w ramach
modernizacji urzadzenia.
= OVP10: Dla urzadzen 1-kanatowych (poz. 020, opcja A):
= OVP20: Dla urzadzen 2-kanatowych (poz. 020, opcja B, C, E lub G)
Dokumentacja specjalna SDO1090F
(Kod zamoéwieniowy OVP10: 71128617)
(Kod zamoéwieniowy OVP20: 71128619)

Pokrywa ochronna Stuzy do zabezpieczenia urzadzenia pomiarowego przed wptywem warunkéw
pogodowych, takich jak deszcz, przegrzanie wskutek bezposredniego
nastonecznienia lub niskie temperatury w zimie.

Dokumentacja specjalna SD00333F
(Kod zamoéwieniowy: 71162242)
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Akcesoria

Opis

Przewod taczacy czujnik z
przetwornikiem (wersja
rozdzielna)

= Dostepne dtugosci przewodu polaczeniowego:
= 5m (16 ft)
= 10m (32 ft)
= 20m (65 ft)
= 30 m (98 ft)
= Przewody wzmocnione dostepne na zyczenie.

E] Diugo$¢ standardowa: 5 m (16 ft)
Jest zawsze dostarczany w tej dtugosci, jesli w zaméwieniu nie podano innej.

Zestaw do montazu na
rurze lub stojaku

Zestaw do montazu przetwornika na rurze lub stojaku.

E‘ Zestaw ten moze by¢ zamawiany wytgcznie wraz z przetwornikiem.

(Kod zamoéwieniowy: DKBWM-B)

Czujnik przeptywu

Nazwa Opis

Zestaw montazowy | Zestaw montazowy do pierscieni centrujgcych (wersja miedzykotnierzowa):

= Sruby dwustronne
= Uszczelki
= Nakretki
= Podktadki

Zalecenia montazowe EAO0075D

(Kod zamowieniowy: DK7D)

Stabilizator strugi

Jego zastosowanie pozwala skroci¢ wymagana dtugo$¢ prostego odcinka dolotowego.
(Kod zamowieniowy: DK7ST)

Akcesoria do komunikacji

AKcesoria

Opis

Modem Commubox
FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu
zdalnej obstugi za pomoca oprogramowania FieldCare.

Karta katalogowa TI0O0404F

ModemCommubox Umozliwia podtgczenie urzadzen Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (=
FXA291 Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub laptopa.
Karta katalogowa TI405C/07
Konwerter HART HMX50 | Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na
analogowe sygnaty prgdowe lub sygnaty wartosci granicznych.
= Karta katalogowa TI0O0429F
= Instrukcja obstugi BAOO371F
Wireless HART adapter Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzagdzeniem obiektowym.
SWA70 Adapter WirelessHART moze by¢ tatwo zintegrowany z urzadzeniami obiektowymi

i istniejgcg infrastruktura. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji
oraz moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi, bez
koniecznos$ci prowadzenia przewodéw do miejsc trudno dostepnych.

Instrukcja obstugi BAOOO61S

Bramka sygnatowa
Fieldgate FXA42

Stuzy do przesytania warto$ci mierzonych z podtaczonych analogowych urzadzen
pomiarowych 4...20 mA, a takze cyfrowych urzadzen pomiarowych

= Karta katalogowa TI01297S
= Instrukcja obstugi BAO1778S
= Strona produktowa: www.endress.com/fxa4?2

Endress+Hauser

77




Proline Prowirl D 200

Tablet Field Xpert SMT70

Programator przemystowy (tablet PC) Field Xpert SMT70 do konfiguracji urzadzen
pomiarowych to przenosne urzadzenie do zarzadzania aparaturg obiektowa w
strefach zagrozonych wybuchem oraz w strefach bezpiecznych. Jest on
przeznaczony dla personelu odpowiedzialnego za uruchomienie i konserwacje
punktéw pomiarowych i stuzy do zarzadzania urzgdzeniami obiektowymi poprzez
cyfrowy interfejs komunikacyjny oraz prowadzenia dokumentacji punktéw
pomiarowych.

Dzieki wstepnie zainstalowanej bibliotece sterownikéw, ten programator
przemystowy jest rozwigzaniem typu "wszystko w jednym"i jest tatwym w obstudze
urzadzeniem dotykowym, ktére moze by¢ uzywane do zarzadzania urzadzeniami
obiektowymi przez caty cykl ich eksploatacj.

= Karta katalogowa TI01342S
s Instrukcja obstugi BAO1709S
= Strona produktowa: www.endress.com/smt70

Field Xpert SMT77

Przenosny programator przemystowy (tablet PC) Field Xpert SMT77 do
konfiguracji urzgdzen pomiarowych to przenosne urzadzenie do zarzgdzania
aparaturg obiektowg w Strefie 1 zagrozenia wybuchem.

= Karta katalogowa TI01418S
= [nstrukcja obstugi BA01923S
s Strona produktowa: www.endress.com/smt77

Akcesoria do zdalnej
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Akcesoria

Opis

Applicator

Oprogramowanie Endress+Hauser wspomagajgce dobor i konfiguracje

urzgdzen pomiarowych:

= Dobor urzadzen pomiarowych do aplikacji przemystowych

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przeplywomierza: m.in. srednicy nominalnej, spadku ci$nienia,
predkosci przeptywu i doktadnosci.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

= QOkreslanie kodu zamoéwieniowego, zarzadzanie, dokumentowanie i dostep
do wszystkich danych projektowych i parametréw przez caty czas realizacji
projektu.

Applicator jest dostepny:

= Przez Internet -> wersja dostepna online:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

= Na plycie DVD do lokalnej instalacji na komputerze PC.

wW@M

W@M Life Cycle Management

Wieksza produktywno$¢ dzieki informacjom na wyciggniecie reki. Dane
dotyczace instalacji i jej komponentéw sg generowane od pierwszego etapu
planowania i przez caly cykl zycia instalacji aparatury obiektowej.

W@M Life Cycle Management to otwarta i elastyczna platforma
informacyjna, ktéra oferuje przydatne narzedzia dostepne w trybie online i
offline. Natychmiastowy dostep do aktualnych i szczegétowych danych
pozwala oszczedzacd czas, przyspiesza proces zakupowy i wydtuza czas ciggtej
pracy instalacji.

W potaczeniu z odpowiednimi ustugami platforma W@M Life Cycle
Management zwieksza wydajno$¢ na kazdym etapie cyklu zycia. Dodatkowe
informacje, patrz strona www.endress.com/lifecyclemanagement

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do
zarzgdzania aparaturg obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym
na standardzie FDT.

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki
komunikatom statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole ich stanu
funkcjonalnego.

Instrukcje obstugi: BAOO027S i BAOO0O59S

DeviceCare

Oprogramowanie narzedziowe do podigczenia i konfiguracji urzagdzen
obiektowych Endress+Hauser.

Broszura - Innowacje INO1047S
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Komponenty systemowe

Akcesoria

Opis

Stacja graficznej
rejestracji danych
Memograph M

Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M prezentuje i przetwarza
informacje o wszystkich istotnych zmiennych mierzonych. Urzadzenie rejestruje

wartosci pomiarowe, monitoruje wartosci graniczne i analizuje punkty pomiarowe.

Dane sg sktadowane w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, na karcie SD
lub w pamieci USB.

= Karta katalogowa TIO0133R
= Instrukcja obstugi BAOO247R

RN221N

Bariera aktywna z zasilaczem do separacji galwanicznej sygnatowych obwodéw
pradowych 4 ... 20 mA. Zapewnia dwukierunkowg komunikacje HART z
inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi.

= Karta katalogowa TIO0073R
= Instrukcja obstugi BAOO202R

Zasilacz RNS221

Zasilacz stuzy do zasilania 2-przewodowych czujnikéw lub przetwornikéw
pomiarowych. Przeznaczony jest wytgcznie do pracy w strefach niezagrozonych
wybuchem. Zasilacz wyposazony jest w interfejs HART umozliwiajgcy
dwukierunkowa komunikacje z inteligentnymi przetwornikami.

= Karta katalogowa TIOO081R
s Skrécona instrukcja obstugi KAOO110R

Dokumentacja uzupelniajgca

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny

podany na tabliczce znamionowej

= Aplikacja Endress+Hauser Operations App: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowacé kod QR z tabliczki znamionowej

Dokumentacja standardowa

Skrécone instrukcje obstugi

Skrocone instrukcje obstugi czujnika przeptywu

Nazwa przyrzadu

Oznaczenie dokumentu

Prowirl D 200

KA01322D

Skrocona instrukcja obstugi przetwornika

Nazwa przyrzadu Oznaczenie dokumentu
Wersja HART Wersja FOUNDATION Fieldbus | Wersja PROFIBUS PA
Proline 200 KA01326D KA01327D KA01328D
Instrukcje obstugi
Nazwa przyrzadu Oznaczenie dokumentu
Wersja HART Wersja FOUNDATION Fieldbus | Wersja PROFIBUS PA
Prowirl D 200 BA01685D BA01693D BA01689D
Parametry urzadzenia
Nazwa przyrzadu Oznaczenie dokumentu
Wersja HART Wersja FOUNDATION Fieldbus Wersja PROFIBUS PA
Prowirl 200 GP01109D GP01111D GP01110D

Endress+Hauser
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Dokumentacja Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

uzupelniajaca, zaleznie od

przyrzadu Zawartos¢é Oznaczenie dokumentu
Wersja ATEX/IECEx Ex d, Ex tb XA01635D
ATEX/IECEx Ex ia, Ex tb XA01636D
ATEX/IECEx Ex ic, Ex ec XA01637D
CSAys XP XA01638D
CSAys IS XA01639D
NEPSI Ex d XA01643D
NEPSI Ex i XA01644D
Wersja NEPSI Ex ic, Ex nA XA01645D
INMETRO Ex d XA01642D
INMETRO Ex i XA01640D
INMETRO Ex nA XA01641D
EACExd XA01684D
EACExnA XA01685D
JPN Ex d XA01766D

Dokumentacja specjalna

Tres¢ Oznaczenie dokumentu
Informacje o Dyrektywie Cisnieniowej SD01614D
Podrecznik dotyczacy bezpieczenstwa funkcjonalnego SD02025D
Tresé Oznaczenie dokumentu
Wersja HART Wersja FOUNDATION Fieldbus | Wersja PROFIBUS PA
Technologia Heartbeat SD02029D SD02030D SD02031D

Wskazowki montazowe

Tresé Uwagi
Wskazowki montazowe dla zestawow czesci Oznaczenie dokumentu: podawane dla kazdej pozycji
zamiennych i akcesoriow akcesoriow - 76.

Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA

PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy

FOUNDATION™ Fieldbus

jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA

KALREZ®, VITON®

to zastrzezone znaki towarowe DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, DE USA

GYLON®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Garlock Sealing Technologies, Palmyar, NY, USA
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