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Skrécona instrukcja obstugi
Prosonic M FMU44
HART

Pomiar ultradzwiekowy

Niniejsza skrocona instrukcja obstugi nie zastepuje pelnej
instrukeji obstugi wchodzacej w zakres dostawy przyrzadu.

Szczegbétowe dane dotyczace przyrzadu znajduja sie w

instrukcji obstugi oraz w innej dokumentacj:

Jest ona dostepna dla wszystkich wersji przyrzadu:

= Poprzez Internet: www.pl.endress.com/deviceviewer

= Poprzez smartfon/tablet z zainstalowang aplikacjg Endress
+Hauser Operations

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation


http://www.endress.com/deviceviewer

Dokumentacja uzupetniajgca Prosonic M FMU44 HART

1 Dokumentacja uzupelniajaca
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  PXXOKXXXXXXX | =
1. @ Ser.no.: XXXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 Informacje o niniejszym dokumencie

2.1 Symbole

2.1.1 Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

2 Endress+Hauser



Prosonic M FMU44 HART Informacje o niniejszym dokumencie

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.
A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wigze
sie niebezpieczenstwo obrazen.

2.1.2 Symbole elektryczne

- Uziemienie

Zacisk, ktory jest uziemiony poprzez system uziemienia.

@ Przewod ochronny (PE)

Zaciski uziemienia, ktéry nalezy podigczy¢ do uziemienia, zanim zostang wykonane

jakiekolwiek inne podtaczenia urzadzenia. Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na
zewnatrz obudowy urzadzenia.

==

Odporno$¢ przewoddédw podtaczeniowych na temperature
Minimalna warto$¢ temperatury, na ktérg musza by¢ odporne przewody podtgczeniowe

2.13 Symbole i grafiki oznaczajgce niektore typy informacji

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

a
Wskazowka

Oznacza informacje dodatkowe.
Odsytacz do dokumentacji

1., 2., 3. Kolejne kroki procedury
Ls Wynik kroku procedury

1, 2,3 ... Numery pozycji

Endress+Hauser 3



Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Prosonic M FMU44 HART

3 Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

3.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien
speniac¢ nastepujace wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani specjali$ci powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkgji.

Posiadac¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

Zna¢ obowigzujgce przepisy.

Uwaznie zapoznac sie z niniejszg instrukejg obstugi oraz dokumentacjg uzupetniajaca.
Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogélnych.

vvyyVwvyy

3.2 Przeznaczenie przyrzadu

Kompaktowy przyrzad do ciggtego, bezkontaktowego pomiaru poziomu. Zakres pomiarowy: do
20 m (66 ft) dla cieczy i do 10 m (33 ft) dla materiatéw sypkich. Dzieki funkcji linearyzacji,
przyrzad moze by¢ réwniez stosowany do pomiar przeptywu na kanatach otwartych i w
korytach pomiarowych.

3.3 Przepisy BHP

Podczas obstugi przyrzadu:
» Nalezy uzywac niezbednego sprzetu ochrony osobistej, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

3.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad mozna uzytkowac wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Za niezawodng prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przeré6bki przyrzadu
Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerdbki przyrzadu, ktére mogag spowodowaé

niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.

Naprawa

Dla zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji:

» Naprawy przyrzadu mozna wykonywac wylgcznie wtedy, gdy jest to wyraznie dopuszczone.

» Przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw krajowych dotyczacych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

4 Endress+Hauser



Prosonic M FMU44 HART Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z najnowszymi standardami
bezpieczenstwa eksploatacji i zgodnie z uznang praktyka inzynierska. Przyrzad opuscit zaktad
producenta w stanie gwarantujgcym jego bezpieczng i niezawodng eksploatacje.

3.5.1 Znak CE

Przyrzad spemia obowigzujace wymagania prawne Unii Europejskiej. Sa one wyszczegélnione
w Deklaracji zgodnosci UE wraz ze stosowanymi normami. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.
3.5.2 Certyfikat EAC

Przyrzad spetnia obowigzujgce wymagania przepiséw EAC. Sg one wyszczeg6lnione w
Deklaracji zgodnosci EAC wraz ze stosownymi normami. Endress+Hauser potwierdza
wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku
EAC.

4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbiér dostawy
Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic¢:

O czy kod zamoéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

O czy wyrob nie jest uszkodzony,

O czy dane na tabliczce znamionowej sa zgodne z danymi w zamoéwieniu i w dokumentach
przewozowych,

0O w razie potrzeby (patrz tabliczka znamionowa): czy dotaczono wskazowki bezpieczenstwa,
np. instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA).

ﬂ Jesli jeden z warunkéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z oddziatem Endress
+Hauser.

4.2 Identyfikacja produktu

Dane na tabliczce znamionowej przyrzadu

» W W@M Device Viewer wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczkach
znamionowychwww.endress.com/deviceviewer

L~  Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakresie
stosownej dokumentacji technicznej.

Endress+Hauser 5
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Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Prosonic M FMU44 HART

» W aplikacji Endress+Hauser Operations wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej.

 Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakresie
stosownej dokumentacji technicznej.

4.2.1 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstraie 1
79689 Maulburg, Niemcy

Miejsce produkcji: patrz tabliczka znamionowa.

4.3 Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

43.1 Odbiér dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

O czy kod zamoéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

O czy wyrob nie jest uszkodzony,

O czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamdwieniu i w dokumentach
przewozowych,

O w razie potrzeby (patrz tabliczka znamionowa): czy dotgczono wskazéwki bezpieczenstwa,
np. instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA).

ﬂ Jesli jeden z warunkéw nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z oddziatem Endress
+Hauser.

4.3.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujace:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych,
okreslajgce cechy konstrukcyjne przyrzadu

» Korzystajgc z narzedzia W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer)
wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej

= Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres stosownej
dokumentacji technicznej.

» Wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej w aplikacji Endress+Hauser
Operations lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowe;.

= Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres stosownej
dokumentacji technicznej.

6 Endress+Hauser
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Prosonic M FMU44 HART Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

433 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstrafRe 1
79689 Maulburg, Niemcy

Miejsce produkcji: patrz tabliczka znamionowa.

4.3.4 Transport i sktadowanie

= Przyrzad nalezy zapakowac tak, aby byt zabezpieczony przed uderzeniami.
Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie
= Dopuszczalna temperatura sktadowania: =40 ... +80 °C (=40 ... 176 °F)

Transport przyrzadu do miejsca montazu w punkcie pomiarowym
A PRZESTROGA

Obudowa lub kotnierz moga zosta¢ uszkodzone.

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad nalezy transportowac do punktu pomiarowego w oryginalnym opakowaniu lub
chwytajac za przytacze procesowe.

» Urzadzeniami do podnoszenia (zawiesiami, uchwytami transportowymi) chwytac za
przytacze procesowe, pamietajgc o potozeniu srodka ciezkosci, aby unikna¢ przypadkowego
przechylenia lub zeslizgniecia.

» Przestrzega¢ wskazdéwek bezpieczenstwa oraz wymagan dotyczacych warunkéw transportu
dla przyrzgdéw o masie powyzej 18 kg (39,6 1b) (PN-EN 61010).

Endress+Hauser 7



Warunki pracy: montaz Prosonic M FMU44 HART

5 Warunki pracy: montaz
5.1 Wskaz6wki montazowe
51.1 Wskazéwki montazowe: pomiar poziomu

2

N

A0038210

1 Wskazéwki montazowe

b~

Odstep od $cianek zbiornika: % srednicy zbiornika

2 Zastosowanie ostony pogodowej; zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i opadéw atmosferycznych

3 Nie montowac sondy w osi zbiornika.

4 Nie montowac sondy nad strumieniem wlotowym (zasypowym).

5 Nalezy unikac¢ montazu elementéw takich, jak sygnalizatory poziomu, czujniki temperatury itp.
wewngtrz wiqzki sygnatowej.

6  Pomiar moze by¢ zaktécany przez symetryczne elementy zbiornika, np. wezownice, przegrody.

7 Czujnik powinien by¢ ustawiony prostopadle do powierzchni medium.

s W jednym zbiorniku nie moze by¢ zainstalowanych kilka sond, gdyz powoduje to wzajemne
zaktécanie sygnatéw pomiarowych.

= Zakres detekcji oceniany jest na podstawie kata o, okreslajgcego stozek, poza ktérym
energia wigzki spada wiecej niz o 3 dB.

Dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi.

8 Endress+Hauser



Prosonic M FMU44 HART Warunki pracy: montaz

5.1.2 Wskazéwki montazowe: pomiar przeptywu

= Czujnik powinien by¢ zainstalowany po stronie wlotowej, na wysokosci odpowiadajgcej
maksymalnemu poziomowi medium Hy,,4

= Uwzglednic strefe martwa

= Czujnik usytuowac nad srodkowg czescig kanatu lub koryta pomiarowego

= Membrana czujnika powinna by¢ ustawiona prostopadle do powierzchni wody

= Nalezy zapewni¢ odpowiedni dystans od kanatu lub koryta pomiarowego

= Wprowadzi¢ krzywa linearyzacji "poziom - przeptyw" (Q/h) za pomocg oprogramowania
FieldCare lub recznie za pomoca wskaznika lokalnego

A0038222

2 Przyktad: zwezka Khafagi-Venturi

A Zwezka Khafagi-Venturi

B Wilot

C  Wylot

BD  Strefa martwa czujnika

E  Odlegtos¢ kalibracyjna "pusty" (wprowadzi¢ podczas uruchomienia)
H,ax Poziom maksymalny na wlocie

V' Przeptyw

by  Szerokosc zwezki Khafagi-Venturi

Endress+Hauser 9



Warunki pracy: montaz

Prosonic M FMU44 HART

25 >3 Hpnax [
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Przyktad: Koryto pomiarowe z dnem stozkowym

BD Strefa martwa czujnika

E
F

Odlegtos¢ kalibracyjna "pusty" (wprowadzic¢ podczas uruchomienia)
Odlegtos¢ kalibracyjna 'petny"

Hnax Poziom maksymalny na wlocie

10

A0038223
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Prosonic M FMU44 HART Warunki pracy: montaz

5.1.3 Przyklady montazu

A A

A0038822

4 Przyktady montazu

A Montaz za pomocq kotnierza uniwersalnego (np. strefa zagrozona wybuchem, Strefa 20)
B Montaz w uchwycie mocujqcym (strefa niezagrozona wybuchem, Strefa 20)

5.1.4 Obracanie obudowy

A0037777

5 Obracanie obudowy F12 lub T12, (w przyktadzie pokazano obudowe F12)

1. Odkreci¢ wkret mocujgcy.

2. Obrdci¢ obudowe w zadanym kierunku, maksymalnie o0 350 °.

3. Dokreci¢ wkret mocujacy, maksymalny moment dokrecenia: 0,5 Nm (0,36 1Ibf ft).
4

Wkret mozna zabezpieczy¢ specjalnym klejem do metalu.

Endress+Hauser 11



Warunki pracy: montaz Prosonic M FMU44 HART

5.2 Zakres pomiarowy

5.2.1 Parametry czujnika

= Kat wigzki (a): 11°

= Strefa martwa (BD): 0,5 m (1,6 ft)

= Zakres maksymalny dla cieczy: 20 m (66 ft)

= Zakres maksymalny dla materiatow sypkich: 10 m (33 ft)

5.2.2 Strefa martwa

NOTYFIKACJA

Maksymalny poziom medium nie powinien znajdowac sie w strefie martwej czujnika,

gdyz moze to powodowac wadliwe dzialanie przyrzadu.

» Przyrzad powinien by¢ zamontowany na tyle wysoko aby poziom medium nie osiggat strefy
martwej nawet przy maksymalnym napeieniu zbiornika.

» Okresli¢ strefe bezpieczeristwa (SD).

» Jesli poziom produktu osiggnie strefe bezpieczenstwa (SD), przyrzad zareaguje sygnatem
ostrzegawczym lub alarmowym.

» Maksymalny poziom medium (F) nie powinien znajdowac sie w strefie martwej (BD)
czujnika. W obrebie strefy martwej analiza sygnatéw echa poziomu powstatych w wyniku
odbicia od powierzchni medium moze by¢ utrudniona.

12 Endress+Hauser



Prosonic M FMU44 HART Warunki pracy: montaz

A0038238

6 Parametry pracy przyrzqdu

BD  Strefa martwa

SD  Strefa bezpieczeristwa

E  Odlegtos¢ kalibracyjna "pusty”
F  Zakres

Jesli maksymalny poziom medium wypada w strefie martwej, czujnik nalezy zamontowaé
w kréccu.

Wiecej informacji podano w instrukeji obstugi i karcie katalogowe;j.

5.2.3 Strefa bezpieczenstwa

Jesli poziom produktu osiggnie strefe bezpieczenstwa (SD), przyrzad zareaguje sygnatem
ostrzegawczym lub alarmowym. Zakres strefy bezpieczenstwa SD moze by¢ dowolnie
ustawiony w parametrze Safety distance (015) .

Reakcje przyrzadu na przekroczenie strefy bezpieczenstwa mozna ustawi¢ w parametrze In
safety dist. (016).
Mozliwe opcje wyboru
= Warning
Przyrzad pomiarowy wyswietla komunikat btedu, ale pomiar jest kontynuowany.
= Alarm
Przyrzad pomiarowy wyswietla komunikat btedu.
Sygnat wyjsciowy przyjmuje wartos¢ zdefiniowang w parametrze Output on alarm (011).
Po spadku poziomu produktu ponizej strefy bezpieczenstwa, przyrzad wznawia pomiar.
= Self holding
Reakcja przyrzadu jest analogiczna jak dla alarmu.
Jednak stan alarmu jest utrzymywany, nawet jesli poziom ponownie spadnie ponizej strefy
bezpieczenstwa.
Przyrzad wznowi pomiary dopiero wtedy, gdy uzytkownik anuluje alarm za pomoca funkcji
Acknowledge alarm (017).
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Podtaczenie elektryczne Prosonic M FMU44 HART

6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Wskazo6wki dotyczace podlaczenia

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko wybuchu z powodu wadliwego podtaczenia.

» Przestrzegac¢ obowigzujgcych przepisow.

» Przestrzegac zalecen podanych w instrukcji bezpieczenstwa Ex (XA).

» Przed uruchomieniem sprawdzié, czy napiecie zasilania jest zgodne z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

» Nalezy stosowac wskazany dtawik kablowy.

Przed poditgczeniem, wytgczy¢ zasilanie.

» Przed wigczeniem zasilania podtgczy¢ zewnetrzny zacisk uziemienia do linii wyréwnania
potencjatéw.

» Przy podigczaniu do sieci zasilajgcej, w poblizu przyrzadu nalezy zainstalowac wytgcznik
gtéwny. Wytgcznik ten powinien by¢ wyraznie oznaczony (PN-EN 61010).

v

6.2 Podlaczenie przyrzadu

6.2.1 Podtaczenie wersji w obudowie F12

A0038240 A0038241 A0038242
» Odkreci¢ pokrywe » Wymontowa¢ wyswietlacz (jesli » Wyjac przewod z wyswietlacza
byt zamontowany)

14 Endress+Hauser



Prosonic M FMU44 HART Podlgczenie elektryczne

40| 5 ]

A0038243 A0038252 A0038253
» Za pomoca paska, wysunac nieco » Poprowadzi¢ przewdd ze zwisem,
modut zaciskéw aby nie dopusci¢ do penetracji

wilgoci do wnetrza obudowy

A0038254 A0038706 AD047499

» Podlaczy¢ ekran przewodu do » Dokreci¢ dtawik kablowy
zacisku uziemienia wewnatrz
przedziatu podtaczeniowego

10. Zamkng¢ przedziat podtgczeniowy.
11. Wigczy¢ zasilanie.

Endress+Hauser 15



Podtaczenie elektryczne

Prosonic M FMU44 HART

6.2.2 Podtaczenie wersji w obudowie T12

A0038256 A0038257
» Odkreci¢ pokrywe » Poprowadzi¢ przewod ze zwisem,
aby nie dopusci¢ do penetracji
wilgoci do wnetrza obudowy

A0038711 A0047500

» Podtaczy¢ ekran przewodu do » Dokre¢ dtawik.
zacisku uziemienia wewnatrz
przedziatu podtgczeniowego

6. Zamkna¢ obudowe.

7. Wigczy¢ zasilanie.

16
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Prosonic M FMU44 HART Podlgczenie elektryczne

6.3 Rozmieszczenie zaciskow

A0019269

1]

7 Rozmieszczenie zaciskow w wersji dwuprzewodowej

Napiecie zasilania

Zaciski testowania sygnatu prqdowego
PAL (linia wyréwnania potencjatéw)
Linia 4...20 mA HART

NN =

» Podiaczy¢ przewdd podigczeniowy do zaciskéw srubowych w przedziale podtgczeniowym
(przekroj przewodu 0,5 ... 2,5 mm?, 20 ... 14 AWG)

» W przypadku sygnatéw analogowych wystarcza zwykty przewo6d nieekranowany.
Komunikacja cyfrowa (HART) wymaga stosowania przewodéw ekranowanych.

ﬂ Przyrzad ma wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotng polaryzacja,
przepieciami oraz filtr przeciwzaktceniowy RF.

W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez komputer PC z
zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym, nalezy uwzgledni¢ minimalng rezystancje
linii komunikacyjnej wynoszacg 250 Q oraz maksymalne obcigzenie

= Komunikacja cyfrowa HART: uzy¢ przewodu ekranowanego
= Sygnatl analogowy: uzy¢ standardowego przewodu instalacyjnego
= [nne podigczenia: uzy¢ adaptera Commubox FXA291 lub programatora Field Xpert

6.4 Napiecie zasilania

6.4.1 Wersja 2-przewodowa, HART
Napiecie na zaciskach przyrzadu
Wersja standardowa

= Pobor pradu 4 mA | napiecie na zaciskach 14 ... 36 V
= Pobor pradu 20 mA | napiecie na zaciskach 8 ... 36 V

Wersja Ex ia
= Pobér pradu 4 mA | napiecie na zaciskach 14 ... 30V
= Pobér pradu 20 mA | napiecie na zaciskach 8 ... 30 V

Endress+Hauser 17



Podtaczenie elektryczne Prosonic M FMU44 HART

Wersja Ex d
s Pobér pradu 4 mA | napiecie na zaciskach 14 ... 30 V
s Pobér pradu 20 mA | napiecie na zaciskach 11 ... 30V

Stata wartos¢ pradu, napiecie na zaciskach przyrzadu

Ustawiana przez uzytkownika np. przy zasilaniu z fotoogniw (warto$¢ mierzona przesytana
jest przez HART)

Wersja standardowa
Pobér pragdu 11 mA | napiecie na zaciskach 10 ... 36 V

Wersja Ex ia
Pobér pradu 11 mA | napiecie na zaciskach 10 ... 30 V

Stata wartos¢ pradu w trybie HART Multidrop

Wersja standardowa
Pobor pradu 4 mA | (chwilowy pobor pradu podczas zatgczania zasilania: 11 mA), napiecie
na zaciskach 14 ... 36 V

Wersja Ex ia
Pobor pradu 4 mA | (chwilowy pobor pradu podczas zataczania zasilania: 11 mA), napiecie
na zaciskach 14 ... 30 V

6.5 Wyréwnanie potencjatléw

NOTYFIKACJA

Obudowa jest odizolowana od zbiornika czujnikiem z tworzywa sztucznego. Jesli

polaczenie z linig wyréwnania potencjaléw nie bedzie poprawnie wykonane, moze to

spowodowa¢ zakldcenia sygnalu pomiarowego.

» Dla zapewnienia optymalnej kompatybilno$ci elektromagnetycznej przewod wyréwnania
potencjatéw powinien by¢ krotki.

» Minimalny przekréj przewodu 2,5 mm? (14 AWG).

Jesli ze wzgledu na warunki montazu (instalacje zaktdcajace) mozna spodziewac sie
wystepowania zaktécen, nalezy uzy¢ tasmy uziemiajgcej.
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Prosonic M FMU44 HART Warianty obstugi

A0038292

8 Potozenie zewnetrznego zacisku uziemienia, przyktad dla obudowy F12

= Zacisk uziemienia podtgczy¢ do linii wyréwnania potencjatéw

= W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, przetwornik powinien by¢
uziemiony jedynie od strony czujnika

= Przestrzegac zalecen podanych w instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA)

7 Warianty obstugi

7.1 Przeglad wariantéw obstugi

= Obstuga lokalna
= Komunikacja HART
Dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi.

7.2 Struktura i funkcje menu obstugi

7.2.1 Kody funkcji

W celu utatwienia lokalizacji funkcji w obrebie menu funkeji, pozycja kazdej funkcji
wskazywana jest na wyswietlaczu.

Pierwsze dwie cyfry identyfikuja grupe funkcji, przyktadowo:
= Basic setup: 00

= Safety settings: 01

= Linearization: 04

Trzecia cyfra identyfikuje poszczegolne funkcje w obrebie danej grupy, przyktadowo:
= Tank shape: 002

= Medium property: 003

= Process cond.: 004
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Warianty obstugi Prosonic M FMU44 HART

7.3 Dostep do menu obstugi za pomoca wskazZnika lokalnego

7.3.1 Wyswietlacz

Wskazania wartos$ci mierzonych

= Etykieta, np. warto$¢ mierzona

= Symbol, np. £

= Warto$¢ i jednostka, np. 43.2 %

= Pozycja w obrebie menu, np. 000

= Wskaznik stupkowy
Wskaznik stupkowy odzwierciedla warto$¢ mierzong. Wskaznik stupkowy jest podzielony na
10 czesci. Kazda catkowicie zapelniona cze$¢ odpowiada 10% zakresu ustawionego.

Wybér grupy

Lista wyboru grup funkcji, np. ustawienia podstawowe, ustawienia bezpieczenstwa,

temperatura

Funkcja umozliwiajgca swobodne definiowanie parametru

= Etykieta, np. odlegto$¢ kalibracyjna "pusty"

= Tekst pomocy

= Pozycja w menu, np. 005

Wskazanie krzywej obwiedni echa
Widok krzywej obwiedni echa

Symbole

4 Symbol alarmu

Przyrzad jest w stanie alarmu.

Pulsujacy symbol oznacza ostrzezenie.

£ Symbol blokady

Przyrzad jest zablokowany. Nie mozna niczego wprowadzic¢.
:f: Symbol aktywnej komunikacji

Transmisja danych w toku.

Funkcje przyciskow

lub

= Przewijanie w gore listy wyboru.

= Edycja wartosci wprowadzanych z poziomu danej funkgji.
=) lub

= Przewijanie w dét listy wyboru.
= Edycja wartosci wprowadzanych z poziomu danej funkcji.

Jednoczesne wecisniecie przyciskow (=)
Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji.

E

= Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji.
= Potwierdzenie wprowadzenia
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Prosonic M FMU44 HART Uruchomienie

Jednoczesne wcisniecie przyciskow lub (5
Ustawienie kontrastu ekranu LCD

Jednoczesne wecisniecie przyciskéw & £ E
Blokowanie/odblokowanie przyrzadu za pomocg przyciskow

Dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi.

7.4 Zablokowanie/odblokowanie konfiguracji parametréw

Dodatkowe informacje podano w instrukcji obstugi.

8 Uruchomienie

8.1 Wiaczenie przyrzadu

Po wiagczeniu napiecia zasilania nastepuje inicjalizacja przyrzadu. Nastepnie przez ok. 5 s
ukazuje si¢ wskazanie zawierajgce nastepujgce informacje:

= Typ przyrzadu

= Wersja oprogramowania

Po pierwszym zatgczeniu przyrzadu pojawia sie monit o wybor nastepujgcych parametrow:
= Language
Nalezy wybrac jezyk wskazan.
= Length unit
Nalezy wybrac jednostke dtugosci stosowang podczas pomiaréw
= Basic setup
Wyswietlana jest aktualna warto$¢ mierzona, ktéra nie stanowi wiarygodnego
odwzorowania poziomu w zbiorniku
Najpierw nalezy wykona¢ kalibracje podstawowg

8.2 Uruchomienie za pomoca oprogramowania FieldCare
W tym rozdziale opisano uruchomienie za pomocg wskaznika lokalnego.

Uruchomienie za pomoca oprogramowania FieldCare jest identyczne, jak za pomocag
wskaznika lokalnego.
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Uruchomienie

Prosonic M FMU44 HART

8.3 Konfiguracja przyrzadu

8.3.1 Ustawienia podstawowe

9 Parametry pracy przyrzqdu

BD  Strefa martwa

SD  Strefa bezpieczeristwa

E  Odlegtosc kalibracyjna "pusty” (= zero)

F  Odlegtos¢ kalibracyjna 'petny" (= zakres)

A0038238

Grupa funkcji Basic setup (00) zawiera wszystkie funkcje wymagane do uruchomienia
przetwornika. Po skonfigurowaniu danej funkcji, automatycznie ukazuje sie nastepna funkcja.

Procedura parametryzacji ustawien podstawowych (przyktad)

Funkcja i wybrana opcja

= Tank shape > Dome ceiling

s Medium property-> Unknown
= Process cond.~> Standard

= Empty calibr.

= Full calibr.

= Mapping

Funkcje opcjonalne
= Safety settings
= Linearization

= Extended calibration
L) .o

Konfiguracja punktu pomiarowego
Typ zbiornika - funkcja Tank shape: 002
Opcje wyboru

22
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Prosonic M FMU44 HART Uruchomienie

A0038388

10  Opcje typu zbiornika w funkcji "Tank shape"

Dome ceiling

Horizontal cyl

Bypass or stilling well/ultrasound guide pipe

No ceiling, np. hatdy, otwarte kanaty, niecki, koryta
Sphere

Flat ceiling

T O W

Witasnosci medium - funkcja Medium properties (003)

Opcje wyboru

= Unknown (np. media o konsystencji pasty, takie jak smary, kremy, zele itp.)
= Liquid

= Bulk solids, grain size <4 mm, powder

» Bulk solids, grain size > 4 mm, coarse

Warunki procesowe - funkcja Process cond.: 004
Opcje wyboru
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=
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=
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E

A0038402

1  Niektore opcje warunkéw procesu w funkcji "Process cond."

1

A Calm surface

B Turb. surface

C  Add. agitator

D Fast change

E  Standard solid

F  Solid dusty

G  Conveyor belt

- Opcje niepokazane na rysunku: Standard liq. i Test: no filter
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Prosonic M FMU44 HART Uruchomienie

Opis opcji
= Standard liq.
= Aplikacje pomiarowe cieczy, ktore nie sg klasyfikowane do Zadnej z pozostatych grup
s Dla filtru i ttumienia wyjsciowego ustawiane sg $rednie wartosci
= Calm surface
= Zbiorniki magazynowe z rurg zanurzeniowg lub napetnianiem od dotu
s Dla filtréw i ttumienia wyjsciowego ustawiane sg wysokie wartosci
- Stabilna wartos$¢ mierzona, doktadny pomiar, wydtuzony czas odpowiedzi
= Turb. surface
= Zbiorniki magazynowe i buforowe z burzliwg powierzchnig w wyniku swobodnego
napelniania, dysz mieszajacych lub pracy matych mieszadet przy dnie
s Wykorzystanie filtrow do stabilizacji sygnatéw wejsciowych
- Stabilizowana warto$¢ mierzona, $redni czas odpowiedzi
= Add. agitator
= Powierzchnie burzliwe (np. powstawanie wir6w) w wyniku pracy mieszadet
= Dla filtréw do stabilizacji sygnatéw wejsciowych ustawiane sg wysokie wartosci
- Stabilizowana warto$¢ mierzona, $redni czas odpowiedzi
= Fast change
s Szybkie zmiany poziomu, w szczegélnosci w matych zbiornikach
= Dla filtréw ustawiane sg niskie wartosci
- Krétki czas odpowiedzi
- Warto$¢ mierzona moze by¢ niestabilna
= Standard solid
= Wszystkie typowe aplikacje pomiarowe materiatéw sypkich, ktére nie sg kwalifikowane
do Zzadnej z pozostatych grup
s Dla filtru i ttumienia wyjsciowego ustawiane sg Srednie wartosci
= Solid dusty
= Pyliste materiaty sypkie
= Dla filtréw ustawiane sg wartosci umozliwiajgce wykrywanie nawet stosunkowo stabych
sygnatéw
= Conveyor belt
= Materialy sypkie, szybkie zmiany poziomu, np. na tasmie przenos$nika
s Dla filtréw ustawiane sg niskie wartosci.
- Krétki czas odpowiedzi, warto$¢ mierzona moze by¢ niestabilna
= Test: no filter
Wylacznie w celach serwisowych / diagnostycznych
Wiszystkie filtry sg wytaczone.
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Uruchomienie Prosonic M FMU44 HART

Odlegtos¢ kalibracyjna "pusty” i "pelny”

20mA
---§ 100%

777777777777777777 | 4mA
0%

A0038386

12 Parametry pracy przyrzqdu

D Odlegtos¢ (membrana czujnika/medium)
E  Odlegtos¢ kalibracyjna "pusty" = zero

F Odlegtos¢ kalibracyjna "petny" = zakres

L Poziom

BD  Strefa martwa

SD  Strefa bezpieczeristwa

Odlegtos¢ kalibracyjna 'pusty - funkcja Empty calibration (005)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci E od membrany czujnika (= punkt odniesienia
pomiaru) do poziomu minimalnego (zero).

W zbiornikach z dnem toroidalnym lub stozkowym punkt zerowy nie powinien
znajdowac sie ponizej miejsca na dnie zbiornika, od ktérego odbija si¢ fala
ultradzwiekowa.

Strefa martwa - funkcja Blocking distance (059)

W funkcji tej jest wyswietlana wartos¢ strefy martwej (BD) czujnika.
Po wykonaniu konfiguracji podstawowej, w funkcji Safety distance (015) nalezy wprowadzic
strefe bezpieczenistwa (SD)

ﬂ Podczas wprowadzania odlegtosci kalibracyjnej "pelny" nalezy pamieta¢, Ze maksymalny
poziom medium nie moze znajdowac sie w strefie martwej czujnika.
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Prosonic M FMU44 HART Uruchomienie

NOTYFIKACJA

Maksymalny poziom medium nie powinien znajdowac sie w strefie martwej czujnika,

gdyz moze to powodowac¢ wadliwe dziatanie przyrzadu.

» Przyrzad powinien by¢ zamontowany na tyle wysoko aby poziom medium nie osiggat strefy
martwej nawet przy maksymalnym napetieniu zbiornika.

» Okresli¢ strefe bezpieczenstwa (SD).

» Jesli poziom produktu osiggnie strefe bezpieczenstwa (SD), przyrzad zareaguje sygnatem
ostrzegawczym lub alarmowym.

» Maksymalny poziom medium (F) nie powinien znajdowac sie w strefie martwej (BD)
czujnika. W obrebie strefy martwej analiza sygnatéw echa poziomu powstatych w wyniku
odbicia od powierzchni medium moze by¢ utrudniona.

Odlegtosé kalibracyjna 'petny” - funkcja Full calibration (006)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia zakresu F, tj. odlegtosci od poziomu minimalnego do
maksymalnego.

Ttumienie ech zakldcajgcych (mapowanie zbiornika)

Odlegtoscé/ wartos¢é mierzona - funkcja Dist./meas.value (008)

W funkcji tej odlegto$¢ mierzona D od membrany czujnika do powierzchni produktu jest
wyswietlana jednocze$nie z wartoscig poziomu L. Sprawdzi¢, czy wskazywane wartosci
odpowiadajg rzeczywistej odlegto$ci/poziomowi.

Kontrola odlegtosci - funkcja "Check distance" (051)
Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania ech zaktécajgcych.

A

-2

— ==

AD038449

13 Przykiad mapowania

A Odlegtos¢ za mata
B Odlegtos¢ = Ok
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Uruchomienie Prosonic M FMU44 HART

Opcje i opis
= Distance = ok - wyswietlana odlegto$¢ jest poprawna
Wiszystkie echa z obszaru blizej czujnika zostang wyeliminowane przez funkcje ttumienia
ech zaktocajgcych.
= Dist. too small - wyswietlana odlegtosé jest za mata
W takim przypadku sygnat pochodzi z echa zaki6cajgcego i zostanie wyttumiony przez
funkcje ttumienia ech zaktécajgcych.
= Dist. too big > wyswietlana odlegto$¢ jest za duza
= Tego btedu nie mozna skorygowac¢ przez funkcje thumienia ech zaktécajgcych. Oznacza to,
ze dwie nastepne funkcje sa pomijane.
= Sprawdzi¢ parametry aplikacji: Tank shape (002), Medium properties (003), Process
cond. (004), a w grupie funkcji Basic setup (00) > Empty calibration (005)
= Dist. unknown - rzeczywista odlegto$¢ jest nieznana
Oznacza to, ze dwie nastepne funkcje sg pomijane.
s Manual - uzytkownik mozZe samodzielnie okre$li¢ zakres mapowania w nastepnej funkeji

Zakres mapowania - funkcja Range of mapping (052)

s W funkgji tej jest wyswietlany sugerowany zakres mapowania i nalezy potwierdzic
proponowang warto$¢ lub wprowadzi¢ wtasng

= Punktem odniesienia pomiaru jest zawsze membrana czujnika

= Warto$¢ ta moze by¢ edytowana przez uzytkownika

s W przypadku mapowania z wprowadzeniem recznym, wartoscig domyslng jest O m

ﬂ Zakres mapowania musi konczy¢ sie w odlegtosci 0,5 m (1,6 ft) przed rzeczywistym
poziomem mierzonego echa odbitego od powierzchni produktu. Dla pustego zbiornika
nalezy wprowadzi¢ E - 0,5 m zamiast E.

Rozpoczecie mapowania - funkcja Start mapping (053)

Opcje wyboru
= Off: mapowanie nie jest wykonywane
= On: mapowanie zostaje uruchomione

ﬂ Jesli mapa zbiornika juz istnieje, zostanie ona zapisana ponownie (kasujac poprzedni
zapis) do zdefiniowanej odlegto$ci. Poza tym zakresem mapa pozostaje niezmieniona.

Odlegtoscé/ wartosé mierzona - funkcja Dist./meas.value (008)

Informacje wys$wietlane po wykonaniu mapowania
Odlegto$¢ zmierzona od membrany czujnika do powierzchni medium

Nalezy sprawdzi¢ czy wartosci te zgodne sg z rzeczywistg odlegtoscig lub rzeczywistym
poziomem.

Moga zaistnie¢ nastepujgce przypadki:

= Odlegtosc i poziom sg poprawne: funkcja Basic setup zakonczona pomyslnie

= Btedna odlegtosé¢ i poziom: wymagane kolejne mapowanie ech zaktocajgcych, nalezy
ponownie uruchomic funkcje Check distance (051)

= QOdlegtos¢ poprawna, ale btedny poziom: sprawdzi¢ warto$¢ w funkcji Empty calibration
(005)
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Prosonic M FMU44 HART Uruchomienie

Powrdt do poziomu wyboru grupy

ﬂ Zakoriczenie mapowania ech zaktocajgcych jest rownowazne z zakonczeniem kalibracji
podstawowej i nastepuje automatyczny powrdt do poziomu wyboru grupy.
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