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Micropilot FMR60B
HART

Radarowa sonda poziomu

Pomiar poziomu cieczy

Zastosowanie

= Ciggly, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, past i szlamow
= Przytgcze procesowe: gwintowane lub uchwyt montazowy

= Maksymalny zakres pomiarowy: 50 m (164 ft)

s Temperatura: -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

= (Ci$nienie: -1 ... +20 bar (14,5 ... +290 psi)

= Bigd pomiaru: £1 mm (£0,04 in)

Zalety

= Antena PVDF, PTFE (soczewkowa, wypukta (typu "drip-off')) lub PEEK do matych
przytaczy procesowych

s Wiarygodny pomiar dzieki bardzo dobremu skupieniu sygnatu nawet przy
niewielkich przytaczach procesowych

s Proste uruchomienie dzieki asystentowi parametryzacji i intuicyjnemu interfejsowi
uzytkownika

= Technologia bezprzewodowa Bluetooth® do celéw uruchomienia, obstugi i
konserwacji

= Poziom nienaruszalnosci bezpieczenistwa SIL2 wg IEC 61508, SIL3 w redundancji
homogenicznej

= Prosty i szybki test bezpieczenstwa funkcjonalnego z asystentem w przypadku
urzadzen z dopuszczeniem SIL i WHG
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Wazne informacje o dokumencie

Symbole Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do powaznego
uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sag oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen ciata.

Symbole elektryczne

Napiecie state
o
Prad przemienny

~
Napiecie stale i prad przemienny
L

Zacisk uziemienia

Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest on uziemiony poprzez system uziemienia.
S

Uziemienie ochronne (PE)

Zaciski uziemienia, ktore nalezy podigczy¢ do uziemienia, zanim wykonane zostang jakiekolwiek
inne podiaczenia.

Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na zewnatrz obudowy przyrzadu.

s Wewnetrzny zacisk uziemienia: uziemienie ochronne jest podtgczone do sieci zasilajgcej.

s Zewnetrzny zacisk uziemienia: przyrzad jest potaczony z lokalnym systemem uziemienia.

Symbole i grafiki oznaczajace niektére typy informacji

) Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B} Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do rysunku
1,2,3..

Numery pozycji
AB,C, ...

Widoki

/\ Strefa zagrozona wybuchem
Oznacza strefe zagrozong wybuchem

X Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem

4 Endress+Hauser
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Konwencje dotyczace
rysunkow

ﬂ = Rysunki instalacji, zestawieniowe i potgczen elektrycznych przedstawiono w uproszczonym
formacie

= Urzadzenia, zespoty, podzespoty i rysunki wymiarowe przedstawiono w formie schematu
jednokreskowego

= Rysunki wymiarowe nie sg odwzorowane w skali; wskazane wymiary sg zaokraglone do 2
miejsc po przecinku

= (O ile nie podano inaczej, kolnierze sg przedstawiane z powierzchnig uszczelniajgcg wedtug
normy EN 1091-1, B2; ASME B16.5, RF; JIS B2220, RF

Funkcje i budowa systemu

Zasada pomiaru

Zasada dziatania sondy Micropilot bazuje na pomiarach zmian czestotliwo$ci miedzy falg
elektromagnetyczng, emitowang przez radar w sposéb ciggty z modulacjg czestotliwosciowg (FMCW)
a falg powracajaca z wnetrza zbiornika jako widmo mikrofalowe. Pomiary odbywajg sie pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze procesowe sondy) a powierzchnig produktu w zbiorniku. Antena
emituje fale elektromagnetyczng o ciggle zmieniajgcej sie czestotliwosci. Fala ta odbija sie od
powierzchni produktu i jest odbierana przez antene.
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1 Zasada pracy radaru FMCW: emisja i odbijanie fali ciggtej

R Punkt odniesienia pomiaru
D Odlegtos¢ miedzy punktem odniesienia pomiaru a powierzchniq produktu

Czestotliwo$¢ fali jest modulowana w celu uzyskania pitoksztattnego przebiegu sygnatu sondujgcego,
o czestotliwosciach granicznych f; i f,:
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2 Zasada pracy radaru FMCW: przebieg sygnatu o modulowanej czestotliwosci

1 Sygnat sondujgcy
2 Sygnat echa

Pomiedzy sygnatem sondujgcym a sygnatem echa wystepuje stata réznica czestotliwosci:
Af =k At

gdzie At oznacza czas pomiaréw, a k oznacza nachylenie charakterystyki modulatora.

Endress+Hauser
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At zalezy od odlegtosci D pomiedzy punktem odniesienia pomiaru R a powierzchnig produktu:
D= (cAt) /2

gdzie c oznacza predkos$¢ propagacii fali.

W zwigzku z tym, odlegto$é D mozna wyliczy¢ w oparciu o zmierzong warto$¢ réznicy czestotliwosci
Af. Wartos¢ D stuzy nastepnie do okre$lenia zawartodci zbiornika lub silosu.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienng mierzong jest odlegtos¢ pomiedzy punktem odniesienia a powierzchnig produktu. Warto$¢
poziomu jest obliczana w oparciu o wprowadzong warto$¢ poziomu "pusty" E.

ZaKkres pomiarowy Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w punkcie, w ktérym wigzka uderza w podtoge zbiornika. W
zbiornikach z dnem sferycznym lub stozkowym pomiar poziomu produktu ponizej tego punktu jest
niemozliwy.

Maksymalny zakres pomiarowy
Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od rozmiaru i konstrukcji anteny.
Antena Maksymalny zakres pomiarowy
W ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in) 22 m (72 ft)
Soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in) 50 m (164 ft)
Whbudowana z PEEK, 20 mm (0,75 in) 10m (32,8 ft)
Whbudowana z PEEK, 40 mm (1,5 in) 22 m (72 ft)
Efektywny zakres pomiarowy
Efektywny zakres pomiarowy zalezy od rozmiaru anteny, statej dielektrycznej medium, pozycji
montazowej oraz ewentualnych ech zaktécajgcych.
Zasadniczo pomiar moze by¢ wykonywany dopdki ciecz nie zetknie sie z koricem anteny.
W celu unikniecia uszkodzenia materiatu przez zrace lub agresywne media lub nagromadzenie si¢
osadow na antenie, koniec zakresu pomiarowego nalezy ustawi¢ 10 mm (0,4 in) przed koncem
anteny A.
6 Endress+Hauser
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Koniec anteny + 10 mm (0,4 in)

Najmniejszy mozliwy zakres pomiarowy

Odlegtos¢ nad dnem zbiornika = 50 ... 80 mm (1,97 ... 3,15 in); (medium na bazie wody er = 2)
Wysokosc zbiornika > 0,7 m (2,3 ft)

T oW

Ponizej opisano zaleznos¢ osiggalnych zakresow pomiarowych od grup mediéw mierzonych i
aplikacji. Jesli stata dielektryczna medium jest nieznana, w celu zapewnienia wiarygodnosci
pomiarow zalecane jest wybranie grupy B lub kontakt z biurem Endress+Hauser.

Grupy mediow
= AO (g, 1,2 ...1,4)
np. n-butan, ciekty azot, ciekty wodor
= Ae1,4..19)
Ciecze nieprzewodzace, np. skroplone gazy
= B(g1,9..4)
Ciecze nieprzewodzace, np. benzyna, olej, toluen itp.
= C (g 4...10)
np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina itp.
= D (g, >10)
Ciecze przewodzgce, roztwory wodne, rozciericzone kwasy, zasady i alkohole

ﬂ Pomiary dla wymienionych ponizej mediéw z absorbujaca faza gazowa
Na przyktad:
= Amoniak
= Aceton
s Chlorek metylenu
= Keton metylowo-etylowy
s Tlenek polipropylenu
= VCM (monomer chlorku winylu)

Aby wykonaé pomiar dla gazéw absorbujgcych, nalezy uzy¢ radarowej sondy poziomu z
falowodem, przyrzadéw pomiarowych o innej czestotliwosci pomiarowej lub wykorzystujgcych
inng zasade pomiaru.

W przypadku gdy konieczne jest wykonanie pomiaru dla tego rodzaju mediéw, prosimy o
kontakt z Endress+Hauser.

ﬂ Wartosci statych dielektrycznych (wartosci DC) wielu mediéw najczesciej stosowanych w
ro6znych branzach przemystu podano w:
= Kompendium statych dielektrycznych (wartosci DC) CPO1076F
= aplikacji Endress+Hauser "'DC Values' (dla systeméw Android oraz iOS)

Endress+Hauser
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Pomiar w zbiorniku magazynowym

Zbiornik magazynowy - warunki pomiaru
Spokojna powierzchnia produktu (np. napetnianie od dotu, zalewowa rura wgtebna lub rzadkie

napetnianie od gory)

Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in) w zbiorniku magazynowym

hd

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: ! A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
= Ag1,4...19) 2,5m (8 ft)
B (e 1,9..4) 5m (16 ft)
C(e 4...10) 8 m (26 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku magazynowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
» 7 A0 (g, 1,2 ... 1,4) 3m (10 ft)
= Alg 14..1,9) 6m (20 ft)
B(e, 1,9 ... 4) 11 m (36 ft)
Cle ... 10) 15 m (49 ft)
D (e, >10) 22 m (72 ft)
Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku magazynowym
Grupa mediéw Zakres pomiarowy
_ =~ AO (5, 1,2 ... 1,4) 3m (10 ft)
o= Ale14..19) 6 m (20 ft)
B (e 1,9 ..4) 11 m (36 ft)
Cle ... 10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 22 m (72 ft)

Endress+Hauser
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Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku magazynowym

hd

Grupa mediow Zakres pomiarowy
- ! A0 (g, 1,2 ... 1,4) 7 m (23 ft)
= A(g 1,4...1,9) 12 m (39 ft)
B(e, 1,9..4) 23 m (75 ft)
C (g 4..10) 40m (131 ft)
D (g, >10) 50m (164 ft)

Pomiar w zbiorniku buforowym

Zbiornik buforowy - warunki pomiaru

Ruchoma powierzchnia medium (np. state napetnianie swobodne od géry, dysze mieszajgce)

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku buforowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
. = A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
gl = Ale 14..1,9) 3:m (10 ft)
B (e, 1,9 ... 4) 6 m (20 ft)
C(e4..10) 13 m (43 ft)
D (e, >10) 20 m (66 ft)
\%_/
Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku buforowym
Grupa mediéw Zakres pomiarowy
. ~ A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
pil = Ale1,4..19) 3m (10 ft)
B (e 1,9 ..4) 6 m (20 ft)
Cl(e 4 ... 10) 13 m (43 ft)
D (g, >10) 20 m (66 ft)

Endress+Hauser
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Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku buforowym

\\%__/

Grupa mediow Zakres pomiarowy
‘ =~y A0 (g, 1,2 ... 1,4) 4 m (13 ft)
L = Alg 14..1,9) 7m (23 ft)

B (e, 1,9..4) 13 m (43 ft)

C (g 4..10) 28 m (92 ft)

D (g, >10) 44 m (144 ft)

Pomiar w zbiorniku z mieszadtem

Zbiornik z mieszadtem - warunki pomiaru
Turbulentna powierzchnia medium (np. napetnianie od géry, mieszadta i przegrody)

Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in), w zbiorniku z mieszadtem

;0000 &,
CEeS

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
=~ Afe14..19) 1m (3,3 ft)
) = &
= = B(e 1,9 ... 4) 1,5m (5 ft)
C (g 4...10) 3 m (10 ft)
D (g >10) 5m (16 ft)

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediéw Zakres pomiarowy

. B AO (g, 1,2 ... 1,4) 1m (3,3 ft)

il B = Ale L4..19) 1,5m (5 ft)
B (e 1,9 ..4) 3 m (10 ft)
C(e 4 .. 10) 7m (23 ft)
D (g, >10) 11 m (36 ft)

\Cz%g
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Antena w ostonie , PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediow Zakres pomiarowy
__ =y A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1m (3,3 ft)
LB = Al 1,4..1,9) 1,5m (5 ft)
B(e, 1,9..4) 3m (10 ft)
C (g 4..10) 7 m (23 ft)
D (g, >10) 11m (36 ft)

Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediéw ZaKkres pomiarowy
I~ A0 (g, 1,2 ... 1,4) 2 m (7 ft)
L B = Al 1,4..1,9) 4m (13 ft)
B(e 1,9..4) 7 m (23 ft)
Cle 4..10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 25 m (82 ft)
%
i
—=
Czestotliwos$¢ pracy Okoto 80 GHz
W jednym zbiorniku, bez wzajemnego zaktdcania pracy, mozna zainstalowa¢ maksymalnie 8
urzadzen.
Moc wyjsciowa sygnatu = Maks. energia wigzki radarowej: 6,3 mW
mikrofalowego = Srednia moc wyjéciowa: 63 pW
Wielkosci wyjsciowe
Sygnal wyjsciowy HART
Kodowanie sygnatu:
Sygnat zmodulowany FSK +0,5 mA naktadany na sygnat prgdowy
Szybkos¢ transmisji danych:
1200 Bit/s
Separacja galwaniczna:
Tak
Wyjscie pradowe
4 ... 20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART, 2-przew.
Endress+Hauser 11
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Wyjscie pradowe umozliwia wybér trzech réznych trybédw pracy:
= 40..20,5mA

= NAMUR NE 43: 3,8 ... 20,5 mA (ustawienie fabryczne)

= Tryb US: 3,9 ... 20,8 mA

Sygnalizacja alarmu

Wyjscie pradowe

Tryb obstugi btedu (zgodnie z NAMUR, zalecenie NE 43):

= Alarm poziomu minimalnego (= ustawienie fabryczne): 3,6 mA
= Alarm poziomu maksymalnego:22 mA

Wyswietlacz lokalny

Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Oprogramowanie wykorzystujace interfejs serwisowy (CDI)
Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Oprogramowanie narzedziowe z wykorzystaniem interfejsu HART
Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Linearyzacja

Funkcja linearyzacji dostepna w przyrzadzie umozliwia konwersje wartosci mierzonej na dowolne
jednostki dtugosci, masy, przeptywu lub objetosci.

Wstepnie zaprogramowane krzywe linearyzacji

Tabele linearyzacji do obliczania objetosci w nastepujgcych zbiornikach sg wstepnie
zaprogramowane w przyrzadzie:

= Dno typu odwrdcony ostrostup

= Dno stozkowe

= Dno pochyte

s Zbiornik cylindryczny poziomy

s Zbiornik kulisty

Inne tabele linearyzacji, sktadajgce sie z maks. 32 par wartosci, moga by¢ wprowadzane recznie.

Obcigzenie

4 ... 20 mA HART

RL max
]
1065

848

3—+R U-105V
Lmax < 23 mA

10.5 30 35 U

A0039232

Zasilanie 10,5 ... 30 VDC Ex i

Zasilanie 10,5 ... 35 VDC, w przypadku innych typéw ochrony i wersji przyrzqdu bez certyfikatow
R max maksymalna rezystancja obcigzenia

Napiecie zasilania

S W

ﬂ W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez komputer PC z
zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym nalezy uwzglednic rezystor komunikacyjny
o rezystancji min. 250 Q.

12
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Micropilot FMR60B HART

Parametry komunikacji HART

cyfrowej Identyfikator producenta:
17 (0x11{hex})

Identyfikator typu przyrzadu:
0x11C1

Wersja przyrzadu:
1

Specyfikacja HART:
7
Wersja plikow opisu urzgdzenia (DD):
1
Pliki opisu urzadzenia (DTM, DD)
Informacje i pliki do pobrania ze strony:
= www.endress.com
Na stronie dotyczacej danego produktu: Dokumentacja/Instrukcje obstugi/Oprogramowanie -
Sterowniki
= www.fieldcommgroup.org
Obcigzenie HART:
Min. 250 Q

Zmienne HART przyrzqdu

Do poszczegélnych zmiennych przyrzadu przypisane sg fabrycznie nastepujgce wartosci mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Parametr parametr Przypisz warto$¢ PV b Poziom
Przypisz warto$¢ SV Odlegtos¢
Przypisz warto$¢ TV Amplituda absolutna echa
Przypisz wartos¢ QV Amplituda wzgledna echa
1) Wartosc jest zawsze przypisana do wyjscia pradowego.
Wybor zmiennych HART

= Poziom

= Odlegtos¢

= Napiecie na zaciskach

s Temperatura elektroniki
s Temperatura czujnika

= Amplituda absolutna echa
= Amplituda wzgledna echa
= Catka w otoczeniu anteny
= Wskaznik osadu

= Osad lub kondensacja na sondzie
= Indeks piany

= Wykryto piane

= Procent zakresu

= Prad petli pradowej

= Prad na zaciskach

= Nieuzywany

Obstugiwane funkcje

= Tryb Burst
= Dodatkowe informacje o statusie przetwornika
= Blokada przyrzadu

Parametry Wireless HART Minimalne napiecie podczas zatgczania:
10,5V

Endress+Hauser
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Chwilowy pobér pradu podczas zalaczania:

<3,6 mA

Czas zalgczania:
<15s

Minimalne napiecie pracy:
10,5V

Prad Multidrop:
4 mA

Czas nawigzania potaczenia:
<30s

Zasilanie

Schemat zaciskow

Obudowa jednokomorowa

i3]

Zacisk dodatni
Zacisk ujemny
Wewnetrzny zacisk uziemienia

w N =

3 Zaciski potgczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale podtgczeniowym

A0042594

14
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Obudowa dwukomorowa

O
Jed| 7
¥
=
=
——
3 21
AD042803
4 Zaciski potqczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale poditqczeniowym
1 Zacisk dodatni
2 Zacisk ujemny
3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L

J

3 21

A0045842

®

5 Zaciski potgczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale podigczeniowym

1 Zacisk dodatni
2 Zacisk ujemny
3 Wewnetrzny zacisk uziemienia
Zaciski = Napiecie zasilania i wewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Zewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 4 mm?2 (20 ... 12 AWG)
Dostepne zlgcza wtykowe ﬂ W przypadku wersji ze ztgczem wtykowym, przy podigczaniu przyrzadu nie jest konieczne

otwieranie obudowy.

Zastosowac zatgczone uszczelki, aby zapobiec penetracji wilgoci do wnetrza przyrzadu.

Endress+Hauser

15



Micropilot FMR60B HART

Przetworniki pomiarowe z wtykiem M12

A0011175
+ sygnatu
Nieuzywany
- sygnatu
Uziemienie

W N =

Jako akcesoria do przyrzagdow z wtykami M12, dostepne sg rézne gniazda M-12.

Przetworniki pomiarowe z wtykiem Harting Han7D

A B -

I+
+
|

A0041011

A Podlgczenie elektryczne przyrzqdow z wtykiem Harting Han7D
B Widok gniazda po stronie przyrzqdu

- Brgzowy

+  Zottozielony

+  Niebieski

Materiat

CuZn, ztocone styki w gniezdzie i wtyczce

Napiecie zasilania

Napiecie zasilania zalezy od wybranego typu dopuszczenia przyrzadu

Strefa niezagrozona 10,5 ...35 V¢
wybuchem, Ex d, Ex e

Exi 10,5 ... 30 Ve

Prad znamionowy 4..20mA

ﬂ Zasilacz powinien by¢ sprawdzony pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa (np., PELV,
SELV, Klasa II) i zgodnosci ze specyfikacjami protokotu komunikacyjnego.

Zgodnie z normg IEC/EN61010-1, przyrzad powinien by¢ wyposazony w oddzielny wytgcznik lub
wylacznik automatyczny

Wyréwnanie potencjatéw

Nie podiaczac uziemienia ochronnego przyrzadu. W razie koniecznosci, przed podtgczeniem

przyrzadu nalezy podigczy¢ zewnetrzny zacisk uziemienia przetwornika do linii wyréwnania
potencjatow.

16
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AD046583

Obudowa jednokomorowa, tworzywo sztuczne

Obudowa jednokomorowa, aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa, w ksztatcie litery L

Zacisk uziemienia do podtqczenia z linig wyréwnania potencjatow

~oow>

A\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie wybuchem!
» Jesli przyrzad jest uzywany w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzega¢ instrukeji
bezpieczenstwa Ex, podanych w odrebnej dokumentacji.

W celu zapewnienia odpowiedniej kompatybilnosci elektromagnetycznej:
= Przewdd wyréwnania potencjatéw powinien by¢ jak najkrotszy
= Minimalny przekroj przewodu powinien wynosic 2,5 mm? (14 AWG)

Wprowadzenia przewodéw

A0046584

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego
Obudowa jednokomorowa z aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L
Wprowadzenie przewodu

Zaslepka

RO O W

Typ wprowadzenia przewodu zalezy od zamdwionej wersji przyrzadu.

Przewody podigczeniowe nalezy zawsze prowadzi¢ ku dotowi, aby zapobiec penetracji wilgoci do
przedziatu przytaczeniowego.

W razie potrzeby nalezy poprowadzi¢ przewdd ze zwisem lub zastosowac ostone pogodowsa.

Parametry przewodoéw Przekréj znamionowy
s Przewdd zasilajacy
0,5...2,5mm? (20 ... 13 AWG)
= Przewdd uziemienia ochronnego lub uziemienia ekranu przewodu
>1mm? (17 AWG)
= Zewnetrzny zacisk uziemienia
0,5 ...4mm? (20 ... 12 AWG)

Srednica zewnetrzna przewodu
Zewnetrzna $rednica przewodu zalezy od zastosowanego dtawika kablowego
= Diawik z tworzywa sztucznego:
25 .10 mm (0,2 ... 0,38 in)
= Diawik z mosigdzu niklowanego:
27 ...10,5mm (0,28 ... 0,41 in)
= Diawik ze stali k.o.:
27 .12 mm (0,28 ... 0,47 in)

Endress+Hauser 17
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Ogranicznik przepieé

Ogranicznik przepie¢ mozna zaméwié, wybierajgc odpowiednig opcje w pozycji kodu
zamowieniowego "Akcesoria zamontowane"
Wersja bez opcjonalnego ogranicznika przepiec

Przyrzady Endress+Hauser spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 61326-1 (Tabela 2
Srodowisko przemystowe).

Zaleznie od typu portu (zasilanie DC, port wej$cia/wyjscia) stosuje sie rozne poziomy testu, zgodnie z
PN-EN 61326-1, w celu okre$lenia przepie¢ chwilowych (udary wg PN-EN 61000-4-5):

Poziom testu dla portu zasilania DC i portu wejscia/wyjscia wynosi 1000 V wzgledem ziemi
Przyrzady z opcjonalnym ogranicznikiem przepiec¢

= Napiecie przeskoku: min. 400 Vp¢
= Test zgodnie z PN-EN 60079-14 podrozdziat 12.3 (PN-EN 60060-1 rozdziat 7)
= Nominalny prad wytadowczy: 10 kA

Kategoria przepieciowa

Kategoria przepieciowa II

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

= Temperatura = +24 °C (+75 °F) £5 °C (£9 °F)

= (Ci$nienie = 960 mbar abs. (14 psia) £100 mbar (+1,45 psi)

= Wilgotnos$é = 60 % +15 %

= Reflektor: ptytka metalowa o $rednicy > 1 m (40 in)

= Brak elementéw zaki6cajgcych w obszarze wigzki pomiarowej

Maksymalny btad pomiaru

Dokladnosé¢ w warunkach odniesienia

Doktadnosé

Doktadnosc¢ jest suma nieliniowosci, btedu powtarzalnosci i histerezy.
= Zakres pomiarowy do 0,8 m (2,62 ft): maks. +4 mm (+0,16 in)

= Zakres pomiarowy > 0,8 m (2,62 ft): +1 mm (+0,04 in)

Blad powtarzalnosci
Btad powtarzalnosci jest uwzgledniony w btedzie pomiaru.
<1 mm (0,04 in)

Jesli warunki odbiegajg od warunkéw odniesienia, przesuniecie/punkt zerowy wynikajace z
zalecent montazowych moga wynosi¢ do +4 mm (+0,16 in). Dodatkowe przesuniecie/punkt
zerowy mozna wyeliminowacé, wprowadzajac korekcje (parametr Korekcja poziomu) podczas
uruchamiania.

18
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Odchytki wartosci zmierzonych dla malej rozpietosci zakresu pomiarowego

A [mm (in)]

4 (0.16) —

1(0.04) - -

“1(-0.04) -

-4 (-0.16)

R 08(262) D [m ()]

A0032636

®

6 Maksymalny btqd pomiaru dla matej rozpietosci zakresu pomiarowego

Maksymalny bigd pomiaru
Punkt odniesienia pomiaru odlegtosci
Odlegtos¢ od punktu odniesienia anteny

o x>

Rozdzielczos$¢ wartosci
mierzonej

Strefa nieczutosci wg DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1:

= Cyfrowa: 1 mm
= Analogowa: 1 pA

Czas odpowiedzi

Zgodnie z DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN IEC 60770-1 czas odpowiedzi skokowej jest czasem
nastepujgcym po nagtej zmianie sygnatu wejsciowego do momentu, gdy zmieniony sygnat wyjsciowy
przyjmie 90 % wartosci stanu ustalonego po raz pierwszy.

Czas odpowiedzi mozna skonfigurowad.

Nastepujgce czasy odpowiedzi skokowej majg zastosowanie (zgodnie z DIN EN IEC 61298-2 / DIN EN
[EC 60770-1), gdy ttumienie jest wytgczone:
= Czestotliwo$¢ impulséw > 5/s (czas cyklu < 200 ms)
przy U= 10,5..35V,[= 4 ... 20 mA oraz Tymp = 50 ... +80 °C (-58 ... +176 °F)
s Czas odpowiedzi skokowej < 1s

Wplyw temperatury Zmiana temperatury otoczenia w stosunku do temperatury odniesienia powoduje zmiane warto$ci
otoczenia wyjSciowej.

Pomiary sg wykonywane zgodnie z DIN EN IEC 61298-3 / DIN EN IEC 60770-1

Wyjscie cyfrowe (HART)

Srednia Tc =2 mm/10 K

Wyjscie analogowe (prgdowe)

= Punkt zerowy (4 mA): $rednio T¢ = 0,02 %/10 K

= Zakres (20 mA): srednio T¢ = 0,05 %/10 K
Wplyw fazy gazowej nad W warunkach wysokiego ci$nienia predkos$¢ propagacji sygnatéw pomiarowych w warstwie gazu/

powierzchnig cieczy

pary utrzymujacej sie nad powierzchnig medium jest nizsza. Efekt ten zalezy od rodzaju fazy gazowej
oraz jej temperatury. Powoduje to powstanie systematycznego btedu pomiarowego, ktéry rosnie wraz
z odlegtoscig pomiedzy punktem odniesienia pomiaru (koinierzem) a powierzchnia produktu.

Endress+Hauser
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Ponizsza tabela przedstawia ten btgd pomiaru dla niektérych typowych gazéw/par (w odniesieniu do
odlegtosci, wartos¢ dodatnia oznacza, Ze mierzona jest zbyt duza odlegto$c):

Btqd pomiaru dla niektorych typowych gazéw/par

Faza gazowa Temperatura Cisnienie
1 bar (14,5 psi) 10 bar (145 psi) 25 bar (362 psi)
Powietrze/azot +20°C (+68 °F) 0,00 % +0,22 % +0,58 %
+200°C (+392 °F) -0,01 % +0,13 % +0,36 %
+400°C (+752 °F) -0,02 % +0,08 % +0,29 %
Wodér +20°C (+68 °F) -0,01 % +0,10 % +0,25 %
+200°C (+392 °F) -0,02 % +0,05 % +0,17 %
+400°C (+752 °F) -0,02 % +0,03 % +0,11 %
Nasycona para wodna +100°C (+212 °F) +0,02 % - -
+180 °C (+356 °F) - +2,10 % -
+263 °C (+505 °F) - - +4,15 %
+310°C (+590 °F) - - -
+364 °C (+687 °F) - - -

Przy znanej, statej wartosci ci$nienia, spowodowany tym btgd pomiaru mozna skompensowac
np. za pomocg funkgeji linearyzacji.

Montaz

Miejsce montazu

A0016882

A Zalecana odlegtos¢ od Sciany do zewnetrznej krawedzi kréc¢ca wynosi ~1/6 sSrednicy zbiornika. Nigdy nie
nalezy montowac przyrzqdu w odlegtosci mniejszej niz 15 cm (5,91 in) od sciany zbiornika.

1 Zastosowanie ostony pogodowej; zabezpieczenie przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i
deszczu

2 W przypadku montazu na srodku zaktécenia mogq spowodowac utrate sygnatu

3 Nie montowac powyzej strumienia wlotowego

20

Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART

Pozycja pracy

Elementy wewnetrzne zbiornika

=T

OO?OO
00000

A0031777

Unika¢ montazu w obszarze wigzki pomiarowej elementéw, takich jak sygnalizatory poziomu,
czujniki temperatury, stezenia, pierscienie wzmacniajgce, wezownice, przegrody itp. Uwzgledni¢ kat
wigzki a.

Unikanie ech zakiécajacych

A0031813

W celu wyeliminowania ech zakt6cajgcych zalecane jest zainstalowanie metalowych piytek
odchylajacych, zainstalowanych pod katem, ktére rozpraszajg wigzke radarows.

Pionowe ustawienie osi anteny

Antena powinna by¢ ustawiona prostopadle do powierzchni medium.

ﬂ Jesli antena nie jest ustawiona prostopadle do powierzchni produktu, jej zasieg moze byé
mniejszy lub moga pojawic sie zaktécenia sygnatu pomiarowego.

Endress+Hauser
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Pozycjonowanie anteny w kierunku promieniowym

Ze wzgledu na charakterystyke kierunkowa anteny, jej pozycjonowanie w kierunku promieniowym
nie jest konieczne.

Wskazowki montazowe Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,57 in)

Informacje dotyczqce krééca montazowego

Maksymalna wysokos¢ krééca Hy,,, zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc¢ krééca H,yqx W funkcji Srednicy D

®D Hoon
@ 50...80mm (2 ... 3,2 in) 600 mm (24 in)
1 I 80...100 mm (3,2 ... 4 in) 1000 mm (24 in)
?é 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1250 mm (50 in)
£ > 150 mm (6 in) 1850 mm (74 in)
%

LD,A;ZZZZ

W przypadku kroécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewac obnizenia doktadnosci
pomiaru.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

= KrawedzZ krééca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

= Krawedz krécéca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktorych wysoko$¢ krocea jest wigksza od warto$ci
podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Antena soczewkowa, wypukta PTFE 50 mm (2 in)

Informacje dotyczqce kroéca montazowego

Maksymalna wysokosc¢ krocéca Hy,qy zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc¢ krééca H,y,qx W funkcji Srednicy D

oD Hinax
50..80mm (2 ... 3,2 in) 750 mm (30 in)
. g J— 80...100 mm (3,2 ... 4 in) 1150 mm (46 in)
l@é‘{ @] : 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1450 mm (58 in)
% % :E >150 mm (6 in) 2200 mm (88 in)

o R

W przypadku kroécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewac obnizenia doktadnosci
pomiaru.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

= KrawedzZ krééca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

= Krawedz krdcéca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysokos¢ krocca jest wieksza od wartosci
podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.
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Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in)

Informacje dotyczqce kroéca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krocca H,,qx zalezy od jego Srednicy D.

Maksymalna wysokosc¢ krééca Hpgy, W funkcji srednicy D

oD Hpnax
en [ ] o 40..50mm (1,6 ... 2 in) 200 mm (8 in)
e — 1] ; 50..80mm (2 ... 3,2 in) 300 mm (12 in)
QZ% IE 80..100mm (3,2 ... 4 in) 450 mm (18 in)
‘ ] 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 550 mm (22 in)
oD > 150 mm (6 in) 850 mm (34 in)

ﬂ W przypadku kroccdw o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewac obnizenia doktadnosci
pomiaru.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

s Krawedz krééca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

s Krawedz krééca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktorych wysoko$¢ krocea jest wigksza od warto$ci
podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in)

Informacje dotyczqce krocca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krécéeca Hp,, zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc¢ krééca Hyq, W funkcji srednicy D

@D Hpnax
e — | D:D] 40 ..50mm (1,6 ... 2 in) 400 mm (16 in)
14;561 . 50...80mm (2 ... 3,2 in) 550 mm (22 in)
. 80 ... 100 mm (3,2 ... 4 in) 850 mm (34 in)

) 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1050 mm (42 in)
oD > 150 mm (6 in) 1600 mm (64 in)

ﬂ W przypadku kroécdw o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewaé obnizenia doktadnosci
pomiaru.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

= KrawedZ kroéca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

= KrawedZ kroéca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysoko$¢ krocea jest wieksza od wartosci
podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Kat wigzki

Kat wigzki definiuje sie jako kat a, w ktorym gestosé energii fal radarowych osigga potowe wartosci
maksymalnej gestosci energii (szeroko$é¢ 3 dB). Nalezy jednak pamietaé, ze mikrofale rozchodzg sie

réwniez poza obszar stozka i sa odbijane od elementéw znajdujgcych sie poza nim.

Endress+Hauser
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9 a
o W=2-D- tan7
o
a
Ll lw

A0031824

7 Zaleznos¢ miedzy kqtem wiqzki a, odlegtosciq D a Srednicq szerokosci wigzki W
ﬂ Srednica szerokosci wigzki W zalezy od kata wiazki a i odlegtosci D.

Antena w ostonie PVDF 40 mm / 1-1/2" a=8"°

W=Dx0,14 D w
g 5m (16 ft) 0,70 m (2,29 ft)
o 10m (33 f1) 1,40 m (4,58 ft)
15 m (49 ft) 2,09 m (6,87 ft)
A 20m (66 ft) 2,79 m (9,16 1)
22m (72,18 1) 3,08 m (10,10 ft)
Qa
L lw

Antena soczewkowa, wypukta z PTFE 50 mm (2 in), a 6 °

W=Dx0,10 D w
5m (16 ft) 0,52 m (1,70 ft)
— 10 m (33 ft) 1,04m (3,41 ft)
’* 15 m (49 ft) 1,56 m (5,12 ft)
20m (66 ft) 2,08 m (6,82 ft)
25m (82 ft) 2,60 m (8,53 ft)
- 30 m (98 ft) 3,12 m (10,24 ft)
al 35m (115 ft) 3,64 m (11,94 ft)
S W 40m (131 ft) 4,16 m (13,65 ft)
45m (148 ft) 4,68 m (15,35 ft)
50 m (164 ft) 5,20 m (17,06 ft)
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Antena wbudowana, PEEK 20 mm / 3/4" a 14 °

W=Dx0,26 D w
o 5m (16 ft) 1,23 m (4,04 ft)
10 m (33 ft) 2,46 m (8,07 ft)
[
a
| lw

Antena wbudowana, PEEK 40 mm / 1-1/2" a=8"°

W=Dx0,14 D w

5m (16 ft) 0,70m (2,29 ft)

10 m (33 ft) 1,40 m (4,58 ft)

15m (49 ft) 2,09 m (6,87 ft)

) 20 m (66 ft) 2,79 m (9,16 ft)
22 m (72,18 ft) 3,08 m (10,10 ft)

Qa
] w

Specjalne wskazéwki Pomiar poprzez zawér kulowy
montazowe

A0034564

= Pomiary mogg by¢ takze wykonywane przez otwarty zawor kulowy z pelnym otworem.

= Szczelina na przejsciach nie moze przekracza¢ 1 mm (0,04 in).

= Srednica otworu kuli zaworu musi by¢ zawsze réwna $rednicy rury; nalezy unikac jakichkolwiek
wystepow i przewezen.
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Pomiar z zewnatrz poprzez sklepienie zbiornika wykonane z tworzywa lub poprzez okno z
dielektryka

= Statfa dielektryczna medium: g, > 10

= Odlegtos¢ miedzy dolng krawedzig anteny a sklepieniem zbiornika lub okna powinna wynosi¢ ok.
100 mm (4 in).

= Unika¢ pozycji montazowych, w ktérych wystepuje kondensacja lub tworzy sie osad miedzy anteng
a zbiornikiem

= W przypadku montazu na zewnatrz budynkéw przestrzen pomiedzy anteng a zbiornikiem nalezy
zabezpieczy¢ przed wpltywem warunkéw atmosferycznych

= Pomiedzy anteng a zbiornikiem nie nalezy montowa¢ zadnych elementow, ktére mogtyby stanowic¢
reflektory zakldcajgce pomiar

Grubo$é sklepienia zbiornika lub okna dielektrycznego zalezy od €, materiatu.

Grubos¢ materiatu moze stanowié petng wielokrotnos$¢ optymalnej grubosci (wg tabeli); nalezy
jednak pamieta¢, ze przenikliwo$¢ mikrofal zmniejsza sie znacznie wraz ze wzrostem grubosci
materiatu.

Optymalna grubo$c¢ materiatu

Materiat Optymalna grubosc materiatu
PE;€.2,3 1,25 mm (0,049 in)
PTFE; e, 2,1 1,30 mm (0,051 in)
PP; € 2,3 1,25 mm (0,049 in)
Perspex; €, 3,1 1,10 mm (0,043 in)

Zbiorniki z izolacja termiczng

A0046566

W przypadku wysokich temperatur medium, przyrzad musi by¢ umieszczony w izolacji zbiornika (2),
aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzewania elektroniki w wyniku promieniowania lub konwekcji
ciepta. Nie nalezy izolowac konstrukeji zeber (1).

26
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Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Ponizsze wartosci dotyczg temperatury medium réwnej +85 °C (+185 °F). Przy wyzszych
temperaturach medium dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.
» Bez wyswietlacza LCD:
= Standardowo: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
= Dostepne opcjonalnie: =50 ... +85 °C (-58 ... +185 °F) z ograniczeniem czasu eksploatacji i
parametréw
= Dostepne opcjonalnie: =60 ... +85 °C (-76 ... +185 °F) z ograniczeniem czasu eksploatacji i
parametréw; ponizej =50 °C (=58 °F) przyrzady moga ulec trwatemu uszkodzeniu
= Z wyswietlaczem LCD: 40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F) z ograniczeniem parametréw optycznych
takich jak szybko$¢ wyswietlania i kontrast. Mozna uzywac bez ograniczen do
-20...+60°C (-4 ... +140°°F)

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni przy silnym nastonecznieniu:

= Przyrzad zamontowac w miejscu zacienionym.

= Unikac¢ bezposredniego $wiatta stonecznego, szczegolnie w cieptych strefach klimatycznych.
= Nalezy stosowac ostone pogodowg (patrz Akcesoria).

Wartosci graniczne
temperatury otoczenia

Dopuszczalna temperatura otoczenia (T,) zalezy od wybranego materiatu obudowy i zakresu
temperatur medium.

W przypadku temperatury (Tp) przy przytaczu procesowym dopuszczalna temperatura otoczenia (T,)
jest nizsza.

ﬂ Ponizsze informacje uwzgledniajg wytgcznie aspekty funkcjonalne. Dla wersji z dopuszczeniami
moga obowigzywac¢ dodatkowe ograniczenia.
Materiat obudowy: tworzywo sztuczne

Opcja zaméwienia; zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

T A

a

PI——2

6"

8 Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: =20 ... +150 °C (-4 ... +302 F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Ty +76°C(+169 F)
P2 = T, +76°C(+169F) | T, +76C(+169 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C(+77 F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty -20°C(~4F)
TP

A0032024

P5 =T, -20C(-4F) | Ty -20°C(-4°F)

ﬂ W przypadku przyrzadéw z obudows z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F) jest ograniczony do
0...+150°C (+32 ... +302 °F).

Zakres temperatur medium: O ... +150 °C (+32 ... +302 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

Endress+Hauser
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A0048826

9 Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +150 °C (+32 ... +302 F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169 F)

P2 = T, +76°C(+169F) | Ta +76 C(+169°F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty 0°C(+32F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | T, 0°C(+32°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)

T

a

PI——F2)

"

10  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (=4 ... +392 °F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Ty +76 C(+169F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | T, +76 C (+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | Ty +27°C(+81°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -20°C (-4 F)
TP

A0032024

P5 =T, -20°C(-4F) | Ty -20°C (-4 °F)

ﬂ W przypadku przyrzadéw z obudowa z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -20 ... +200 °C (=4 ... +392 °F) jest ograniczony do
0..+200°C (+32 ... +392 °F).

Zakres temperatur medium: O ... +200 °C (+32 ... +392 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

11  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76 C(+169 F)
P2 =T, +76C(+169°F) | Ty +76°C (+169°F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +27°C(+81°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, 0°C(+32°F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | T, 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

28
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Py

z
z
TS

A0032024

12 Obudowa z tworzywa sztucznego, zakres temperatur medium: -40 ... +80 °C (40 ... +176 °F)

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76 C (+169 F)
P2 =T, +76°C(+169°F) | T, +76°C (+169 F)
P3 = T, +80°C(+176 F) | Ta +75C (+167 F)
P4 = T, +80°C(+176 F) | Ty -40°C (40 °F)
P5 = T, -40°C(-40F) | T, -40°C(-40°F)

ﬂ W przypadku przyrzagdow z obudowa z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -40 ... +80 °C (40 ... +176 °F) jest ograniczony do
0..+80°C (+32 ... +176°F).

Zakres temperatur medium: O ... +80 °C (+32 ... +176 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

13 Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +80 °C (+32 ... +176 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Ty +76°C(+169F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | T, +76°C (+169 F)
P3 = T, +80°C(+176F) | Ty +75°C (+167 F)
P4 = T, +80°C(+176 F) | T, 0°C(+32°F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | Tz 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: —40 ... +130 °C (40 ... +266 °F)

T A

a

Py

z
»
TS

14 Obudowa z tworzywa sztucznego, zakres temperatur medium: —40 ... +130 °C (=40 ... +266 F)

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76 C (+169 F)
P2 =T, +76°C(+169°F) | T, +76°C (+169 F)
P3 = T, +130°C(+266 F) | T, +52 C(+126F)
P4 = T, +130°C(+266 F) | Ty ~40°C(-40°F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

A0032024

ﬂ W przypadku przyrzagdow z obudowa z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -40 ... +130 °C (=40 ... +266 °F) jest ograniczony do
0...+130°C (+32 ... +266 °F).

Endress+Hauser
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Zakres temperatur medium: O ... +130 °C (+32 ... +266 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

15  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +130 °C (+32 ... +266 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169 F)

P2 = T, +76°C(+169F) | Ta +76 C(+169F)
P3 = T, +130°C(+266 F) | T, +52 C(+126F)
P4 = T, +130°C(+266 F) | T 0°C(+32F)

P5 =T, 0°C(+32°F) | T, 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: —40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

T

a

PI——F2)

"

16  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (40 ... +302 °F)

PI =T, -40 C(-40°F) | Ty +76C(+169°F)

P2 =T, +76 C(+169°F) | T, +76°C(+169 F)

P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C(+77F)

P4 = T, +150°C(+302°F) | T, —40°C(-40F)
TP

A0032024

P5 = T,: ~40°C(-40°F) | T, —-40°C (-40°F)

ﬂ W przypadku przyrzadéw z obudowa z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) jest ograniczony do
0..+150°C (+32 ... +302 °F).

Zakres temperatur medium: O ... +150 °C (+32 ... +302 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

17  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +150 °C (+32 ... +302 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169F)

P2 = T, +76°C(+169F) | Ta +76 C(+169F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty 0°C(+32F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | Ty 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: —40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

30
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Py

z
z
TS

A0032024

18  Obudowa z tworzywa sztucznego, zakres temperatur medium: —40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F)

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76°C(+169 F)
P2 = T, +76°C(+169F) | Ta +76 C(+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +27 C(+81F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, -40°C (-40 °F)
P5 = T, -40°C(-40F) | T, -40°C(-40°F)

ﬂ W przypadku przyrzagdow z obudowa z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA C/US
wybrany zakres temperatur medium -40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F) jest ograniczony do
0...4200°C (+32 ... +392 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

19  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Ty +76°C(+169F)
P2 = T, 476 C(+169°F) | Ty +76°C (+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +27°C (+81°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, 0°C(+32°F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | Tu 0C(+32°F)

Materiat obudowy: aluminium

Opcja zaméwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

T4

a

PI——k2

6"

20  Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

Pl =T, -20C(-4F) | Ty +79°C(+174F)
P2 = T, +79°C(+174F) | Ta +79C(+174 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +53C(+127°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty -20°C(-4F)
P5 =T, -20°C(-4°F) | Ty -20C(-4F)

A0032024

Opcja zaméwienia; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)

Endress+Hauser
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L ;
D1

21  Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)
P1 =Ty -20°C(-4F) | Tu +79°C(+174°F)
P2 = Tp: +79°C (+174°F) | Ty +79°C(+174°F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +47 C(+117°F)
Ty
T,

A0032024

P4 = T, +200°C (+392°F) | Ty -20°C (-4 F)
P5 =T, -20C(-4F) | Ty -20°C(-4°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

T

a

PI——2

"

22 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

Pl = T, -40°C(-40°F) | Tz +79°C(+174°F)
P2 = T, +79°C(+174°F) | Ty +79C(+174°F)
P3 = T, +80°C(+176 F) | T +79C(+174°F)
P4 = T, +80°C(+176 F) | Ta -40°C(-40F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40 F)

A0032024

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +130 °C (-40 ... +266 °F)

T

a

PI——F2)

"

23 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +130 °C (=40 ... +266 F)
P1 T, —40°C(-40F) | Ty +79°C(+174°F)
P2 =T, +79°C(+174°F) | Ty +79°C(+174°F)
P3 = T, +130°C (+266 F) | Ty +55°C (+131F)
T,
T,

A0032024

P4 = T,: +130°C(+266 F) | T, -40°C (40 F)
P5 =T, ~40°C(-40°F) | T, —-40°C (-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
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Py

L ;
D1

24 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
P1 = T, -40°C(-40°F) | Ty +79°C(+174F)

P2 =
P3 =

P5 =T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40

Opcja zamo6wienia; zakres temperatur med

T, +79°C(+174°F) | Ty +79°C (+174 °F)
T,: +150 °C (+302F) | T, +53°C (+127 F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty -40°C (40 F)
T
p

F)

fum: -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

A0032024

T4

a

D

P2

6"

25  Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F)

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76C (+16
P2 = T, +76°C(+169°F) | Ty +76 C(+1
P3 = T, +200°C(+392°F) | T +47 C(+
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, -40°C(-
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C (-40

Materiat obudowy: stal 316L

9°F)
69 °F)
117 F)
40°F)
F)

Opcja zamowienia; zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

A0032024

T A

a

D

L ;
D1

26  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

PI =T, -20C(-4°F) | Tu +77C(+171

")

P2 = T, +77°C(+171°F) | Ty +77C(+171°F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +43°C(+109°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty -20°C(-4F)
P5 =T, -20°C(-4°F) | Ty -20C(-4F)

Opcja zaméwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)

A0032024
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L ;
D1

27  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: -20 ... +200 C (-4 ... +392 °F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Ty +77°C(+171°F)

P2 = T, +77°C(+171°F) | Ty +77C(+171°F)

P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +38°C(+100°F)

P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -20°C (-4 °F)
TP

A0032024

P5 =T, -20C(-4F) | Ty -20°C(-4°F)

Opcja zaméwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

T

a

3

28  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 F)

P1 = T, -40°C(-40°F) | Tz +77°C(+171°F)
P2 =T, +77°C(+171°F) | Ty +77C(+171°F)
P3 = T, +80°C(+176 F) | T +77C(+171°F)
P4 = T, +80°C(+176 F) | Ta -40°C(-40F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40 F)

L ;
1

A0032024

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

T

a

3}

29  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
P1 T, —40°C(-40F) | Ty +77C(+171°F)
P2 =T, +77C(+171°F) | Ty +77C(+171°F)
P3 = T,: +150°C (+302°F) | T, +43°C(+109 F)
T,
T,

L ;
D1

A0032024

P4 = T,: +150°C (+302°F) | Tu -40°C (40 F)
P5 = T, ~40°C(-40°F) | T, —-40°C (-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
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—

Py

30 Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: —40 ... +200 C (=40 ... +392 °F)
P1 = T, -40°C(-40°F) | Ty +77°C(+171°F)

L ;
D1

A0032024

P2 =T, +77°C(+171°F) | Ty +77°C(+171°F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +38°C(+100°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -40°C(-40°F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

Temperatura sktadowania

= Bez wyswietlacza LCD: 40 ... +90 °C (-40 ... +194 °F)
= Zwyswietlaczem LCD: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (proba Z/AD)

Wysokos¢ pracy wg IEC
61010-1ed.3

= Zwykle do 2000 m (6 600 ft) n.p.m.

= Powyzej 2000 m (6 600 ft) w nastepujacych warunkach:
= Napiecie zasilania < 35 Vp
= Instalacja elektryczna, kategoria przepieciowa 1

Stopien ochrony

Préba wg IEC 60529 i NEMA 250-2014

Obudowa i przylacze procesowe
IP66/68, TYP 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 przez 24 h))

Wprowadzenia przewodow

= Diawik M20, tworzywo sztuczne, IP66/68 typ 4X/6P

= Diawik M20, mosigdz niklowany, IP66/68 typ 4X/6P

= Dtawik M20, 316L, IP66/68 typ 4X/6P

= Gwint M20, IP66/68 typ 4X/6P

= Gwint G1/2,1P66/68 typ 4X/6P
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a adapter G1/2
jest dotaczony do zestawu wraz z odpowiednig dokumentacjg

= Gwint NPT1/2,1P66/68 typ 4X/6P

= Wtyk HAN7D, 90 stopni, IP65 NEMA typ 4X

= Wtyk M12
= Obudowa zamknieta i podtgczony przewod: IP66/67, NEMA Typ 4X
= Obudowa otwarta i przewo6d niepodtgczony: [P20, NEMA Typ 1

Wtyk M12 i wtyk HAN7D: nieprawidlowe zamontowanie moze uniewaznié klase ochronnosci

IP!

» Stopien ochrony jest zapewniony wytacznie wtedy, gdy przewéd potgczeniowy jest podtgczony, a
nakretka mocujgca mocno dokrecona.

» Stopien ochrony jest zapewniony wytacznie wtedy, gdy zastosowany przewod potaczeniowy
odpowiada parametrom dla stopnia ochrony IP67, NEMA Typ 4X.

» Klasy ochronnosci IP sg zachowane tylko w przypadku uzycia zaslepki lub podtgczenia przewodu.

Odpornos¢ na drgania

DIN EN 60068-2-64 / IEC 60068-2-64 dla 5 ... 2000 Hz: 1.5 (m/s?)?/Hz

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

= Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg EN 61326 i zaleceniami NAMUR EMC
(NE21)

= W odniesieniu do bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL) spetniono wymagania EN 61326-3-x

= Maksymalny btagd pomiaru podczas prob kompatybilnosci elektromagnetycznej: < 0,5 % zakresu.

Endress+Hauser
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Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodno$ci UE.

Proces

Zakres ci$nienia medium

A OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy przyrzadu zalezy od elementu ukladu pomiarowego o najnizszym
cis$nieniu nominalnym (elementami sa: przytacze procesowe, opcjonalne zamontowane czesci
lub akcesoria).

» Przyrzad mozna eksploatowaé wytgcznie w zakresie okreslonych wartosci granicznych
okreslonych dla podzespotow!

» Maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce znamionowe;j.
Warto$¢ ta dotyczy temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F) i moze oddziatywaé na przyrzad
przez nieograniczony czas. Prosimy zwréci¢ uwage na zalezno$¢ MWP od temperatury.
Dopuszczalne wartosci ci$nienia w przypadku wyzszych temperatur dla kotierzy podano w
normach: EN 1092-1 (pod wzgledem stabilno$ci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o
identycznych wiasciwosciach jak stal 1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy w normie EN
1092-1; sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny) ASME B16.5, JIS B2220 (w
kazdym przypadku zastosowanie ma najnowsza wersja normy). Warto$ci MWP, ktére odbiegaja
od podanych powyzej, sa podane w odpowiednich rozdziatach Karty katalogowe;.

» W dyrektywie ci$nieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrét PS . Odpowiada on warto$ci
parametru "'maksymalne ci$nienie pracy' (MWP) przyrzadu.

Ponizsze tabele przedstawiaja zaleznosci pomiedzy materiatem uszczelnienia, temperaturg medium
(Tp) i zakresem ci$nienia medium dla kazdego przytacza procesowego, ktére mozna wybra¢ dla uzytej
anteny.

Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

Gwint przytqcza procesowego: 1-%2"

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium

W ostonie PVDF -40...+80°C (-40 ... +176 °F) | -1 ... 3 bar (14,5 ... 43,5 psi)

W ostonie PVDF -40...+130°C -1..3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
(=40 ... +266 °F)

Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatur maja zastosowanie do przyrzadéw z
kategorig dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw 1D, 2D lub
3D

A0047831

W ostonie PVDF -20..480°C(~4..+176°F) |-1...3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Przytqcze procesowe: kotnierz UNI PP

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium

W ostonie PVDF -40...+80°C -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
(-40 ... +176 °F)

Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatur maja zastosowanie do przyrzadéw z
kategorig dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw 1D, 2D lub
3D

aooa7947 | W ostonie PVDF -20..480°C (-4 ..+176°F) |-1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem
CRN.
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Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in)

Gwintowane przyltqcze procesowe

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium
FKM Viton GLT | -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1..16bar (-14,5 ... 232 psi)
FKM Viton GLT | -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F) -1.. 16 bar (-14,5 ... 232 psi)
EPDM -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1..16bar (-14,5 ... 232 psi)
HNBR -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1.. 16 bar (-14,5 ... 232 psi)
FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..16bar (-14,5 ... 232 psi)
o FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392°F) -1..16 bar (-14,5 ... 232 psi)

Przytqcze procesowe: kotnierz UNI PP

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium
FKM Viton GLT -40...+80°C (40 ... +176°F) |-1...3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
EPDM -40..+80°C (-40...+176°F) |-1...3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatury dotycza urzadzen z pierscieniem O-ring
HNBR lub FFKM Kalrez
HNBR -20..+80°C (-4 ... +176°F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
e FFKM Kalrez -20..+80°C (-4 ... +176°F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
Przytgcze procesowe: kotnierz UNI 316L
Uszczelka T, Zakres cisnienia medium
FKM Viton GLT | -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
g FKM Viton GLT | -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F) -1...3bar (14,5 ... 43,5 psi)
EPDM -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) -1..3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
HNBR -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
. FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem

CRN.

Gwint przylqcza procesowego: 3/4"

Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in)

A0047832

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium

FKM Viton GLT | -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FKM Viton GLT | -40 ... +200°C (=40 ... +392 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem

CRN.

Endress+Hauser
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Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)

Gwint przyltqcza procesowego: 1-%5"

Uszczelka T, Zakres cisnienia medium
% FKM Viton GLT | -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) -1...20bar (14,5 ... 290 psi)
FKM Viton GLT | -40 ... +200°C (-40 ... +392 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1...20bar (14,5 ... 290 psi)
“@N FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1...20 bar (-14,5 ... 290 psi)
A0047833

Zakres cisnienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem
CRN.

Stala dielektryczna Dla cieczy
g2 1,2

W przypadku aplikacji pomiarowych w mediach o nizszej statej dielektrycznej nizszej od w/w
prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Konstrukcja mechaniczna

Wymiary ﬂ W celu uzyskania wymiaréw catkowitych, nalezy zsumowa¢ wymiary poszczegélnych
elementow.

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego

294 (3.7)

N

125.3 (4.93)
123.9 (4.88)

107.5 (4.23)

AD048768

31 Wymiary obudowy jednokomorowej z tworzywa sztucznego (PBT)

1 Wysokos¢ z pokrywq z wziernikiem z tworzywa sztucznego
2 Pokrywa bez wziernika
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Obudowa jednokomorowa z aluminium

2101 (3.98)

138 (5.43)

127 (5)

124 (4.88)

45 (1.77) |

125 (4.92)

© 32

1
2
3

Wymiary obudowy jednokomorowej z aluminium

A0038380

Wysokos¢ z pokrywq ze szklanym wziernikiem (przyrzqdy do strefy Ex d, zagrozenie wybuchem pytéw Ex)

Wysokosé z pokrywg z wziernikiem z tworzywa sztucznego
Pokrywa bez wziernika

Endress+Hauser
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Obudowa dwukomorowa

132 (5.2)
. 121(4.76)
118 (4.65) 115 (4.53)
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64 (2.52) 54 (2.13) |

33 Wymiary obudowy dwukomorowej

A0038377

1 Wysokosc z pokrywq ze szklanym wziernikiem (przyrzqdy do strefy Ex d, zagrozenie wybuchem pytow Ex)

2 Wysokos¢ z pokrywq z wziernikiem z tworzywa sztucznego
3 Pokrywa bez wziernika
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Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L

@101 (3.98)
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34 Wymiary obudowy dwukomorowej w ksztalcie litery L

A0038381

1 Wysokosc z pokrywq ze szklanym wziernikiem (przyrzqdy do strefy Ex d, zagrozenie wybuchem pytow Ex)
2 Wysokos¢ z pokrywq z wziernikiem z tworzywa sztucznego

3 Pokrywa bez wziernika

Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

1
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)
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—
%7150 mm : ~
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72.2 (2.84)

105.4 (4.15)
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T
|
|
|
'

243.7 (1.72)

35  Wymiary anteny w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in). Jednostka miary mm (in)

R Punkt odniesienia pomiaru
1 Dolna krawedz obudowy

Przytacze procesowe:
= Gwint ISO228 G1-1/2, PVDF
= Gwint ANSI MNPT1-1/2, PVDF

A0046478
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Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), przytgcze procesowe - koinierz UNI
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2437 (1.72)1

36  Wymiary anteny w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), przytqcze procesowe - kotnierz UNI. Jednostka
miary mm (in)

AD048829

R Punkt odniesienia pomiaru
1 Dolna krawedz obudowy

Kotnierz UNI 3"/DN 80/80A
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SRR Q

20 (0.79) \_L

AD048847

37  Wymiary kotnierza UNI 3'/DN 80/80A. Jednostka miary mm (in)

Odpowiedni dla ASME B16.5, 3" 150 lbs / EN 1092-1; DN 80 PN 16 / JIS B2220; 10K 80A

Materiat:
PP, masa 0,50 kg (1,10 Ib)
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Kotnierz UNI 4"/DN 100/100A
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AD048848

38  Wymiary kotnierza UNI 4'/DN 100/100A. Jednostka miary mm (in)

Odpowiedni dla ASME B16.5, 4" 150 Ibs / EN 1092-1; DN 100 PN 16 / JIS B2220; 10K 100A

Materiat:
PP, masa 0,70 kg (1,54 1b)

Kotnierz UNI 6'/DN 150/150A
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A0048849

39  Wymiary kotnierza UNI 6'/DN 150/150A. Jednostka miary mm (in)

Odpowiedni dla ASME B16.5, 6" 150 Ibs / EN 1092-1; DN 150 PN 16 / JIS B2220; 10K 150A

Materiat:
PP, masa 1,00 kg (2,20 1b)
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Antena soczewkowa, wypukla 50 mm (2 in), gwintowe przytgcze procesowe
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40  Wymiary anteny soczewkowej, wypuktej 50 mm (2 in), gwintowe przytqcze procesowe. Jednostka
miary mm (in)

A Wersja dla temperatury procesowej <150 °C (302 °F)

B Wersja dla temperatury procesowej <200 °C (392 °F)

1 Dolna krawedz obudowy

R Punkt odniesienia pomiaru

L1 97 mm (3,82 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
L2 109 mm (4,29 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
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Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in), przylacze procesowe z kolnierzem UNI
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242.5 (1.67)

41  Wymiary anteny soczewkowej, wypuktej 50 mm (2 in), przytqcze procesowe z kotnierzem UNL. Jednostka
miary mm (in)

A Wersja dla temperatury procesowej <150 °C (302 °F)

B Wersja dla temperatury procesowej <200 °C (392 °F)

1 Dolna krawedz obudowy

R Punkt odniesienia pomiaru

L1 175 mm (6,89 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
L2 77 mm (3,03 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
L3 89 mm (3,50 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
L4 187 mm (7,36 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)

Kotnierz UNI 3"/DN 80/80A

A0046480

7
G11/2

2160 (6.3)
2150 (5.9)
2200 (7.9)

20 (0.79)

A004!

42 Wymiary kotnierza UNI 3"/DN 80/80A. Jednostka miary mm (in)

Odpowiedni dla ASME B16.5, 3" 150 Ibs / EN 1092-1; DN 80 PN 16 / JIS B2220; 10K 80A

Materiat:
= PP, masa 0,50 kg (1,10 1b)
= 316L, masa 4,3 kg (9,48 1b)

8847
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Kotnierz UNI 4'/DN 100/100A

AV
G11/2

2190.5 (7.5)
@175 (6.9)

2228.6 (9)

20 (0.79) \_L

43 Wymiary kotnierza UNI 4'/DN 100/100A. Jednostka miary mm (in)

AD048848

Odpowiedni dla ASME B16.5, 4" 150 lbs / EN 1092-1; DN 100 PN 16 / JIS B2220; 10K 100A

Materiat:
= PP, masa 0,70 kg (1,54 Ib)
= 316L, masa 5,80 kg (12,79 1b)

Kotnierz UNI 6"/DN 150/150A

AV
G11/2

2241.3 (9.5)
@240 (9.4)

2285 (11.2)

20 (0.79) \_L

44 Wymiary kotnierza UNI 6'/DN 150/150A. Jednostka miary mm (in)

AD048849

Odpowiedni dla ASME B16.5, 6" 150 lbs / EN 1092-1; DN 150 PN 16 / JIS B2220; 10K 150A

Materiat:
= PP, masa 1,00 kg (2,20 1b)
= 316L, masa 9,30 kg (20,50 1b)
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Antena wbudowana, PEEK 20 mm (0,75 in)
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45  Wymiary; antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in); przytqcze procesowe, gwint 3/4". Jednostka

N~ o>

—

miary mm (in)

Wersja dla temperatury procesowej <150 °C (302 °F)

Wersja dla temperatury procesowej <200 °C (392 °F)

Punkt odniesienia pomiaru

Dolna krawedz obudowy

112 mm (4,41 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
124 mm (4,88 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)

A0046481
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Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)
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46  Wymiary; antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in); przytqcze procesowe, gwint 1-1/2". Jednostka
miary mm (in)

Wersja dla temperatury procesowej <150 °C (302 °F)

Wersja dla temperatury procesowej <200 C (392 °F)

Punkt odniesienia pomiaru

Dolna krawedz obudowy

153 mm (6,02 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)
165 mm (6,50 in); wersja dla dopuszczenia Ex d lub XP +5 mm (+0,20 in)

oW

= e
N =

Masa

ﬂ W celu uzyskania masy catkowitej, nalezy zsumowac¢ masy poszczegoélnych elementéw.

Obudowa
Masa z modutem elektroniki i wyswietlaczem.

Obudowa jednokomorowa
= Tworzywo sztuczne: 0,8 kg (1,76 1b)
= Aluminium: 1,1 kg (2,43 1b)

Obudowa dwukomorowa
= Aluminium: 1,4 kg (3,09 1b)
= Stal kwasoodporna: 3,3 kg (7,28 1b)

Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L
1,7 kg (3,75 Ib)

Antena i adapter przylacza procesowego
Masa kotnierza (316/316L) zalezy od wybranego standardu i powierzchni uszczelniajgcej.
Szczegédtowe informacje -> TI00426F lub odpowiednia norma

ﬂ Jako mase anteny podano wersje najciezsza

Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)
0,60 kg (1,32 1b)

Antena soczewkowa, wypukla 50 mm (2 in)
1,70 kg (3,75 Ib)

Antena wbudowana, PEEK 20 mm (0,75 in)
1,10 kg (2,43 1b) + masa kotnierza

Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)
1,90 kg (4,19 1b) + masa kotnierza
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Materialy

Materialy niewchodzgce w kontakt z medium

Obudowa z tworzywa sztucznego

= Obudowa: tworzywo PBT/PC

= Pokrywa: tworzywo PBT/PC

= Przezroczysta pokrywa: PA12

= Pokrywa z wziernikiem: PBT/PCi PC

= Uszczelka pokrywy: EPDM

= Wyréwnanie potencjatow: 316L

= Uszczelka pod listwg wyréwnania potencjatéw: EPDM

= Wtyk: PBT-GF30-FR

= Diawik kablowy M20: PA

= Uszczelka na wtyku i dtawiku kablowym EPDM

= Adapter gwintowany jako zamiennik dtawikéw kablowych: PA66-GF30

= Tabliczka znamionowa: z folii z tworzywa sztucznego

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG): z folii z tworzywa sztucznego, metalowa lub dostarczona przez
klienta

Obudowa z aluminium malowanego proszkowo

= Obudowa: aluminium EN AC 44300

= Pokrywa zadlepiajgca: aluminium EN AC 44300

s Pokrywa z wziernikiem: aluminium EN AC 44300, szkto syntetyczne PC Lexan 943A
Opcjonalnie dostepna pokrywa z wziernikiem z poliweglanu. W przypadku zastosowan Ex d
wziernik jest wykonywany ze szkta borokrzemianowego.

s Materialy uszczelnienia pokrywy: HNBR

= Materialy uszczelnienia pokrywy: FVMQ (tylko dla wersji niskotemperaturowej)

= Tabliczka znamionowa: z folii z tworzywa sztucznego

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG): folia z tworzywa sztucznego, stal kwasoodporna lub dostarczona
przez klienta

= Diawiki kablowe M20: wybra¢ materiat (stal kwasoodporna, mosigdz niklowany, poliamid)

Obudowa ze stali kwasoodpornej, odlew

= Obudowa: stal kwasoodporna AISI 316L (1.4409)

= Pokrywa: AISI 316L (1.4409)

= Materialy uszczelnienia pokrywy: FVMQ (tylko w wersji niskotemperaturowej)

= Materialy uszczelnienia pokrywy: HNBR

= Tabliczka znamionowa: stal kwasoodporna 316L

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG): folia z tworzywa sztucznego, stal kwasoodporna lub dostarczona
przez klienta

= Diawiki kablowe M20: wybrac¢ materiat (stal kwasoodporna, mosiadz niklowany, poliamid)

Endress+Hauser
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Materialy wchodzace w kontakt z medium

Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

.
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47  Materiat; antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in)

Antena, PVDF

Przytqcze procesowe gwintowe, PVDF

Adapter obudowy, PBT-GF30 (do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw: 304 / 1.4301)
Uszczelka z syntetycznego/organicznego wiokna elastomerowego (bezazbestowa), materiat FA
Kotnierz UNI, PP

vl W N =

Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in)

A0046603

48  Materiat; Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in)

Antena: PTFE, mozliwo$c wyboru materiatu uszczelki (opcja zaméwienia)

Kotnierz gwintowany: 316L / 1.4404

Przytqcze procesowe: 316L / 1.4404

Adapter obudowy: 316L / 1.4404

Uszczelka z syntetycznego/organicznego wtékna elastomerowego (bezazbestowa), materiat FA
Kotnierz UNI, mozliwosc¢ wyboru materiatu (opcja zaméwienia)

Nl W N =
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Antena wbudowana, PEEK 20 mm (0,75 in)
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49  Materiat; wbudowana antena, PEEK, 20 mm (0,75 in)

1 Antena: PEEK, mozliwosc¢ wyboru materiatu uszczelki (opcja zaméwienia)
2 Przylqcze procesowe: 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: 316L / 1.4404

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in)

A0046605

I

50  Materiat; wbudowana antena, PEEK, 40 mm (1,5 in)

1 Antena: PEEK, mozliwo$c¢ wyboru materiatu uszczelki (opcja zaméwienia)
2 Przylgcze procesowe: 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: 316L / 1.4404

Obstuga

A0046606

Koncepcja obstugi

Struktura menu zorientowana na operatora jest dostosowana do realizacji konkretnych zadan

pomiarowych
= Nawigacja
= Diagnostyka
= Aplikacja

= System

Endress+Hauser
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Szybkie i tatwe uruchomienie

s Interaktywny kreator z graficznym interfejsem uzytkownika do uruchamiania przyrzadu za
pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare, DeviceCare lub innego opartego na technologii
DTM, AMS i PDM albo za pomocg aplikacji SmartBlue

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

= Obstuga lokalna oraz za pomocg oprogramowania narzedziowego w wersji standardowej

Zintegrowany modul pamieci HistoROM
s Przyjecie konfiguracji danych przy wymianie modutéw elektronicznych
® Zapis maks. 100 komunikatéw o zdarzeniach w pamieci przyrzadu

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos$¢ danych pomiarowych
= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji

Modut Bluetooth (opcjonalnie whudowany w wyswietlaczu lokalnym)

= Szybka i tatwa konfiguracja za pomocg aplikacji SmartBlue lub komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem DeviceCare w wersji 1.07.05 i nowszej lub FieldXpert SMT70

= Nie s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia ani adaptery

= Szyfrowana transmisja danych poprzez potgczenie typu punkt-punkt (testowana przez niezalezng
jednostke Fraunhofer Institute) i tgczno$é¢ bezprzewodowa Bluetooth® chroniona hastem dostepu

Jezyki obstugi

Jezyki obstugi

= Opcja opcja English (jesli w zamoéwieniu nie wybrano innego jezyka, fabrycznie ustawiona jest
opcja opcja English)
Deutsch

Francais

Espafiol

Italiano

Nederlands

Portuguesa

Polski

pycckmit A3bIK (Russian)
Ttirkce

F 3¢ (Chinese)

HZAFE (Japanese)
=0} (Korean)

tiéng Viét (Vietnamese)
Cestina (Czech)

= Svenska

Obstuga lokalna

Przyciski obstugi i mikroprzetaczniki na wkladce elektroniki HART

A0046129

51  Przyciski obstugi i mikroprzetqczniki na wktadce elektroniki HART

1 Przycisk obstugi do resetowania hasta (dla identyfikatora Bluetooth dla uzytkownika Utrzymanie ruchu)
1+2 Przyciski obstugi do resetowania przyrzqdu (przywracanie ustawien fabrycznych w stanie dostawy)

2 Przycisk obstugi Il (tylko do przywracania standardowych ustawien fabrycznych)

3 Mikroprzetgcznik prqdu alarmowego

4 Mikroprzetgcznik do blokowania i odblokowania dostepu do ustawien przyrzqdu

ﬂ Ustawienia mikroprzetacznikéw we wktadce elektroniki majg priorytet nad ustawieniami
dokonanymi innymi metodami (np. za pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare).

52
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Wyswietlacz lokalny

Wyswietlacz przyrzadu (opcjonalnie)

Funkcje:

= Wyswietlanie warto$ci mierzonych, komunikatéw o btedach i komunikatéw informacyjnych
= Pods$wietlenie tla zmienia sie z zielonego na czerwone w przypadku btedu

s W celu utatwienia obstugi wyswietlacz mozna wyja¢ z obudowy

A0039284

52 Wyswietlacz graficzny z optycznymi przyciskami obstugi (1)

Obstuga zdalna

Za pomocg protokotu HART
Za pomocg interfejsu serwisowego (CDI)

Obstuga poprzez bezprzewodowe potaczenie Bluetooth® (opcja)

Warunek

= Przyrzad pomiarowy z wyswietlaczem z modutem Bluetooth

= Smartfon lub tablet z zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue lub komputer z
zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare (wersja 1.07.05 lub nowsza) lub tablet FieldXpert
SMT70

Maksymalny zasieg: 25 m (82 ft). Zasieg moze by¢ inny w zalezno$ci od warunkéw otoczenia,
takich jak mocowania, $ciany lub sufity.

ﬂ Przy aktywnym potgczeniu Bluetooth przyciski obstugi wskaznika sg zablokowane.

Integracja z systemami
automatyki

HART
Wersja 7

Obstugiwane
oprogramowanie
narzedziowe

Smartfon lub tablet z aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue, DeviceCare w wersji od 1.07.05,
FieldCare, DTM, AMS i PDM

Zarzadzanie danymi w
pamieci HistoROM

Podczas wymiany wkiadki elektroniki zapisane dane sg przesytane po ponownym podigczeniu
pamieci HistoROM.

Numer seryjny urzadzenia jest zapisywany w HistoROM. Numer seryjny wkladki elektroniki jest
zapisywany we wktadce elektroniki.

Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty i dopuszczenia produktu sg dostepne w Konfiguratorze produktu, na stronie
www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.

2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybra¢ Konfiguracja.

Endress+Hauser
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Znak CE Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegdlnione
w deklaracji zgodnosci UE wraz z odpowiednimi normami.
Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie
na nim znaku CE.

Zgodnos¢é z dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektoérych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/UE (RoHS 2) i dyrektywie delegowanej 2015/863/UE (RoHS 3).

Oznaczenie RCM

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy speinia wymagania dotyczace integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegélnosci speinione sg
postanowienia przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty maja
oznaczenie RCM na tabliczce znamionowe;j.

A0029561

Dopuszczenia Ex

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem obowigzujg dodatkowe
wskazéwki bezpieczenstwa. Patrz oddzielny dokument "Instrukcje dotyczace bezpieczenistwa Ex" (XA)
wchodzacy w zakres dostawy. Numer instrukeji dotyczacej bezpieczenistwa Ex jest podany na
tabliczce znamionowej.

Smartfony i tablety z dopuszczeniem do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem

W przypadku pracy w strefie zagrozonej wybuchem mogga by¢ uzywane wytgcznie urzagdzenia
mobilne z dopuszczeniem Ex.

Urzadzenia ciSnieniowe o
dopuszczalnym ci$nieniu
<200 bar (2900 psi)

Przyrzady cisnieniowe z przytgczem kotnierzowym i gwintowym nieposiadajgce obudowy
ci$nieniowej nie sg objete zakresem dyrektywy cisnieniowej, niezaleznie od maksymalnego
dopuszczalnego ci$nienia.

Podstawa:

Zgodnie z art. 2, punkt 5 dyrektywy WE 2014/68/UE, "osprzet ci$nieniowy oznacza urzgdzenia
pehigce funkcje eksploatacyjne, posiadajgce powtoki ci$nieniowe".

Jesli przyrzad cisnieniowy nie posiada powtoki ci$nieniowej (brak mozliwej do zidentyfikowania
wlasnej komory cisnieniowej), nie stanowi osprzetu cisnieniowego w rozumieniu tej dyrektywy.

Norma emisyjna EN 302729

Przyrzady speiniajg wymagania normy EN 302729 dla radarowych przetwornikéw poziomu (LPR -
Level Probing Radars). Przyrzady majg zatwierdzenie do nieograniczonego stosowania wewnatrz i na
zewnatrz zbiornikéw zamknietych w krajach UE i EFTA. Warunkiem wstepnym jest wcze$niejsze
wdrozenie tej normy w danym kraju.

Norma jest juz wdroZzona w nastepujgcych krajach:

Belgia, Butgaria, Niemcy, Dania, Estonia, Francja, Grecja, Wlk. Brytania, Irlandia, Islandia, Wtochy,
Liechtenstein, Litwa, kotwa, Malta, Holandia, Norwegia, Austria, Polska, Portugalia, Rumunia,
Szwecja, Szwajcaria, Stowacja, Hiszpania, Czechy i Cypr.

W krajach niewymienionych procedura wdrozenia jest w toku.

W przypadku montazu przyrzadu na zewnatrz zamknietych zbiornikéw prosimy przestrzegaé
ponizszych zalecen:

1. Montaz powinien by¢ wykonywany przez odpowiednio przeszkolony, specjalistyczny personel.
2. Antene nalezy zamontowa¢ w statym miejscu i skierowaé pionowo w dét.

3. Miejsce montazu musi by¢ zlokalizowane w odlegtosci 4 km (2,49 mi) od obserwatoriow
astronomicznych wymienionych nizej; w przeciwnym razie nalezy uzyskaé¢ dopuszczenie
wtasciwego organu. W przypadku montazu przyrzadu w promieniu
4 ... 40 km (2,49 ... 24,86 mi) wokét jednego z wymienionych obserwatoriéw, nie nalezy go
montowac na wysokosci wiekszej niz 15 m (49 ft) powyzej poziomu gruntu.

54

Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART

Wykaz obserwatoriow astronomicznych

Kraj Nazwa obserwatorium Szerokos¢ geograficzna Dlugos¢ geograficzna
Niemcy Effelsberg 50°31'32"N 06°53'00"E
Finlandia Metsahovi 60°13'04"N 24°23'37"E
Tuorla 60°24'56"N 24°26'31'E
Francja Plateau de Bure 44°38'01'N 05°54'26"E
Floirac 44°50'10"N 00°31'37'"W
WIk. Brytania Cambridge 52°09'59"'N 00°02'20"E
Dambhall 53°09'22"'N 02°32'03"W
Jodrell Bank 53°14'10'N 02°18'26"W
Knockin 52°47'24'N 02°59'45"W
Pickmere 53°17'18'N 02°26'38'W
Wiochy Medicina 44°31'14"N 11°38'49"E
Noto 36°52'34"N 14°59'21"E
Sardynia 39°29'50'N 09°14'40'E
Polska Fort Skala Krakow 50°03'18'N 19°49'36"E
Rosja Dmitrov 56°26'00'N 37°27'00'E
Kalazin 57°13'22"N 37°54'01"E
Puszczino 54°49'00'N 37°40'00'E
Zielenczukskaja 43°49'53"N 41°35'32"E
Szwecja Onsala 57°23'45"N 11°55'35"E
Szwajcaria Bleien 47°20'26"N 08°06'44"E
Hiszpania Yebes 40°31'27"N 03°05'22"W
Robledo 40°25'38'N 04°14'57"W
Wegry Penc 47°47' 22"N 19°16'53"E

ﬂ Co do zasady nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w normie EN 302729.

Norma emisyjna EN 302372 Przyrzady sg zgodne z normg EN 302372 dotyczaca radarowych czujnikéw poziomu zbiornikow
(TLPR) i majg dopuszczenia do eksploatacji w zamknietych zbiornikach. Podczas montazu nalezy
przestrzega¢ punktéw od a do f zatgcznika E do normy EN 302372.

FCC Niniejszy przyrzad spetia wymagania czesci 15 przepisow FCC. Eksploatacja przyrzadu podlega

nastepujacym dwém warunkom: (1) nie moze on emitowa¢ zadnych szkodliwych zaktdcen oraz (2)
musi by¢ odporny na wszelkie odbierane zakidcenia, w tym zakt6cenia, ktére mogg powodowac
niepozadane dziatania.

[Jakiekolwiek| zmiany i modyfikacje przyrzadu dokonane bez zgody strony odpowiedzialnej za
zgodnos¢ z przepisami FCC mogg skutkowac utratg prawa do uzywania przyrzadu.

Przyrzady sg zgodne z przepisami Kodeksu Przepiséw Federalnych (FCC), CFR 47, Cze$¢ 15, Sekcje
15.205, 15.207, 15.209.

Dodatkowo przyrzady spetniajg wymagania zawarte w Sekcji 15.256. W przypadku wszystkich
zastosowan radarowej sondy poziomu (LPR) nalezy zapewni¢ profesjonalny montaz przyrzgdu w
pozycji skierowanej w dét. Ponadto przyrzady nie moga by¢ montowane w strefie w promieniu

4 km (2,49 mi) od obserwatoriow radioastronomicznych (RAS), a w promieniu 40 km (24,86 mi) od
stacji radioastronomicznych (RAS) maksymalna wysoko$¢ pracy przyrzadu wynosi 15 m (49 ft)
powyZzej poziomu gruntu.
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Inne normy i zalecenia

= EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
= EN 61010-1
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych urzadzen pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych
= [EC/EN 61326
Emisja zgodnie z wymaganiami Klasy A; kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)
= NAMURNE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i
laboratoryjnych
= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w
przypadku usterki
= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzgdzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatow
pomiarowych
= NAMUR NE 107
Kategorie statusu urzadzenia zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107
= NAMURNE 131
Wymagania dla urzadzen obiektowych do standardowych zastosowan
= [EC 61508
Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczeristwem

Informacje dotyczace zamawiania

Szczegdtowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyskac w lokalnym oddziale
www.addresses.endress.com. Urzgdzenie mozna takze skonfigurowac¢ samodzielnie na stronie
www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wpybra¢ Konfiguracja.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
® Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
s Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Kalibracja

Certyfikat kalibracji fabrycznej

Punkty, dla ktérych jest wykonywany protokét linearyzacji sa rozmieszczone réwnomiernie w
zakresie pomiarowym (O ... 100 %). W celu zdefiniowania zakresu pomiarowego nalezy okresli¢
wartodci Kalibracja -Pusty- E oraz Kalibracja -Petny- F. W przypadku braku tej informacji uzywane sg
zalezne od anteny warto$ci domyslne.
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Punkt odniesienia pomiaru

Minimalna odlegtos¢ miedzy punktem odniesienia Ra oznaczeniem 100%
Kalibracja -Pusty-

Kalibracja -Petny-

s

Ograniczenia zakresu pomiarowego
Przy okre$laniu wartosci E i F obowigzujg nastepujgce ograniczenia:
= Minimalna odlegto$¢ miedzy punktem odniesienia R a oznaczeniem 100%
A > dhugos¢ anteny + 200 mm (8 in)
Minimalna wartos$¢: 400 mm (16 in)
= Minimalny zakres
F > 400 mm (16 in)
= Maksymalna warto$¢ dla Kalibracja -Pusty-
E<30m (98 ft)

ﬂ = Liniowos¢ jest sprawdzana w warunkach odniesienia.
= Warto$ci wybrane jako Kalibracja -Pusty-i Kalibracja -Petny- stuzg wytacznie do stworzenia
protokotu linearyzacji. Nastepnie sg one ustawiane na warto$ci domyslne dla danej anteny.
Jesli wymagane sg warto$ci inne niz domyslne, nalezy je zamoéwic jako niestandardowg
kalibracje wartosci pusty/pemny.

Ustugi

Struktura kody zamoéwieniowego w konfiguratorze produktu umozliwia wybdr nastepujacych ustug:

= Qczyszczenie z oleju i thuszezu (czesci wehodzace w kontakt z medium)

= Wersja odsilikonowana (PWIS), bezpieczna w kontakcie z substancjami do malowania

= Powtoka ANSI Safety Red, powtoka pokrywy obudowy

= Skonfigurowane ttumienie

= Skonfigurowany tryb BURST dla zmiennej PV HART

= Skonfigurowany maksymalny prad alarmowy

= Niestandardowa kalibracja wartosci pusty/peiny

= Dokumentacja produktu w formie drukowanej
Drukowang wersje raportéw z badan, deklaracji i $wiadectw kontroli mozna opcjonalnie zamoéwi¢
za pomocg funkcji Serwis, w opcji Dokumentacja w formie drukowanej. Dokumenty mozna
wybrac¢ za pomoca funkcji Testy, certyfikaty, deklaracje. Zostang one dostarczone wraz z
przyrzadem.

Testy, certyfikaty, deklaracje

Wiszystkie raporty z badan, deklaracje i Swiadectwa kontroli sg udostepniane w formie elektronicznej
w oprogramowaniu Device Viewer:

Nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej
(www.endress.com/deviceviewer)

Oznaczenie

Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
Urzadzenie mozna zamoéwic za pomocg oznaczenia.

Umiejscowienie oznaczenia (TAG)

W specyfikacji dodatkowej wybracé:

= Zamontowana tabliczka z oznaczeniem ze stali kwasoodpornej
= Papierowa etykieta samoprzylepna

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG) dostarczona przez klienta

= Etykieta RFID
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= Etykieta RFID + zamontowana tabliczka z oznaczeniem ze stali kwasoodpornej

= Etykieta RFID + papierowa etykieta samoprzylepna

= Etykieta RFID + tabliczka z oznaczeniem (TAG) dostarczona przez klienta

= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN 91406

= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN91406 + Etykieta NFC

= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN91406, etykieta TAG ze stali kwasoodpornej

= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN91406 + NFC, etykieta TAG ze stali kwasoodpornej
= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN91406, tabliczka dostarczona

= Etykieta TAG ze stali kwasoodpornej wg DIN91406 + NFC, tabliczka dostarczona

Opis etykiety TAG

W specyfikacji dodatkowej okreslic:

3 linijki z maksymalnie 18 znakami w kazdej

Okreslone oznaczenie TAG pojawia sie na wybranej tabliczce i/lub na etykiecie RFID.

Prezentacja w aplikacji SmartBlue

Pierwsze 32 znaki oznaczenia

Oznaczenie dla danego punktu pomiarowego mozna zawsze zmieni¢ wykorzystujac interfejs
Bluetooth.

Pakiety aplikacji

Technologia Heartbeat

Pakiet aplikacji z technologia Heartbeat oferuje funkcje diagnostyczne obejmujace ciagta
autodiagnostyke, przesytanie dodatkowych zmiennych mierzonych do zewnetrznego systemu
monitorowania stanu oraz weryfikacje in-situ przyrzadéw w danym zastosowaniu.

Pakiet aplikacji mozna zamoéwi¢ razem z przyrzadem lub aktywowac za pomocg odpowiedniego kodu
aktywacji. Szczegotowe informacje dotyczgce kodéw zamoéwieniowych sg dostepne na stronie
Endress+Hauser www.endress.com lub w lokalnym oddziale Endress+Hauser.

Heartbeat Verification

Modut Heartbeat Verification wykorzystuje funkcje autodiagnostyki przyrzadéw do sprawdzania ich
funkcjonalnosci. W trakcie procesu weryfikacji system sprawdza, czy podzespoty przyrzadu sg zgodne
ze specyfikacjami fabrycznymi. Testom poddawany jest zaréwno czujnik, jak i moduty elektroniki.

Modut Heartbeat Verification potwierdza na zgdanie, ze przyrzad dziata w ramach okreslonej
tolerancji pomiarowej przy catkowitym pokryciu diagnostycznym TTC (Total Test Coverage)
okreslonym jako warto$¢ procentowa.

Heartbeat Verification spetnia wymagania dotyczace identyfikowalnosci pomiaréw zgodnie z ISO
9001 (IS09001:2015 sekcja 7.1.5.2).

Wynikiem weryfikacji jest Wynik pozytywny lub Wynik negatywny. Dane z weryfikacji sg
zapisywane w pamieci przyrzadu i opcjonalnie archiwizowane w komputerze za pomocg
oprogramowania FieldCare do zarzadzania aparaturg obiektowg. W oparciu o te dane automatycznie
tworzony jest raport z weryfikacji, co zapewnia identyfikowalng dokumentacje wynikéw weryfikacji.

Monitorowanie Heartbeat

Dostepne sg kreatory do diagnostyki petli i Granice parametréw procesowych. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ wyprowadzania innych parametréw monitorowania do wykorzystania w konserwacji
prewencyjnej lub optymalizacji zastosowania.

Kreator ,Diagnostyka obwodu”

Za pomocg tego asystenta, zmiany w charakterystyce pragdowo-napieciowej obwodu (odn.do linii
bazowej) moga by¢ uzyte do wykrywania nieoczekiwanych anomalii w pracy uktadu, jak np. uptywy
w wyniku korozji na stykach, lub zuzycie zasilacza mogace skutkowac niewtasciwym niewtasciwym
pragdem pomiarowym 4...20 mA

Obszary zastosowan

s Wykrywanie zmian rezystancji obwodu pomiarowego na skutek anomalii
Na przyktad: rezystancja styku lub prad uptywu w przewodach, na zaciskach lub w uziemieniu z
powodu korozji i/lub wilgoci

s Wykrywanie wad zasilania
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Kreator ,, Wykryto piane”
Kreator konfiguracji automatycznego wykrywania piany.

Wykrywanie piany moze by¢ powigzane ze zmienng wyjsciowg lub informacja o stanie, np. w celu
sterowania zraszaczem uzywanym do rozpuszczenia piany. Mozliwe jest réwniez monitorowanie

wzrostu piany za pomocg tzw. wskaznika piany. Wskaznik piany moze by¢ réwniez powigzany ze

zmienng wyjsciowg i moze by¢ wyswietlany na wyswietlaczu.

Przygotowanie:

Inicjalizacja monitorowania piany powinna by¢ wykonywana tylko w przypadku, gdy piana nie
wystepuje lub jej ilos¢ jest niewielka.

Obszary zastosowan

= Pomiary w cieczy

s Wiarygodne wykrywanie piany na medium

Kreator ,, Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie”

Kreator konfiguracji automatycznego wykrywania osadu.

Ogélna koncepcja:

Wykrywanie osadu moze by¢, na przyktad, potgczone z systemem sprezonego powietrza
przeznaczonym do czyszczenia anteny.

Dzieki monitorowaniu osadu mozna zoptymalizowa¢ cykle konserwacji.

Przygotowanie:

Inicjalizacja monitorowania osadu powinna by¢ wykonywana tylko w przypadku, gdy osad nie
wystepuje lub jego ilo$¢ jest niewielka.

Obszary zastosowan

= Pomiary w cieczy i ciatach statych

s Niezawodne wykrywanie osadéw na antenie

Szczegétowy opis

Dokumentacja specjalna SD02953F

Akcesoria

Ostona pogodowa, 316L

Ostone pogodowa mozna zamowic razem z przyrzadem po wybraniu odpowiedniej opcji w pozycji
kodu zamoéwieniowego ,,Akcesoria w dostawie”.

Stuzy do ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, opadéw atmosferycznych i
oblodzenia.

Ostona pogodowa ze stali 316L przeznaczona jest do obudowy dwukomorowej wykonanej z
aluminium lub stali 316L. Zakres dostawy obejmuje uchwyt do bezposredniego montazu na
obudowie.

Endress+Hauser
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53 Wymiary. Jednostka miary mm (in)

Materiat

= Ostona pogodowa: 316L
» Sruba zaciskowa: A4

s Uchwyt: 316L

Kod zamoéwieniowy dla akcesoriow:
71438303

Ostona pogodowa z

Ostone pogodowa mozna zamoéwié razem z przyrzadem po wybraniu odpowiedniej opcji w pozycji

tworzywa sztucznego kodu zamoéwieniowego ,Akcesoria w dostawie”.
Stuzy do ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, opadéw atmosferycznych i
oblodzenia.
Ostona pogodowa z tworzywa sztucznego przeznaczona jest do obudowy jednokomorowej wykonanej
z aluminium. Zakres dostawy obejmuje uchwyt do bezposredniego montazu na obudowie.
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54 Wymiary. Jednostka miary mm (in)
Materiat
Tworzywo sztuczne
Kod zamoéwieniowy dla akcesoriow:
71438291
Uchwyt montazowy, Przyrzad mozna zamontowac na $cianie lub sklepieniu za pomocg uchwytu montazowego.
nastawny Przyrzad mozna ustawi¢ odpowiednio wzgledem powierzchni produktu za pomoca funkeji obrotu.

Uchwyt montazowy mozna zamoéwic¢ razem z przyrzadem po wybraniu odpowiedniej opcji w pozycji
kodu zaméwieniowego ,Akcesoria w dostawie”.
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55 Uchwyt do montazu do Sciany lub sklepienia

A0048745
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56  Wymiary uchwytu montazowego. Jednostka miary mm (in)

Zakres dostawy:

= 1 x uchwyt montazowy, 316L (1.4404)

= 2 x uchwyt, 316L (1.4404)

= 6 x éruby, A4

= 4 x nakretka blokujgca, A4
Przeznaczony do stosowania z przyrzgdami:

= Obudowa jednokomorowa
= Obudowa dwukomorowa w ksztatcie litery L

oraz:
= Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)
= Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in), gwintowe przytacze procesowe

Element montazowy FMR6xB numer zaméwieniowy: 71523849

A0048769

Uchwyt montazowy nie moze by¢ potgczony elektrycznie z obudowsg przetwornika. Uchwyt

nalezy uwzgledni¢ przy lokalnym wyréwnaniu potencjatoéw, aby zapobiec powstawaniu

tadunkow elektrostatycznych.

Uchwyt montazowy mocowac wytgcznie do stabilnego podtoza (np. metalu, cegly, betonu) za

pomoca odpowiednich materiatéw (dostarcza klient).
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Gniazdo M12

Gniazdo M12, proste
= Materiatl:
Korpus: PBT; nakretka taczaca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopieni ochrony (po pelnym zamknieciu): IP67
= Zlacze Pg: Pg7
s Numer zamoéwieniowy: 52006263

Gniazdo M12, katowe
= Materiatl:
Korpus: PBT; nakretka taczaca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopien ochrony (po pelnym zamknieciu): [P67
s Ziacze Pg: Pg7
= Numer zamoéwieniowy: 71114212

Gniazdo M12, katowe, przewdd 5 m (16 ft)
= Materiat gniazda M12:

= Korpus: TPU

= Nakretka tgczaca: odlew cynkowy niklowany
= Materiat przewodu:

PCV
s Przewdd Li Y YM 4x0,34 mm? (20 AWG)
= Kolory przewodow

= ] =BN = brgzowy

= 2 =WH = bialy

= 3 =BU = niebieski

» 4 =BK = czarny
= Numer zamowieniowy: 52010285

Wyswietlacz zewnetrzny
FHX50B

Wyswietlacz zewnetrzny jest zamawiany z wykorzystaniem Konfiguratora produktu.

Jesli planowane jest wykorzystanie wyswietlacza zewnetrznego nalezy zamoéwic wersje do
poditaczenia wyswietlacza FHX50B.

A0046692

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego, wyswietlacz zewnetrzny

Obudowa jednokomorowa z aluminium, wyswietlacz zewnetrzny

Od strony przyrzqdu, obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego przygotowana do wspétpracy z

wyswietlaczem zewnetrznym

D Od strony przyrzqdu, obudowa jednokomorowa z aluminium przygotowana do wspétpracy z wyswietlaczem
zewnetrznym

E  0d strony przyrzqdu, obudowa dwukomorowa w ksztatcie litery L z tworzywa sztucznego przygotowana do

wspotpracy z wyswietlaczem zewnetrznym

o w>

Material obudowy jednokomorowej, wyswietlacz zewnetrzny
s Aluminium
= Tworzywo sztuczne
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Stopien ochrony:
= [P68/NEMA 6P
= [P66/NEMA 4X

Przewdéd podtaczeniowy:
= Przewod podigczeniowy (opcjonalnie) o dlugosci do 30 m (98 ft)
= Standardowy przewdd dostarczany przez klienta na obiekcie o dtugosci do 60 m (196 ft)

Temperatura otoczenia:
= -40..+80°C (-40 ... +176 °F)
= Opcjonalnie: =50 ... +80 °C (-58 ... +176 °F)

Przepust gazoszczelny

Przepust ze szkta obojetnego chemicznie, zapobiegajgcy przedostawaniu sie gazéw do obudowy
elektroniki, jest dostepny opcjonalnie i mozna go zamoéwi¢ w pozycji kodu zaméwieniowego
,Akcesoria zamontowane”.

Modem Commubox FXA195 Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za
HART pomocg oprogramowania FieldCare

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00404F
Konwerter petli HART Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na analogowe sygnaty
HMX50 pradowe lub sygnatly wartosci granicznych.

Kod zaméwieniowy:

71063562

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0429F i instrukcja obstugi BAOO371F
Adapter FieldPort SWA50 Inteligentny adapter z komunikacjg Bluetooth® i/lub WirelessHART, do wszystkich urzadzen

obiektowych HART

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01468S
Adapter WirelessHART Adapter WirelessHART stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzadzeniami obiektowymi. Adapter
SWA70 WirelessHART® mozna fatwo zintegrowac z urzadzeniami obiektowymi i istniejgcg infrastruktura.

Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji. Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi
sieciami bezprzewodowymi.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO61S

Bramka sygnatowa Fieldgate
FXA42

Bramki sygnatowe Fieldgate umozliwiajg komunikacje miedzy podtgczonymi przyrzagdami 4 ... 20 mA
Modbus RS485 i Modbus TCP oraz platformg SupplyCare Hosting lub SupplyCare Enterprise. Sygnaty
sg przesytane za pomocg komunikacji Ethernet TCP/IP, WLAN lub komunikacji mobilnej (standard
UMTS). Dostepne zaawansowane opcje sterowania, m.in. sterownik programowalny z wbudowanym
webserwerem, oprogramowanie OpenVPN i inne funkcje.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01297S i instrukcja obstugi BAO1778S.

Tablet Field Xpert SMT70

Uniwersalny, wysokowydajny przenosny tablet do konfiguracji urzadzen obiektowych w strefach
zagrozonych wybuchem (Strefa 2) oraz w strefach niezagrozonych wybuchem

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01342S

DeviceCare SFE100

Oprogramowanie narzedziowe do parametryzacji urzgdzenn HART, PROFIBUS i FOUNDATION
Fieldbus

Karta katalogowa TI01134S

FieldCare SFE500

Oprogramowanie do zarzagdzania aparaturg obiektowg, oparte na standardzie FDT

Endress+Hauser
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Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez efektywna
kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Karta katalogowa TI00028S

Stacja graficzna rejestracji

Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M prezentuje informacje o wszystkich istotnych

danych Memograph M zmiennych procesowych. Przyrzad poprawnie rejestruje wartosci pomiarowe, monitoruje wartosci
graniczne i analizuje punkty pomiarowe. Dane zapisywane sg w pamieci wewnetrznej o pojemnosci
256 MB, na karcie SD lub w pamieci USB.
Karta katalogowa TI00133R i instrukcja obstugi BAO0O247R

RN42 Jednokanatowy separator zasilajacy o szerokim zakresie napiec zasilajacych do bezpiecznej separacji

galwanicznej standardowych obwodéw sygnatowych 4 ... 20 mA, transparentny dla protokotu
transmisji HART.

Alternatywnie jest on dostepny jako akcesoria, szczegétowe informacje - patrz karta
katalogowa TI01584K i instrukcja obstugi BAO2090K

Dokumentacja

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej

» Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

Przeznaczenie dokumentu

Typ dokumentu Cel i zawartos¢ dokumentu

Karta katalogowa (TI) Pomoc w doborze przyrzadu

Ten dokument zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
przeglad akcesoriow i innych wyrobow, ktére mozna zamowic dla
przyrzadu.

Skrécona instrukcja obstugi (KA) Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrocona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje
od odbioru dostawy do pierwszego uruchomienia.

Instrukcja obstugi (BA) Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje niezbedne na
roznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru
dostawy i skladowania przez montaz, podlgczenie, obstuge i
uruchomienie, az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Opis parametrow przyrzadu (GP) Opis parametréw przyrzadu

Dokument zawiera szczegétowy opis kazdego parametru. Opis jest
przeznaczony dla oséb pracujacych przy przyrzadzie przez caty cykl zycia
przyrzadu oraz zajmujacych sie jego konfiguracja.

Wskazdéwki bezpieczenstwa (XA) W zalezno$ci od dopuszczenia, z przyrzadem dostarczane sg roéwniez
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych
stosowanych w strefach zagrozonych wybuchem. Stanowig one integralng
czesé instrukcji obstugi.

[i] Oznaczenie instrukeji dotyczacych bezpieczenstwa (XA) jest podane
na tabliczce znamionowej kazdego przyrzadu.

Dokumentacja uzupetniajgca W zalezno$ci od zamoéwionej wersji dostarczana jest dodatkowa

zalezna od przyrzadu dokumentacja: nalezy zawsze $ci$le przestrzegac¢ wskazéwek podanych w
dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja dodatkowa stanowi
integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.
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Zastrzezone znaki towarowe

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy przypadek
uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy
handlowe naleza do ich prawnych wtascicieli.

Apple®

Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzezone znaki towarowe Apple Inc., zarejestrowane w
USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy Apple Inc.

Android®
Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google Inc.

KALREZ®, VITON®
sg zastrzezonymi znakami towarowymi DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, DE USA
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