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= Ten dokument nalezy przechowywac w bezpiecznym miejscu, tak aby byt on zawsze
dostepny podczas pracy przyrzadu.

= Aby uniknaé zagrozen dla personelu lub zaktadu pracy, nalezy uwaznie przeczytac
rozdziat "Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa', a takze wszystkie inne instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa, zamieszczone w tym dokumencie i odnoszace sie do procedur
pracy z opisywanym przyrzadem.

Producent zastrzega sobie prawo zmiany danych technicznych bez wczesniejszego
zawiadomienia. Aktualne informacje i najnowsza wersje niniejszej instrukgeji obstugi
mozna otrzymac w kazdym oddziale Endress+Hauser.
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1 Informacje o dokumencie

1.1 Przeznaczenie niniejszego dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podiaczenie, obstuge i uruchomienie, az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Symbole

1.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenistwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

1.2.2  Symbole oznaczajace niektore typy informacji i znaki
graficzne

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

M) Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
o
Odsytacz do rysunku

>
Uwaga lub krok procedury

i, PA, B
Kolejne kroki procedury

Lo
Wiynik kroku procedury
Obstuga za pomocg wyswietlacza lokalnego

Obstuga za pomocg oprogramowania obstugowego
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Parametr zabezpieczony przed zapisem
1,2,3,..

Numery pozycji

A B,C,..

Widoki

A — [ Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa
Obowigzuje przestrzeganie instrukcji dotyczgcych bezpieczeristwa podanych w
odpowiednich instrukcjach obstugi

1.3 Dokumentacja

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobra¢ w zaktadce "Do pobrania" na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Wrykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Aplikacja Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢
numer seryjny podany na tabliczce znamionowej.
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac¢ kod QR z tabliczki znamionowej.

1.3.1  Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktow, ktére mozna zamoéwic do tego urzadzenia.

1.3.2  Skrécona instrukcja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru
dostawy do pierwszego uruchomienia.

1.3.3  Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

W zaleznosci od wersji urzadzenia, wraz z nim dostarczane sg wymienione nizej instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng czes¢ instrukcji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

1.3.4 Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego (FY)

W zaleznosci od zatwierdzenia SIL Instrukcja dotyczgca bezpieczenstwa funkcjonalnego
(FY) stanowi integralng cze$¢ Instrukcji obstugi i ma zastosowanie dodatkowo oprocz
Instrukcji obstugi, Karty katalogowej i Instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa ATEX.

Poszczegdlne wymagania majace zastosowanie do funkcji ochronnej opisano w
Instrukcji bezpieczenstwa funkcjonalnego (FY).

1.4 Lista skrotow

BA
Instrukcja obstugi

KA
Skrécona instrukcja obstugi

Endress+Hauser
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TI
Karta katalogowa

SD
Dokumentacja specjalna

XA
Instrukeje dot. bezpieczenstwa

PN
Ci$nienie nominalne

MWP
Maksymalne ci$nienie pracy
Wartosé¢ MWP jest podana na tabliczce znamionowe;j.

ToF
Czas przelotu fali elektromagnetycznej

FieldCare
Skalowalne oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji urzadzen obiektowych i
zintegrowane rozwigzanie do zarzadzania aparaturg obiektowg

DeviceCare
Uniwersalne oprogramowanie konfiguracyjne dla przyrzadow obiektowych Endress
+Hauser HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus i Ethernet

DTM

Device Type Manager (oprogramowanie petnigce funkcje sterownika urzadzen
automatyki)

g, (wartosé¢ DK)

Wzgledna stata dielektryczna medium

Oprogramowanie narzedziowe

Termin "oprogramowanie narzedziowe" jest uzywany do okre$lenia nastepujgcego

oprogramowania obstugowego:

= FieldCare / DeviceCare, do obstugi za posrednictwem protokotu komunikacyjnego HART i
komputera PC

= Aplikacja SmartBlue do obstugi przyrzagdéw za pomocg smartfonu lub tabletu z
systemem Android lub i0OS

BD
Strefa martwa; w strefie martwej analiza echa mikrofalowego moze by¢ utrudniona.

PLC
Sterownik programowany PLC

1.5 Zastrzezone znaki towarowe

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy
przypadek uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki
towarowe i nazwy handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.

Apple®

Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzezone znaki towarowe Apple Inc.,
zarejestrowane w USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy Apple Inc.

Android®
Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google Inc.

Endress+Hauser 7
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KALREZ®, VITON®
sg zastrzezonymi znakami towarowymi DuPont Performance Elastomers L.L.C.,
Wilmington, DE USA
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2 Podstawowe wskazdwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania konkretnych zadan i funkcji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

Powinien posiada¢ znajomos¢ obowigzujacych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia
podane w instrukeji obstugi, dokumentacji uzupetniajacej oraz certyfikatach (zaleznie
od zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowacé sie do zasad ogélnych.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukcji.

2.2 Zastosowanie przyrzadu

Zastosowanie i media mierzone

Przyrzad, opisany w niniejszej instrukcji obstugi, jest przeznaczony do ciggtych,
bezkontaktowych pomiaréw poziomu cieczy, past i szlaméw. Z uwagi na czestotliwos¢
pracy wynoszacg ok. 80 GHz, energie emitowanych impulséw wynoszgcg maksymalnie

6,3 mW i $rednig moc wyjsciowg 63 pW, przyrzad moze by¢ montowany bez ograniczen
réwniez na zewnatrz zamknietych metalowych zbiornikéw (np. w zbiornikach lub kanatach
otwartych). Praca przyrzadu nie stanowi zadnego zagrozenia dla oséb ani zwierzat.

Przy uwzglednieniu ograniczen okreslonych w rozdziale "Dane techniczne" oraz ogélnych

warunkow podanych w instrukcji oraz dokumentacji uzupetniajgcej, przyrzad moze by¢

wykorzystywany do pomiarow:

» Mierzone zmienne procesowe: poziom, odlegto$¢, moc sygnatu

» Obliczane zmienne procesowe: objeto$¢ lub masa medium zawartego w zbiorniku o
dowolnym ksztalcie; przeptyw na przelewie mierniczym lub w korycie pomiarowym (w
oparciu o warto$¢ poziomu za pomocg funkcji linearyzacji)

Dla zapewnienia, aby przyrzad byt w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres

eksploatacji nalezy:

» uzywac go do pomiaru mediéw, dla ktorych materiaty urzgdzenia majgce kontakt z
medium sg wystarczajgco odporne.

» zachowac wartosci graniczne podane w rozdziale "Dane techniczne'.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Unika¢ uszkodzen mechanicznych:
» do czyszczenia powierzchni przyrzadu nie uzywac twardych, ani ostro zakorczonych
narzedzi.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:

» W przypadku cieczy specjalnych i cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress+Hauser
udzieli wszelkich informacji dotyczgcych odpornosci na korozje materiatow
pozostajacych w kontakcie z medium, nie udziela jednak tu Zadnej gwarancji ani nie
ponosi odpowiedzialnosci.
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Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy, wskutek wymiany ciepta z medium procesowym, obudowa modutu
elektroniki oraz podzespoly wewnetrzne, np. wskaznik, gtéwny modut elektroniki i modut
elektroniki na karcie We/Wy mogg nagrzewac sie do temperatury 80 °C (176 °F). Podczas
pracy sonda moze osiggna¢ temperature bliskg temperaturze medium.

Niebezpieczenstwo oparzenia wskutek kontaktu z gorgcymi powierzchniami!
» W przypadku cieczy o podwyzszonej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed oparzeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Podczas obstugi przyrzadu:

» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

» Przed przystgpieniem do wykonania podtgczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Urzadzenie mozna uzytkowac wylgcznie wtedy, gdy jest sprawne technicznie i wolne od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace urzgdzenia odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przerébki urzadzenia

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki urzadzenia, poniewaz moga spowodowac
trudne do przewidzenia zagrozenia:
» Jesli mimo to przerébki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z producentem.

Naprawa

W celu zapewnienia ciggtego bezpieczenstwa eksploatacji i niezawodnosci:

» Naprawy urzadzenia mozna wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» Przestrzegac obowigzujgcych przepisow krajowych dotyczacych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

Obszar zagrozony wybuchem

Aby wyeliminowac¢ zagrozenia dla personelu lub instalacji podczas eksploatacji przyrzadu

w strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzadzen

ci$nieniowych):

» Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zamoéwiony przyrzad jest dopuszczony do
zamierzonego zastosowania w strefie zagrozonej wybuchem.

» Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji
uzupehniajgcej stanowigcej integralng czesé niniejszej instrukeji obstugi.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne
dzialanie.

Spetnia ogélne wymagania bezpieczenstwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodne z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
urzadzenia. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na urzadzeniu znaku CE.

Endress+Hauser
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Podstawowe wskazowki bezpieczeristwa

Endress+Hauser

2.6 Bezpieczenstwo funkcjonalne SIL (opcja)

W przypadku przyrzadéw uzywanych w zastosowaniach zwigzanych z bezpieczenistwem
funkcjonalnym nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji podanych w podreczniku dotyczacym
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2.7 Bezpieczenstwo systemow IT

Gwarancja producenta jest udzielana wytgcznie wtedy, gdy przyrzad jest zamontowany i
uzytkowany zgodnie z Instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada funkcje zabezpieczajgce przed
przypadkowa zmiang ustawien. Obowigzkiem uzytkownika jest wdrozenie srodkow
bezpieczenstwa systemow IT zgodne z obowigzujgcymi u niego standardami
bezpieczenstwa, zapewniajgc dodatkowg ochrone przyrzadu i przesytu danych.

2.8 Srodki bezpieczenstwa IT w przyrzadzie

Przyrzad jest wyposazony w specjalne funkcje umozliwiajgce zabezpieczenie ustawien
przez operatora. Funkcje te moga by¢ konfigurowane przez uzytkownika, a ich poprawne
uzycie zapewnia wieksze bezpieczenstwo pracy przyrzadu. Przeglad najwazniejszych
funkcji bezpieczenstwa podano w nastepnym rozdziale:

= Blokada przetgcznikiem blokady zapisu
= Kod dostepu (dotyczy obstugi za pomocg wyswietlacza, poprzez interfejs Bluetooth lub za
pomoca oprogramowania FieldCare, DeviceCare, ASM, PDM)

11
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3 Opis produktu

3.1 Konstrukcja urzadzenia

T

3— =+
: 5%

AD046661

i3]

1 Konstrukcja Micropilot FMR60B

1 Obudowa modutu elektroniki

2 Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

3 Antena soczewkowa, wypukta ('drip-off’) 50 mm (2 in) - przytqcze procesowe z kotnierzem gwintowanym lub
UNI

4 Antena wbudowana, PEEK 20 mm (0,75 in)

5  Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)

12 Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

‘ DELIVERY NOTE ‘

m / |
\o

A0016870

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢, czy:

= kod zamdwieniowy w dokumentach przewozowych (1) jest identyczny jak na naklejce
przyrzadu (2)?

= dostarczony produkt nie jest uszkodzony?

= dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w dokumentach
przewozowych?

= zostata dotgczona dokumentacja przyrzadu?

= dotgczono instrukcje bezpieczenstwa Ex (XA) (patrz tabliczka znamionowa)?

ﬂ Jesli jeden tych z warunkow nie zostat spelniony, nalezy skontaktowac sie z oddziatem
Endress+Hauser.

4.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji urzadzenia sg nastepujace:
= Dane na tabliczce znamionowej
= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

» Device Viewer(www.endress.com/deviceviewer): wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej.

-~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie.

» Aplikacja Endress+Hauser Operations: wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowaé kod QR z tabliczki znamionowej.

-~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie.

4.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej umieszczone znajdujg sie wymagane prawem informacje
dotyczgce przyrzadu, takie jak:

s dane producenta

= numer zaméwieniowy, rozszerzony kod zamoéwieniowy, numer seryjny

= dane techniczne, stopien ochrony

= wersja oprogramowania, wersja sprzetowa

= informacje dotyczace dopuszczen, oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA)
= kod QR (informacje dotyczgce przyrzadu)

4.2.2  Adres producenta
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Niemcy

Endress+Hauser 13
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Miejsce produkgji: patrz tabliczka znamionowa.

4.3 Transport i sktadowanie

431 Warunki skladowania

= Uzywac oryginalnego opakowania
= Urzadzenie nalezy przechowywac w czystym i suchym miejscu i chroni¢ przed
uszkodzeniami wskutek wstrzgsow

Zakres temperatury sktadowania

Patrz karta katalogowa.

4.3.2  Transport przyrzagdu do miejsca montazu w punkcie
pomiarowym
A\ OSTRZEZENIE

Niewtasciwy sposob transportu!

Obudowa lub czujnik moze zosta¢ uszkodzony lub $ciggniety. Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad nalezy transportowac do punktu pomiarowego w oryginalnym opakowaniu
lub chwytajgc za przytacze procesowe.

» Urzadzeniami do podnoszenia (zawiesiami, uchwytami transportowymi) chwytac za
przytacze technologiczne, a nigdy nie za obudowe elektroniki lub sonde. Aby unikna¢
przypadkowego przechylenia zes$lizgniecia, nalezy pamietac o potozeniu srodka
ciezkosci przyrzadu.

Endress+Hauser
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Montaz

5 Montaz

5.1 Wskazéwki ogdlne

A OSTRZEZENIE

Otwieranie urzadzenia w wilgotnym srodowisku grozi obnizeniem stopnia ochrony.
» Urzadzenie mozna otwieraé tylko w suchym $rodowisku!

1. Przyrzad nalezy zamontowac w taki sposob lub tak obréci¢ obudowe przetwornika,
aby wprowadzenia przewodow nie byty skierowane w gore.

[

1 -

=

2. Nalezy zawsze doktadnie uszczelni¢ pokrywe obudowy i dtawiki kablowe.

3. Mocno dokreci¢ wprowadzenia przewodow.

4. Przewody nalezy poprowadzi¢ ze zwisem.

5.2 Wymagania montazowe

5.2.1 Elementy wewnetrzne zbiornika

A0029263

O

OO000

|

-

00000

Unika¢ montazu w obszarze wigzki pomiarowej elementéw, takich jak sygnalizatory

A0031777

poziomu, czujniki temperatury, stezenia, pierscienie wzmacniajgce, wezownice, przegrody

itp. Uwzglednic kat wigzki a.

Endress+Hauser
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5.2.2  Unikanie ech zaktécajacych

‘I
2!

—

W celu wyeliminowania ech zaklécajgcych zalecane jest zainstalowanie metalowych ptytek
odchylajacych, zainstalowanych pod katem, ktére rozpraszajg wigzke radarows.

A0031813

5.2.3  Pionowe ustawienie osi anteny
Antena powinna by¢ ustawiona prostopadle do powierzchni medium.

ﬂ Jesli antena nie jest ustawiona prostopadle do powierzchni produktu, jej zasieg moze
by¢ mniejszy lub moga pojawi¢ sie zaktdcenia sygnatu pomiarowego.

5.2.4  Pozycjonowanie anteny w kierunku promieniowym

Ze wzgledu na charakterystyke kierunkowg anteny, jej pozycjonowanie w kierunku
promieniowym nie jest konieczne.

5.2.5  Metody optymalizacji

Mapowanie

Podczas procedury mapowania zbiornika, zapamietywane sg echa zaktdcajgce, pochodzgce
od statych elementéw zbiornika. W trakcie pomiaru echa te sg eliminowane.

Patrz parametr Potwierdz odlegtos¢.

5.3 Montaz przyrzadu pomiarowego

5.3.1  Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

Informacje dotyczace przytaczy gwintowych

= Podczas dokrecania nalezy chwyta¢ wylgcznie za szeSciokgtny element.
= Narzedzie: klucz ptaski 55 mm
= Maks. moment dokrecenia: 50 Nm (36 Ibf ft)

Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART Montaz

Informacje dotyczace krééca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krécéca H,y,q, zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosé¢ krééca Hy,qx W funkcji Srednicy D

@D Hinax
m 50...80mm (2 ... 3,2 in) 600 mm (24 in)
1 ’ 80 ...100mm (3,2 ... 4 in) 1000 mm (24 in)
(>§ 100...150 mm (4 ... 6 in) 1250 mm (50 in)
£ > 150 mm (6 in) 1850 mm (74 in)
%
LD,A;ZZZZ

ﬂ W przypadku kroécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewac obnizenia
doktadnosci pomiaru.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:
= Krawedz kroéca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadziorow.
» Krawedz kroéca powinna by¢ zaokraglona.
= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.
= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysokos¢ krdcécea jest wieksza od
wartosci podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

5.3.2  Antena soczewkowa, wypukla PTFE 50 mm (2 in)

Informacje dotyczace przytaczy gwintowych

= Podczas dokrecania nalezy chwytac wytgcznie za sze$ciokagtny element.
= Narzedzie: klucz ptaski 55 mm
» Maks. moment dokrecenia: 50 Nm (36 1bf ft)

Informacje dotyczace kr6¢ca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krécéca H,y,q zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokos¢ krécéca Hyy,qx W funkcji Srednicy D

oD Hinax

g 50..80mm (2 ... 3,2 in) 750 mm (30 in)
. o 80...100 mm (3,2 ... 4 in) 1150 mm (46 in)

A
(

o | T,

Endress+Hauser 17
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oD Hinax
100... 150 mm (4 ... 6 in) 1450 mm (58 in)
>150 mm (6 in) 2200 mm (88 in)

ﬂ W przypadku kroécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewaé obnizenia
doktadnosci pomiaru.
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:
s Krawedz krdoéca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.
= KrawedZ kroéca powinna by¢ zaokraglona.
= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.
= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysokos¢ kroéea jest wieksza od
wartos$ci podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

5.3.3  Antena wbudowana, PEEK 20 mm (0,75 in)

Informacje dotyczace przytaczy gwintowych

= Podczas dokrecania nalezy chwyta¢ wylgcznie za szeSciokatny element.
= Narzedzie: klucz ptaski 36 mm
= Maks. moment dokrecenia: 50 Nm (36 Ibf ft)

Informacje dotyczace krééca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krééca H,y,qy zaleZy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokos¢ krééca Hy,qx W funkcji Srednicy D

@D Hinax
P e B 40...50mm (L6 ... 2 in) 200 mm (8 in)
f — @] . 50...80mm (2 ... 3,2 in) 300 mm (12 in)
IE 80...100 mm (3,2 ... &4 in) 450 mm (18 in)
(
(

) 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 550 mm (22 in)
oD > 150 mm (6 in) 850 mm (34 in)

ﬂ W przypadku kréécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewaé obnizenia
doktadnosci pomiaru.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

s Krawedz krdééca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

= KrawedZ kroéca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

s W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysokos¢ kroéea jest wieksza od
wartos$ci podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

5.3.4  Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)

Informacje dotyczace przytaczy gwintowych
= Podczas dokrecania nalezy chwyta¢ wylgcznie za szeSciokatny element.

= Narzedzie: klucz ptaski 55 mm
= Maks. moment dokrecenia: 50 Nm (36 Ibf ft)

18 Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART Montaz
Informacje dotyczace krééca montazowego
Maksymalna wysoko$¢ krécéca H,y,q, zalezy od jego $rednicy D.
Maksymalna wysokosé¢ krééca Hy,qx W funkcji Srednicy D
@D Hinax
e — | o 40 ...50mm (1,6 ... 2 in) 400 mm (16 in)
f é;@l . 50..80mm (2 ... 3,2 in) 550 mm (22 in)
IE 80 ... 100 mm (3,2 ... 4 in) 850 mm (34 in)

Endress+Hauser

) 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1050 mm (42 in)
oD > 150 mm (6 in) 1600 mm (64 in)

ﬂ W przypadku kréécow o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewaé obnizenia
doktadnos$ci pomiaru.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

» Krawedz kroéca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

» Krawedz kroéca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktérych wysokos¢ kroéea jest wieksza od
warto$ci podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

5.3.5  Obracanie obudowy
Po odkreceniu sruby mocujgcej mozna obrdci¢ obudowe, maksymalnie o 380°.

Korzysci

= Prosty montaz dzieki optymalnemu ustawieniu pozycji obudowy
= Latwy dostep do przyciskéw obstugi

» Optymalna czytelno$¢ wskaznika lokalnego (opcja)

AD046660

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego (brak sruby mocujqcej)
Obudowa jednokomorowa z aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa, w ksztatcie litery L

Sruba mocujgca

~oow>

NOTYFIKACJA

Obudowy nie mozna wykreci¢ catkowicie.

» Odkreci¢ zewnetrzng Srube mocujgcg maksymalnie o 1,5 obrotu. Zbyt duze odkrecenie
lub catkowite wykrecenie sruby (poza punkt zakotwienia) moze spowodowac
obluzowanie sie i wypadniecie drobnych czesci (podktadka kontrujaca).

» Dokreci¢ srube mocujacg (kluczem imbusowym 4 mm (0,16 in)) maksymalnym
momentem 3,5 Nm (2,58 Ibf ft)0,3 Nm (0,22 Ibf ft).

19
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5.3.6  Obracanie wyswietlacza

A\ OSTRZEZENIE

Wilaczone zasilanie!

Ryzyko porazenia pragdem i/lub wybuchu!

» Przed przystapieniem do wykonania podtgczen elektrycznych, wytgczy¢ zasilanie.

‘._’

A0038224

1. Kluczem imbusowym odkrecié¢ §rube blokady pokrywy przedziatu elektroniki (jesli
wystepuje).

2. Wrykreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika i sprawdzi¢ stan
uszczelki pokrywy.

Nacisng¢ mechanizm blokujacy i wyjg¢ wyswietlacz.

4. Obroci¢ wyswietlacz do zadanego potozenia: maks. 4 x 90 “w kazdym kierunku.
Umiesci¢ wyswietlacz w przedziale elektroniki i zatrzasng¢ w zgdanym potozeniu.
Zatozy¢ z powrotem pokrywe przedziatu podigczeniowego na obudowe przetwornika i
dokreci¢. Kluczem imbusowym dokreci¢ srube blokady pokrywy (jesli wystepuje)
momentem 0,7 Nm (0,52 Ibf ft)+0,2 Nm (0,15 1bf ft).

5.3.7 Zmiana pozycji montazowej wyswietlacza

Pozycje montazowg wyswietlacza mozna zmieni¢ w przypadku obudowy dwukomorowej w
ksztatcie litery L.

A0048401
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A\ OSTRZEZENIE

Wiaczone zasilanie!
Ryzyko porazenia pradem i/lub wybuchu!
» Przed przystgpieniem do wykonania podiaczen elektrycznych wytgczy¢ zasilanie.

g

O‘émm

2x 0y

AD046831 A0046832 A0046833

» Kluczem imbusowym odkreci¢ » Odkreci¢ pokrywe wyswietlacza ~ » Nacisngé mechanizm
$rube blokady pokrywy i sprawdzi¢ uszczelke pokrywy. zwalniajgcy i wyjaé
wyswietlacza (jesli dotyczy). wyswietlacz.

52| 62 |
©‘4mm

—
2X 70

S
& e

)
AD046834 AD046923 A0046924
» Zwolni¢ potaczenie. » Kluczem imbusowym odkreci¢ » Odkreci¢ pokrywe przedziatu
$rube blokady pokrywy podiaczeniowego i sprawdzié
przedziatu podigczeniowego uszczelke pokrywy. Przykreci¢
(jesli dotyczy). pokrywe na przedziale

elektroniki zamiast pokrywy
wyswietlacza. Kluczem
imbusowym dokreci¢ srube
blokady pokrywy (jesli dotyczy)

Endress+Hauser 21
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A0048406 A0046928

» Podtaczy¢ ztgcze wyswietlacza » Dokreci¢ mocno pokrywe

w przedziale przytgczeniowym. wys$wietlacza na obudowie.

» Ustawi¢ wyswietlacz w Kluczem imbusowym dokreci¢
wybranym potozeniu i Srube blokady pokrywy
zatrzasnac. momentem

5.3

0,7 Nm (0,52 Ibf ft) (jesli
dotyczy).

.8  Zamykanie pokrywy obudowy

NOTYFIKACJA

Gwint i obudowa uszkodzone wskutek zanieczyszczen!

» Usunac zanieczyszczenia (np. piasek) z gwintu pokrywy i obudowy.

» Jesli pokrywa zamyka sie z trudnoscig, sprawdzié, czy gwint nie jest zanieczyszczony i w
razie potrzeby, oczyscic.

O 0O0oo w

a

Gwint obudowy

Gwint modutu elektroniki i przedziatu podtgczeniowego jest pokryty jest lakierem
poslizgowym.

Unika¢ dodatkowego smarowania.

A Kontrola po wykonaniu montazu

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

Czy oznaczenie punktu pomiarowego jest poprawne (kontrola wzrokowa)?

Czy przyrzad jest zabezpieczony przed opadami i bezposrednim nastonecznieniem?
Czy $ruby mocujace i blokada pokrywy sg odpowiednio dokrecone?

Czy przyrzad odpowiada parametrom w punkcie pomiarowym?

Przyktadowo:

=
=
=
=

Temperatura medium procesowego
Cisnienie medium procesowego
Temperatura otoczenia

Zakres pomiarowy

Endress+Hauser
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Podtaczenie elektryczne

Endress+Hauser

6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Wymagania dotyczace podtaczenia

6.1.1 Pokrywa z wkretem zabezpieczajacym

W sygnalizatorach przeznaczonych do uzytku w strefie zagrozonej wybuchem i o
okre$lonym typie zabezpieczenia przeciwwybuchowego pokrywa jest zabezpieczona
wkretem zabezpieczajgcym.

Jesli wkret zabezpieczajacy nie jest odpowiednio ustawiony gdy pokrywa jest

wkrecona, szczelnosé pokrywy nie jest gwarantowana.

» Aby otworzy¢ pokrywe: odkrecic¢ wkret zabezpieczajgcy pokrywy o nie wiecej niz o 2
obroty, tak aby nie wypadt. Zatozy¢ pokrywe i sprawdzi¢ szczelnos¢ pokrywy.

» Aby zamkng¢ pokrywe: dokreci¢ pokrywe do obudowy, upewniajgc sie, ze wkret
zabezpieczajgcy jest odpowiednio ustawiony. Pomiedzy pokrywa a obudowg nie
powinno by¢ zadnej szczeliny.

*M
T e H
H i 4
U i3

2 Pokrywa z wkretem zabezpieczajgcym

A0039520

6.1.2  Wyr6éwnanie potencjatéw

Nie podigczac uziemienia ochronnego przyrzadu. W razie koniecznosci, przed
podiaczeniem przyrzadu nalezy podlaczy¢ zewnetrzny zacisk uziemienia przetwornika do
linii wyréwnania potencjatow.

A0046583

Obudowa jednokomorowa, tworzywo sztuczne

Obudowa jednokomorowa, aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa, w ksztatcie litery L

Zacisk uziemienia do podiqczenia z linig wyréwnania potencjatéw

~oow>
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A\ OSTRZEZENIE

Zagrozenie wybuchem!
» Jedli przyrzad jest uzywany w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzegac
instrukcji bezpieczenstwa Ex, podanych w odrebnej dokumentacji.

ﬂ W celu zapewnienia odpowiedniej kompatybilnosci elektromagnetycznej:

» Przewdd wyréwnania potencjatéw powinien by¢ jak najkrotszy
= Minimalny przekroj przewodu powinien wynosic¢ 2,5 mm? (14 AWG)

6.2 Podtaczenie przyrzadu

B C D

AD046659

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego
Obudowa jednokomorowa z aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa w Kksztalcie litery L
Pokrywa przedziatu podtgczeniowego

~O0OWw>

ﬂ Gwint obudowy
Gwint modutu elektroniki i przedziatu podtgczeniowego jest pokryty jest lakierem

poslizgowym.
Unika¢ dodatkowego smarowania.

6.2.1 Napiecie zasilania

Napiecie zasilania zalezy od wybranego typu dopuszczenia przyrzadu

Strefa niezagrozona 10,5...35 V¢
wybuchem, Ex d, Ex e

Exi 10,5 ... 30 Vpc

Prad znamionowy 4..20mA

Zasilacz musi by¢ sprawdzony pod katem spetnienia wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa (np., PELV, SELV, Klasa 2) i zgodno$ci ze specyfikacjami protokotu
komunikacyjnego.

Zgodnie z normg IEC/EN61010-1 przyrzad musi by¢ wyposazony w odpowiedni wytgcznik
lub wyltgcznik automatyczny

Wyswietlacz przyrzadu i tacznos$é Bluetooth

W zalezno$ci od napiecia zasilania i poboru pradu (patrz wykres)
= podswietlenie wyswietlacza jest wigczane lub wylgczane
= funkcje Bluetooth (opcja zamoéwienia) mozna wiaczy¢ lub wytgczy¢

Endress+Hauser
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ILOOP

A Podswietlenie wyswietlacza wigczone, potqczenie Bluetooth moze by¢ wigczone opcjonalnie
B Podswietlenie wyswietlacza wyltqczone, potqczenie Bluetooth moze byc¢ wilgczone opcjonalnie
C  Podswietlenie wyswietlacza wyltqczone, potgczenie Bluetooth nieaktywne

6.2.2  Parametry przewodow

Przekréj znamionowy

= Przewdd zasilajgcy
0,5...2,5mm? (20 ... 13 AWG)

= Przewdd uziemienia ochronnego lub uziemienia ekranu przewodu
>1mm? (17 AWG)

» Zewnetrzny zacisk uziemienia
0,5...4mm? (20 ... 12 AWG)

Srednica zewnetrzna przewodu
Zewnetrzna Srednica przewodu zalezy od zastosowanego dtawika kablowego
s Dtawik z tworzywa sztucznego:
@5 ...10 mm (0,2 ... 0,38 in)
s Dtawik z mosigdzu niklowanego:
@7 ...10,5mm (0,28 ... 0,41 in)
= Diawik ze stali k.o.:
@7 ...12 mm (0,28 ... 0,47 in)

6.2.3 Wersja 4 ... 20 mA HART

A0047056

®

3 Schemat blokowy podtqczenia wersji HART

Przetwornik pomiarowy z komunikacjq HART
Rezystor komunikacyjny HART

Zasilacz

Multimetr lub amperomierz

W N =

A0028908

W przypadku zasilacza o niskiej impedancji, w linii sygnatowej zawsze powinien by¢

zainstalowany rezystor komunikacyjny HART o rezystancji 250 Q.

Uwzgledni¢ spadek napiecia:
Maksymalnie 6 V dla rezystora komunikacyjnego 250 Q

25
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6.2.4  Ogranicznik przepiec

Ogranicznik przepie¢ mozna zamoéwi¢, wybierajac odpowiednig opcje w pozycji kodu
zamowieniowego "Akcesoria zamontowane"

Wersja bez opcjonalnego ogranicznika przepieé

Przyrzady Endress+Hauser spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 61326-1
(Tabela 2 Srodowisko przemystowe).

Zaleznie od typu portu (zasilanie DC, port wejScia/wyjscia) stosuje sie rozne poziomy testu,
zgodnie z PN-EN 61326-1, w celu okreslenia przepie¢ chwilowych (udary wg PN-EN
61000-4-5):

Poziom testu dla portu zasilania DC i portu wejscia/wyjscia wynosi 1000 V wzgledem
ziemi

Przyrzady z opcjonalnym ogranicznikiem przepieé

= Napiecie przeskoku: min. 400 Vp¢
= Test zgodnie z PN-EN 60079-14 podrozdziat 12.3 (PN-EN 60060-1 rozdziat 7)
= Nominalny prad wytadowczy: 10 kA

Kategoria przepieciowa

Kategoria przepieciowa II

6.2.5 Podlaczenie elektryczne

A OSTRZEZENIE

Zasilanie moze by¢ wiaczone!

Ryzyko porazenia pragdem i/lub wybuchu!

» W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem obowigzuje
przestrzeganie obowigzujgcych norm oraz zalecen podanych w instrukeji
bezpieczenstwa Ex (XA). Nalezy stosowac wskazany dtawik kablowy.

» Napiecie zasilania powinno by¢ zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej.

Przed przystgpieniem do wykonania podtgczen elektrycznych wytaczy¢ zasilanie.

» W razie konieczno$ci, przed podtgczeniem przyrzadu nalezy podigczy¢ zewnetrzny
zacisk uziemienia przetwornika do linii wyréwnania potencjatéw.

» Zgodnie z normg PN-EN 61010, przyrzad powinien posiada¢ odpowiedni oddzielny
wytgcznik lub wytgcznik automatyczny.

» Przewody powinny by¢ odpowiednio zaizolowane, biorgc pod uwage napiecie zasilania i
kategorie przeciwprzepieciowa.

» Przewody podigczeniowe powinny posiada¢ odpowiednig stabilno$¢ temperaturows ze
szczego6lnym uwzglednieniem temperatury otoczenia.

» Przyrzad moze pracowac wytgcznie wtedy, gdy pokrywy sg zamkniete.

v

Procedura podtgczenia przyrzadu:

1. Odkreci¢ blokade pokrywy (jesli wystepuje).

2. Odkreci¢ pokrywe.

3. Wprowadzi¢ przewody przez dtawiki lub wprowadzenia przewodoéw.
4. Podtaczy¢ przewody zgodnie ze schematem.
5

Dokreci¢ dtawiki kablowe lub wprowadzenia przewoddéw, aby zapewni¢ szczelnosé.
Dokreci¢ przeciwnakretke wprowadzenia przewodu.

Whkreci¢ pokrywe przedziatu podigczeniowego i dokrecic ja.

Kluczem imbusowym dokreci¢ srube blokady pokrywy (jesli wystepuje) momentem
0,7 Nm (0,52 1bf ft)+0,2 Nm (0,15 1bf ft).

Endress+Hauser
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6.2.6 Schemat zaciskow

Obudowa jednokomorowa

4 Zaciski potqczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale poditqczeniowym
1 Zacisk dodatni

2 Zacisk ujemny

3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

Obudowa dwukomorowa

A0042594

3 21
5 Zaciski potqczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale podigczeniowym
1 Zacisk dodatni
2 Zacisk ujemny
3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

AD042803
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Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L

S

AD045842

3]

6  Zaciski potgczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale podigczeniowym

Zacisk dodatni
Zacisk ujemny
Wewnetrzny zacisk uziemienia

W N =

6.2.7 Wprowadzenia przewodéw

B

5

A0046584

Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego
Obudowa jednokomorowa z aluminium

Obudowa dwukomorowa

Obudowa dwukomorowa w ksztalcie litery L
Wprowadzenie przewodu

Zaslepka

N~ OO

Typ wprowadzenia przewodu zalezy od zamoéwionej wersji przyrzadu.

ﬂ Przewody podtagczeniowe nalezy zawsze prowadzi¢ ku dotowi, aby zapobiec penetracji
wilgoci do przedziatu przytgczeniowego.

W razie potrzeby nalezy poprowadzi¢ przewod ze zwisem lub zastosowac ostone
pogodowa.

6.2.8  Dostepne ztacza wtykowe

ﬂ W przypadku wersji ze ztgczem wtykowym, przy podigczaniu przyrzadu nie jest
konieczne otwieranie obudowy.

Zastosowac zatgczone uszczelki, aby zapobiec penetracji wilgoci do wnetrza przyrzadu.

Endress+Hauser
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Przyrzady ze ztaczem M12
A0011175
1 +sygnatu
2 Nieuzywany
3 -sygnatu
4 Uziemienie

Przetworniki pomiarowe z wtykiem Harting Han7D

A B -

I+
+
|

I i
T Han7D

Podtqczenie elektryczne przyrzqdow z wtykiem Harting Han7D
Widok gniazda po stronie przyrzqdu

Brgzowy

Z6ttozielony

Niebieski

A0041011

TR S

+ E

Materiat
CuZn, ztocone styki w gnieZdzie i wtyczce

6.3 Zapewnienie stopnia ochrony

6.3.1 Wprowadzenia przewodoéw

= Dlawik M20, tworzywo sztuczne, [IP66/68 NEMA Typ 4X/6P
= Diawik M20, mosiadz niklowany, IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Dlawik M20, 316L, IP66/68 NEMA Typ 4X/6P
= Gwint M20, IP66/68 NEMA Typ 4X/6P
= Gwint G1/2, IP66/68 NEMA Typ 4X/6P
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a
adapter G1/2 jest dotgczony do zestawu wraz z odpowiednig dokumentacjg
= Gwint NPT1/2, IP66/68 typ 4X/6P
= Zaslepka jako zabezpieczenie transportowe: IP22, typ 2
= Wtyk HAN7D, 90 stopni, [IP65 NEMA typ 4X
= Wtyk M12
= Obudowa zamknieta i przewéd podtaczony: IP66/67, NEMA Typ 4X
= Obudowa otwarta i przewdd niepodtgczony: IP20, NEMA Typ 1

Endress+Hauser 29
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NOTYFIKACJA

Wityk M12 i wtyk HAN7D: niewla$ciwy montaz moze spowodowad, Ze stopien ochrony

IP bedzie nizszy!

» Stopien ochrony jest zapewniony wytgcznie wtedy, gdy przewdd jest podtgczony, a
nakretka mocujgca mocno dokrecona.

» Stopien ochrony jest zachowany wytgcznie wtedy, gdy uzyty przewod potgczeniowy ma
typ ochrony [P67, NEMA Typ 4X.

» Stopien ochrony IP jest zachowany wytgcznie po zamontowaniu za$lepki lub
podigczeniu przewodu.

6.4 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych
O Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
O Czy zastosowane przewody sg zgodne ze specyfikacjg?

O Czy zamontowane przewody sg odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zginaniem lub odksztatceniem?

O Czy zamontowane dtawiki kablowe sg doktadnie dokrecone i szczelne?
O Czy parametry napiecia zasilania sg zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej?

O Przyrzad nie jest zabezpieczony przed odwrotng polaryzacja; czy zaciski sa podtgczone
zgodnie ze schematem?

O Czy pokrywy obudowy sg szczelnie dokrecone?
O Czy blokada pokrywy jest doktadnie dokrecona?
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7 Warianty obstugi

7.1 Przeglad wariantéw obstugi

= Obstuga za pomocg przyciskéw i mikroprzetgcznikéw we wktadce elektroniki

= Obstuga za pomoca przyciskéw wskaznika (opcjonalny)

= Obstuga poprzez interfejs Bluetooth® (wskaznik z adapterem Bluetooth), za pomoca
aplikacji SmartBlue lub oprogramowana FieldXpert, DeviceCare

= Obstuga za pomoca oprogramowania narzedziowego (Endress+Hauser FieldCare/
DeviceCare, komunikatora recznego, AMS, PDM ...)

7.2 Przyciski obstugi i mikroprzetaczniki na wktadce
elektroniki HART

A0046129
7 Przyciski obstugi i mikroprzetqczniki na wktadce elektroniki HART
1 Przycisk obstugi do resetowania hasta (dla identyfikatora Bluetooth dla uzytkownika Utrzymanie ruchu)
1+2 Przyciski obstugi do resetowania przyrzqdu (przywracanie ustawieri fabrycznych w stanie dostawy)
2 Przycisk obstugi I (tylko do przywracania standardowych ustawien fabrycznych)

3 Mikroprzetgcznik pragdu alarmowego
4 Mikroprzetqcznik do blokowania i odblokowania dostepu do ustawier przyrzqdu

Ustawienia mikroprzetacznikéw we wktadce elektroniki maja priorytet nad
ustawieniami dokonanymi innymi metodami (np. za pomoca oprogramowania
FieldCare/DeviceCare).

7.3 Struktura i funkcje menu obstugi

Roéznice miedzy strukturg menu obstugi na wskazniku a menu widocznym w
oprogramowaniu Endress+Hauser FieldCare lub DeviceCare sg nastepujace:

Wskaznik stuzy do konfigurowania prostych aplikacji pomiarowych.

Oprogramowanie narzedziowe (FieldCare, DeviceCare, SmartBlue, AMS, PDM, ...) pozwala
w szybszy i wygodniejszy sposéb skonfigurowac urzadzenie w przypadku bardziej
skomplikowanych aplikacji pomiarowych.

Kreatory pomagajg uzytkownikowi w uruchomieniu punktu pomiarowego w réznych
aplikacjach. Uzytkownik jest prowadzony krok po kroku przez procedure konfiguracji.

7.3.1  Rodzaje uzytkownikow i zwigzane z nimi uprawnienia dostepu

Jesli zdefiniowane zostang indywidualne kody dostepu dla uzytkownika Operator i
Utrzymanie ruchu (ustawienie fabryczne), kazdy z nich bedzie miat inne uprawnienia
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dostepu do parametréw. Te kody dostepu chronig konfiguracje przyrzadu przed
nieautoryzowanym dostepem.

W przypadku wprowadzenia btednego kodu dostepu, uzytkownik uzyskuje prawa dostepu
dla typu uzytkownika Operator.

7.4 Dostep do menu obstugi za pomoca wskaznika

7.4.1  Wskaznik (opcjonalny)

Przyciski optyczne mozna obstugiwac przez pokrywe. Nie ma potrzeby otwierania
obudowy.

Funkcje:

» Odczyt wskazan warto$ci mierzonych, komunikatéw btedéw i komunikatow
informacyjnych

= Pods$wietlenie tta zmienia sie z zielonego na czerwone w przypadku btedu

= W celu utatwienia obstugi, wskaznik mozna wyjaé¢ z obudowy

ﬂ Podswietlenie jest wigczane lub wytgczane w zaleznosci od napiecia zasilania i poboru
pradu.

ﬂ Wskaznik jest tez dostepny w wersji z adapterem Bluetooth®.

A0039284

8 Wskaznik graficzny z przyciskami optycznymi (1)

= Przycisk
= Przewijanie w dét listy wyboru
= Edycja wartosci alfanumerycznych wprowadzanych w danej funkcji
= Przycisk (=)
= Przewijanie w gore listy wyboru
= Edycja wartosci alfanumerycznych wprowadzanych w danej funkcji
= Przycisk
= Przejscie ze strony gtéwnej do menu gtéwnego
= Zatwierdzanie wyboru/ustawienia
= Przejscie do nastepnej pozycji
= Wybdr pozycji menu i aktywacja trybu edycji
= Odblokowanie/zablokowanie przyciskéw wskaznika
= Nacisng¢ i przytrzymac przycisk [E, aby wyswietlic¢ krotki opis wybranego parametru
(jesli jest dostepny)
= Jednoczesne nacisniecie przycisku & i & (funkcja ESC)
= Wyjscie z trybu edycji parametru bez zapisu wprowadzonych zmian
= Menu na poziomie wyboru: jednoczesne naci$niecie przyciskéw powoduje przejscie do
poprzedniego poziomu menu
= Aby powrdéci¢ do wyzszego poziomu, nalezy jednoczesnie nacisng¢ i przytrzymac oba
przyciski

Endress+Hauser
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7.4.2  Obsluga poprzez bezprzewodowy interfejs Bluetooth® (opcja)

Wymagania

= Przyrzad ze wskaznikiem z adapterem Bluetooth

= Smartfon lub tablet z zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue lub komputer z
zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare (wersja 1.07.05 lub nowsza) lub tablet
FieldXpert SMT70

Maksymalny zasieg potgczenia: 25 m (82 ft). Zasieg moze by¢ inny w zaleznosci od
warunkow otoczenia, takich jak mocowania, $ciany lub sufity.

ﬂ Przy aktywnym polgczeniu Bluetooth nie mozna korzystac z przyciskéw obstugi
wskaznika.

Pulsujacy symbol Bluetooth oznacza, ze interfejs Bluetooth jest dostepny.

Aplikacja SmartBlue

1. W celu pobrania aplikacji nalezy zeskanowa¢ kod QR lub wpisa¢ "SmartBlue" w polu
wyszukiwania na stronie App Store lub Google Play.
Le

ANDROID APP ON
P> Google Play =7
#

#Z Download on the o
S App Store S

2. Uruchomi¢ aplikacje SmartBlue.
Wybrac¢ urzadzenie z wyswietlonej listy.

4. Logowanie:
-~ Wprowadzi¢ nazwe uzytkownika: admin
Hasto: numer seryjny przyrzadu.

5. Po pierwszym zalogowaniu hasto nalezy zmienic!

Wymagania

Wymagania systemowe

Aplikacja SmartBlue jest dostepna do pobrania na smartfon lub tablet.

= Urzadzenia z systemem iOS: iPhone 5S lub nowszy z systemem od i0S11; iPad 5.
generacji lub nowszy z systemem i0OS11 lub nowszym; iPod Touch 6. generacji z
systemem i0S11 lub nowszym

= Urzadzenia z systemem Android: od Android 6.0 i Bluetooth® 4.0

Hasto poczatkowe
Podczas pierwszego potaczenia jako hasto nalezy podac¢ numer seryjny przyrzadu.

ﬂ Nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen
Jezeli wskaznik Bluetooth zostat zdemontowany z jednego urzgdzenia i zamontowany
w innym:
= Wszystkie dane logowania zapisywane sg wylgcznie we wskazniku Bluetooth, a nie
w urzadzeniu
= Hasto zmienione przez uzytkownika jest réwniez zapisywane we wskazniku
Bluetooth

7.5 Dostep do menu obstugi za pomocg oprogramowania
narzedziowego

Dostep za pomocg oprogramowania narzedziowego jest mozliwy za pomoca:
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= komunikacji HART np. modemu Commubox FXA195

= adaptera Endress+Hauser Commubox FXA291
Adapter Commubox FXA291 umozliwia ustanowienie potgczenia poprzez interfejs CDI z
komputerem z zainstalowanym systemem Windows posiadajgcym port USB

7.6 DeviceCare

7.6.1  Zakres funkgcji

Oprogramowanie narzedziowe do tgczenia z przyrzgdami/urzadzeniami obiektowymi
Endress+Hauser i ich konfiguracji.

Specjalne oprogramowanie narzedziowe DeviceCare to najszybszy sposob konfiguracji
przyrzadow/urzadzen obiektowych Endress+Hauser. Po zainstalowaniu sterownikow
przyrzadéw (DTM) jest to wygodne, kompleksowe narzedzie konfiguracyjne.

Dodatkowe informacje, patrz: Broszura na temat innowacji INO1047S

7.7 FieldCare

7.7.1  Zakres funkcji

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzgdzania aparaturg obiektowg
(Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT. FieldCare umozliwia
konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz
wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu, FieldCare zapewnia rowniez
tatwg, a zarazem efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Dostep poprzez:
= Interfejs serwisowy CDI
= Komunikacje HART

Typowe funkcje:

= Parametryzacja przetwornikow

= Zapis i odczyt danych przyrzadu (wysytanie/pobieranie)

= Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

= Wizualizacja danych zapisanych w pamieci warto$ci mierzonych (funkcja rejestratora)
oraz rejestrze zdarzen

Szczegotowe informacje dotyczgce oprogramowania FieldCare, patrz instrukcje obstugi
BAO0027S i BAOOO59S
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8 Integracja z systemami automatyki

8.1 Informacje podane w plikach opisu przyrzadu

= [D producenta : 17 (0x0011)

s [dentyfikator typu przyrzadu: Ox11C1

= Specyfikacja HART: 7.6

= Pliki DD, informacje i inne pliki mozna pobraé ze strony:
= www.endress.com
= www.fieldcommgroup.org

8.2 Zmienne mierzone przesylane z wykorzystaniem
protokotu HART

Do poszczegélnych zmiennych przyrzadu przypisane sg fabrycznie nastepujgce wartosci
mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Pierwsza zmienna (PV) Poziom

Druga zmienna (SV) Odlegtosé

Trzecia zmienna (TV) Amplituda absolutna echa
Czwarta zmienna (QV) Amplituda wzgledna echa

ﬂ Przypisanie wartosci mierzonych do zmiennych przyrzgdu mozna zmienié, korzystajgc
z podmenu:
Aplikacja > Wyjscie HART - Wyjscie HART

W petli HART Multidrop tylko jedno urzgdzenie moze wykonywa¢ transmisje
sygnatéw analogowych. W przypadku wszystkich innych przyrzadéw w parametrze
parametr ,, Tryb petli pradowej” nalezy wybra¢ opcje opcja Wylacz.
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9 Uruchomienie

Dla wszystkich narzedzi do konfiguracji istniejg kreatory uruchomienia, ktore
ulatwiajg ustawienie najwazniejszych parametréw (menu Nawigacja kreator
Uruchomienie).

9.1 Przygotowanie

Zakres pomiarowy oraz jednostka przesytanych wartosci mierzonych, sg zgodne ze
specyfikacjg na tabliczce znamionowej.

A OSTRZEZENIE

Ustawienia wyjscia pradowego sa wazne dla bezpieczenstwa!

Btedne ustawienia mogg spowodowac przelanie produktu.

» Ustawienie wyjscia prgdowego zalezy od opcji wybranej w parametr Przypisz wartosé
PV.

» Po zmianie ustawienia wyjscia prgdowego nalezy sprawdzi¢ ustawienie zakresu
(parametry Warto$¢ dla 0/4 mA i Wartosé dla 20mA) a w razie potrzeby zmienic!

9.2 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy upewnic sie, czy przeprowadzono wszystkie
procedury kontrolne po wykonaniu montazu oraz po wykonaniu podtaczen elektrycznych:

» By rozdziat "Kontrola po wykonaniu montazu"
= B rozdziat "Kontrola po wykonaniu podtgczen elektrycznych"”

9.3 Ustanowienia potgczenia za pomoca
oprogramowania FieldCare i DeviceCare

9.3.1 Zapomocy interfejsu HART

f[
J
(o)

A0044334

i3]

9 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

Sterownik PLC

Zasilacz przetwornika, np. RN42

Podlgczenie modemu Commubox FXA195 i komunikatora AMS Trex™

Komunikator AMS Trex™

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np. DeviceCare/FieldCare, AMS Device
Manager, SIMATIC PDM)

Modem Commubox FXA195 (USB)

Tablet Field Xpert SMT70

Modem Bluetooth z przewodem podtqczeniowym (np. VIATOR)

Przetwornik pomiarowy

vl W =

O 0N
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9.3.2  Obstuga za pomoca interfejsu serwisowego (CDI)

1 2 3

A0039148

1 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym FieldCare/DeviceCare
ModemCommubox FXA291
3 Interfejs serwisowy (CDI) przyrzqdu (= Common Data Interface Endress+Hauser)

N

9.4 Konfigurowanie adresu przyrzadu za pomoca
oprogramowania

Patrz parametr ,,Adres HART”

Wprowadz adres dla wymiany danych za pomocg protokotu HART.
= Nawigacja » Uruchomienie > Adres HART

s Aplikacja > Wyjscie HART - Konfiguracja - Adres HART

9.5 Wybor jezyka obstugi

9.5.1 Wskaznik

Wybér jezyka obstugi

ﬂ Przed ustawieniem jezyka obstugi nalezy odblokowac wskaznik:

1. Nacisng¢ przycisk [E] i przytrzymac go przez co najmniej 2 s.
L~ Wyswietla sie okno dialogowe.

Odblokowac wskaznik.

W menu gtéwnym wybrac. parametr Language

Nacisng¢ przycisk [EJ.

Przyciskiem [# lub [} wybrac zadany jezyk.

oV s W

. Nacisng¢ przycisk [E).

Blokada wskaznika wtacza sie automatycznie (chyba, Ze uruchomiony jest kreator

Tryb bezpieczenstwa):

= po 1 min jesli w tym czasie na stronie gtéwnej nie zostanie nacisniety zaden
przycisk,

= po 10 min jesli w tym czasie w menu obstugi nie zostanie nacisniety zaden przycisk

9.5.2  Oprogramowanie narzedziowe
Wybierz jezyk
System - Wskaznik - Language

Opcje wyboru w parametr LanguageWidoczno$¢ zalezy od opcji w kodzie zamowieniowym
lub od ustawien urzadzenia
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9.6 Konfiguracja przyrzadu

9.6.1 Pomiar poziomu cieczy

]
|©|
R
BD
100%
D
E| F| 1
L
0%

AD016933

10  Parametry konfiguracyjne pomiaru poziomu cieczy

Punkt odniesienia pomiaru

Odlegtosc

Poziom

Parametr ,Kalibracja Pusty” (= poziom 0%)
Parametr ,Kalibracja Petny” (= poziom 100%)

MmO

9.6.2  Uruchomienie punktu pomiarowego za pomoca kreatora

W oprogramowaniu FieldCare, DeviceCare, aplikacji SmartBlue i na wy$wietlaczu dostepny
jest kreator Uruchomienie, ktory prowadzi uzytkownika przez catg procedure pierwszego
uruchomienia.

Aby uruchomic urzgdzenie, nalezy wykonac wszystkie kroki poleceni kreatora.
Dla kazdego parametru wprowadZ odpowiednig warto$¢ lub wybierz odpowiednig opcje.

UWAGA

Jesli kreator zostanie zamkniety przed wprowadzeniem wartosci wszystkich wymaganych
parametrow, urzgdzenie moze znalez¢ sie w nieokreslonym stanie!

W takim przypadku zaleca sie przywrécenie ustawien domyslnych.

9.7 Rejestracja Krzywa echa
Rejestruje biezacg Krzywa echa jako referencyjna krzywa echa dla kolejnych celow
diagnostycznych

Po skonfigurowaniu pomiaru zaleca sie zarejestrowanie biezgcej Krzywa echa jako
referencyjnej krzywej echa.

Do rejestracji Krzywa echa stuzy parametr parametr Zachowaj krzywa odniesienia w
podmenu podmenu Krzywa echa.

Diagnostyka - Krzywa echa - Zachowaj krzywg odniesienia

» W parametrze parametr Zachowaj krzywa odniesienia nalezy wigczy¢ opcje opcja
Krzywa odniesienia (uzytkownika)

9.8 Podmenu ,,Symulacja”

Symulacja zmiennej procesowej, wyjscia impulsowego lub zdarzenia diagnostycznego

Endress+Hauser
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10 Obstuga

10.1  Odczyt statusu blokady urzadzenia

Wyswietlanie aktywnej ochrony przed zapisem w parametrze parametr Status:
zabezpieczony przed zapisem
= Wyswietlacz lokalny @):
Na stronie gtéwnej bedzie wyswietlany symbol
= Oprogramowanie narzedziowe (FieldCare/DeviceCare) &
Sciezka menu: System - Zarzadzanie urzgdzeniem - Status: zabezpieczony przed
zapisem

10.2  Odczyt wartosci mierzonych

Wiszystkie warto$ci mierzone mozna odczyta¢ za pomocg podmenu podmenu Wartosé
zmierzona.

Sciezka menu: menu Aplikacja > podmenu Wartosci mierzone

10.3 Dostosowanie przyrzagdu do warunkéw procesu

W tym celu dostepne sg nastepujgce menu:
s Ustawienia podstawowe w menu menu Nawigacja
s Ustawienia zaawansowane w menu:

= Menu Diagnostyka

= Menu Aplikacja

= Menu System

10.4 Technologia Heartbeat (opcjonalnie)

10.4.1 Heartbeat Verification

Kreator ,,Heartbeat Verification”

Ten asystent pomaga uruchomic¢ funkcje weryfikacji funkcjonalnosci urzagdzenia. Wynik

weryfikacji moze by¢ udokumentowany w formie raportu elektronicznego.

® Z kreatora mozna skorzysta¢ za pomocg oprogramowania narzedziowego i wyswietlacza
Kreator mozna uruchomié¢ na wyswietlaczu, ale pokazuje on wytgcznie opcje opcja Wynik
pozytywny lub opcja Wynik negatywny.

= Kreator prowadzi uzytkownika kolejno przez catg procedure tworzenia raportu z
weryfikacji

10.4.2 Weryfikacja/Monitoring Heartbeat

ﬂ Podmenu podmenu Heartbeat jest dostepne wytgcznie podczas obstugi za
posrednictwem aplikacji FieldCare, DeviceCare lub SmartBlue. Zawiera ono kreatory
dostepne w pakietach aplikacji Weryfikacja Heartbeat i Monitoring Heartbeat.

Dokumentacje Technologii Heartbeat mozna znalez¢ na stronie Endress+Hauser:
www.endress.com - Do pobrania.
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11 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

11.1 Ogélne wskazoéwki diagnostyczne

11.1.1 Bledy ogélne

Przyrzad nie reaguje

= Mozliwa przyczyna: napiecie zasilania jest niezgodne ze specyfikacjg podang na tabliczce
znamionowej
Dziatania naprawcze: zapewni¢ odpowiednie napiecie zasilania

= Mozliwa przyczyna: nie zachowano biegunowosci napiecia zasilania
Dziatania naprawcze: zmienic¢ biegunowos¢

= Mozliwa przyczyna: brak styku przewodéw podigczeniowych z zaciskami
Dziatania naprawcze: sprawdzi¢ styk elektryczny pomiedzy przewodami i poprawi¢ w
razie koniecznosci

= Mozliwa przyczyna: zbyt wysoka rezystancja obcigzenia
Dziatania naprawcze: zwiekszy¢ napiecie zasilania, aby osiggng¢ minimalne napiecie na
zaciskach

Niewidoczne wskazania na wyswietlaczu

= Mozliwa przyczyna: zbyt duza lub zbyt mata jasno$¢ wyswietlacza
Dziatania naprawcze:
Zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ kontrast za pomoca parametru parametr Kontrast wskazan
Sciezka menu: System - Wskaznik - Kontrast wskazan

= Mozliwa przyczyna: niewtasciwe podtgczenie wtyczki przewodu wyswietlacza
Dziatania naprawcze: prawidtowo podtgczy¢ wtyczke

= Mozliwa przyczyna: uszkodzony wyswietlacz
Dziatania naprawcze: wymienic¢ wyswietlacz

Po wiaczeniu przyrzadu lub podigczeniu wyswietlacza wskazywany jest "btad
komunikacji"
= Mozliwa przyczyna: wptyw zakiécen elektromagnetycznych
Dziatania naprawcze: sprawdzi¢ uziemienie przyrzadu
= Mozliwa przyczyna: wadliwe podigczenie przewodu lub wtyczka wyswietlacza
Dziatania naprawcze: wymieni¢ wyswietlacz

Komunikacja za pomoca interfejsu CDI nie dziata

Mozliwa przyczyna: btedne ustawienie portu COM w komputerze

Dziatania naprawcze: sprawdzié i w razie konieczno$ci zmieni¢ ustawienie portu COM w
komputerze

Nieprawidlowe pomiary przyrzadu
Mozliwa przyczyna: btad konfiguracji parametrow
Dziatania naprawcze: sprawdzi¢ i zmieni¢ konfiguracje parametrow

11.2  Blad podczas obshlugi za pomoca aplikacji SmartBlue

Obstuga za pomocg aplikacji SmartBlue jest mozliwa wytgcznie w przypadku przyrzadow
wyposazonych w wyswietlacz z tagcznoscig Bluetooth (dostepna opcja).
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Przyrzadu nie ma na liscie dostepnych urzadzen

s Mozliwa przyczyna: brak dostepnego potaczenia Bluetooth
Dziatania naprawcze: wigczy¢ komunikacje Bluetooth w przyrzadzie obiektowym za
pomocg wyswietlacza lub oprogramowania narzedziowego i/lub za pomocg smartfonu/
tabletu

= Mozliwa przyczyna: sygnat Bluetooth poza zasiegiem
Dziatania naprawcze: zmniejszy¢ odlegto$¢ miedzy przyrzadem obiektowym a
smartfonem/tabletem
Maksymalny zasieg potgczenia wynosi do 25 m (82 ft).
Promien wokot przyrzadu, w ktérym jest mozliwa obstuga 10 m (33 ft)

= Mozliwa przyczyna: ustuga lokalizacji nie jest wigczona na urzgdzeniach z systemem
Android lub brak zezwolenia dla aplikacji SmartBlue
Dziatania naprawcze: wtgczy¢/zezwoli¢ na ustuge lokalizacji na urzgdzeniu z systemem
Android dla aplikacji SmartBlue

s Wyswietlacz nie jest wyposazony w tgcznosc Bluetooth

Przyrzad pojawia sie na liscie dostepnych urzadzen, ale nie mozna nawiaza¢

polaczenia

= Mozliwa przyczyna: przyrzad jest juz polaczony z innym smartfonem/tabletem
Dozwolone jest tylko jedno potgczenie typu punkt-punkt
Dziatania naprawcze: odtgczy¢ przyrzad od innego smartfona/tabletu

= Mozliwa przyczyna: nieprawidlowa nazwa uzytkownika i hasto
Dziatania naprawcze: standardowa nazwa uzytkownika to "admin’, a hasto to numer
seryjny przyrzadu podany na tabliczce znamionowej (jesli hasto nie zostato wczesniej
zmienione przez uzytkownika)
Jesli hasto zostato zapomniane, nalezy skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)

Nie mozna potaczy¢ sie poprzez aplikacje SmartBlue

= Mozliwa przyczyna: wprowadzono btedne hasto
Dziatania naprawcze: wprowadzi¢ poprawne hasto, zwracajgc uwage na mate/wielkie
litery

= Mozliwa przyczyna: zapomniano hasta
Dziatania naprawcze: skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)

Nie mozna zalogowac sie poprzez aplikacje SmartBlue

= Mozliwa przyczyna: pierwsze uruchomienie przyrzadu
Dziatania naprawcze: wprowadzi¢ nazwe uzytkownika "admin"i hasto (numer seryjny
przyrzadu), zwracajgc uwage na wielkie/mate litery

= Mozliwa przyczyna: prad i napiecie elektryczne sg nieprawidtowe.
Dziatania naprawcze: zwiekszy¢ napiecie zasilania.

Nie mozna obstugiwa¢é przyrzadu poprzez aplikacje SmartBlue

= Mozliwa przyczyna: wprowadzono btedne hasto
Dziatania naprawcze: wprowadzi¢ poprawne hasto, zwracajgc uwage na mate/wielkie
litery

= Mozliwa przyczyna: zapomniano hasta
Dziatania naprawcze: skontaktowac sie z serwisem Endress+Hauser
(www.addresses.endress.com)

= Mozliwa przyczyna: brak autoryzacji dla opcji opcja Operator
Dziatania naprawcze: zmieni¢ na opcje opcja Utrzymanie ruchu
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11.3 Komunikaty diagnostyczne na lokalnym
wyswietlaczu

11.3.1 Komunikat diagnostyczny

Wskazania wartosci mierzonych i komunikaty diagnostyczne w stanie alarmu

Wyswietlane sg wskazania btedéw wykrytych dzieki funkeji autodiagnostyki na przemian
ze wskazaniami jednostki.

|
22— k-

AD043759

1 Sygnat statusu
2 Symbol statusu dla zdarzenia diagnostycznego

Na wyswietlaczu przyrzadu wyswietlane sg wskazania btedow wykrytych dzieki funkcji
autodiagnostyki przyrzagdu na przemian ze wskazaniami warto$ci mierzonych.

XXXXXXXXX S—1
A S801 H 2

XXXXXXXXX——3
[ [ @

A0043103

1  Sygnat statusu
2 Symbol statusu dla zdarzenia diagnostycznego
3 Tekst komunikatu dotyczqcego zdarzenia

Sygnaly statusu

F

Opcja ,,Blad (F)”
Wystapit btad przyrzadu. Warto$¢ mierzona jest btedna.

C

Opcja ,,Sprawdzanie funkcji (C)”
Przyrzad pracuje w trybie serwisowym (np. podczas symulacji).

S

Opcja ,,Poza specyfikacja (S)”

Przyrzad pracuje:

= Poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej (np. podczas przygotowania do
pracy lub czyszczenia)

= Poza parametrami konfiguracyjnymi ustawionymi przez uzytkownika (np. czestotliwosé
czujnika poza skonfigurowanym zakresem)
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M

Opcja ,,Wymaga przegladu (M)”
Wymagana konserwacja. Warto$¢ mierzona jest wcigz poprawna.

Zdarzenia diagnostyczne i komunikaty o zdarzeniach

Btad moze by¢ identyfikowany poprzez komunikaty diagnostyczne. Tekst komunikatu
podaje blizsze informacje dotyczgce btedu. Oprocz tego przed komunikatem o zdarzeniu
wyswietlany jest odpowiedni symbol.

S—1
A S801
XXXXXXXXX——2
356
T
4

A0038013

Sygnat statusu

Tekst komunikatu dotyczqcego zdarzenia
Symbol statusu

Zdarzenie diagnostyczne

Sygnat statusu

Numer zdarzenia

[ O R N )

Jesli jednocze$nie pojawi sie kilka zdarzen diagnostycznych, wyswietlany jest tylko
komunikat o najwyzszym priorytecie.

Parametr ,,Aktywna diagnostyka”

Przycisk

Otwiera okno komunikatu o mozliwych dziataniach.

Przycisk [5)

Potwierdzenie ostrzezen.

Przycisk [E)

Powrd6t do menu obstugi.

11.4 Wyswietlanie zdarzen diagnostycznych w
oprogramowaniu narzedziowym

Zdarzenie diagnostyczne jest sygnalizowane w przyrzadzie za pomocg sygnatu statusu
widocznego w polu statusu z lewej strony u géry ekranu wraz z odpowiednim symbolem
klasy diagnostycznej zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107:

= Biad (F)

= Sprawdzanie funkgji (C)

= Poza specyfikacja (S)

= Wymaga przegladu (M)

Klikng¢ na sygnat statusu, aby zobaczy¢ szczegotowy sygnat statusu.

Zdarzenia diagnostyczne i stosowne dziatania naprawcze mozna wydrukowac, korzystajac
z menu podmenu Lista diagnostyczna.
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11.5

Klase diagnostyczng zdarzenia mozna skonfigurowac:

Dostosowanie informacji diagnostycznych

Sciezka menu: Diagnostyka -~ Ustawienia diagnostyki > Konfiguracja

11.6

Wyswietlane sg naprzemiennie kolejne komunikaty diagnostyczne i warto$ci mierzone.

Kolejkowane komunikaty diagnostyczne

Kolejne komunikaty diagnostyczne mozna réwniez wyswietli¢ w parametrze parametr
Aktywna diagnostyka.

Sciezka menu: Diagnostyka - Aktywna diagnostyka

11.7

W podmenu Lista diagnostyczna moze by¢ wyswietlanych maks. 5 aktywnych diagnostyk.
Jesli aktywnych jest wiecej niz 5 diagnostyk, na wyswietlaczu wyswietlane sg diagnostyki o
najwyzszym priorytecie.

Sciezka menu

Diagnostyka - Lista diagnostyczna

Lista diagnostyczna

Informacje o mozliwych dziataniach

1. Nacisna¢ przycisk (€.
“= Wyswietlany jest komunikat dotyczacy dziatan dla wybranego zdarzenia
diagnostycznego.
2. Nacisna¢ jednocze$nie przycisk (=) i (.
= Okno komunikatu jest zamykane.

11.8 Lista zdarzen diagnostycznych
Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu diagnostyczne
[z fabryki] [z fabryki]
Czujnik diagnostyczny
062 Usterka potaczenia Sprawdz podtaczenie czujnika F Alarm
czujnika
151 Usterka elektroniki 1. Uruchom ponownie F Alarm
urzadzenie
2. Skontaktuj sie z serwisem
technicznym
168 Osad lub kondensacja Sprawdz parametry procesowe | M Warning R
na sondzie
Diagnostyka elektroniki
203 Awaria urzadzenia Sprawdz komunikaty S Warning
HART diagnostyczne
204 Uszkodzenie elektroniki | SprawdZ komunikaty F Alarm
HART diagnostyczne
242 Niekompatybilny 1. SprawdZ oprogramowanie F Alarm
firmware 2. Wymien gtéwny modut
elektroniki lub uaktualnij
jego oprogramowanie
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Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu diagnostyczne
[z fabryki] [z fabryki]
252 Modut niekompatybilny | 1. SprawdZ czy wtozono F Alarm
wiasciwy modut elektroniki
2. Wymien modut elektroniki
270 Elektronika uszkodzona | Wymien gtéwng elektronike F Alarm
272 Usterka elektroniki 1. Uruchom ponownie F Alarm
urzadzenie
2. Skontaktuj sie z serwisem
technicznym
273 Elektronika uszkodzona | Wymien gtéwna elektronike F Alarm
282 Niespojne Uruchom ponownie F Alarm
przechowywanie danych
283 Niespojna zawarto$¢ 1. Uruchom ponownie F Alarm
pamieci urzadzenie
2. Skontaktuj sie z serwisem
technicznym
287 Niespojna zawarto$é 1. Uruchom ponownie M Warning
pamieci urzadzenie
2. Skontaktuj sie z serwisem
technicznym
388 Uszkodzenie elektroniki | 1. Zrestartuj urzgdzenie. F Alarm
i HistoROM 2. Wymien modut elektroniki/
HistoROM.
Diagnostyka konfiguracji
410 Nieudany transfer 1. Sprawdz podiaczenie F Alarm
danych 2. Ponow transfer danych
412 Pobieranie w toku Pobieranie aktywne, prosze C Warning
czekac
420 Konfiguracja HART Sprawdz ustawienia konfiguracji | S Warning
urzadzenia zablokowana | blokady
421 Prad petli HART Sprawdz tryb Multi-drop lub S Warning
niezmienny symulacje wyjécia prgdowego
431 Zawezenie wymagane Wykonaj kondycjonowanie C Warning
sygnatu wyjsciowego
435 Btedna linearyzacja Sprawdz tabele linearyzacji F Alarm
437 Konfiguracja 1. Zaktualizuj oprogramowanie |F Alarm
niekompatybilna 2. Wykonaj reset do ustawien
fabrycznych
438 Zbiory danych rézne 1. Sprawdz plik zestawu danych | M Warning
2. Sprawdz parametryzacje
urzadzenia
3. Pobierz nowg parametryzacje
urzadzenia
441 Prad wyjsciowy poza 1. Sprawdz proces S Warning
zakresem 2. SprawdZ ustawienia wyjscia
pradowego
484 Aktywna symulacja Aby wroci¢ do pomiaru, wytagcz | C Alarm
trybu awaryjnego symulacje
485 Symulacja zmiennej Aby wroci¢ do pomiaru, wytagcz | C Warning
procesowej aktywna symulacje
491 Aktywna symulacja Aby wroci¢ do pomiaru, wytacz | C Warning
pradu wyjsciowego symulacje
495 Aktywna symulacja Aby wroci¢ do pomiaru, wytgcz | S Warning

zdarzenia diagnost.

symulacje
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Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu diagnostyczne
[z fabryki] [z fabryki]
538 Btedna konfiguracja 1. Sprawdz konfiguracje F Alarm
czujnika czujnika
2. Sprawdz konfiguracje
urzadzenia
585 Symulacja pomiaru Aby wroci¢ do pomiaru, wytacz | C Warning
odlegtosci symulacje
586 Zapisz mape Zapis mapy. C Warning
Prosze czekac...
Diagnostyka procesu
801 Zbyt niskie napiecie Zwieksz warto$¢ napiecia F Alarm
zasilania zasilania
802 Zbyt wysokie napiecie Zmniejsz napiecie zasilania S Warning
zasilania
805 Usterka petli pradowej | 1. Sprawdz okablowanie F Alarm
2. Wymien elektronike
806 Diagnostyka obwodu 1. Sprawdz napiecie zasilania M Warning b
2. Sprawdz polfaczenia
elektryczne
807 Brak LBazowej.Niskie Zwieksz warto$¢ napiecia M Warning
Nap.zas.dla 20mA zasilania
825 Temperatura elektroniki | 1. Sprawdz temperature S Warning
otoczenia
2. Sprawdz temperature
procesu
826 Temperatura czujnika 1. Sprawdz temperature S Warning
poza zakresem otoczenia
2. Sprawdz temperature
procesu
846 Wartos¢ HART nPV Sprawdz komunikaty S Warning
poza zakresem diagnostyczne
847 Warto$¢ PV HART poza | Sprawdz komunikaty S Warning
zakresem diagnostyczne
848 Alert zmiennej HART Sprawdz komunikaty S Warning
urzadzenia diagnostyczne
941 Brak echa Sprawdz parametr 'Wartosé¢ DC' | S Warning !
942 Echo w strefie 1. Sprawdz poziom S Warning =
bezpieczenstwa 2. Sprawdz strefe bezpieczng
3. Reset funkcji wstrzymania
pomiaru
952 Wykryto piane Sprawdz parametry procesowe | C Warning 1
968 Poziom ograniczony 1. Sprawdz poziom S Warning
2. Sprawdz parametry
graniczne
1) Diagnostyka zachowania moze zosta¢ zmieniona.
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11.9 Rejestr zdarzen

11.9.1 Historia zdarzen

Chronologiczny przeglad wygenerowanych komunikatéw diagnostycznych dotyczacych
zdarzen mozna znalez¢ w podmenu podmenu Rejestr zdarzen. To menu wyswietlane jest
wytacznie w przypadku obstugi za pomocg lokalnego wyswietlacza. W przypadku obstugi
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za pomocg oprogramowania FieldCare liste zdarzen mozna wyswietli¢, korzystajac z
funkcji "Event List / HistoROM" [Lista zdarzen / HistoROM| w oprogramowaniu FieldCare.

Sciezka menu:
Diagnostyka - Rejestr zdarzen - Wykaz zdarzen

Wyswietlanych moze by¢ maks. 100 komunikatéw o zdarzeniach w kolejnosci
chronologiczne;j.

Historia zdarzen zawiera wpisy dotyczace:
= Zdarzen diagnostycznych
= Zdarzen informacyjnych

Oprocz czasu wystgpienia, do kazdego zdarzenia przypisany jest rowniez symbol,
wskazujacy, czy dane zdarzenie wystgpito lub sie zakonczyto:
= Zdarzenie diagnostyczne
= 9): Zdarzenie wystapito
s G: Zdarzenie zakonczyto sie
= Zdarzenie informacyjne
®: Zdarzenie wystapito

Wywotlywanie i zamykanie dziatar naprawczych
1. Nacisnac [E].
L~ Wyswietlany jest komunikat dotyczacy dziatan dla wybranego zdarzenia
diagnostycznego.
2. Nacisng¢ jednoczesnie & i (.
= Okno komunikatu jest zamykane.

11.9.2 Filtrowanie rejestru zdarzen

Za pomocg filtrow mozna okresli¢, ktéra kategoria komunikatéw o zdarzeniach jest
wyswietlana w menu podmenu Wykaz zdarzen.

Sciezka menu: Diagnostyka - Rejestr zdarzen

Rodzaje filtrow

= Wszystko

= Blad (F)

= Sprawdzanie funkdji (C)
= Poza specyfikacja (S)

= Wymaga przegladu (M)
s Informacja

11.9.3 Przeglad zdarzen informacyjnych

Numer informacji Nazwa informacji
[rooo |- (Przyrzad OK)
11079 Zmieniono czujnik
11089 Zalaczenie zasilania
11090 Reset konfiguracji
11091 Konfiguracja zmieniona
111074 Aktywna weryfikacja przyrzadu
11110 Uzyto przetacznika ochrony przed zapisem
111104 Diagnostyka obwodu
11151 Kasowanie historii
11154 Kasuj min./maks. napiecie na zaciskach
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Numer informacji Nazwa informacji
11155 Kasuj temperature elektroniki
11157 Btad pamieci zdarzen
11256 Wskaznik: zmienit sie status dostepu
11264 Przerwana sekwencja bezpieczenstwa!
11335 Zmieniono firmware
11397 Zmiana statusu dostepu do magistrali
11398 CDI: zmienit sie status dostepu
11440 Modut elektroniki wymieniony
11444 Weryfikacja ukonczona pomyslnie
11445 Weryfikacja zakonczona niepowodzeniem
11461 Niepowodzenie weryfikacji czujnika
11512 Pobieranie rozpoczete
11513 Pobieranie ukonczone
11514 Wysytanie rozpoczete
11515 Wysytanie zakonczone
11551 Naprawiono btad przypisania
11552 Niepowodzenie weryfikacji elektroniki
11554 Start sekwencji bezpieczenstwa
11555 Potwierdzenie sekwencji bezpieczenstwa
11556 Tryb bezpieczenstwa wylaczony
11956 Reset

11.10 Przywrocenie fabrycznej konfiguracji przyrzadu

11.10.1 Resetowanie przyrzadu za pomoca oprogramowania
narzedziowego

Resetowanie konfiguracji przyrzadu - catkowite lub cze$ciowe do okreslonego stanu
Sciezka menu: System - Zarzadzanie urzgdzeniem - Reset urzadzenia
Parametr Reset urzadzenia

Szczegotowe informacje podano w dokumencie "Opis parametréw przyrzadu".
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11.10.2 Resetowanie przyrzadu za pomoca przyciskéw na wktadce
elektroniki

Resetowanie hasta

3%

A0050210

11  Sekwencja - resetowanie hasta

Kasowanie/resetowanie hasta

1. Nacisng¢ trzykrotnie przycisk obstugi I.
L= Zostanie uruchomiona funkcja resetowania hasta, dioda LED zacznie migac.

2. Nacisng¢ jeden raz przycisk obstugi I w ciggu 15 s.
L= Hasto zostato zresetowane, dioda LED miga krétko.
Jesli przycisk obstugi I nie zostanie wcisniety w ciggu 15 s, dziatanie zostanie anulowane i
dioda LED przestanie sie $wiecic.

Przywracanie ustawien fabrycznych przyrzadu

13
I

12s

'

¥ 50 ms

A0050009

12 Przyciski obstugowe na wktadce elektroniki

Przywracanie ustawien fabrycznych przyrzadu
» Naciska¢ jednoczesnie przycisk obstugi [ oraz przycisk obstugi Il przez co najmniej 12 s.

= Przywrécone zostajg ustawienia fabryczne danych przyrzadu, a dioda LED miga
krétko.

11.11 Informacje o przyrzadzie
Wiszystkie informacje o przyrzadzie mozna znalez¢ w podmenu podmenu Informacja.
Sciezka menu: System - Informacja

Szczegoélowe informacje podano w dokumencie "Opis parametréw przyrzadu'.

49



Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek Micropilot FMR60B HART

11.12 Historia zmian oprogramowania

ﬂ Witasciwg wersje oprogramowania mozna zamoéwié, wybierajac odpowiednig strukture
kodu zamoéwieniowego. W ten sposéb bedzie zagwarantowana kompatybilno$é wersji
oprogramowania z istniejgcym lub planowanym systemem sterowania procesem.

11.12.1 Wersja 01.00.zz

Pierwsza wersja oprogramowania
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12 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga zadnych specjalnych czynnosci konserwacyjnych.

12.1  Czyszczenie zewnetrzne

ﬂ Uwagi dotyczace czyszczenia
= Nie wolno uzywaé srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby spowodowacé korozje
powierzchni lub uszczelek
» Przestrzega¢ wymogoéw dotyczgcych utrzymania stopnia ochrony przyrzadu

12.2  Uszczelki

Uszczelnienia procesowe (w przytaczu procesowym) powinny by¢ wymieniane w
regularnych odstepach czasu. Diugos¢ okresu, po ktérym konieczna jest wymiana,
zalezy od czestotliwosci cykli czyszczenia oraz od temperatury czyszczenia i medium.
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13 Naprawa

13.1 Informacje og6lne

13.1.1 Koncepcja napraw

Koncepcja napraw firmy Endress+Hauser

= Przyrzady majg konstrukcje modutowg

= Naprawy sg wykonywane przez serwis E+H lub odpowiednio przeszkolony serwis klienta

= Czesci zamienne sg dostarczane w odpowiednich zestawach wraz z odpowiednimi
instrukcjami ich wymiany

W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat serwisu i czesci zamiennych
prosimy o kontakt z biurem sprzedazy Endress+Hauser.

13.1.2 Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

A\ OSTRZEZENIE

Nieprawidlowa naprawa moze wplynaé na bezpieczenstwo elektryczne!

Zagrozenie wybuchem!

» Naprawy przyrzadow z dopuszczeniem Ex moze dokonywac tylko personel o
odpowiednich kwalifikacjach lub serwis Endress+Hauser.

» Nalezy przestrzega¢ odnosnych norm, lokalnych przepiséw dotyczacych stref
zagrozonych wybuchem, wskazowek bezpieczenstwa i certyfikatow.

» Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

» Zwrdci¢ uwage na przeznaczenie przyrzadu wskazane na tabliczce znamionowej. Jako
czesci zamiennych mozna uzywac wytgcznie identycznych elementéw.

» Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami.

» Tylko serwis firmy Endress+Hauser ma uprawnienia do modyfikowania
certyfikowanego przyrzadu i konwersji go na inng certyfikowang wersje.

» Wszystkie naprawy i modyfikacje muszg by¢ udokumentowane.

13.2  Czesci zamienne

= Niektore wymienne czesci przyrzgdu majg swojg tabliczke znamionowg. Zawiera ona
informacje dotyczgce danej czesci zamiennej.

= Wszystkie cze$ci zamienne przyrzadu wraz z kodem zaméwieniowym mozna znalez¢ i
zamowi¢ w aplikacji Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer). Mozliwe jest takze
pobranie odpowiednich wskazéwek montazowych, jesli sg dostepne.

ﬂ Numer seryjny przyrzadu lub kod QR:
Jest podany na przyrzadzie i na tabliczce znamionowej czesci zamienne;j.

13.3 Wymiana

A PRZESTROGA

W przypadku uzycia przyrzagdu w aplikacjach zwiazanych z bezpieczenistwem

funkcjonalnym zapis i odczyt danych (upload/download) jest niedopuszczalny.

» W przypadku wymiany catego urzadzenia lub modutu elektroniki ustawienia
parametrow moga zostac przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. W tym
celu dane nalezy uprzednio przesta¢ do komputera za pomocg oprogramowania
'FieldCare/DeviceCare".
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13.3.1 Pamiec¢ HistoROM

Po wymianie wyswietlacza lub modutu elektroniki przetwornika nie ma koniecznosci
wykonywania ponownej kalibracji.

ﬂ Czesc¢ zamienna jest dostarczana bez pamieci HistoROM.

Po wymianie elektroniki przetwornika nalezy wyja¢ pamie¢ HistoROM i umiescic jg w
nowej czesci.

13.4 Zwrot

Wymagania dotyczgce bezpieczenistwa zwrotu moga sie roznic¢ w zaleznosci od typu
urzadzenia i obowigzujgcych przepisow.
1. Wiecej informacji, patrz na stronie:
http://www.endress.com/support/return-material
-~ Wybrac region.
2. Urzadzenie nalezy zwroci¢ do naprawy, wzorcowania fabrycznego lub gdy
dostarczony przyrzad jest niezgodny z zaméwieniem.

13.5 Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektryczneqo i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwrécié¢ do producenta, ktéry
podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.
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14 Akcesoria

14.1 Ostona pogodowa, 316L

Ostone pogodowa mozna zamoéwic razem z przyrzadem po wybraniu odpowiedniej opcji w
pozycji kodu zaméwieniowego ,Akcesoria w dostawie”.

Stuzy do ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, opadow
atmosferycznych i oblodzenia.

Ostona pogodowa ze stali 316L przeznaczona jest do obudowy dwukomorowej wykonanej
z aluminium lub stali 316L. Zakres dostawy obejmuje uchwyt do bezposredniego montazu
na obudowie.
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136.4 (5.37) 92.5 (3.64) 170.5 (6.71)
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o O Lo g o
o o R \| ~ S .
o 2 g "
) 9 O »
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Y
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103 (4.06)

A0039231

13 Wymiary. Jednostka miary mm (in)

Materiat

= Ostona pogodowa: 316L
= Sruba zaciskowa: A4

= Uchwyt: 316L

Kod zamdéwieniowy dla akcesoriéw:
71438303

14.2  Ostona pogodowa z tworzywa sztucznego
Ostone pogodowa mozna zamoéwié razem z przyrzadem po wybraniu odpowiedniej opcji w
pozycji kodu zaméwieniowego ,Akcesoria w dostawie”.

Stuzy do ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, opadow
atmosferycznych i oblodzenia.

Ostona pogodowa z tworzywa sztucznego przeznaczona jest do obudowy jednokomorowej
wykonanej z aluminium. Zakres dostawy obejmuje uchwyt do bezposredniego montazu na
obudowie.
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14 Wymiary. Jednostka miary mm (in)

Materiat
Tworzywo sztuczne

Kod zaméwieniowy dla akcesoriow:
71438291

14.3 Uchwyt montazowy, nastawny
Przyrzad mozna zamontowac¢ na $cianie lub sklepieniu za pomocg uchwytu montazowego.

Przyrzad mozna ustawi¢ odpowiednio wzgledem powierzchni produktu za pomocg funkgji
obrotu.

Uchwyt montazowy mozna zaméwic razem z przyrzagdem po wybraniu odpowiedniej opcji
w pozycji kodu zamoéwieniowego , Akcesoria w dostawie”.

A0048745

15  Uchwyt do montazu do Sciany lub sklepienia
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16  Wymiary uchwytu montazowego. Jednostka miary mm (in)

Zakres dostawy:

= 1 x uchwyt montazowy, 316L (1.4404)
s 2 x uchwyt, 316L (1.4404)

® 6 x Sruby, A4

= 4 x nakretka blokujgca, A4

Przeznaczony do stosowania z przyrzadami:
= Obudowa jednokomorowa
= Obudowa dwukomorowa w ksztatcie litery L

oraz:
= Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)
= Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in), gwintowe przytacze procesowe

Element montazowy FMR6xB numer zamdéwieniowy: 71523849

ﬂ Uchwyt montazowy nie moze by¢ potgczony elektrycznie z obudowg przetwornika.
Uchwyt nalezy uwzgledni¢ przy lokalnym wyréwnaniu potencjatéw, aby zapobiec
powstawaniu tadunkéw elektrostatycznych.

Uchwyt montazowy mocowac wytgcznie do stabilnego podtoza (np. metalu, cegty,
betonu) za pomocg odpowiednich materiatéw (dostarcza klient).

14.4 Gniazdo M12

Gniazdo M12, proste
= Materiat:
Korpus: PBT; nakretka tgczaca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopien ochrony (po pelnym zamknieciu): [P67
= Z}gcze Pg: Pg7
= Numer zamowieniowy: 52006263
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Gniazdo M12, katowe
= Materiat:
Korpus: PBT; nakretka tgczgca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopieni ochrony (po pelnym zamknieciu): [P67
= Zkgcze Pg: Pg7
= Numer zamowieniowy: 71114212

Gniazdo M12, katowe, przewdd 5 m (16 ft)
= Materiat gniazda M12:

= Korpus: TPU

= Nakretka tgczaca: odlew cynkowy niklowany
= Materiat przewodu:

PCV
= Przewod Li Y YM 4x0,34 mm? (20 AWG)
= Kolory przewodow

= 1 = BN = brazowy

= 2 = WH = bialy

s 3 = BU = niebieski

» 4 = BK = czarny
s Numer zamowieniowy: 52010285

14.5 Wyswietlacz zewnetrzny FHX50B

Wyswietlacz zewnetrzny jest zamawiany z wykorzystaniem Konfiguratora produktu.

Jesli planowane jest wykorzystanie wyswietlacza zewnetrznego nalezy zamowic wersje do
podiaczenia wyswietlacza FHX50B.

A0046692

A Obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego, wyswietlacz zewnetrzny

B Obudowa jednokomorowa z aluminium, wyswietlacz zewnetrzny

C  Od strony przyrzqdu, obudowa jednokomorowa z tworzywa sztucznego przygotowana do wspotpracy z
wyswietlaczem zewnetrznym

D 0Od strony przyrzqdu, obudowa jednokomorowa z aluminium przygotowana do wspétpracy z wyswietlaczem
zewnetrznym

E  0Od strony przyrzqdu, obudowa dwukomorowa w ksztatcie litery L z tworzywa sztucznego przygotowana do
wspotpracy z wyswietlaczem zewnetrznym

Materiat obudowy jednokomorowej, wyswietlacz zewnetrzny
s Aluminium
= Tworzywo sztuczne
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Stopien ochrony:
= [P68/NEMA 6P
= [P66/NEMA 4X

Przewéd podtaczeniowy:
= Przewdd podtaczeniowy (opcjonalnie) o dlugosci do 30 m (98 ft)
= Standardowy przewod dostarczany przez klienta na obiekcie o dtugosci do 60 m (196 ft)

Temperatura otoczenia:
= -40..4+80°C (-40 ... +176 °F)
= Opcjonalnie: =50 ... +80°C (-58 ... +176 °F)

14.6  Przepust gazoszczelny

Przepust ze szkta obojetnego chemicznie, zapobiegajgcy przedostawaniu sie gazéw do
obudowy elektroniki, jest dostepny opcjonalnie i mozna go zaméwié¢ w pozycji kodu
zamowieniowego ,,Akcesoria zamontowane”.

14.7 Modem Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej
obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00404F

14.8 Konwerter petli HART HMX50

Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na analogowe
sygnaty pradowe lub sygnaty wartosci granicznych.

Kod zaméwieniowy:
71063562

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00429F i instrukcja obstugi
BAOO371F

14.9 Adapter FieldPort SWA50

Inteligentny adapter z komunikacjg Bluetooth® i/lub WirelessHART, do wszystkich
urzgdzen obiektowych HART

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01468S

14.10 Adapter WirelessHART SWA70

Adapter WirelessHART stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzgdzeniami
obiektowymi. Adapter WirelessHART® mozna tatwo zintegrowac z urzadzeniami
obiektowymi i istniejgca infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo
transmisji. Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOOO61S

14.11 Bramka sygnatowa Fieldgate FXA42

Bramki sygnatowe Fieldgate umozliwiajg komunikacje miedzy podiaczonymi przyrzgdami
4 ... 20 mA Modbus RS485 i Modbus TCP oraz platforma SupplyCare Hosting lub
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SupplyCare Enterprise. Sygnaty sg przesytane za pomocg komunikacji Ethernet TCP/IP,
WLAN lub komunikacji mobilnej (standard UMTS). Dostepne zaawansowane opcje
sterowania, m.in. sterownik programowalny z wbudowanym webserwerem,
oprogramowanie OpenVPN i inne funkcje.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01297S i instrukcja obstugi
BA01778S.

14.12 Tablet Field Xpert SMT70

Uniwersalny, wysokowydajny przenosny tablet do konfiguracji urzgdzen obiektowych w
strefach zagrozonych wybuchem (Strefa 2) oraz w strefach niezagrozonych wybuchem

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01342S

14.13 DeviceCare SFE100

Oprogramowanie narzedziowe do parametryzacji urzgdzen HART, PROFIBUS i
FOUNDATION Fieldbus

Karta katalogowa TI0O1134S

14.14 FieldCare SFE500

Oprogramowanie do zarzgdzania aparaturg obiektowg, oparte na standardzie FDT

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w
danej instalacji oraz wspiera zarzgdzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia
rowniez efektywng kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Karta katalogowa TI00028S

14.15 Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M

Stacja graficznej rejestracji danych Memograph M prezentuje informacje o wszystkich
istotnych zmiennych procesowych. Przyrzad poprawnie rejestruje wartosci pomiarowe,
monitoruje wartosci graniczne i analizuje punkty pomiarowe. Dane zapisywane sg w
pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, na karcie SD lub w pamieci USB.

Karta katalogowa TIO0133R i instrukcja obstugi BAOO247R

14.16 RN42

Jednokanatowy separator zasilajacy o szerokim zakresie napiec zasilajacych do bezpiecznej
separacji galwanicznej standardowych obwodéw sygnatowych 4 ... 20 mA, transparentny
dla protokotu transmisji HART.

Alternatywnie jest on dostepny jako akcesoria, szczegétowe informacje - patrz karta
katalogowa TI01584K i instrukcja obstugi BAO2090K
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15 Dane techniczne

15.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienng mierzong jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia a powierzchnig produktu.
Warto$¢ poziomu jest obliczana w oparciu o wprowadzong wartos¢ poziomu "pusty" E.

Zakres pomiarowy

60

Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w punkcie, w ktérym wigzka uderza w podtoge
zbiornika. W zbiornikach z dnem sferycznym lub stozkowym pomiar poziomu produktu
poniZej tego punktu jest niemozliwy.

Maksymalny zakres pomiarowy

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od rozmiaru i konstrukcji anteny.

Antena Maksymalny zakres pomiarowy
W ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in) 22 m (72 ft)

Soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in) 50 m (164 ft)

Whbudowana z PEEK, 20 mm (0,75 in) 10m (32,8 ft)

Whbudowana z PEEK, 40 mm (1,5 in) 22 m (72 ft)

Efektywny zakres pomiarowy

Efektywny zakres pomiarowy zalezy od rozmiaru anteny, statej dielektrycznej medium,
pozycji montazowej oraz ewentualnych ech zaktocajgcych.

Zasadniczo pomiar moze by¢ wykonywany dopoki ciecz nie zetknie sie z koricem anteny.

W celu unikniecia uszkodzenia materiatu przez zrgce lub agresywne media lub
nagromadzenie sie osadéw na antenie, koniec zakresu pomiarowego nalezy ustawié¢
10 mm (0,4 in) przed koricem anteny A.

Endress+Hauser
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A0031828
Koniec anteny + 10 mm (0,4 in)
Najmniejszy mozliwy zakres pomiarowy
Odlegtosc¢ nad dnem zbiornika = 50 ... 80 mm (1,97 ... 3,15 in); (medium na bazie wody er = 2)
Wysokosc zbiornika > 0,7 m (2,3 ft)

™ O W

Ponizej opisano zalezno$¢ osiggalnych zakreséw pomiarowych od grup mediéw
mierzonych i aplikacji. Jesli stata dielektryczna medium jest nieznana, w celu zapewnienia

wiarygodnosci pomiaréw zalecane jest wybranie grupy B lub kontakt z biurem Endress
+Hauser.
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Grupy mediow
= A0 (g, 1,2 ... 1,4)
np. n-butan, ciekly azot, ciekty wodér
mA(e1,4..19)
Ciecze nieprzewodzgce, np. skroplone gazy
=B (g 1,9 ... 4)
Ciecze nieprzewodzgce, np. benzyna, olej, toluen itp.
#C(g 4..10)
np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina itp.
= D (g, >10)
Ciecze przewodzgce, roztwory wodne, rozcieniczone kwasy, zasady i alkohole

ﬂ Pomiary dla wymienionych poniZzej mediéw z absorbujaca faza gazowa
Na przyktad:
= Amoniak
= Aceton
= Chlorek metylenu
s Keton metylowo-etylowy
= Tlenek polipropylenu
= VCM (monomer chlorku winylu)

Aby wykona¢ pomiar dla gazéw absorbujacych, naleZy uzy¢ radarowej sondy poziomu
z falowodem, przyrzgdéw pomiarowych o innej czestotliwosci pomiarowej lub
wykorzystujacych inng zasade pomiaru.

W przypadku gdy konieczne jest wykonanie pomiaru dla tego rodzaju mediéw,
prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

ﬂ Wartosci statych dielektrycznych (wartosci DC) wielu medidéw najczesciej stosowanych
w réznych branzach przemystu podano w:
= Kompendium statych dielektrycznych (wartosci DC) CPO1076F
= aplikacji Endress+Hauser "DC Values' (dla systeméw Android oraz iOS)

Pomiar w zbiorniku magazynowym

Zbiornik magazynowy - warunki pomiaru
Spokojna powierzchnia produktu (np. napemianie od dotu, zalewowa rura wgtebna lub
rzadkie napetnianie od gory)

Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in) w zbiorniku magazynowym

Grupa mediow Zakres pomiarowy
- ! A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
5= A 14..1,9) 2,5m (8 ft)
B(e, 1,9..4) 5m (16 ft)
C (g 4..10) 8 m (26 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)
Endress+Hauser
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Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku magazynowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: ! A0 (g, 1,2 ... 1,4) 3 m (10 ft)
= Ag1,4...19) 6 m (20 ft)
B(e 1,9 ..4) 11 m (36 ft)
C(e 4...10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 22 m (72 ft)

Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku magazynowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
=3 A0 (g, 1,2 ... 1,4) 3m (10 ft)
= Al 1,4..1,9) 6 m (20 ft)
B (g 1,9..4) 11 m (36 ft)
C(e 4...10) 15 m (49 ft)
D (g >10) 22 m (72 ft)

Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku magazynowym

hd

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
=3 A0 (g, 1,2 ... 1,4) 7 m (23 ft)
= Al 1,4..1,9) 12 m (39 ft)
B(e 1,9..4) 23 m (75 ft)
C(g 4...10) 40m (131 ft)
D (g, >10) 50 m (164 ft)

Pomiar w zbiorniku buforowym

Zbiornik buforowy - warunki pomiaru
Ruchoma powierzchnia medium (np. state napeinianie swobodne od goéry, dysze

mieszajace)
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Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku buforowym

\ﬁ%/

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: = A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
L = Ale 14..1,9) 3'm (10 ft)

B (g 1,9..4) 6 m (20 ft)

C(e 4...10) 13 m (43 ft)

D (g, >10) 20 m (66 ft)

Antena w ostonie PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku buforowym

\ﬁ%/

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: = A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1,5m (5 ft)
L = Ale 14..1,9) 3'm (10 ft)

B (g 1,9...4) 6 m (20 ft)

C(e 4...10) 13 m (43 ft)

D (g, >10) 20 m (66 ft)

Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku buforowym

\ﬁ%/

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: = A0 (g, 1,2 ... 1,4) 4m (13 ft)
L = Ale 14..1,9) 7 m (23 ft)

B (g 1,9 ... 4) 13 m (43 ft)

C(e 4...10) 28 m (92 ft)

D (g, >10) 44 m (144 ft)

Pomiar w zbiorniku z mieszadtem

Zbiornik z mieszadlem - warunki pomiaru

Turbulentna powierzchnia medium (np. napetnianie od gory, mieszadia i przegrody)

Endress+Hauser
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Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
) A 1,4...19) 1m (3,3 ft)
9 = 9
== T 1 B (e 1,9 ..4) 1,5m (5 ft)
C(e4..10) 3 m (10 ft)
D (g, >10) 5m (16 ft)

Antena wbudowana, PEEK, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku z mieszadtem

o

o9000fs
e

%

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
y'@ A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1m (3,3 ft)
9 = 9
oy = T 1 A(g1,4...19) 1,5m (5 ft)
B(e 1,9..4) 3m (10 ft)
C(e 4...10) 7 m (23 ft)
D (g, >10) 11 m (36 ft)

Antena w ostonie , PVDF, 40 mm (1,5 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa medioéw Zakres pomiarowy
@ A0 (g, 1,2 ... 1,4) 1m (3,3 ft)
9 = 9
= T 1 Ag1,4...19) 1,5m (5 ft)
B(e 1,9 ..4) 3 m (10 ft)
C (g 4..10) 7 m (23 ft)
D (g, >10) 11 m (36 ft)
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Antena soczewkowa, wypukta, PTFE, 50 mm (2 in), w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
=3 A0 (g, 1,2 ... 1,4) 2 m (7 ft)
9 = 9
e T [ Ag1,4...19) 4m (13 ft)
B (g 1,9..4) 7 m (23 ft)
C(e 4...10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 25 m (82 ft)

Czestotliwos¢ pracy

Okoto 80 GHz

W jednym zbiorniku, bez wzajemnego zaktdcania pracy, mozna zainstalowa¢ maksymalnie

8 urzadzen.

Moc wyjsciowa sygnatu

= Maks. energia wigzki radarowej: 6,3 mW

mikrofalowego = Srednia moc wyjsciowa: 63 pW
15.2 Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy HART

Kodowanie sygnatu:

Sygnat zmodulowany FSK +0,5 mA naktadany na sygnat pradowy

Szybkos¢ transmisji danych:
1200 Bit/s

Separacja galwaniczna:
Tak

Wyjscie pradowe

4 ... 20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART, 2-przew.

Wyjscie pradowe umozliwia wyboér trzech réznych trybdéw pracy:

= 40..20,5mA
= NAMURNE 43: 3,8 ... 20,5 mA (ustawienie fabryczne)
= Tryb US: 3,9 ... 20,8 mA

Sygnalizacja alarmu

66

Wyjscie pradowe
Tryb obstugi btedu (zgodnie z NAMUR, zalecenie NE 43):

= Alarm poziomu minimalnego (= ustawienie fabryczne): 3,6 mA

= Alarm poziomu maksymalnego:22 mA

Wyswietlacz lokalny
Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Oprogramowanie wykorzystujace interfejs serwisowy (CDI)

Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Endress+Hauser



Micropilot FMR60B HART

Dane techniczne

Oprogramowanie narzedziowe z wykorzystaniem interfejsu HART
Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu

Linearyzacja

Funkcja linearyzacji dostepna w przyrzadzie umozliwia konwersje wartosci mierzonej na
dowolne jednostki dtugosci, masy, przeptywu lub objetosci.

Wstepnie zaprogramowane krzywe linearyzacji

Tabele linearyzacji do obliczania objetosci w nastepujgcych zbiornikach sg wstepnie
zaprogramowane w przyrzadzie:

= Dno typu odwrdcony ostrostup

= Dno stozkowe

= Dno pochyle

= Zbiornik cylindryczny poziomy

s Zbiornik kulisty

Inne tabele linearyzacji, sktadajgce si¢ z maks. 32 par wartosci, moga by¢ wprowadzane
recznie.

Obcigzenie

4 ...20 mA HART

RLmax
(]
1065
848
3= R Uu-105V
L max 5723 mA
10.5 30 35
2

A0039232

Zasilanie 10,5 ... 30 VDCEx i

Zasilanie 10,5 ... 35 VDC, w przypadku innych typéw ochrony i wersji przyrzqdu bez certyfikatow
Rimax maksymalna rezystancja obcigzenia

Napiecie zasilania

QWNH

ﬂ W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez
komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym nalezy uwzgledni¢
rezystor komunikacyjny o rezystancji min. 250 Q.

Parametry komunikacji
cyfrowej

Endress+Hauser

HART

Identyfikator producenta:
17 (0x11{hex})

Identyfikator typu przyrzadu:
0x11C1

Wersja przyrzadu:
1

Specyfikacja HART:
7
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Wersja plikow opisu urzadzenia (DD):
1

Pliki opisu urzadzenia (DTM, DD)
Informacje i pliki do pobrania ze strony:
= www.endress.com

Na stronie dotyczacej danego produktu: Dokumentacja/Instrukcje obstugi/

Oprogramowanie - Sterowniki
= www.fieldcommgroup.org

Obciazenie HART:
Min. 250 Q

Zmienne HART przyrzqdu

Do poszczegolnych zmiennych przyrzadu przypisane sg fabrycznie nastepujgce wartosci

mierzone:

Zmienna przyrzadu

Wartos¢ mierzona

Parametr parametr Przypisz wartosé¢ PV !

Poziom

Przypisz warto$¢ SV

Odlegtos¢

Przypisz wartos¢ TV

Amplituda absolutna echa

Przypisz wartos¢ QV

Amplituda wzgledna echa

1) Wartos¢ jest zawsze przypisana do wyjscia pragdowego.

Wybdr zmiennych HART

= Poziom

= Odlegtos¢

= Napiecie na zaciskach

= Temperatura elektroniki

= Temperatura czujnika

= Amplituda absolutna echa
= Amplituda wzgledna echa
= Catka w otoczeniu anteny
= Wskaznik osadu

= Osad lub kondensacja na sondzie
= Indeks piany

= Wykryto piane

= Procent zakresu

= Prad petli pragdowej

= Prad na zaciskach

= Nieuzywany

Obstugiwane funkcje

= Tryb Burst
= Dodatkowe informacje o statusie przetwornika
= Blokada przyrzadu

Parametry Wireless HART
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Minimalne napiecie podczas zalaczania:
10,5V

Chwilowy pobér pradu podczas zataczania:
<3,6 mA

Czas zalaczania:
<15s

Endress+Hauser
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Minimalne napiecie pracy:
10,5V

Prad Multidrop:
4 mA

Czas nawigzania potaczenia:
<30s

15.3  Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Ponizsze warto$ci dotycza temperatury medium réwnej +85 °C (+185 °F). Przy wyzszych
temperaturach medium dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.
= Bez wyswietlacza LCD:
= Standardowo: -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)
= Dostepne opcjonalnie: =50 ... +85 °C (=58 ... +185 °F) z ograniczeniem czasu
eksploatacji i parametrow
= Dostepne opcjonalnie: -60 ... +85 °C (=76 ... +185 °F) z ograniczeniem czasu
eksploatacji i parametréw; ponizej =50 °C (-58 °F) przyrzady moga ulec trwatemu
uszkodzeniu
» Zwyswietlaczem LCD: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F) z ograniczeniem parametrow
optycznych takich jak szybko$é wyswietlania i kontrast. Mozna uzywac bez ograniczen
do-20...+60°C (-4 ... +140 °F)

ﬂ W przypadku montazu na otwartej przestrzeni przy silnym nastonecznieniu:
= Przyrzad zamontowac¢ w miejscu zacienionym.
= Unikaé bezposredniego $wiatta stoneczneqo, szczegélnie w cieptych strefach
klimatycznych.
= Nalezy stosowac ostone pogodowg (patrz Akcesoria).

Wartosci graniczne
temperatury otoczenia

Endress+Hauser

Dopuszczalna temperatura otoczenia (T,) zalezy od wybranego materiatu obudowy i
zakresu temperatur medium.

W przypadku temperatury (Tp) przy przytgczu procesowym dopuszczalna temperatura
otoczenia (T,) jest nizsza.

Ponizsze informacje uwzgledniajg wytacznie aspekty funkcjonalne. Dla wersji z
dopuszczeniami mogg obowigzywac¢ dodatkowe ograniczenia.

Material obudowy: tworzywo sztuczne

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
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Pl —F2)

"

17  Obudowa z tworzywa sztucznego, zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (=4 ... +302 °F)
P1 =T, -20°C(-4°F) | T, +76 C(+169F)
P2 =T, +76 C(+169°F) | Ty +76 C(+169 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
Tp
Tp

A0032024

P4 = T, +150°C(+302°F) | T, -20°C (-4 °F)
P5 =T, -20C(-4F) | Ty -20°C(-4°F)

ﬂ W przypadku przyrzadow z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F) jest
ograniczony do 0 ... +150 °C (+32 ... +302 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +150 °C (+32 ... +302 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

18 Obudowa z tworzywa sztucznego, zakres temperatur medium: O ... +150 °C (+32 ... +302 F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169F)

P2 = T, +76 C(+169F) | Ta +76 C(+169°F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty 0°C(+32°F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | Ty 0°C(+32°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)
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19  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (=4 ... +392 °F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Ty +76°C(+169 F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | Ta +76C(+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +27C(+81F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -20°C (-4 F)
P5 =T, -20°C(-4°F) | Ty -20°C(-4°F)

ﬂ W przypadku przyrzadoéw z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F) jest

ograniczony do 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

20  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F) z

zatwierdzeniem CSA C/US
P1 =Ty 0C(+32°F) | Ty +76°C(+169°F)
P2 = Tp: +76 C (+169 °F) | T, +76 °C (+169 °F)
P3 = Tp: +200C (+392°F) | Tp +27°C (+81°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, 0°C(+32F)
P5 =T, 0C(+32°F) | T, 0C(+32°F)

Zakres temperatur medium: —40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
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Pl —F2)

"

21  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 F)
P1 = T, -40°C(~40°F) | T, +76 C(+169 F)
P2 =T, +76 C(+169°F) | Ty +76 C(+169 F)
P3 = T, +80°C(+176 F) | Ta +75°C(+167F)
T,
Tp

A0032024

P4 =T, +80°C(+176 F) | T, -40°C(-40°F)
P5 = T, ~40°C(-40°F) | T, -40°C (40 °F)

ﬂ W przypadku przyrzadow z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F) jest
ograniczony do 0 ... +80 °C (+32 ... +176 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +80 °C (+32 ... +176 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

22 Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +80 C (+32 ... +176 F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169F)

P2 = T, +76 C(+169F) | Ta +76 C(+169°F)
P3 = T, +80°C(+176F) | Ty +75°C (+167F)
P4 = T, +80°C(+176F) | Ta 0°C(+32°F)

P5 =T, 0°C(+32°F) | Ty 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: =40 ... +130 °C (=40 ... +266 °F)
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23 Obudowa z tworzywa sztuczneqgo; zakres temperatur medium: =40 ... +130 °C (40 ... +266 °F)

Pl = T, -40°C(-40°F) | T, +76°C(+169 F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | Ty +76C(+169 F)
P3 = T, +130°C(+266 F) | T, +52 C(+126 F)
P4 = T, +130°C(+266 F) | Ty -40°C(-40F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

A0032024

ﬂ W przypadku przyrzadoéw z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -40 ... +130 °C (=40 ... +266 °F) jest
ograniczony do 0 ... +130°C (+32 ... +266 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +130 °C (+32 ... +266 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

24 Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +130 °C (+32 ... +266 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =Ty 0C(+32°F) | Ty +76°C(+169°F)

P2 =T, +76 ‘C(+169°F) | T, +76 °C (+169 °F)

P3 =T, +130 C(+266 °F) | T, +52°C(+126 °F)

P4 = T, +130°C(+266 F) | T, 0°C(+32 F)

P5 =T, 0C(+32°F) | T, 0C(+32°F)

Zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
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25  Obudowa z tworzywa sztuczneqgo; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
P1 = T, -40°C(~40°F) | T, +76 C(+169 F)
P2 =T, +76 C(+169°F) | Ty +76 C(+169 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
Tp
Tp

A0032024

P4 = T,: +150°C (+302°F) | T, -40°C (40 F)
P5 = T, ~40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

ﬂ W przypadku przyrzadow z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) jest
ograniczony do 0 ... +150 °C (+32 ... +302 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +150 °C (+32 ... +302 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

26 ~ Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: O ... +150 °C (+32 ... +302 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

P1 =T, 0°C(+32°F) | Tu +76°C(+169F)

P2 = T, +76 C(+169F) | Ta +76 C(+169°F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +25°C (+77°F)
P4 = T, +150°C(+302°F) | Ty 0°C(+32°F)
P5 =T, 0°C(+32°F) | Ty 0°C(+32°F)

Zakres temperatur medium: -40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F)
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27  Obudowa z tworzywa sztuczneqgo; zakres temperatur medium: =40 ... +200 °C (40 ... +392 °F)

A0032024

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76 C (+169 F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | Ty +76C(+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +27 C(+81F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, ~40°C (40 F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

ﬂ W przypadku przyrzadoéw z obudowg z tworzywa sztucznego i zatwierdzeniem CSA
C/US wybrany zakres temperatur medium -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F) jest
ograniczony do 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F).

Zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F), z zatwierdzeniem CSA C/US

A0048826

28  Obudowa z tworzywa sztucznego; zakres temperatur medium: 0 ... +200 °C (+32 ... +392 °F) z
zatwierdzeniem CSA C/US

Pl =T, 0C(+32°F) | T, +76°C(+169°F)
P2 =T, +76°C(+169°F) | T, +76°C (+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | Ty +27°C (+81°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | T, 0°C(+32°F)
P5 =T,; 0°C(+32°F) | T, 0C(+32°F)

Materiat obudowy: aluminium

Opcja zamdwienia; zakres temperatur medium: —20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

T A

a

D

o5
29  Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Ty +79°C(+174F)
P2 = T, +79°C(+174°F) | Ty +79C(+174 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +53°C(+127°F)
TP
TP

A0032024

P4 = T,: +150°C(+302F) | T, -20°C(-4°F)
P5 =T, -20C(-4F) | T; -20°C(-4°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)
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30 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)

P1 =T, -20°C(-4°F) | Tu +79°C(+174F)

P2 = T, +79°C(+174F) | Ty +79C(+174°F)

P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +47C(+117°F)

P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -20°C (-4 F)
TP

A0032024

P5 =T, -20°C(-4°F) | T, -20°C (-4 °F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

T

a

PI——2

"

31 Obudowa z aluminium, zakres temperatur medium: -40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
Pl = T, ~40°C(-40°F) | Ty +79°C (+174°F)
P2 = T, +79°C(+174°F) | T, +79°C(+174 °F)
P3 =T, +#80°C(+176F) | Ty +79°C(+174°F)
T,
T,

A0032024

P4 =T, +80°C(+176 F) | T, -40°C(-40°F)
P5 =T, =40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +130 °C (40 ... +266 °F)

T

a

Pl ——F2)

"

32 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +130 °C (=40 ... +266 F)
P1 = T, -40°C(-40°F) | Ty +79°C(+174°F)
P2 = T, +79°C(+174°F) | Ty +79C(+174°F)
P3 = T, +130°C(+266 F) | T, +55°C(+131°F)
T,
T,

A0032024

P4 = T, +130°C(+266 F) | T, -40°C (-40°F)
P5 =T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +150 °C (40 ... +302 °F)
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33 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +150 °C (=40 ... +302 F)
Pl = T, -40°C(-40°F) | Ty +79°C(+174°F)
P2 = T, +79°C(+174°F) | Ta +79C(+174 F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +53C(+127°F)
Ty
Ty

A0032024

P4 = T,: +150°C (+302°F) | T, -40°C (40 F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

Opcja zamdwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

T A

a

PI—2

P8y

34 Obudowa z aluminium; zakres temperatur medium: -40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F)

A0032024

P1 = T, -40°C(-40°F) | T, +76 C (+169 F)
P2 = T, +76°C(+169°F) | Ty +76°C (+169 F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | Ty +47°C(+117°F)
P4 = T, +200°C (+392°F) | T, -40°C(~40F)
P5 = T, ~40°C(~40°F) | T, -40°C(-40°F)

Materiat obudowy: stal 316L

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

T

a

D

35  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: =20 ... +150 °C (-4 ... +302 F)
P1 T,: =20 C(-4F) | Ty +77°C(+171°F)
P2 = Tp: +77 C(+171°F) | Tg +77°C(+171°F)
P3 = T, +150°C(+302°F) | T, +43C(+109°F)
Ty
Ty

L ;
D1

A0032024

P4 = T,: +150°C(+302°F) | Ty -20°C(-4°F)
P5 =T, -20C(-4°F) | Ty -20°C(-4°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: =20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)
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36  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: =20 ... +200 °C (=4 ... +392 °F)

P1 =Ty -20°C(-4F) | Ty +77°C(+171°F)

P2 = T, +77°C(+171°F) | Ty +77C(+171°F)

P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +38°C(+100°F)

P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -20°C (-4 F)
TP

L ;
D1

A0032024

P5 =T, -20°C(-4°F) | T, -20°C (-4 °F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)

T

a

3

37  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
P1 = T, ~40°C(-40°F) | Ty +77°C(+171°F)
P2 = T, +77°C(+171°F) | T, +77°C(+171°F)
P3 =T, +80°C(+176F) | Ty +77°C(+171°F)
T,
T,

L ;
I RE

A0032024

P4 =T, +80°C(+176 F) | T, -40°C(-40°F)
P5 =T, -40°C(-40°F) | T, -40°C (-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +150 °C (40 ... +302 °F)

T

a

3

38 Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: =40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
Pl = T, —40°C(-40°F) | T +77°C(+171°F)
P2 = T, +77 ‘C(+171°F) | T, +77°C(+171°F)
P3 = T, +150°C (+302F) | T, +43°C(+109 F)
T,
T,

L ;
1

A0032024

P4 = T, +150°C (+302F) | T, -40°C(-40°F)
P5 =T, -40°C(-40°F) | T, -40°C(-40°F)

Opcja zamoéwienia; zakres temperatur medium: —40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
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39  Obudowa ze stali 316L; zakres temperatur medium: -40 ... +200 °C (=40 ... +392 °F)
Pl = T, -40°C(-40°F) | Ty +77°C(+171°F)

L ;
D1

A0032024

P2 = T, +77°C(+171F) | Ty +77C(+171°F)
P3 = T, +200°C(+392°F) | T, +38°C(+100°F)
P4 = T, +200°C(+392°F) | Ty -40°C(-40°F)
P5 = T, -40°C(-40°F) | T, -40°C (-40 °F)

Temperatura sktadowania = Bez wyswietlacza LCD: =40 ... +90 °C (=40 ... +194 °F)
= Z wyswietlaczem LCD: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

Klasa klimatyczna DIN EN 60068-2-38 (préba Z/AD)
Wysokos¢ pracy wg [EC » Zwykle do 2000 m (6 600 ft) n.p.m.
61010-1ed. 3 = Powyzej 2 000 m (6 600 ft) w nastepujacych warunkach:

= Napiecie zasilania < 35 Vp
= [nstalacja elektryczna, kategoria przepieciowa 1

Stopien ochrony Proba wg IEC 60529 i NEMA 250-2014

Obudowa i przylacze procesowe
[P66/68, TYP 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 przez 24 h))

Wprowadzenia przewodéw

= Diawik M20, tworzywo sztuczne, IP66/68 typ 4X/6P
= Diawik M20, mosiadz niklowany, IP66/68 typ 4X/6P
= Dtawik M20, 316L, [P66/68 typ 4X/6P
= Gwint M20, I[P66/68 typ 4X/6P
= Gwint G1/2, IP66/68 typ 4X/6P
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a
adapter G1/2 jest dotaczony do zestawu wraz z odpowiednig dokumentacja
= Gwint NPT1/2, IP66/68 typ 4X/6P
= Wtyk HAN7D, 90 stopni, IP65 NEMA typ 4X
= Wiyk M12
= Obudowa zamknieta i podtgczony przewdéd: [P66/67, NEMA Typ 4X
= Obudowa otwarta i przewdd niepodtgczony: IP20, NEMA Typ 1
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NOTYFIKACJA

Wtyk M12 i wtyk HAN7D: nieprawidlowe zamontowanie moze uniewazni¢ klase

ochronnosci IP!

» Stopien ochrony jest zapewniony wylgcznie wtedy, gdy przewdd potgczeniowy jest
podigczony, a nakretka mocujgca mocno dokrecona.

» Stopien ochrony jest zapewniony wytgcznie wtedy, gdy zastosowany przewdd
potgczeniowy odpowiada parametrom dla stopnia ochrony IP67, NEMA Typ 4X.

» Klasy ochronnosci IP sg zachowane tylko w przypadku uzycia zaslepki lub podigczenia
przewodu.

Odporno$é na drgania

DIN EN 60068-2-64 / IEC 60068-2-64 dla 5 ... 2000 Hz: 1.5 (m/s?)2/Hz

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

= Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg EN 61326 i zaleceniami NAMUR
EMC (NE21)

= W odniesieniu do bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL) spetniono wymagania EN
61326-3-x

= Maksymalny btagd pomiaru podczas prob kompatybilnosci elektromagnetycznej: < 0,5 %
zakresu.

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci UE.

15.4 Proces

Zakres cisnienia medium

80

A OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy przyrzadu zalezy od elementu ukltadu pomiarowego o
najnizszym cisnieniu nominalnym (elementami sa: przylacze procesowe, opcjonalne
zamontowane czesci lub akcesoria).

» Przyrzad mozna eksploatowac wylgcznie w zakresie okreslonych wartosci granicznych
okreslonych dla podzespotow!

» Maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce
znamionowej. Warto$¢ ta dotyczy temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F) i moze
oddziatywaé na przyrzad przez nieograniczony czas. Prosimy zwrdéci¢ uwage na
zalezno$¢ MWP od temperatury. Dopuszczalne wartosci ci$nienia w przypadku
wyzszych temperatur dla kotierzy podano w normach: EN 1092-1 (pod wzgledem
stabilno$ci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wtasciwosciach
jak stal 1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy w normie EN 1092-1; sktad
chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny) ASME B16.5, JIS B2220 (w kazdym
przypadku zastosowanie ma najnowsza wersja normy). Wartosci MWP, ktére odbiegaja
od podanych powyzej, sg podane w odpowiednich rozdziatach Karty katalogowej.

» W dyrektywie cisnieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrot PS . Odpowiada on
wartos$ci parametru "maksymalne ci$nienie pracy' (MWP) przyrzadu.

Ponizsze tabele przedstawiajg zaleznosci pomiedzy materialem uszczelnienia, temperaturg
medium (Tp) i zakresem cisnienia medium dla kazdego przytacza procesowego, ktére
mozna wybrac dla uzytej anteny.
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Antena w ostonie PVDF 40 mm (1,5 in)

Gwint przyltqcza procesowego: 1-%5"

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium

W ostonie PVDF -40..+80°C (-40 ... +176 °F) | -1 ... 3 bar (14,5 ... 43,5 psi)

A0047831

W ostonie PVDF -40...+130°C

(40 ... +266 °F)

-1..3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatur maja zastosowanie do przyrzadow z
kategorig dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw 1D, 2D lub
3D

W ostonie PVDF -20..480°C (-4 .. +176°F)

-1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Przytqcze procesowe: kotnierz UNI PP

A0047947

Uszczelka T, Zakres cisnienia medium
W ostonie PVDF -40...+80°C -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
(-40 ... +176 °F)

Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatur majg zastosowanie do przyrzadow z
kategorig dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pytéw 1D, 2D lub
3D

W ostonie PVDF -20..+80°C (-4 .. +176°F) |-1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

ﬂ Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadow z
dopuszczeniem CRN.

Antena soczewkowa, wypukta 50 mm (2 in)

Gwintowane przyltqcze procesowe

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium
FKM Viton GLT | -40...+150°C (=40 ... +302 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)
FKM Viton GLT | -40...4+200°C (-40 ... +392 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)
EPDM -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)
HNBR -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..16 bar (-14,5 ... 232 psi)
FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)
o FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1..16bar (14,5 ... 232 psi)

Przytqcze procesowe: kotnierz UNI PP

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium

FKM Viton GLT -40...+80°C (40 ... +176°F) |-1...3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
EPDM -40..+80°C (-40 ... +176 °F) | -1 ... 3 bar (-14,5 ... 43,5 psi)
Ponizsze ograniczenia dotyczace temperatury dotycza urzadzen z pierscieniem O-ring
HNBR lub FFKM Kalrez

HNBR -20..+80°C (-4 ... +176 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

A0047726

FFKM Kalrez

-20...+80°C (-4 ... +176 °F)

-1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
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Przytgcze procesowe: kotnierz UNI 316L
Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium
FKM Viton GLT | -40...+150°C (=40 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
% FKM Viton GLT | -40 ... +200 °C (<40 ... +392 °F) -1..3bar (14,5 ... 43,5 psi)
EPDM -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
HNBR -20...+150°C (4 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
. FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)
FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1..3bar (-14,5 ... 43,5 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z
dopuszczeniem CRN.

Antena wbudowana, PEEK, 20 mm (0,75 in)

Gwint przytqcza procesowego: 3/4"

Uszczelka T, Zakres cisnienia medium

FKM Viton GLT | -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)

FKM Viton GLT | -40...+200 °C (-40 ... +392 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)

FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)

FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)
0047832

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzagdow z
dopuszczeniem CRN.

Antena wbudowana, PEEK 40 mm (1,5 in)

Gwint przytqcza procesowego: 1-%5"

Uszczelka T, Zakres ci$nienia medium
% FKM Viton GLT | -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FKM Viton GLT | -40 ... +200°C (-40 ... +392 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
FFKM Kalrez -20...+150°C (-4 ... +302 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)
“@ﬂ FFKM Kalrez -20...+200°C (-4 ... +392 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)
0047833

ﬂ Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéow z
dopuszczeniem CRN.

Stata dielektryczna

82

Dla cieczy
&> 1,2

W przypadku aplikacji pomiarowych w mediach o nizszej statej dielektrycznej nizszej od
w/w prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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