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Technische Information
CNGmass

Coriolis-Durchflussmessgerat

Das Durchflussmessgeréat fur Betankungsanwendungen mit einfacher Syste-
mintegration

Anwendungsbereich Thre Vorteile

= Messprinzip arbeitet unabhéngig von physikalischen Mess- = Hervorragende Betriebssicherheit — zuverldssig auch unter
stoffeigenschaften wie Viskositdt und Dichte extremen Prozessbedingungen

= Genaue Messung von komprimiertem Erdgas (CNG) unter = Weniger Prozessmessstellen — multivariable Messung
hohem Druck in Betankungsanwendungen (Durchfluss, Dichte, Temperatur)

Gerdteeigenschaften = Platzsparende Montage - keine Ein-/Auslaufstrecken

» Durchflussraten bis 150 kg/min (330 Ib/min) = Platzsparende Installation - volle Funktionalitét auf eng-

= Prozessdruck bis 350 bar (5080 psi) stem Raum ) o .

# Berstscheibe vorhanden = Schnelle Inbetriebnahme - vorkonfigurierte Geréte

» Robustes, kompaktes Messumformergehéuse = Automatische Datenwiederherstellung im Servicefall

= Modbus RS485
= Erfillt alle Anwendungsanforderungen
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Hinweise zum Dokument

Symbole Elektrische Symbole
Symbol Bedeutung
ey Gleichstrom
~o Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
1 Erdanschluss
= Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tber ein Erdungssystem
geerdet ist.
@ Anschluss Potenzialausgleich (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden dirfen.
Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:
® Innere Erdungsklemme: Anschluss Potenzialausgleich wird mit dem Versorgungs-
netz verbunden.
= Aufere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.
Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung
Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.
Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.
Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.
5 I
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.
Verweis auf Dokumentation
Verweis auf Seite
Verweis auf Abbildung
@ Sichtkontrolle
Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3,.. Positionsnummern
1., 2,3, Handlungsschritte
A B,C,.. Ansichten
A-A, B-B, C-C, ... Schnitte
A Explosionsgeféhrdeter Bereich
A Sicherer Bereich (nicht explosionsgeféhrdeter Bereich)
=mp Durchflussrichtung
Endress+Hauser 3
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Das Messprinzip basiert auf der kontrollierten Erzeugung von Corioliskréften. Diese Kréfte treten in
einem System immer dann auf, wenn sich gleichzeitig translatorische (geradlinige) und rotatorische
(drehende) Bewegungen tiberlagern.

F.= 2-Am (v-w)

F.= Corioliskraft

Am = bewegte Masse

w = Drehgeschwindigkeit

v = Radialgeschwindigkeit im rotierenden bzw. schwingenden System
Die GroRe der Corioliskraft hdngt von der bewegten Masse Am, deren Geschwindigkeit v im System
und somit vom Massefluss ab. Anstelle einer konstanten Drehgeschwindigkeit w tritt beim Messauf-
nehmer eine Oszillation auf.
Dichtemessung
Das Messrohr wird immer in seiner Resonanzfrequenz angeregt. Sobald sich die Masse und damit die
Dichte des schwingenden Systems (Messrohr und Messstoff) dndert, regelt sich die Erregerfrequenz
automatisch wieder nach. Die Resonanzfrequenz ist somit eine Funktion der Messstoffdichte. Auf-
grund dieser Abh&ngigkeit 18sst sich mit Hilfe des Mikroprozessors ein Dichtesignal gewinnen.
Temperaturmessung
Zur rechnerischen Kompensation von Temperatureffekten wird die Temperatur am Messrohr erfasst.
Dieses Signal entspricht der Prozesstemperatur und steht auch als Ausgangssignal zur Verfiigung.

Messeinrichtung Das Gerat besteht aus Messumformer und Messaufnehmer. Wenn das Gerdt mit Modbus RS485
eigensicher bestellt wird, gehért die Safety Barrier Promass 100 (Sicherheitsbarriere) zum Lieferum-
fang und muss fiir den Betrieb des Geréts eingesetzt werden.

Das Gerat ist als Kompaktausfihrung verfiigbar:
Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Einheit.
Messumformer
CNGmass Gehauseausfiihrungen und Werkstoffe:
Kompakt, Alu, beschichtet:
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
Konfiguration:
Via Bedientools (z.B. FieldCare, DeviceCare)
A0016693
Messaufnehmer
CNGmass = Gleichzeitige Messung von Durchfluss, Dichte und Temperatur (multi-
variable)
s Nennweitenbereich: DN 8...25 (% ...1"
s Werkstoffe:
= Messaufnehmer: Rostfreier Stahl, 1.4301 (304)
= Messrohre: Rostfreier Stahl, 1.4435 (316L)
= Prozessanschliisse: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316/316L)
= Maximaler Arbeitsdruck: 350 bar (5080 psi)
= Uberdruckgrenze: 525 bar (7 614 psi)
A0022407
4 Endress+Hauser
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Safety Barrier Promass 100

s 2-Kanal Trennbarriere fiir Installation im nicht explosionsgefdhrdeten
o Bereich oder Zone 2/Div. 2:
= Kanal 1: DC 24 V Stromversorgung
= Kanal 2: Modbus RS485
= Bietet zusatzlich zur Begrenzung von Strom, Spannung und Leistung,
H fiir den Explosionsschutz eine galvanische Trennung der Stromkreise.
= Einfache Hutschienenmontage (DIN 35 mm) fiir Schaltschrankinstalla-
tion

A0016763

Geratearchitektur
2
5
6
7
3 4
A0021848
1 Méglichkeiten fiir die Messgerdteinbindung in ein System
1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)
2 Modbus RS485
3 Safety Barrier Promass 100
4 Modbus RS485 eigensicher
5 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich
6  Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
7 Explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 1/Div. 1
Sicherheit IT-Sicherheit
Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Produkt gemaf} der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt tiber Sicherheitsmechanismen, um es gegen ver-
sehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.
IT-Sicherheitsmafinahmen geméfl dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt und des-
sen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.
Eingang
Messgroéfle Direkte Messgrofien

= Massefluss
= Dichte
= Temperatur

Berechnete Messgrofien

Endress+Hauser
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Messbereich Messbereiche fiir Compressed Natural Gas (CNG), nicht eichpflichtiger Betrieb
DN Messbereich-Endwerte i (g)---Mmax(F)
[mm] [in] [kg/min] [Ib/min]
8 s 0..30 0..66
15 Y2 0..80 0..175
25 1 0..150 0..330
ﬂ Im eichpflichtigen Betrieb gelten die Werte des jeweiligen Eichzertifikats.
Empfohlener Messbereich
ﬂ Durchflussgrenze > B 18
Messdynamik Uber 1000 : 1.
Durchflisse oberhalb des eingestellten Endwerts tibersteuern die Elektronik nicht, so dass die auf-
summierte Durchflussmenge korrekt erfasst wird.
Ausgang
Ausgangssignal Modbus RS485
Physikalische Schnittstelle | GemaR Standard EIA/TIA-485-A
Abschlusswiderstand Integriert, iber DIP-Schalter auf dem Messumformer-Elektronikmodul aktivier-
bar
Ausfallsignal Ausfallinformationen werden abhdngig von der Schnittstelle wie folgt dargestellt.
Modbus RS485
Fehlerverhalten Wahlbar:
= NaN-Wert anstelle des aktuellen Wertes
= Letzter gultiger Wert
Schnittstelle/Protokoll
= Via digitale Kommunikation:
Modbus RS485
s Via Serviceschnittstelle
Serviceschnittstelle CDI-R]J45
‘ Klartextanzeige Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen
ﬂ Weitere Informationen zur Fernbedienung
Leuchtdioden (LED)
Statusinformationen Statusanzeige durch verschiedene Leuchtdioden
Je nach Geréteausfithrung werden folgende Informationen angezeigt:
s Versorgungsspannung aktiv
= Datentibertragung aktiv
= Gerétealarm/-stérung vorhanden
6 Endress+Hauser
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Ex-Anschlusswerte

Diese Werte gelten nur fiir folgende Gerateausfithrung:
Bestellmerkmal "Ausgang"’, Option M "Modbus RS485", fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich

Safety Barrier Promass 100

Sicherheitstechnische Werte

Klemmennummern
Versorgungsspannung Signaliibertragung
2 (L-) 1 (L+) 26 (B) 27 (A)
Upom =DC 24V Upom =DC5V
Upax =AC 260V Upax =AC 260V
FEigensichere Werte
Klemmennummern
Versorgungsspannung Signaliibertragung
20 (L-) 10 (L+) 62 (B) 72 (A)
U,=16,24V
[, =623 mA
Po=2,45W
Zur Ubersicht und den Abhéngigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument
'Safety Instructions' (XA) zum Messgerat

Messumformer

Eigensichere Werte

Bestellmerkmal Klemmennummern
"Zulassung" X "
Versorgungsspannung Signaliibertragung
20 (L-) 10 (L+) 62 (B) 72 (A)

s Option BM: ATEX 112G + IECEx Z1 Ex ia, 12D Ex tb U;=16,24V

= Option BU: ATEX II12G + [ECEx Z1 Ex ia [[= 623 mA

= Option C2: CSA C/USIS CL. [, I, Il Div. 1 P;=2,45W

s Option MM: INMETRO Ex ia Zone 1 Li=0pH

= Option NG: NEPSI Ex ia Zone 1 Ci=6nF

= Option 85: ATEX [12G + I[ECEx Z1 Ex ia + CSA C/US

ISCL I, II, 1T Div. 1

Zur Ubersicht und den Abhéngigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument

"Safety Instructions' (XA) zum Messgerat

Schleichmengenunterdrii-
ckung

Die Schaltpunkte fiir die Schleichmengenunterdriickung sind frei wéhlbar.

Protokollspezifische Daten

Modbus RS485
Protokoll Modbus Applications Protocol Specification V1.1
Gerétetyp Slave
Slave-Adressbereich 1...247
Broadcast-Adressbereich 0
Funktionscodes = 03: Read holding register
= 04:Read input register
= 06: Write single registers
= (08: Diagnostics
= 16: Write multiple registers
= 23:Read/write multiple registers

Endress+Hauser




CNGmass

Broadcast-Messages

Unterstiitzt von folgenden Funktionscodes:

= 06: Write single registers
= 16: Write multiple registers
23: Read/write multiple registers

Unterstiitzte Baudrate

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Modus Dateniibertragung

ASCII
= RTU

Datenzugriff

Auf jeden Gerdteparameter kann via Modbus RS485 zugegriffen werden.

Zu den Modbus-Registerinformationen: Dokumentation "Beschreibung

Gerdteparameter' > B 26

Energieversorgung

Klemmenbelegung Ubersicht: Geh4useausfithrung und Anschlussvarianten

A Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet Alu
1 Anschlussvariante: Modbus RS485

1.1 Signaliibertragung
1.2 Versorgungsspannung

Messumformer

A0030218
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Anschlussvariante Modbus RS485

ﬂ Fiir Einsatz im eigensicheren Bereich. Anschluss via Safety Barrier Promass 100.

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M

Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehé&use" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen = Option B: Gewinde M20x1
A = Option C: Gewinde G 2"
= Option D: Gewinde NPT %"

Bestellmerkmal "Geh&duse™:
Option A: Kompakt, beschichtet Alu

L4

62 B

72 A ’» 2
10 L+
20 L-

A0030219

2 Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich
(Anschluss via Safety Barrier Promass 100)

1  Eigensichere Energieversorgung
2 Modbus RS485

Bestellmerkmal
e AN 10 (L+) 20 (L-) 62 (B) 72 (A)
Option M Eigensichere Versorgungsspannung Modbus RS485 eigensicher

Bestellmerkmal "Ausgang":

Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich (Anschluss via Safety Barrier Promass 100)

Endress+Hauser
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Safety Barrier Promass 100

2111|26|27
L-|L+||B | A

Power | | Modbus
supply | | RS485
24V,

Safe area

O Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | |Modbus
supply RS485

L- A
20 72

L+|| B
10|62

A0030220

3 Safety Barrier Promass 100 mit Anschliissen

1 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich, Zone 2, Class I Division 2
2 Eigensicherer Bereich

Versorgungsspannung Das Netzteil muss sicherheitstechnisch gepriift sein (z.B. PELV, SELV).
Messumformer
Fur Gerateausfihrung mit Kommunikationsart:
Modbus RS485, Gerdteausfithrung:
= Fir Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2: DC 20 ... 30 V
= Fir Einsatz im eigensicheren Bereich: Speisung via Safety Barrier Promass 100
Safety Barrier Promass 100
DC20..30V
Leistungsaufnahme Messumformer
" " Maximale
Bestellmerkmal "Ausgang' T ——
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 2,45 W
Safety Barrier Promass 100
" " Maximale
Bestellmerkmal "Ausgang' Leistungsaufnahme
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 48 W
Stromaufnahme Messumformer
" " Maximale Maximaler
eIl gy Stromaufnahme Einschaltstrom
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 145 mA 16 A (< 0,4 ms)
ren Bereich
10 Endress+Hauser
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Safety Barrier Promass 100

o " Maximale Maximaler
Bestellmerkmal "Ausgang Stromaufnahme Einschaltstrom
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 230 mA 10 A (< 0,8 ms)
ren Bereich

Gerétesicherung Feinsicherung (trdge) T2A
Versorgungsausfall s Summenzéhler bleiben auf dem zuletzt ermittelten Wert stehen.
= Konfiguration bleibt je nach Gerédteausfiihrung im Geratespeicher oder im steckbaren Datenspei-
cher (HistoROM DAT) erhalten.
s Fehlermeldungen inklusive Stand des Betriebsstundenz&hlers werden abgespeichert.
Elektrischer Anschluss Anschluss Messumformer

A0030221

A Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet, Alu
Kabeleinfiihrung fiir Signaliibertragung
2 Kabeleinfiihrung fiir Versorqungsspannung

—

ﬂ Klemmenbelegung > B 8

Anschlussbeispiele
Modbus RS485

Modbus RS5485, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

A0028765

4 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Kabelschirm einseitig. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderun-
gen,; Kabelspezifikation beachten - 12

3 Verteilerbox

4 Messumformer

Endress+Hauser
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Modbus RS485 eigensicher

L
os] D>44
—

>

A0028766

®

5 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485 eigensicher

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Kabelschirm einseitig. Kabelspezifikation beachten
Safety Barrier Promass 100

Kabelspezifikation beachten

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2./Div. 2
Eigensicherer Bereich

Messumformer

O NN WN =

Potenzialausgleich

Anforderungen

Beim Potenzialausgleich:

= Betriebsinterne Erdungskonzepte beachten

= Einsatzbedingungen wie Material und Erdung der Rohrleitung beriicksichtigen

s Messstoff, Messaufnehmer und Messumformer auf dasselbe elektrische Potenzial legen

= Fir die Potenzialausgleichsverbindungen ein Erdungskabel mit dem Mindestquerschnitt von
6 mm? (0,0093 in?) und einem Kabelschuh verwenden

Bei einem Gerét fiir den explosionsgefédhrdeten Bereich: Hinweise in der
Ex-Dokumentation (XA) beachten.

Klemmen

Messumformer
Federkraftklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Safety Barrier Promass 100
Steckbare Schraubklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Kabeleinfiihrungen

= Kabelverschraubung: M20 x 1,5 mit Kabel @ 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Gewinde fir Kabeleinfiihrung:

= M20

s GV

= NPT %"

Kabelspezifikation

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien sind zu beachten.

= Die Kabel miissen fiir die zu erwartenden Minimal- und Maximaltemperaturen geeignet sein.
Energieversorgungskabel (inkl. Leiter fiir die innere Erdungsklemme)

Normales Installationskabel ausreichend.
Signalkabel

Modbus RS485

Standard EIA/TIA-485 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fiir alle Uber-
tragungsraten eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Kabeltyp A

Wellenwiderstand 135 ... 165 Q bei einer Messfrequenz von 3 ... 20 MHz

12
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Kabelkapazitéat <30 pF/m

Aderquerschnitt > 0,34 mm? (22 AWG)

Kabeltyp Paarweise verdrillt

Schleifenwiderstand <110 Q/km

Signaldédmpfung Max. 9 dB iiber die ganze Lange des Leitungsquerschnitts

Abschirmung Kupfer-Geflechtschirm oder Geflechtschirm mit Folienschirm. Bei Erdung des

Kabelschirms: Erdungskonzept der Anlage beachten.

Verbindungskabel Safety Barrier Promass 100 - Messgerét

Kabeltyp Abgeschirmtes Twisted-Pair-Kabel mit 2x2 Adern. Bei Erdung des Kabelschirms:
Erdungskonzept der Anlage beachten.

Maximaler Kabelwider- 2,5 Q, einseitig

stand

Um die Funktionstiichtigkeit des Messgerats sicherzustellen: Maximalen Kabelwiderstand ein-
halten.

Im Folgenden wird zum jeweiligen Aderquerschnitt die maximale Kabelldnge angegeben. Maximalen
Kapazitats- und Induktivitdtsbelag vom Kabel sowie Ex-Anschlusswerte beachten .

Aderquerschnitt Maximale Kabelldnge
[mm?] [AWG] [m] [£t]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
1,5 16 200 656
2,5 14 300 984
Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

s Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO 11631

= Wasser mit +15 ... +45°C (+59 ... +113 °F) bei 2 ... 6 bar (29 ... 87 psi)

= Angaben laut Kalibrationsprotokoll

= Angaben zur Messabweichung basieren auf akkreditierten Kalibrieranlagen, die auf ISO 17025
riickgefiihrt sind.

ﬂ Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe Applicator > B 25

Maximale Messabweichung

Grundgenauigkeit

Massefluss (Gase)

+0,50 % der fir typische CNG-Betankungen abgefillten Menge, mit den bei der Werkskalibrierung
ermittelten Koeffizienten.

Dichte (Fliissigkeiten)

Temperatur
+0,5°C+£0,005-TC (£0,9°F £ 0,003 - (T - 32) °F)

Endress+Hauser
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Genauigkeit der Ausgénge

Bei analogen Ausgéngen muss die Ausgangsgenauigkeit fir die Messabweichung mit betrach-
tet werden; bei Feldbus-Ausgéngen hingegen nicht (z.B. Modbus RS485, EtherNet/IP).

Die Ausgénge weisen die folgende Grundgenauigkeit auf.

Wiederholbarkeit
Grund-Wiederholbarkeit
Massefluss (Gase)
10,25 % der fir typische CNG-Betankungen abgefiillten Menge
Temperatur
+0,25°C £ 0,0025 - T °C (+0,45 °F + 0,0015 - (T-32) °F)
Reaktionszeit = Die Reaktionszeit ist abhéngig von der Parametrierung (Dampfung).

= Reaktionszeit bei sprunghaften Anderungen der Messgréfe (nur Massefluss): Nach 100 ms -
95 % des Endwerts

Einfluss Messstofftempera-
tur

Massefluss

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur bei der Nullpunktjustierung und der Pro-
zesstemperatur, betrdgt die zusétzliche Messabweichung der Messaufnehmer typisch £0,0003 %
vom Endwert/°C (+0,00015 % vom Endwert/°F).

Bei einer Durchfithrung der Nullpunktjustierung bei Prozesstemperatur wird der Einfluss verringert.

Einfluss Messstoffdruck

Eine Druckdifferenz zwischen Kalibrierdruck und Prozessdruck hat keinen Einfluss auf die Messge-
nauigkeit.

Berechnungsgrundlagen

v.M. = vom Messwert, v.E. = vom Endwert
BaseAccu = Grundgenauigkeit in % v.M., BaseRepeat = Grund-Wiederholbarkeit in % v.M.
MeasValue = Messwert; ZeroPoint = Nullpunktstabilitét

Berechnung der maximalen Messabweichung in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate maximale Messabweichung in % v.M.
ZeroPoint
o +
= BaseAccu 100 + BaseAccu =
A0021339
A0021332
ZeroPoint ZeroPoint
BaseAccu 100 ~ MeasValue 100
A0021333 A0021334

Berechnung der maximalen Wiederholbarkeit in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate maximale Wiederholbarkeit in % v.M.

14 - ZeroPoint

> BaseRepeat 100 + BaseRepeat _—
Y. - ZeroPoint ZeroPoint
s - 100 + 1 MeasValue 100

BaseRepeat

A0021336 A0021337

Montage

Ein- und Auslaufstrecken

Bei der Montage muss keine Rucksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen wie Ventile, Krimmer
oder T-Stiicke genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen .
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Spezielle Montagehinweise

Berstscheibe

Prozessrelevante Informationen: > 18.

A WARNUNG

Gefdhrdung durch austretende Messstoffe!

Unter Druck austretende Messstoffe kénnen zu Verletzungen oder Sachschaden fithren.

» Vorkehrungen treffen, um Personengeféhrdung und Schaden beim Auslésen der Berstscheibe
auszuschliefRen.

Angaben auf dem Berstscheiben Aufkleber beachten.

Beim Einbau des Gerats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behindert wird.
Keinen Heizmantel verwenden.

Berstscheibe nicht entfernen oder beschadigen.

vvyywyy

Die Lage der Berstscheibe ist durch einen darauf angebrachten Aufkleber gekennzeichnet. Ein Aus-
16sen der Berstscheibe zerstort den Aufkleber und ist somit optisch kontrollierbar.

RUPTURE DISK

AD030005

1 Hinweisschild zur Berstscheibe

Nullpunktverifikation und Nullpunktjustierung

Alle Messgerate werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung erfolgt
unter Referenzbedingungen - 13. Eine Nullpunktjustierung im Feld ist deshalb grundsétzlich
nicht erforderlich.

Eine Nullpunktjustierung ist erfahrungsgeméf nur in speziellen Fallen empfehlenswert:

® Bei hochsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und geringen Durchflussmengen.

= Bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozesstemperaturen oder
sehr hoher Viskositét des Messstoffes.

Informationen zur Uberpriifung des Nullpunkts, sowie zur Durchfiihrung einer Nullpunktjustierung:
Betriebsanleitung zum Gerat.

Montage Safety Barrier Pro-
mass 100

>22.5 >22.5
>0.89) >0.89)
o o
o [¢]

A0016894

6 Minimalabstand zwischen weiteren Safety Barrier Promass 100 oder anderen Modulen. Mafieinheit mm

(in)

Endress+Hauser
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Umgebung

Umgebungstemperaturbe- Messgerit -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)
reich

Safety Barrier Promass 100 -40...+60 °C (-40 ... +140 °F)

» Bei Betrieb im Freien:
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in warmeren Klimaregionen.

Lagerungstemperatur =40 ... +60°C (-40 ... +140 °F)
Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Prtifung Z/AD)
Schutzart Messumformer und Messaufnehmer

= Standardmafig: IP66/67, Type 4X enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4
= Bei gedffnetem Gehduse: IP20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2
= Anzeigemodul: [P20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2

Safety Barrier Promass 100
P20

Vibrations- und Schockfes- Schwingen sinusférmig in Anlehnung an IEC 60068-2-6
tigkeit
Schwingen Breitbandrauschen in Anlehnung an IEC 60068-2-64

Schocks Halbsinus in Anlehnung an IEC 60068-2-27

Stof} durch raue Handhabung in Anlehnung an IEC 60068-2-31

Elektromagnetische Vertrdg- = Abhéngig von der Kommunikationsart:
lichkeit (EMV) Modbus RS485:
Nach IEC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung 21 (NE 21)
= Erfillt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 55011 (Klasse A)

Details sind in der Konformitétserklarung ersichtlich.

ﬂ Diese Einrichtung ist nicht dafiir vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden, und
kann einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht sicherstel-
len.

Prozess

Messstofftemperaturbereich  -50 ... +125°C (=58 ... +257 °F)

16 Endress+Hauser
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Abhéngigkeit Umgebungstemperatur zu Messstofftemperatur

T

a

A0031121

7 Beispielhafte Darstellung, Werte in der nachfolgenden Tabelle.

T, Umgebungstemperatur
T,, Messstofftemperatur
A Maximal zuldssige Messstofftemperatur Ty, bei Ty max = 60 °C (140 F); héhere Messstofftemperaturen T,

erfordern eine Reduktion der Umgebungstemperatur T,
B Maximal zuldssige Umgebungstemperatur T, bei der maximal spezifizierten Messstofftemperatur T, des
Messaufnehmers

ﬂ Werte fiir Gerate die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden:
Separate Ex-Dokumentation (XA) zum Gerét .

Maximaler Arbeitsdruck

350 bar (5080 psi)

Messstoffdichte

0...5000kg/m3 (0 ... 312 Ib/cf)

Druck-Temperatur-Kurven

Die folgenden Druck-Temperatur-Kurven beziehen sich auf alle drucktragenden Teile des Geréts und
nicht nur auf den Prozessanschluss. Die Kurven zeigen den maximal erlaubten Messstoffdruck in
Abhéngigkeit von der jeweiligen Messstofftemperatur.

Prozessanschluss: Zylindrisches Innengewinde BSP (G) nach ISO 228-1

[psi]  [bar]
60004 400
5000 350 —_—
1 300 T
4000+
1250
30004 200
2000+ 120
000 100
10007 54
04 o0
-50 =20 0 20 40 60 80 100  125]C]|
T T T T T T T T T T T T T T T
-40 0 100 200 ['F

A0022561-DE

8 Werkstoff Prozessanschluss: 1.4404 (316/316L)

Gehduse Messaufnehmer

Das Gehé&use des Messaufnehmers ist mit trockenem Stickstoff gefiillt und schiitzt die innenliegende
Elektronik und Mechanik.

Endress+Hauser

17



CNGmass

Berstdruck des Messaufnehmergehéuses

Das Gerat ist immer mit einer Berstscheibe ausgestattet. Auslésedruck:

Berstscheibe

Auslosedruck im Geh&use: 10 ... 15 bar (145 ... 218 psi)

Durchflussgrenze

Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen dem Durchfluss und dem zuléssigen Druck-
abfall optimiert wird.

ﬂ Zur Ubersicht der Messbereich-Endwerte: Kapitel "Messbereich' > B 6

= Der minimal empfohlene Endwert betrégt ca. 1/20 des maximalen Endwerts

= Fir die hdufigsten Anwendungen sind 20 ... 50 % des maximalen Endwerts als ideal anzusehen

= Bei abrasiven Medien (z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten) ist ein tiefer Endwert zu wéhlen:
Strémungsgeschwindigkeit < 1 m/s (< 3 ft/s).

ﬂ Zur Berechnung der Durchflussgrenze: Produktauswahlhilfe Applicator > B 25

Druckverlust

ﬂ Zur Berechnung des Druckverlusts: Produktauswahlhilfe Applicator > B 25

Vibrationen

Anlagenvibrationen haben aufgrund hoher Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf die
Funktionstiichtigkeit des Messsystems.

18
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Konstruktiver Aufbau

Abmessungen in SI-Einhei- Kompaktausfiihrung
ten
Bestellmerkmal "Gehduse', Option A "Alu"

- B -
- c - D - - A -
[T B
: ] [ T |
il O O
0 [x] 0
r— “_ H n = ) =
A ! lu@o X
i i &
- — N——
jan)
Yy v L
_ L _ S .
A0022580
DN A B C D E F G H I K L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] E [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [in] [mm)]
[mm]
8 136 147,5 93,5 54 177 266 3,87 89 40 GY% 214
15 136 147,5 93,5 54 177 277 6,23 100 38 G¥a 267
25 136 147,5 93,5 54 174 276 8,80 102 48 Gl 316

Safety Barrier Promass 100
Hutschiene EN 60715:

s TH35x7,5
s TH35x 15
i I~ 5 5 [YaYata)
(o]
o
iﬂ (o]
< IO o
_J
ﬁ
N o/ oo
B D

A0016777

Endress+Hauser 19



CNGmass

A B C D
[mm)] [mm] [mm)] [mm)]
108 114,5 99 22,5
Abmessungen in US-Einhei- Kompaktausfiihrung
ten
Bestellmerkmal "Gehduse', Option A "Alu"
et B -
~ C . D _ A _
[T il
|
0 53}
— ~— - &
Y folo 4
4 N
T
Yy v
L I
et o I
'A0022580
DN A B C D E F G H I K L
[in] [in] [in] [in] [in] E [in] [in] [in] [in] [in] [in]
[in]
A 5,35 581 3,68 2,13 6,97 10,47 0,15 3,50 1,57 G 8,43
2! 5,35 5,81 3,68 2,13 6,97 10,91 0,25 3,94 1,50 G 10,5
1 5,35 581 3,68 2,13 6,85 10,87 0,35 4,02 1,89 Gl 12,4
Safety Barrier Promass 100
Hutschiene EN 60715:
= TH35x7,5
= TH35x 15
] I~ lalala)
[¢) (e
(o]
]
]
O
B D
A0016777
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A B (o D
[in] [in] [in] [in]
425 451 3,9 0,89

Bauform, Mafle

Angaben zu den Abmessungen und Einbaulédngen des Geréats: Dokument "Technische Informa-
tion', Kapitel "Konstruktiver Aufbau"

Gewicht Kompaktausfiihrung
Gewicht in SI-Einheiten
DN Gewicht [kg]
[mm]
8 3,8
15 4.4
25 51
Gewicht in US-Einheiten
DN Gewicht [lbs]
[in]
A 8,4
%) 9,7
1 11,3
Safety Barrier Promass 100
49 g (1,73 ounce)
Werkstoffe Gehduse Messumformer

Bestellmerkmal "Gehé&use", Option A "Kompakt, Alu beschichtet":
Aluminium, AlISi10Mg, beschichtet

Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen

9 Maoégliche Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen
Innengewinde M20 x 1,5

1
2 Kabelverschraubung M20 x 1,5
3 Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G ¥2" oder NPT ¥5"

A0020640

Endress+Hauser

21



CNGmass

Bestellmerkmal "Gehduse', Option A 'Kompakt, Alu, beschichtet"

Die verschiedenen Kabeleinfiihrungen sind fiir den explosionsgefdhrdeten und nicht explosionsge-
fé&hrdeten Bereich geeignet.

Kabeleinfiihrung/-verschraubung Werkstoff

Kabelverschraubung M20 x 1,5

Adapter fiir Kabeleinfithrung mit Innengewinde G 2" Messing vernickelt

Adapter fir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde NPT %2"

Geratestecker

Elektrischer Anschluss Werkstoff

Stecker M12x1 = Buchse: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)
s Kontakttrager: Polyamid
= Kontakte: Messing vergoldet

Gehduse Messaufnehmer

= S3uren- und laugenbestédndige Aulenoberflache
= Rostfreier Stahl, 1.4301 (304)

Messrohre

Rostfreier Stahl, 1.4435 (316L)

Prozessanschliisse/Verteilerstiicke

Fiir alle Prozessanschliisse/Verteilerstiicke:
Rostfreier Stahl, 1.4404 (316/316L)

ﬂ Verfiigbare Prozessanschliisse> B 22

Dichtungen

Geschweifste Prozessanschliisse ohne innenliegende Dichtungen

Safety Barrier Promass 100

Gehause: Polyamid

Prozessanschliisse

s Festflanschanschlisse:

= Innengewinde:
Zylindrisches Innengewinde BSPP (G) nach ISO 228-1 mit Dichtflachen nach DIN 3852-2/1SO
1179-1

Abdichtung (nicht im Lieferumfang enthalten) mit Profildichtung nach DIN 3869 oder Kupfer-
scheibe oder Stahldichtscheibe mit Kunststofflippe.

ﬂ Werkstoffe der Prozessanschliisse - 22

Oberflachenrauheit

Alle Angaben beziehen sich auf messstoffberiithrende Teile. Die folgenden Oberfladchenrauheiten
sind bestellbar.
Raax = 0,8 pm (32 pin)

22
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Anzeige und Bedienoberfldche

Bedienkonzept

Nutzerorientierte Meniistruktur fiir anwenderspezifische Aufgaben
= Inbetriebnahme

= Betrieb

= Diagnose

= Expertenebene

Schnelle und sichere Inbetriebnahme
= Eigene Menis fir Anwendungen
= Menifithrung mit kurzen Erlduterungen der einzelnen Parameterfunktionen

Sicherheit im Betrieb

Bedienung in folgenden Landessprachen:
Via Bedientool "FieldCare", "DeviceCare":
Englisch, Deutsch

Effizientes Diagnoseverhalten erhéht die Verfiigbarkeit der Messung

» Behebungsmafinahmen sind via Bedientools abrufbar

= Vielfaltige Simulationsméglichkeiten

= Statusanzeige durch mehrere Leuchtdioden (LED) auf dem Elektronikmodul im Gehduseraum

Serviceschnittstelle

Via Serviceschnittstelle (CDI)

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerédteausfiihrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Ausgang', Option M: Modbus RS485

Modbus RS485

A0030216

1 Serviceschnittstelle (CDI) des Messgerdts
2 Commubox FXA291
3 Computer mit Bedientool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication FXA291"

Zertifikate und Zulassungen

Aktuell verfiigbare Zertifikate und Zulassungen zum Produkt sind tber den Produktkonfigurator
unter www.endress.com auswéhlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswéhlen.

CE-Zeichen

Das Gerét erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien. Diese sind
zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformitatserklarung aufge-
fihrt.

Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Endress+Hauser
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UKCA-Zeichen

Das Gerat erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren UK-Rechtsverordnungen (Statu-
tory Instruments). Diese sind zusammen mit den zugewiesenen Normen in der entsprechenden
UKCA-Konformitatserklarung aufgefiihrt. Durch Selektion der Bestelloption zur UKCA Kennzeich-
nung bestétigt Endress+Hauser die erfolgreiche Priifung und Bewertung des Gerats mit der Anbrin-
gung des UKCA-Zeichens.

Kontaktadresse Endress+Hauser UK:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom
www.uk.endress.com

RCM-Zeichen

Das Messsystem stimmt {iberein mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Australian Communica-
tions and Media Authority (ACMA)".

Ex-Zulassung

Das Messgerat ist zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich zertifiziert und die zu beachtenden
Sicherheitshinweise im separaten Dokument "Safety Instructions" (XA) beigefiigt. Dieses ist auf dem
Typenschild referenziert.

Die separate Ex-Dokumentation (XA) mit allen relevanten Daten zum Explosionsschutz ist bei
[hrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich.
ATEX/IECEx

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfihrungen lieferbar:

Exia
Kategorie (ATEX) Ziindschutzart
112G ExialIC T6...T1 Gb oder Exia IIB T6...T1 Gb
111/2G, 112D ExialICT6...T1 Ga/Gb oder Ex ia I[IB T6...T1 Ga/Gb
Ex tb IIIC Txx °C Db
112G, 12D ExialIC T6...T1 Gb oder Exia lIB T6...T1 Gb
Ex tb IIIC Txx °C Db
cCSAys

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfiihrungen lieferbar:

IS (Ex i)
= (Class I Division 1 Groups ABCD
s (Class I Division 1 Groups EFG and Class III

Zertifizierung Modbus RS485

Das Messgerat erfiillt alle Anforderungen des MODBUS RS485 Konformitatstests und besitzt die
"MODBUS RS485 Conformance Test Policy, Version 2.0". Das Messgerat hat alle durchgefiihrten
Testprozeduren erfolgreich bestanden.

Bestellinformationen

Ausfihrliche Bestellinformationen sind bei der néchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswéhlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.

2. Produktseite 6ffnen.

24
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3. Konfiguration auswéhlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration
= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten
= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder

Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien
s Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-

Ausgabeformat

= Direkte Bestellmdoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Zubehor

Fir das Gerét sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei EndresstHauser mit dem Gerat
bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind
bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser
Webseite: www.endress.com.

Kommunikationsspezifisches
Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.

Technische Information TI405C/07

Servicespezifisches Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Applicator

Software fir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeréten:

= Auswahl von Messgeraten mit industriespezifischen Anforderungen

s Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen
Durchflussmessgerats: z.B. Nennweite, Druckabfall, FlieRgeschwindigkeit
und Messgenauigkeiten.

s Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

= Ermittlung des partiellen Bestellcodes Verwaltung, Dokumentation und
Abrufbarkeit aller projektrelevanter Daten und Parameter iiber die gesamte
Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
= Uber das Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator
= Als downloadbare DVD fiir die lokale PC-Installation.

wWeM

W@M Life Cycle Management

Mehr Produktivitét durch stets verfiigbare Informationen. Daten zu einer
Anlage und ihren Komponenten werden bereits wéhrend der Planung und
spater wahrend des gesamten Lebenszyklus der Komponente erzeugt.
W@M Life Cycle Management ist eine offene und flexible Informationsplatt-
form mit Online- und Vor-Ort-Tools. Ihre Mitarbeiter haben direkten Zugriff
auf aktuelle detaillierte Daten, wodurch sich Engineering-Zeiten verkiirzen,
Beschaffungsprozesse beschleunigen und Betriebszeiten der Anlage steigern
lassen.

Zusammen mit den richtigen Services fithrt W@M Life Cycle Management in
jeder Phase zu mehr Produktivitat. Hierzu mehr unter:
www.endress.com/lifecyclemanagement

FieldCare

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren
und unterstiitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusin-
formationen stellt es dartber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel
dar, deren Zustand zu kontrollieren.

Betriebsanleitung BAOOO27S und BAOO059S

Endress+Hauser
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Zubehor Beschreibung

DeviceCare Tool zum Verbinden und Konfigurieren von Endress+Hauser Feldgeréten.
Innovation-Broschiire INO1047S

Commubox FXA291 Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hau-

ser Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder
Laptops.

Technische Information TI0O0405C

Erganzende Dokumentation

Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild eingeben

» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder Matrixcode
auf dem Typenschild einscannen

Standarddokumentation

Ergénzende Informationen zu Semistandard-Optionen sind in der zugehérigen Sonderdoku-
mentation in der TSP-Datenbank verfiigbar.

Kurzanleitung
Messgerat Dokumentationscode
CNGmass KAO01170D
Betriebsanleitung
Messgerét Dokumentationscode
CNGmass BA01283D
Gerateabhédngige Zusatzdo- Sicherheitshinweise
kumentation
Inhalt Dokumentationscode
ATEX/IECEx Ex i XA01251D
cCSAus IS XA01252D
INMETRO Ex i XA01253D
NEPSI Ex i XA01254D
Sonderdokumentation
Inhalt Dokumentationscode
Modbus RS485-Register-Informationen SD01166D
Einbauanleitung

Inhalt

Bemerkung

Einbauanleitung fiir Ersatzteilsets und Zubehér

Dokumentationscode: Bei den Zubehorteilen jeweils angegeben .
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Eingetragene Marken

Modbus®
Eingetragene Marke der SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Endress+Hauser
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