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XA01024T

iTHERM TM411, TM412

Liiteasiakirjat

Taydentéavat
asiakirjat

Sertifikaatit ja
ilmoitukset

Valmistajan
osoite

Kaikkai dokumentit ovat saatavana internetissa:
www.endress.com/Deviceviewer
(syota laitekilvessé oleva sarjanumero).

ﬂ Jos kddnnosta ei viela saatavissa, se voidaan tilata EU-kielilla.

Noudata kéyttdonotossa laitteen kéyttdohjeita:
www.endress.com/<tuotekoodi>, esim. TM411

Réjahdyssuojausesite: CPO0021Z

Réjahdyssuojausesite on saatavana internetisté:
www.endress.com/Downloads

IECEx-sertifikaatti
Sertifikaatin numero: [IECEx DEK 12.0049X

Todistuksen numeromerkinté osoittaa seuraavien standardien
noudattamisen (laiteversiosta riippuen)

= [EC 60079-0: 2017
= [EC 60079-11: 2011
= [EC 60079-26: 2014

ATEX-sertifikaatti

Sertifikaatin numero: DEKRA 12ATEX0161 X
EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
[Imoituksen numero: EC_00177

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana internetista:
www.endress.com/Downloads

UKCA-sertifikaatti

Sertifikaatin numero: CML 21UKEX21239X
UKCA-vaatimustenmukaisuusvakuutus
[lmoituksen numero: UK_00428

Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Obere Wank 1
87484 Nesselwang, Germany

Endress+Hauser



iTHERM TM411, TM412

XA01024T

Turvallisuusohjee
t

Process

Zone 0,1, 2 or
Zone 20, 21, 2
EPL Ga, Gb, Gc
EPL Da, Db, Dc

Hazardous area
Zone 0, 1, 2 or Zone 20, 21, 22
EPL GA, Gb, Gc or EPL Da, Db, Dc

e.g. TM411

Non-hazardous area

Power supply

Associated intrinsically safe power
supply unit with max. electrical
specifications from table below

2
or

Local

potential equalization

Turvallisuusohjeet:
Yleista

Endress+Hauser

AD050240

= Noudata kéyttéohjeiden asennus- ja turvallisuusohjeita.

= Asenna laite valmistajan antamien ohjeiden ja muiden voimassa
olevien standardien ja mé&araysten mukaan (esim. EN/IEC
60079-14).

= Lampdtilamittarin kotelo on liitettdva paikalliseen potentiaalin
tasausjohtoon tai asennettava omaan maadoitettuun
metalliputkistoon tai maadoitettuun koteloon.

= Fjvoida pitdd itsestddn selvdnd, ettd kéaytettdessd puristusliittimessa
(esim. TA50, TA60, TA70) ei-metallisia renkaita, maadoitus on
varmistettu metallijérjestelmadn asennettaessa. Tama tarkoittaa,
ettd paikallisessa potentiaalintasauksessa on kaytettéva
lisdturvaliitdntaa.

= Kiytettdessd plug-in -liitinta (esim. Weidmiillerin PA-liitin) on
varmistettava, ettéd kyseistd luokkaa ja kayttolampotilaa koskevia
vaatimuksia noudatetaan.




XA01024T

iTHERM TM411, TM412

Turvallisuusohjee
t: asennus
ryhmén III
laitteeseen

Turvallisuusohjee
t luonnostaan
vaarattomuuteen:
asennus

= [Iman suojataskua olevien ldmpétilamittareiden anturit on aina
suojattava suojataskulla, jonka suojausluokka on vahintédén IP5X ja
[EC/EN 60079-0:n kotelointivaatimukset tayttéen.
Puristusliitoksen yhteydessa olevat TM411:n anturit, joiden
halkaisija on alle 6 mm, on suojattava suojataskulla, jonka
suojausluokka on vahintdén IP5X ja IEC/EN 60079-0:n
kotelointivaatimukset tayttaen.

Tiivista lapivientiaukot sertifioiduilla kaapelilapivienneilld (v&hint.
IP6X) IP6X EN/IEC:n 60529:n mukaan.

Tilauskoodin mukaiset l&piviennit soveltuvat kaytettavaksi, kun
tarvitaan ATEX/IECEx-sertifioituja kaapelilapivientejd, joiden
lampétila-alue on =20 ... +95 °C.

= Jotta lampé6tilamittaria voidaan kéyttdad ymparistén ldmpdtilassa alle
-20 °C, on kéytettava tahdn sovellukseen sopivia kaapeleita,
lapivientiaukkoja ja tiivisteita.

Kun ympériston lampotila on yli +70 °C, kayta soveltuvia
lampdoeristettyja kaapeleita tai johtoja, lapivientiaukkoja ja
tiivistysvuorauksia sovelluksen l&mpétilassa yli +5 K ymparistén
lampétilan.

Kaytettaessa plug-in -liitintd (esim. Weidmtllerin PA-liitin) on
varmistettava, ettd kyseisté luokkaa ja kéyttélampétilaa koskevia
vaatimuksia noudatetaan.

Lampétilamittari on asennettava ja sitd on huollettava niin, ettd
harvinaisissakaan tapauksissa ei voi kdyda niin, ettd kotelon ja
raudan/terdksen vélissd pddsee syntyméaan kipinéintid térméyksen
tai hankauksen johdosta.

A VAROITUS

Réjahdysvaarallinen ympaérist6

» Al4 avaa laitetta rajahdysvaarallisessa ympérist6ssa, kun laitteessa
on jannitteensy6ttd (varmista, ettd kotelo on toimenpiteen aikana
suojattu vahintdén suojausluokan IP6x suojalla).

= Noudata kéyttéohjeiden asennus- ja turvallisuusohjeita.

= Asenna laite valmistajan antamien ohjeiden ja muiden voimassa
olevien standardien ja maardysten mukaan (esim. EN/IEC
60079-14).

= Noudata kéytettyjen lahettimien turvallisuusohjeita.

= Tyypin TID10 ndyton saa asentaa vain vydhykkeelle 1 (EPL Gb) tai
vydhykkeelle 2 (EPL Gc).

= Suojaustyyppi muuttuu seuraavasti, kun laitteet liitetdén
sertifioituihin luonnostaan vaarattomiin piireihin, joiden luokitus on
ib: Ex ib IIC.

= Kun liitdt luonnostaan vaarattoman ib-piirin, ala kéyta anturia
vyohykkeelld O ilman IEC/EN 60079-26:n mukaista suojataskua.

Endress+Hauser
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XA01024T

Turvallisuusohjee
t: vyohyke O

Turvallisuusohjeet:
Erityisolosuhteet

Turvallisuusohjee
t: erotusseina

Lampdtilataulukot

Endress+Hauser

= Inserttejd, joissa on kaksoispiirit (halkaisijat 3 mm ja 6 mm) ja 3 mm
halkaisija ei ole eristetty metallivaipalla EN/IEC 60079-11:n
kappaleen 6.3.13 mukaan.

= Varmista kahta itsenéistd anturia liitettdessa, etta
potentiaalintasauskaapelit ovat samaa paikallista
potentiaalintasausta.

= [nsertit, joiden halkaisija on 3 mm tai maadoitetut insertit, esim.
tyyppi TS111, on liitettdva paikalliseen potentiaalintasaukseen.

» [nserteissd, joiden halkaisija on 3 mm tai maadoitetuissa inserteissg,
esim. tyyppi TS111, on kéytettdva luonnostaan vaaratonta syo6ttdd,
jossa on galvaaninen eristys.

s Kaytd mahdollisesti rjahtavid héyry-/ilmasekoituksia ainoastaan
ulkoilmassa:
® - -40°C < Ta < +130 °C (katso taulukko Ta kotelo)
s -0.8bar<p<1.1bar

® Jos kéyttopaikassa ei ole mahdollisesti rdjadhdysvaarallisia seoksia tai
jos EN 1127-1:n mukaiset lisdsuojaustoimenpiteet on tehty,
l&hettimid voidaan kayttdd myds muissa ilmanlampétilaolosuhteissa
valmistajan antaminen erittelyjen mukaan.

= Suosi sellaisia liitettyja laitteita, joissa on galvaaninen eristys
luonnostaan vaarattomien ja ei-luonnostaan vaarattomien piirien
valilla.

Jos lampétila-anturin asennuspdd on tehty alumiinista ja jos se
asennetaan alueelle, jossa EPL Ga -laitteen kéyttdd edellytetédén, se on
asennettava niin, ettd harvinaisissakaan tapauksissa ei voi kdydé niin,
ettd tdrmdayksen tai hankauksen johdosta pddsee syntyméaan
kipindinti&.

Asenna suojatasku erotusseindédn EN/IEC 60079-26:n mukaisesti sen
perimmaéisen sovelluksen mukaan.
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iTHERM TM411, TM412

Lampétilaluokan mukainen ympdristén ja prosessildmpdtilan riippuvuus, kun kyseessd on

koottu ldhetin:

Tyyppi Koottu paildhetin Lampéatilaluokka Ympériston lampatila-alue | Laimpatilakoodi
(kotelo) Ta
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT84, Y o o
TMT85 TS 40°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -40°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -50°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT71, o o o
- +
TMT72, TMT86 2 TS 50°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -50°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -50°C<Ta<+58°C 85°C
iTHERM
TM411, iTEMP TMT82 ? TS5 -50°C<Ta<+75°C 100°C
TM412
T4 -50°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT8x,
iTEMP TMT7x jossa T5 -40°C<Ta<+70°C 100°C
naytté
T4 -40°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT162 o o o
HART TS -40°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -40°C<Ta<+85°C 110°C
1) Lampdotilamittareille, joihin on asennettu kaksi p&élahetintd, ja joiden sallittu ympériston lampétila on enintdan
12K alhaisempi kuin kunkin paalampétilamittarin sertifioitu ympériston lampétila.
2) alempi lampétila =52 °C on mahdollinen vain merkinnélld Ex ia IIC Ga/Gb
Tyyppi Koottu ldhetin Upotuslapimitta Prosessin lampatila- | Lampétilaluokka /
alue maksimi
pintalampatila-
anturi
-50°C<Tp<+66°C | T6/T85°C
-50°C<Tp<+81°C | T5/T100°C
3 mm, 3 mm dual -50°C<Tp<+116°C | T4/T135°C
{THERM ITEMP TMT8x tai 6 mm dual -50°C<Tp<+181°C | T3/T200°C
iTEMP TMT7x
TM411 )
TM412 ITEMP TMT162 ~50°C < Tp < +276°C | T2/T300°C
HART
-50°C< Tp < +426°C | T1/T450°C
-50°C<Tp<+73°C | T6/T85°C
6 mm
-50°C<Tp<+88°C | T5/T100°C
8 Endress+Hauser
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XA01024T

Tyyppi

Koottu ldhetin

Upotuslapimitta

Prosessin lampatila-
alue

Lampétilaluokka /
maksimi
pintalampatila-
anturi

-50°C<Tp<+123°C

T4/T135°C

-50"C<Tp<+188°C

T3/T200°C

-50°C<Tp<+283°C

T2/T300°C

-50°C < Tp < +433°C

T1/T450°C

Termoparin inserteille lampétilaluokka T6...T1 ja pinnan
maksimildmpétila enintddn Tppp85 °C...Tp0p450 °C vastaavat
prosessilampétilaa.

Lampétilaluokan mukainen ympdristén ja prosessildmpétilan riippuvuus, kun kyseessd on
kokonaisuus ilman ldhetintd (riviliitin):

Upotusldpimitta | Limpétilaluokk | Tp (prosessi) - sallittu maksimi prosessildmpétila (anturi)
a / maksimi ) . ) . .
pintaldmpétila Pi< Pi<100mW |Pi<200mW |Pi<500mW |Pi<650mW
50 mW
T1/T450°C 426°C 415°C 396 °C 343°C 333°C
T2/T300°C 276°C 265°C 246°C 193°C 183°C
3 mm, 3 mm T3/T200 °C 181°C 170°C 151°C 98°C 88°C
dual
tai 6 mm dual | T4/T135°C 116°C 105 °C 86°C 33°C 23°C
T5/T100°C 81°C 70°C 51°C -2°C -12°C
T6/T85 °C 66 °C 55°C 36°C -17°C -27°C
T1/T450°C 433°C 428°C 420°C 398°C 388°C
T2/T300°C 283°C 278°C 270°C 248°C 238°C
T3/T200°C 188°C 183°C 175°C 153°C 143°C
6 mm
T4/T135°C 123°C 118°C 110°C 88°C 78°C
T5/T100°C 88°C 83°C 75°C 53°C 43°C
T6/T85 °C 73°C 68°C 60°C 38°C 28°C
Upotusldpimitta | Limpétilaluokka | Tp (prosessi) - sallittu maksimi Ta (ymparisto) -
/ maksimi prosessildmpéatila (anturi) ympéristén lampétila
pintaldmpétila (kotelo) V)
Pi< Pi < 800 mW Pi <1000 mW
750 mW
T1/T450 °C 320°C 312°C 280°C
3 mm,3mmdual | 15,7300 °C 170°C 162°C 130°C -40°C<Ta<+130°C
tai 6 mm dual
T3/T200 °C 75°C 62 °C 30°C

Endress+Hauser
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iTHERM TM411, TM412

Upotusldpimitta | Limpétilaluokka | Tp (prosessi) - sallittu maksimi Ta (ympdaristo) -
/ maksimi prosessildmpétila (anturi) ympaériston lampétila
pintaldmpétila (kotelo) ¥
Pi< Pi < 800 mW Pi <1000 mW
750 mW
T4/T135°C 10°C 2°C -30°C -40°C<Ta<+116°C
T5/T100°C -25°C -33°C - -40°C<Ta<+81°C
T6/T85 °C -40°C - - -40°C<Ta<+66°C
T1/T450°C 381°C 377°C 361°C
T2/T300°C 231°C 227°C 211°C -40°C<Ta<+130°C
T3/T200°C 136°C 127°C 111°C
6 mm
T4/T135°C 71°C 67°C 51°C -40°C<Ta<+123°C
T5/T100°C 36°C 32°C 16°C -40°C<Ta<+88°C
T6/T85 °C 21°C 17°C 1°C -40°C<Ta<+73°C
1) Prosessin lampéatila voi suoraan vaikuttaa ympariston lampétilaan liitinpaassd, mutta se rajoittuu alueelle -40°

C... +130°C, lisaksi tyypit TA30A, TA30D ja TA30H joiden rajoitettu alue on -50°C ... +130°C.

ﬂ Termoparin inserteille lampétilaluokka T6...T1 ja pinnan
maksimildmpétila enintddn Tpgp85 °C...Tp09450 °C vastaavat
prosessilampétilaa.

Prosessildmpétilan mddrittdminen Pi < 50 mW:

Upotuslépimitta Lampévastus (Rth) Prosessilampétilan (Tp)
kohteelle Pi < 50 mW laskukaava
3 mm, 3 mm dual 274K/W . 5
tai 6 mm dual TP < Thuokka ~-Tol. 'Tol.- (Rth x
Po?)
6 mm 144K/W
1) Lampotilaluokan sy6tto, esim. 85 °C (K), kun T6
2) Toleranssien sy6tté EN/IEC 60079-0:n kappaleiden 26.5.1.3: 5 K mukaan kohteille T6, T5, T4 ja T3 10 K

kohteille T2 ja T1
3) Po luonnostaan vaarattomalle lampétilatulolle (esim. mittauspiiri TMT72, Po = 5.2 mW)

Laskentaesimerkki T6:1le ja 6 mminsertille:
Tp < Tuokka =~ TOl. - (Rth x Po)
Tp < 85°C(K) - 5K - (144K/W x 5.2 mW)
Tp <79.25°C

Sahkokytkentétie

dot

10
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Liitetty kootun ldhettimen luonnostaan vaarattomaan virtaldhdeyksikko6n teknisten arvojen
alle olevilla sdhkéteknisten eritelmien enimmdisarvoilla:

Lahetin Ui I Pi Ci Li
iTEMP TMT82 30V 130 mA 800 mW 0 0
iTEMP TMT71/ 30V 100 mA 800 mW 0 0
TMT72
iTEMP TMT162 30V 300 mA 1000 mW 5nF 0
HART
gﬁ%PSTMqu’ FISCO-kenttélaite
iTEMP TMT86 FISCO-kenttélaite
Riviliitin 30V 140 mA 1000 mW Katso alla oleva taulukko
Irtojohtimet 30V 140 mA 1000 mW Katso alla oleva taulukko
TS111:
Anturityyppi Pistopituus IL Irtojohtimet Riviliitin
C/F/m L/H/m C/F L/H C/F Li/H
Single 2,00E-10 1,00E-06 1,96E-11 9,80E-08 4,60E-12 2,30E-08
Dual 4,00E-10 2,00E-06 3,92E-11 1,96E-07 9,20W-12 4,60E-08
Laskentakaava vaihtoehdoille, joissa on ainoastaan irtojohtimet:
- Ci = Ci pistopituus IL X IL+ Ci irtojohtimet
- Li = Li pistopituus IL X IL+ Li irtojohtimet
Laskentakaava vaihtoehdoille, joissa on ainoastaan riviliitin:
. Ci = Ci pistopituus IL xIL+ Ci riviliitin
. Li = Li pistopituus IL xIL + Li riviliitin
Laiteluokka Suojaustaso (ATEX, IECEx) Tyyppi
111D Ex ia IlIC T,0085 °C...T500450 °C Da
111D Ex ia ITIC T,0085 °C...T;00450 °C Da/
112D Ex ia IlIC T85 °C...T450 °C Db iTHERM TMé411, TM412
II1G ExialICT6..T1 Ga
111/2G Ex ia IIC T6..T1 Ga/Gb

Endress+Hauser 11
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