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1

Sobre este documento

1.1  Avisos
Estrutura das informacées Significado
A ATENGAO Este simbolo alerta vocé para uma situagéo perigosa. Se esta situagéo perigosa

ndo for evitada, podem ocorrer ferimentos sérios ou fatais.

Causas (/consequéncias)
Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)

» Acéo corretiva

A CUIDADO

Causas (/consequéncias)
Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)

» Acéo corretiva

Este simbolo alerta vocé para uma situacdo perigosa. A falha em evitar essa
situacédo pode resultar em ferimentos leves ou sérios.

Causa/situacéo

Consequéncias da ndo-conformidade (se
aplicavel)

» Acdo/observacgdo

Este simbolo alerta quanto a situac¢des que podem resultar em dano a

propriedade.

Tabela 1. Avisos

1.2 Simbolos no equipamento

Simbolo |Descri¢do

invisivel perigosa ao utilizar o analisador.

O simbolo de alta tensdo alerta as pessoas a presenca de potencial elétrico grande o suficiente para causar ferimentos
ou danos. Em determinadas industrias, a alta tenséo se refere a tensdo acima de um determinado limite.
Equipamentos e condutores que transportam alta tensdo exigem requisitos e procedimentos especiais de seguranga.

g O simbolo de Radiacédo Laser é usado para alertar o usudrio sobre o perigo da exposicdo a radiacédo laser visivel e

A identificacdo ETL Listed fornece a comprovacédo de conformidade do produto com normas de seguranca norte-
€"l americanas. As autoridades competentes (AH]J) e os responsaveis por cédigos nos EUA e no Canada aceitam a marca
inerek | registrada ETL como prova de conformidade do produto com as normas industriais publicadas.

O simbolo WEEE indica que o produto ndo deve ser descartado como lixo n&o classificado, mas deve ser enviado a
instalacOes de coleta seletiva para recuperacéo e reciclagem.

N
m

A identificacéo CE indica a conformidade com as normas de saude, seguranca e protecdo ambiental para produtos
vendidos no Espaco Econémico Europeu (EEE).

Tabela 2. Simbolos

1.3  Conformidade de exportacdao dos EUA

A politica da Endress+Hauser é a conformidade rigorosa com as leis de controle de exportacéo dos EUA, conforme
detalhado no site do Bureau of Industry and Security no Departamento de Comércio dos EUA.

Endress+Hauser
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2 Introducao

O produto SS2100i-1 da Endress+Hauser é um analisador extrativo baseado em laser de diodo de alta velocidade
projetado para o monitoramento confiavel de concentracdes muito pequenas (tracos) a concentra¢es padrdo de
componentes especificos em diversos gases de fundo. Para assegurar que o analisador tenha um desempenho
conforme especificado, é importante revisar em detalhes as sec¢6es de instalacdo e operacdo deste manual. Este
manual contém uma visdo geral abrangente do analisador SS2100i-1 e instru¢des passo a passo sobre:

= Inspecdo do analisador

= Montagem e instala¢do do analisador

= Resolucdo de problemas do sistema

2.1 Como usar este manual
Reserve um momento para se familiarizar com estas Instrucées de Operacéo lendo o Indice.

Algumas opc¢des e acessoérios estdo disponiveis para os analisadores SS2100i-1. Esse manual aborda as opcdes e
acessorios mais comuns.

Imagens, tabelas e graficos foram incluidos para fornecer um entendimento visual do analisador e suas funcoes.
Simbolos especiais sdo usados para fornecer ao usuario informacdes chave relativas a configuracédo e/ou operacéo do
sistema. Preste muita atencéo a estas informacdes.

2.1.1 Quem deve ler este manual
Este manual deve ser lido e consultado por qualquer pessoa que esteja instalando, operando ou tendo contato direto
com o analisador.

2.1.2 Convencoes usadas neste manual

Além dos simbolos e informacdes instrucionais, este manual foi criado com “hot links” que permitem que o usudrio
navegue rapidamente entre secoes diferentes do manual. Estes links incluem referéncias a tabelas, figuras e secdes e
sdo identificados por um cursor com um dedo apontado quando estiver passando sobre o texto. Simplesmente clique
no link para navegar até a referéncia associada.

2.2  Alertas gerais e cuidados

Icones instrucionais sdo fornecidos neste manual e na unidade SS2100i-1 para alertar o usudrio sobre riscos
potenciais, informacdes importantes e dicas uteis. A seguir os simbolos e alertas associados e tipos de cuidados a
serem observados quando estiver trabalhando no analisador. Alguns destes simbolos sdo fornecidos somente para
propositos instrucionais e ndo estdo etiquetados no sistema.

2.2.1 Etiqueta de aviso de seguranca

A etiqueta de aviso exibida abaixo sera fixada na frente de todos os gabinetes do analisador que contenham gas de
amostra.

Endress+Hauser 5
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DANGER

RISK OF FLAMMABLE OR TOXIC GAS MIXTURES
WARNIMNG - USE DAMP CLOTH TO CLEAN LAREL
TO AVOID STATIC ELECTRICITY DISCHARGE

Figura 1. Etiqueta de aviso de sequranga

Os perigos podem variar de acordo com a composicdo da corrente. Uma ou mais das sequintes condi¢des podem ser

aplicaveis.

Simbolo

Descricdo

Inflamavel. Os gases usados no processamento desse analisador podem ser extremamente inflamaveis. Todo
trabalho em uma érea classificada deve ser controlado cuidadosamente para evitar a criacdo de possiveis fontes de

imnin3n [nar avamnla nalar arca faicnn atn )

Toxinas. Os analisadores da Endress+Hauser medem diversos gases, incluindo H,S de alto nivel. Siga todos os
protocolos de seguranca que regulam gases toxicos e vazamentos em potencial.

& O@

Inalacdo. A inalacéo de gases téxicos ou vapores podem causar dano fisico ou morte.

Tabela 3. Avisos de sequranga

A cuIbADO

» Os técnicos deverdo seqguir todos os protocolos de seguranca estabelecidos pelo cliente necessérios para o servico
ou operacdo do analisador. Isso pode incluir, por exemplo, procedimentos de bloqueio/identificacdo, protocolos
de monitoramento de gas toxico, especificacdes de equipamento de protecéo individual (EPI), licenca para
trabalho a quente e outras precaucdes relacionadas a seguranca ao realizar um servico ou operacdo em
equipamento de processo localizados em &reas classificadas.

2.2.2 Etiquetas do equipamento

Simbolo

Descricdo

Declaracéo de alerta para tensao perigosa. O contato pode causar choque elétrico ou queimadura. Desligue e bloqueie
o sistema antes de realizar a manutencdo.

Falha em sequir todas as orientacdes pode resultar em danos ou mau funcionamento do analisador.

Tensdo maxima e especificagdes da corrente para o fusivel mais préximo a etiqueta.

ATERRAMENTO DE PROTECAO - o simbolo indica o ponto de conexo do fio terra com a alimentagéo de energia
principal.

Gl

ATERRAMENTO FUNCIONAL - o simbolo indica pontos de aterramento destinados primariamente para localizacéo
de falhas.

Tabela 4. Etiquetas do equipamento
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2.2.

3 Simbolos de instrucdes

Simbolo

Descricdo

X

Observagoes gerais e informacdes importantes referentes a instalagéo e operacéo do analisador.

Falha em sequir todas as orientac¢6es pode resultar em fogo.

RADIACAO LASER INVISIVEL - Evite exposicéo ao raio. Produto de radiagéo de classe 3b. A manutencéo deve ser
feita pelo pessoal qualificado do fabricante.

Falha em seguir todas as orienta¢des pode resultar em danos ou mau funcionamento do analisador.

A=S\

Tensdo maxima e especificacdes de corrente para os fusiveis.

Tabela 5. Simbolos de instrugdes

2.2.4 Simbolos especiais de seguranca usados no equipamento

Simbolos e etiquetas especiais de seguranca sdo usados no equipamento para alertar o usuario sobre perigos
potenciais e informacdes importantes associadas ao analisador. Todos os simbolos e etiquetas tém um significado

relevante que deve ser acatado.

Simbolo

Descricdo

WARNING - DO NOT REMOVE OR
REPLACE FUSE WHEN ENERGIZED
FUSE: 5X20MM, T, L, 250VAC, 1AMP

ALERTA DE FUSIVEL ENERGIZADO - nio remova ou substitua o fusivel quando ele estiver
energizado.

CAUTION

CLASS 3B INVISIBLE LASER
RADIATION WHEN OPEN

AVOID EXPOSURE TO THE BEAM

RADIACAO LASER INVISIVEL - Evite exposicéo ao raio. Produto de radiagéo de classe 3b. A
manutencdo deve ser feita pelo fabricante ou pessoal qualificado.

WARNING
DO NOT REMOVE!

REMOVAL OF THIS SEAL VOIDS WARRANTY

NAO REMOVER - a remocéo da vedacéo e/ou desmontagem de pecas marcadas com a etiqueta
anula a garantia.

[Ty ——r—

CLASS 1 LASER PRODUCT
CONFORMS TO
IEC [EN] 60825-1:2014

PRODUTO LASER CLASSE 1 - radiacéo laser invisivel quando aberto. Evite exposi¢éo direta ao
raio.

LAS ER RADIATION
AVOID EXPOSURE TOBEAM
CLASS 1B LASER PRODUCT

A&

PRODUTO LASER CLASSE 3B - radiacéo laser invisivel. Evite exposicéo direta ao raio. Produto
laser de classe 3b.

LASER RADIATION
AVOID EXPOSURE TOBEAW
CLASS JBLASER PRODUCT

S

AVISO DE LASER CLASSE 3B - radiacéo laser invisivel classe 3B quando aberto. Evite
exposicéo direta ao raio.

2.3

Tabela 6. Simbolos de seguranca especiais

Endereco do fabricante

Endress+Hauser
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2.4  Sobre os analisadores de gas

Os analisadores SS2100i-1 sdo espectrdmetros de absorc¢do por laser de diodo sintonizavel (TDL) que operam na
regido do infravermelho de comprimento de onda préximo a curto. Cada sensor compacto consiste de uma fonte de
luz TDL, célula de amostra e detector configurados especificamente para possibilitar uma medicdo de alta
sensibilidade de um componente em particular na presenca de outros constituintes da fase gasosa da corrente. O
sensor é controlado por uma eletrénica baseada em microprocessadores com um software embutido que incorpora
algoritmos avancados operacionais e de processamento de dados.

2.4.1 Sistema de condicionamento de amostra

0 analisador pode ser integrado com um sistema de condicionamento de amostras (SCA) que foi especificamente
projetado para atender os requerimentos de condicionamento da amostra para o analisador enquanto preserva a
integridade da amostra e minimiza o tempo de espera da amostra. Consulte as instrucées de operacdo do SCA para
mais informacoes.

2.4.2 Identificacdo da versdo do firmware

Quando o analisador é energizado pela primeira vez, a versdo do firmware é exibida no LCD do sistema por
aproximadamente sete sequndos. Consulte "Ligar o analisador" nas descri¢es dos pardmetros do equipamento deste
analisador para instrucdes de operacdo. A versdo do firmware para cada analisador também esta listada no
certificado de calibracdo do analisador.

2.5 Como os analisadores funcionam

Os analisadores SS2100i-1 usam a espectroscopia de absorc¢do de laser de diodo sintonizavel (TDLAS) para medir a
concentracdo de compostos simples em misturas de gas. Em sua forma mais simples, um espectrometro de absorcéo
de laser de diodo sintonizavel tipicamente consiste em uma célula de amostra com um espelho de um lado, e um
espelho ou janela no lado oposto, através do qual o raio laser pode passar. Consulte a Figura 2. O raio laser entra na
célula e reflete no(s) espelho(s) fazendo um ou mais trajetos através do gas da amostra e eventualmente saindo da
célula onde a intensidade do raio remanescente é medido por um detector. Com os analisadores SS2100i-1, o gas da
amostra flui continuamente através da célula da amostra, assegurando que a amostra seja sempre representativa do
fluxo na tubulacéo principal.

Devido a sua estrutura inerente, as moléculas no gas de amostra tém frequéncias naturais caracteristicas (ou
ressonancias). Quando a saida do laser é requlada para uma daquelas frequéncias naturais, as moléculas com aquela
ressonancia particular absorverdo energia do raio incidente. Isto é, conforme o raio de intensidade incidente, 75(A),
passa através da amostra, a atenuacdo ocorre através da absorc¢éo pelos tracos de gas com secdo transversal de
absorcédo 6(A). De acordo com a lei de absor¢do de Beer-Lambert, a intensidade remanescente, /(A), conforme medido
pelo detector no final do caminho do feixe de comprimento / (comprimento da célula x nimero de passagens), é dado
por I(A) = I)(A)exp[-G(A)IN], onde N representa a concentracéo da espécie. Sendo assim, a relacdo da absor¢cdo medida
quando o laser é ajustado como ressonéncia ativa comparado a ressonancia desativada é diretamente proporcional ao
numero de moléculas dessa espécie em particular no caminho do raio ou

N= (_}l);l" U { 5])}
Tl A "

)
A Figura 3 mostra os dados brutos tipicos de uma varredura de espectrometro de absorcdo a laser, incluindo a
intensidade do laser incidente, Iy(1), e a intensidade transmitida, /(A), para um sistema limpo e um com espelhos
contaminados (mostrado para ilustrar a intensidade relativa do sistema a contaminacéo do espelho). A inclinacéo
positiva dos dados brutos resulta do aumento da corrente para regular o laser, o que ndo somente aumenta o
comprimento da onda com corrente, mas também faz com que a energia de saida correspondente aumente.
Normalizando o sinal através da intensidade de incidéncia, qualquer flutuacdo de saida do laser é cancelada, e resulta
em um perfil de absorcéo tipico, mais pronunciado . Consulte a Figura 4.

8 Endress+Hauser
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TEC—
LASER-

OUTLET —”

0.8 m MEASUREMENT CELL

N

~———— FAR MIRROR

- OPTICAL HEAD
LASER"
-. DETECTOR
WINDOW

PRESSURE SENSOR

PRESSURE SENSOR— ¥

INLET
OUTLET

TEC

- OPTICAL HEAD
- DETECTOR

T WINDOW

“INLET

|~ FAR MIRROR

8/28 m MEASUREMENT CELL

Figura 2. Esquema de um espectrémetro de absor¢do a laser de diodo sintonizdvel tipico

Observe que a contaminacdo dos espelhos resulta somente em um sinal mais baixo em geral. Entretanto, regulando o
laser para ressonancia desligada assim como ressonancia ligada e normalizando os dados, a técnica auto calibra
todos os scans resultando em medic6es que nédo sdo afetadas por contaminacdes do espelho.

Signal [a.u.]

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

T T T T I
r Incident Energy (1)
Raw Signal, /(3.)
Raw Signal, I(3.) rd
L (Contaminated Mirrors) ’_.,
L .-,éu/nance
Absorption

yd

/

Wavelength [a.u.]

Figura 3. Sinal bruto tipico de um espectrometro de absorgdo de diodo laser com e sem contaminagdo de espelho

Signal [a.u.]

1.0

0.99

0.98

0.97

096

0.95

Normalized Absorption Signal

wavelength [a.u.]

Figura 4. Tipico sinal de absorg¢do normalizado de um espectrémetro de absor¢do de diodo laser

2.6 TDLAS diferencial

Similar ao TDLAS, esta tecnologia envolve a subtracédo de dois espectros um do outro. Um espectro “seco”, uma
resposta da amostra quando a substancia analisada de interesse foi completamente removida, é subtraido do
espectro “molhado”, uma resposta da amostra quando a substancia analisada esta presente. O remanescente é um

Endress+Hauser
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espectro puro da substancia analisada. Esta tecnologia é usada para medi¢es muito baixas ou tragos e é também util
quando a matriz de fundo muda com o tempo.

2.6.1 Deteccéo de sinal de espectroscopia de modulacédo de comprimento da onda (WMS)

A Endress+Hauser leva o conceito de espectroscopia de absorcdo fundamental um passo a frente através do uso de
uma técnica de deteccéo de sinal sofisticada chamada espectroscopia de modulacéo de comprimento de onda (WMS).
Quando se esta usando a WMS, a corrente que aciona o laser é modulada com uma onda senoidal de kHz conforme o
laser é rapidamente requlado. Um amplificador de bloqueio é entdo usado para detectar o componente harménico do
sinal que é de duas vezes a frequéncia de modulagdo (2f), conforme mostrado na Figura 5. Esta deteccéo sensitiva de
fase possibilita a filtragem de ruidos de baixa frequéncia causados por turbuléncia no gas da amostra, flutuacdes de
temperatura e/ou pressédo, ruido de baixa frequéncia no raio laser ou ruido térmico no detector.

I ' [ ' I '
Normalized |
2f Signal

2f Peak
Height

Signal [a.1.]

| L | L |
Wavelength [a.u.]

Figura 5. Tipico sinal normalizado 2f ; a concentragdo da espécie é proporcional a altura do pico

Com o sinal de baixo ruido resultante e o uso de algoritmos rapidos de pés-processamento, niveis de deteccéo
confiaveis de partes por milhdo (ppm) ou partes por bilhdo (ppb) séo possiveis (dependendo do objetivo e das
espécies de fundo) a taxas de resposta em tempo real (na ordem de 1 sequndo).

Todos os analisadores de gas TDLAS da Endress+Hauser usam o mesmo design e plataforma de hardware. A medicdo
de diferentes gases de vestigio em varios fluxos de fundo de hidrocarbonetos misturados é realizada através da
selecdo de um comprimento de onda de laser de diodo 6timo diferente entre 700 a 3000 nm, o que proporciona o
menor valor de sensibilidade as variac6es do fluxo de fundo.

2.7 Conheca o SS2100i-1

0 S52100i-1 consiste em um unico invélucro contendo dois painéis de conjunto elétrico. A figura 6 mostra a parte
dianteira, traseira e inferior do analisador.

10 Endress+Hauser
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LCD DISPLAY WINDOW
4X MOUNTING FEET

0.5 in. SLOTTED HOLE \{ | )
'_v—.
q KEYPAD \ _FEH
.~ WINDOW

;m i
™ 0.25 in. 0.D. TUBE -
FITTING (GAS IN)

24X COVER SCREWS ¢

. 0.25in. O.D. TUBE
FITTING (GAS OUT)

ERONT VIEW REAR VIEW
-l — .
A== ——
— M25 SERIAL
M20 POWER INPUT PDRT—'—.—;_Q_;. ® ) COMM PORT
M25 SOLENOID/’/' &=
VALVE PORT M25 SERIAL
COMM PORT
M25 DIGITAL
BREATHER

INPUT/OUTPUT PORT

Figura 6. Recursos externos do analisador

A cubADO

» Apenas prensas de vedacdo de barreira composta (conhecidas como prensas encapsuladas) devem ser instaladas
nesse sistema.

Na tampa frontal, o teclado e o monitor LDC servem como interface de usudrio ao analisador. Energia e conexoes de
sinal sdo feitas através de portas de acesso na parte inferior do analisador. Conexdes de tubo no lado direito sdo para
conexdes de fornecimento e retorno de amostras. Quatro pés rigidos na parte de tras do invélucro servem como
pontos de fixacdo para a montagem do analisador.

Os niveis superior e inferior do analisador sdo mostrados na Figura 7 (célula de amostra 8/28 m), Figura 8 (célula de
amostra 0,8 m) ou Figura 9 (célula de amostra 0,1 m). O nivel superior é o conjunto do painel eletrénico, mostrado
na Figura 10. O nivel inferior é o conjunto do painel da célula de amostra mostrado na Figura 11 (célula de amostra
8/28 m), Figura 12 (célula de amostra 0,8 m ) ou Figura 13 (célula de amostra 0,1 m).
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Figura 8. Niveis superior e inferior do conjunto do analisador (célula de amostra 0,8 m)

12 Endress+Hauser
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Figura 9. Niveis superior e inferior do conjunto do analisador (célula de amostra 0,1 m)
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Figura 10. Componentes no conjunto do painel eletrénico (nivel superior)
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Figura 11. Componentes no conjunto do painel da célula de amostra (célula de amostra 8/28 m) (nivel inferior)
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Figura 12. Componentes no conjunto do painel da célula de amostra (célula de amostra 0,8 m) (nivel inferior)
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Figura 13. Componentes no conjunto do painel da célula de amostra (célula de amostra 0,1 m) (nivel inferior)

No nivel superior (conjunto do painel dos componentes eletrdnicos), a alimentacdo de energia do analisador fornece
energia aos componentes eletrdnicos de controle do analisador e aos relés que controlam valvulas. Os componentes
eletronicos de controle do analisador acionam o laser, captam o sinal e analisam o espectro. Relés energizados
controlam as valvulas enquanto que relés ndo energizados servem como contatos do alarme. Um filtro de linha CA é
usado para condicionar a energia de entrada.

A placa de controle do relé funciona como uma interface entre os componentes eletrénicos de controle do analisador
e os relés enquanto a placa de controle de temperatura controla o refrigerador termoelétrico (TEC) que mantém a
temperatura do laser dentro do cabecote 6ptico da célula de amostra. Um conversor opticamente isolado de RS-232
para RS-422/485 leva a saida em série RS-232 inerente da eletrdnica de controle do laser e converte-a para RS-485.

A fonte de alimentacéo de energia auxiliar comutada fornece energia ao controlador de temperatura do aquecedor
(localizado no nivel inferior) e ao conversor RS-232/RS-485. A alimentacdo de energia nominal é de 1,3 A a uma
saida 24 Vcc em temperaturas ambiente de 7, < 60 °C. Para temperaturas mais elevadas 60 °C < 7, < 70 °C, a energia
de saida é reduzida em 2,5%/°C. O estado operacional é indicado por LEDs na face frontal, onde verde significa que a
tensdo de saida estd ligada e dentro da especificacéo, e vermelho significa que a tenséo de saida esta ligada mas esta
abaixo da especificacéo.

O termostato no canto superior esquerdo evita que a temperatura dentro do invélucro fique quente demais. O
termostato é pré-configurado na fabrica para abrir o circuito do aquecedor se a temperatura dentro do invélucro do
analisador exceder 70 £4 °C. O circuito do aquecedor permanecera aberto até que o botéo reiniciar manual
(localizado entre os dois terminais de fios) no termostato seja pressionado ou a temperatura caia aproximadamente
30% abaixo do ponto definido.

Um trilho DIN na parte inferior do nivel superior segura os bornes com fusiveis, o disjuntor principal e os bornes para
todas as conexdes externas.

No nivel inferior, a célula de medicéo é o proprio espectrémetro TDLAS através do qual a amostra de gas flui. A célula
de medicdo é equipada com um sensor de pressdao e um termistor para monitorar as condi¢des termodindmicas da
amostra. Um aquecedor mantém o lado interno do invélucro do analisador em uma temperatura constante e é
controlado pelo controlador de temperatura através do relé de estado sélido.
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A CcuIbDADO

» Consulte a Figura 10 para localizar os fusiveis. Se for preciso substituir um fusivel, use somente o mesmo tipo e
classe de fusivel do original conforme listado na Tabela 7 ou Tabela 8 . Para numeros de peca para realizar
novamente o pedido, consulte o Apéndice C > B.

Referéncia do desenho Descricéo Classificacdo

F3 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/1,6 A
F41 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/0,5A
F51, F6!, F71, F8! Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/0,1A
F91 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/1,0A
F10! Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/l,2 A

Tabela 7. Especificagdes do fusivel para sistemas 240 Vca

1Alojado em blocos de terminal com fusiveis. O LED iluminado indica fusiveis queimados.

Referéncia do desenho

Descricdo

Classificacao

F3 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/1,6 A
F4l1 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/0,5A
F51F6!l F71 F8! Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/0,1 A
F91 Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/1,0A
F101! Fusivel miniatura, 5 x 20 mm, tempo de atraso 250 Vca/2,0A

Tabela 8. Especificagbes do fusivel para sistemas 120 Vca

1Alojado em blocos de terminal com fusiveis. O LED iluminado indica fusiveis queimados.
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Figura 14. Colocagdo de etiqueta no exterior do invélucro
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Figura 15. Posicdo de etiquetas no conjunto do painel de componentes eletrénicos (Nivel superior)
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Figura 16. Posicionamento da etiqueta no conjunto do painel da célula de amostra (célula de amostra 8/28 m) (Nivel inferior)
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Figura 18. Posicionamento da etiqueta no conjunto do painel da célula de amostra (célula de amostra 0,1 m) (Nivel inferior)

Endress+Hauser



Instrugbes de operacéo Analisador de Gas TDLAS SS2100i-1

3 Seguranca

3.1 Riscos em potencial que podem afetar as pessoas

Esta secdo aborda as ac¢des apropriadas a serem realizadas em caso de situa¢des de perigo durante ou depois da

manutencdo do analisador. N&o é possivel listar todos os perigos em potencial neste documento. O usudrio é

responsavel por identificar e mitigar os perigos em potencial presentes ao realizar a manutencdo no analisador.
A cubADO

» Os técnicos deverdo seguir todos os protocolos de seguranca estabelecidos pelo cliente como necessarios para
trabalhar no analisador. Isso pode incluir, por exemplo, procedimentos de bloqueio/identificacdo, protocolos de
monitoramento de gas toxico, especificacdes de equipamento de EP], licenca para trabalho a quente e outras
precaucdes relacionadas a seqguranca ao realizar manutencdes em equipamento de processo em areas
classificadas.

3.1.1 Mitigacdo de riscos

Consulte as instru¢des para cada situacdo listada abaixo para mitigar os riscos associados.

3.1.1.1 Exposicdo a gases de processo

1. Desligue o gas de processo do analisador antes de qualquer servico que exija a abertura de uma parte da
tubulacdo de amostra.

Purgue o sistema com nitrogénio.

Desligue a drenagem de nitrogénio antes de abrir qualquer parte do sistema de amostra.

3.1.1.2 Exposicdo a gds toxico (HzS)

Siga o procedimento abaixo se houve suspeita de vazamento do sistema de amostra e acumulacdo no invélucro do
SCA.

1. Drene o invélucro do SCA para remover qualquer gas potencialmente téxico.

2. Teste os niveis de H,S do invélucro do SCA usando a porta do kit de drenagem de sequranca para garantir que a
drenagem removeu qualquer gas téxico.

3. Senio for detectado vazamento de gas, abra a porta do invélucro do SCA.

A cubADO

» Siga todos os protocolos de seguranca que regulam gases téxicos e vazamentos em potencial.

3.1.1.3 Risco de eletrocussdo
A CcuIbADO

» Execute a etapa 1 antes de executar qualquer servico que exija o trabalho préximo a entrada de energia elétrica
principal ou a desconex&o de qualquer ligacdo elétrica ou outros componentes elétricos.

1. Desligue a alimentac&o na rede principal externa ao analisador.

2. Abra a porta do gabinete.

Se for necessario executar um servico com a alimentacédo aplicada (ajuste de ganho etc.):

3. Observe quaisquer componentes elétricos energizados e evite o contato com os mesmos.

4. Somente use ferramentas com uma classificacdo de seguranca para protecdo contra o contato acidental com
tensdo de até 1000 V (IEC 900, ASTF-F1505-04, VDE 0682/201).

3.1.2 Risco de explosao

Todo trabalho em uma area classificada deve ser controlado cuidadosamente para evitar a criacdo de possiveis fontes
de ignicdo (por exemplo, calor, arco, faisca etc.). Todas as ferramentas devem ser apropriadas para a area e os
perigos presentes. As conexdes elétricas ndo devem ser realizadas ou desfeitas com a alimentacéo ligada (a fim de
evitar a formacdo de arco).
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4 Instalacao

Esta secéo descreve os processos usados para inicialmente instalar e configurar seu SS2100i-1. Assim que o
analisador chegar, examine o conteudo por alguns minutos antes da instalacdo da unidade.

A CcuIDADO

» Os analisadores Classe 1 Divis&o Il da Endress+Hauserusam um método de protecdo néo inflaméavel e, sendo
assim, todas as partes do codigo de instalacdo local sdo aplicaveis. A relacdo entre induténcia e resisténcia
(relacdo L/R) maxima permitida para a interface de fiacdo de campo deve ser inferior a 25 pH/Q. A capacitancia
total maxima do ciclo deve ser de 0,27 microfarads.

4.1 O que devera estar incluido na caixa de transporte
O conteudo da caixa devera incluir:

= O analisador SS52100i-1 da Endress+Hauser
= CD ou USB com documentacdo; inclui estas Instru¢es de Operacéo e o software e as instrucdes do AMS100
= Kit de ferramentas (1100002156), incluindo um cabo conversor serial para fins de manutencéo e diagndstico

> Para obter drivers de software e instrucdes operacionais, consulte o site do fabricante: http://www.ftdichip.com/.

Se algum desses itens estiver faltando, entre em contato com a Manutenc&o. Consulte Servico > B.

4.2 Inspecao do analisador

Tire a unidade da embalagem e coloque em uma superficie plana. Inspecione cuidadosamente todo o contetido
quanto a amassados, imperfeicdes ou danos gerais. Inspecione se ha danos nas conexdes de entrada e de saida, tal
como tubos tortos. Relate qualquer dano a transportadora.

A cuIbADO

» Evite sacudir o instrumento deixando-o cair ou batendo em uma superficie dura, o que pode atrapalhar o
alinhamento 6ptico.

4.3  Hardware e ferramentas para instalacao

Dependendo do modelo particular, a configuracdo dos acessorios e op¢des solicitadas, os sequintes hardwares e/ou
ferramentas especificos podem ser necessarios para completar o processo de instalac&o.

4.3.1 Hardware
= O hardware de instalacdo usado para a montagem em parede do SS2100i-1 deve ser capaz de suportar quatro
vezes o peso do instrumento (86 kg [190 lbs.]) sem incluir o sistema de amostra)

= Tubing de aco inoxidavel usando 6,35 mm ( 0,25 pol.) D.E. x 0,889 mm (0,035 pol.) de espessura de parede,
recomenda-se o uso de tubings de aco inoxidavel 316L sem emendas com eletropolimento)

= Estrutura de montagem ou estrutura resistente, projetada com um fator de seguranca de 4 (carga maxima
3500N)

4.3.2 Ferramentas

= Chave Allen 8 mm

= Chave hexagonal em L 8 mm com ponta esfera

= Chave hexagonal em L 10 mm com ponta esfera

= Chave hexagonal em L 5/32" com ponta esfera de torque alto

= Chave hexagonal em L 7/64" com ponta esfera de aco inoxidavel

= Chave de extremidade dupla aberta de &ngulo 9/16" 15 e 75 graus

= Chave de extremidade dupla aberta de cabeca fina extra longa de 11/16"
= Conversor USB - RS-485 (P/N 3100002220)
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4.4 Instalacdo do analisador

Consulte o Apéndice A > B para as dimensdes de instalacdo do analisador.

» Quando estiver montando o analisador, certifique-se de como vai posicionar o instrumento para que néo dificulte
a operacdo de dispositivos adjacentes. Deixe 1 m (3 pés) de espaco em frente ao analisador e posicione o
analisador a no maximo 10 m (33 pés) de qualquer lavador associado.

» Os analisadores da Endress+Hausers&o projetados para opera¢do dentro da faixa de temperatura ambiente
especificada. Exposicdo intensa ao sol em algumas areas pode fazer com que a temperatura do analisador exceda
o maximo. A Endress+Hauser recomenda minimizar a exposicéo total do analisador ao sol.

4.4.1 Elevacao do analisador

Antes de remover do engradado, mova o engradado o mais préximo possivel do local final. Devido ao peso do
analisador (aproximadamente 86 kg [190 lbs]), a Endress+Hauser recomenda o uso de uma empilhadeira, paleteira,
etc. para levantar ou mover o analisador. Se for necessario levantar o analisador manualmente, designe varias
pessoas para levantéa-lo através dos suportes de instalacéo e distribua o peso entre elas a fim de evitar ferimento.

4.4.2 Montagem do analisador

1. Selecione uma localizacdo adequada para montar o analisador. Escolha uma area com sombra ou use uma
cobertura opcional do analisador (ou equivalente) para minimizar a exposicdo ao sol.

Localize os pés de montagem na sua unidade.

Para instalacdes de parede, marque os centros dos orificios superiores de montagem.

Fure os orificios de tamanho adequado para os parafusos ou botdes de concreto que estiver usando.
Segure o analisador no local e aperte com os parafusos superiores.

Repita para os orificios de montagem inferiores.

No VoW

Fixe todos os pontos de conexdo designados.

Assim que todos os pontos de fixacdo designados estiverem fixados de forma segura, o analisador deve estar pronto
para as conexoes elétricas.

4.5 Abertura e fechamento da tampa do invélucro do analisador

A CUIDADO

» Tome cuidado para evitar danos na tampa do invélucro e nas superficies de contato do corpo que formam um
caminho de chama usinado (vdo < 0,05 mm, rugosidade < 6 um). Entre em contato com a Manutenc&o se as
superficies estiverem danificadas de forma a ndo mais atenderem as especifica¢des acima. Consulte Servico > B.

4.5.1 Abertura da tampa de invélucro do analisador

1. Usando uma chave Allen de 8 mm ou chave de fendas, remova completamente cada parafuso da tampa.
2. Coloque os parafusos da tampa em um lugar sequro para proteger contra danos e perdas.

3. Abra suavemente a tampa puxando na borda oposta as dobradicas.

4.5.2 Fechamento da tampa de invélucro do analisador
1. Feche suavemente a tampa do involucro e substitua os parafusos da tampa apertando cada um a 40 N m.

A cuIbADO

» Todos os parafusos da tampa devem sempre ser apertados completamente e somente podem ser substituidos por
parafusos do mesmo tipo (ISO 4762/DIN 912) e material (ago inoxidavel classe A2-70). Lubrificante Ultimate
Racing UR 0905 de cobre anti-grimpagem ou equivalente nas roscas dos parafusos da tampa para prevenir
grimpagem, exceto se forem usados prensa-cabos.
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4.6 Conexao das valvulas solenoides

» Asvalvulas solenoides sdo usadas somente em sistemas de analisador diferencial e ndo em sistemas nao
diferencial. Entre em contato com a Manutencédo em caso de duvidas. Consulte Servico > B.

Sistemas diferenciais requerem valvulas solenoides para mudar entre o fluxo do processo e o fluxo que foi depurado
da substancia a analisar. As solenoides mudam o fluxo diretamente, conforme mostrado na Figura 19, ou através de
valvulas pneumaticas de acionamento por ar de instrumento, conforme mostrado na Figura 20, Figura 21 e Figura
22. Consulte TDLAS diferencial > B.

Para sistemas desempenhando medicdes diferenciais que ndo tenham um sistema de amostra instalado na fébrica,
os cabos que conectam a(s) valvula(s) solenoide(s) aos eletrénicos devem ser instalados. Todo o trabalho deve ser
desempenhado por pessoal qualificado em instala¢des elétricas.

> Preste atencdo especial a sistemas de medicdo de espécies especialmente reativas ou aderentes. Devido a
natureza reativa ou aderente de tais espécies, medi¢des precisas de sua concentracdo podem ser comprometidas
de alguma forma por adsorcéo, dessorcdo ou rea¢des com superficies molhadas. Revestimentos especiais estdo
disponiveis para minimizar estes efeitos.

» Use um sistema de condicionamento de amostra apropriado que foi especificamente projetado para entregar
uma corrente de amostra que seja representativa da corrente do processo no momento da amostragem com o
sistema para assegurar que o analisador esteja recebendo gas de amostra que pode ser medido corretamente.

A Figura 19 é um esquema de uma configuracéo basica diferencial tipica para instalacées onde nenhum ar de
instrumentos esté disponivel para acionar as valvulas pneumaticas. Uma configuracéo preferivel é mostrada na
Figura 20, onde somente uma solenoide é necessaria em favor de valvulas pneumaticas mais confiaveis.
Configuracdes de sistemas para auto-validacdo com um gas requerem duas solenoides, conforme mostrado na Figura
21, enquanto a auto-validacdo com dois gases requer quatro solenoides, conforme mostrado na Figura 22.
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Figura 19. Sistema diferencial bdsico com duas vdlvulas solenoides
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Figura 20. Sistema diferencial bdsico preferivel com uma vdlvula solenoide acionando duas vdlvulas pneumdticas

VENT VENT

s P
INSTRUMENT _ / y =
o i o =
AIR SUPPLY s/ 2 [ - CELL
.I)/ e |
] O
b CELL FLOW
| PR FROM SV1
VAL GAS _ S e e
SUPPLY — -« SCRUBBER
FROM SV2 — /s ol (0 |+ = _ SCRUBBER
<< EFFICIENCY
INDICATOR
i
SAMPLE
SUPPLY ~
SAMPLE B -
RETURN ~

Figura 21. Sistema diferencial com auto-validagdo simples requerendo duas vdlvulas solenoides acionando trés vdlvulas pneumdticas
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Figura 22. Sistema diferencial com auto-validagdo dupla requerendo quatro vdlvulas solenoides acionando oito vdlvulas pneumadticas

A cuibADO

» Prensa-cabos e cabos certificados devem ser usados onde for apropriado em conformidade com as
reqgulamentacdes locais

A

Tensdo perigosa e risco de choque elétrico.

» Desligue e bloqueie a energia do sistema antes de abrir o invélucro dos componentes eletrdnicos e de fazer
quaisquer conexdes.

A cubADO

» Certifique-se do uso de valvulas solenoides classificadas para a tenséo de saida dos relés em seu sistema. Falha
em fazé-lo pode resultar em fogo.

4.6.1 Conexao das valvulas solenoides

1. Abra a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento na secdo 4.5.1 > B para acessar o borne
de interface de campo.

2. Usando uma prensa de vedac&o de barreira composta (montada de acordo com as instru¢des do fabricante),
rosqueie a prensa na porta de acesso M25 na parte inferior esquerda do invélucro. Certifique-se de que o
lubrificante STL8 seja aplicado a rosca antes que a prensa seja instalada. Consulte a secdo 4.7.3 > E.

3. Puxe os cabos da valvula solenoide para o invélucro dos eletrénicos.
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4. Retire a capa e o isolamento dos cabos da valvula solenoide somente o necessario para conectar aos terminais
apropriados no borne de interface de campo para seu esquema de condicionamento de amostra em particular,
conforme indicado na Tabela 9 abaixo .

» Para configura¢des de valvula consulte as Figuras 19 a 22.
A cubADO

» Para evitar risco de um curto-circuito entre conectores adjacentes em blocos de terminal, certifique-se de que
cada cabo use uma Unica ponteira de tipo de compressédo.

Figura sov Descricdo Terminal Classificacdo do Relé I,
Figura 19 S1 Solenoide do lavador (ou 1 6 A
S2 scrubber) 2
- Sem conexdo 3
4
Figura 20 S1 Solenoide do lavador (ou 1
scrubber) P
Figura 21 S1 Solenoide do lavador (ou 1 6 A
scrubber) P
S2 Solenoide val 1 5
6
Figura 22 S1 Solenoide do lavador (ou 1
scrubber) 2
S2 Solenoide principal/val 3
4
S3 Solenoide val 1 5
6
S4 Solenoide val 2 7
8

Tabela 9. Conexdes da valvula solenoide do bloco do terminal (X2)

5. Verifique se cada conexdo esta seqgura.

6. Feche a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento descrito na se¢do 4.5.2 > B.

4.7 Conexao de energia elétrica ao analisador

O analisador sera configurado para 120 ou 240 Vca a 50/60 Hz entrada de fase simples. Consulte o esquema elétrico
no Apéndice D para as terminacdes de fiacdo de campo. Todo o trabalho deve ser desempenhado por pessoal
qualificado em instalaces elétricas.

A ATENGAO

» Tensdo perigosa e risco de choque elétrico. Desligue e bloqueie a energia do sistema antes de abrir o invélucro
dos componentes eletrénicos e de fazer quaisquer conexdes.

A cubADO

» Faca o aterramento com cuidado. Aterre a unidade adequadamente ao conectar o fio terra ao barramento de
aterramento no sistema identificado com o simbolo terra .

» Deverdo ser usados prensa-cabos de vedacédo de barreira composta certificados; os cabos usados deverdo atender
o cddigo elétrico e os padrdes, ser adequados para os prensa-cabos e atender as reqgulamentac6es locais.

» Utilize somente condutores de Cobre.

A energia elétrica e a ligagdo elétrica do sinal para o analisador SS2100i-1 é conectada através de um conjunto de
conduite no fundo do gabinete de componentes eletrénicos.
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47.1 Conexdes de protecéo e de aterramento do chassi

Antes de conectar o sinal elétrico ou a alimentacéo, os aterramentos de protecdo e do chassi devem ser conectados.
As especificacbes para os aterramentos de protecéo e do chassi incluem:

Os aterramentos de protecdo e do chassi devem ser de tamanho equivalente ou maior que qualquer outro
condutor de corrente, incluindo o aquecedor localizado no sistema de condicionamento da amostra

Os aterramentos de protecdo e do chassi devem permanecer conectados até que toda a ligacéo elétrica seja
removida

Se os aterramentos de protecdo e do chassi forem isolados, deve-se usar a cor verde/amarelo

A capacidade de carga de corrente do fio de aterramento de protecdo deve ser, no minimo, a mesma da
alimentac&o principal

A ligagdo a terra/aterramento do chassi devera ser de pelo menos 4 mm? (12 AWG)

Consulte a Figura 10 e Figura 23 abaixo para os locais do aterramento do chassi e de protecéo.

GROUND
CONNECTION

Figura 23. Porta do invdlucro (visdo interna)

4.7.2 Conexao de energia elétrica ao analisador

1. Abra atampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento na secdo 4.5.1 > B para acessar o borne
de interface de campo.
2. Instale uma prensa de vedacdo de barreira composta apropriada fornecida com a prensa na porta de acesso M20
na parte inferior esquerda do invoélucro. Consulte a secdo 4.7.3 -
3. Passe o cabo do painel de distribuicdo de energia ao prensa-cabos.
A cubADO
» Um interruptor ou disjuntor aprovado classificado para 15 amps deve ser usado e claramente identificado como o

dispositivo de desconexdo do analisador.

>

7.

Devido ao disjuntor no painel de distribuicdo de energia ou interruptor serem os meios primdrios de desconexdo
da energia do analisador, o painel de distribuicdo de energia ou interruptor deve estar localizado préximo ao
equipamento e dentro do alcance do operador.

Puxe os fios terra, neutro e fase (1,5 mm?, n° 14 AWG minimo) dentro do invélucro do analisador.

Retire a capa e/ou isolamento dos fios somente o necessario para conectar aos blocos do terminal de energia
(X1).

Conecte os fios neutro e fase aos bornes de energia através da conexdo do fio neutro ao terminal X1-2, do fio fase
ao terminal X1-1, conforme mostrado na Figura 24.

Conecte o fio terra ao barramento de aterramento marcado @

>

Tensdao perigosa e risco de choque elétrico. Falha em aterrar apropriadamente o analisador pode criar um risco
de choque de alta tensdo.

8. Verifique se cada conexo esta segura.
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A CcuIbADO

» Certifique-se de que os condutores de &reas transversais ndo estejam conectadas em um terminal a néo ser que
estejam primeiramente presos com uma unica ponteira de tipo de compressao. Além disso, certifique-se de que
cada cabo use uma unica ponteira de tipo de compresséo para evitar risco de um curto-circuito entre conectores
adjacentes em blocos de terminal.

9. Feche a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento descrito na secéo 4.5.2 > B.

o
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o] o] (o] @] o] o] o] o] mmmm mmmm
mign==

[CEnn]
LY

CIRCULT
-BREAKER-
5 AMP

o
o
o

1 Spare 11 Heater Neutral Terminal 4 20 VAL Fall to Customer Terminal 5,6 28 4-20 mA Input Terminal 9,10

2 To Temp Limit Sw Heater 12 AL, Filter Terminal 6 21 VAL 1 Active to Customer Terminal 7,8 29 Ethernet Output Terminal 11,12,13,14
3 To ABB Power Supply (G3) 13 Ground Terminals 22 VAL 2 Active to Customer Terminal 30 4-20 mA and Serial Cable Ground

4 To Kd-14 14 Scrubber Terminal 1,2 (5V1,5V2) 910 _ _ Terinals

5 To K3-14 15 N.O. Connection (N/C) fileluw Switch from Customer Terminal 31 From Enclosure Ground Stud

6 To K2-14 16 VAL 1 Terminal 5,6 34 VAL REG trom Cusstomer Tamiinal 32 From Enclosure Door Ground Stud

7 ToK1-14 17 VAL 2 Terminal 7,8 13,14 A3 Fror Heater Gralind Stiud

8 To ABB Power Supply (G3) 18 HI Alarm CH2 TO Customer Terminal 25 RS-485 Output Terminals 1,2,3,4 34 PE

9 To AC Filter 1,2 26 CH A 4-20 mA Output Terminal 5,6 35 Incoming Power

10 To Circuit Breaker Terminals 1,2 ;9 General Alarm to Customer Terminal 53 ¢y g 4-20 mA Output Terminal 7,8

Figura 24. Borne de interface de campo para conexdo de entrada de energia e sinais de entrada/saida

4.7.3 Aplicacdo de lubrificante do prensa-cabos

Para assegurar uma instalacéo apropriada, a Endress+Hauser recomenda o uso de lubrificante de rosca de parafuso
STL8 ou equivalente em todas as roscas de parafuso e suas aberturas de exploracao.

O lubrificante de roscas de parafusos STL8 é uma substancia baseada em litio, anti-grimpagem com excelente adesdo
que mantém vedacdo contra chuva e continuidade do aterramento entre as conexdes do prensa-cabos. Este
lubrificante provou ser muito efetivo entre pecas feitas de metais néo similares e é estavel em temperaturas de -6 °C
(=20 °F) a +149 °C (+300 °F).

» Na&o use este lubrificante em pecas expostas que conduzem corrente.
A CcuIbADO
» Olhos: Pode causar uma pequena irritacéo.

» Pele: Pode causar uma pequena irritacéo.

» Ingestdo: Relativamente néo téxico. Ingestdo pode resultar em um efeito laxativo. Ingestdo em quantidades
significativas pode causar intoxicacéo por litio.

1. Segurando a peca de conexdo em uma das extremidades, aplique generosamente o lubrificante na superficie
roscada macho (pelo menos em cinco roscas) conforme mostrado na Figura 25.
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Figura 25. Aplicagdo de lubrificante nas roscas

2. Aparafuse a rosca do tubo fémea na conexdo macho até que as roscas lubrificadas se toquem.

4.8 Conexao dos sinais e alarmes

A entrada analdgica de 4-20 mA, saida analdgica de 4-20 mA, saidas em série e Ethernet estdo conectadas ao borne
(X4), conforme mostrado na Figura 24. Além disso, sete entradas/saidas digitais conectadas aos relés SPDT através
do borne (X3) também s&o fornecidas.

» A saida de circuito de corrente 4-20 mA é configurada de fabrica para alimentar a corrente. Para mudar a saida
do circuito de corrente 4-20 mA de alimentacéo para dissipadora, consulte a secdo 4.11.1 > E.

Os relés para os alarmes sdo configurados para ser a prova de falhas (ou normalmente energizados) entéo os
contatos secos se abrirdo no caso de perda de energia. Assim, os alarmes sdo ligados para ser normalmente fechados
(NC) quando o analisador esta em operacéo.

Consulte os diagramas de ligacéo elétrica no Apéndice D. Todo o trabalho deve ser desempenhado por pessoal
qualificado em instalacdes elétricas.

A cuibADO

» Deverdo ser usados prensa-cabos de vedacédo de barreira composta certificados; os cabos usados deverdo atender
o codigo elétrico e os padroes, ser adequados para os prensa-cabos e atender as requlamentacoes locais.

» Tensdo perigosa e risco de choque elétrico. Desligue e bloqueie a energia do sistema antes de abrir o invélucro
dos componentes eletrdnicos e de fazer quaisquer conexdes.

4.8.1 Conexao dos cabos de alarme e de sinal
1. Abra a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento na secdo 4.5.1 > & para acessar o borne
de interface de campo.

2. Instale uma prensa de vedacdo de barreira composta nas trés portas de acesso M25 na parte inferior direita do
invélucro. Consulte a secéo 4.7.3 > E.

3. Puxe os cabos para as saidas de alarme e entrada de requisicdo de validacdo através da primeira prensa (na
esquerda), os cabos para os 4-20 mA Al e 4-20 mA AO através da sequnda prensa e o cabo para comunicagdo
serial ou Ethernet através da terceira prensa e para dentro do invélucro.

4. Retire a capa e o isolamento dos cabos da entrada analdgica 4-20 mA, saida analégica 4-20 mA, serial ou
Ethernet somente o necessario para se conectar aos terminais do borne (X4).

A cuIbADO

» Para evitar risco de um curto-circuito entre conectores adjacentes em blocos de terminal, adicione uma tunica
ponteira de tipo de compressdo em cada cabo antes de conectar ao bloco (X4).

5. Conecte os fios da E.A 4-20 mA, S.A. 4-20 mA, serial ou Ethernet aos terminais apropriados, conforme indicado
abaixo.
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Terminal Descricdo Cor do fio do conversor USB de manutencédo
1 RS-485 ou TD A(-) Amarelo ]
2 RS-485 ou TD B(+) Laranja |
3 Aterramento serial Preto [ ]
4 N/C
5 S.A4-20mACHA (+)
6 S.A4-20mACHA (-)
7 S.A4-20mA CHB (+)
8 S.A4-20mA CHB (-)
9 E.A 4-20 mA (+) RJ45 | Cor do Fio (T568B)
10 4-20 mA Al (-) N°do Cat5(e)
pino
11 Ethernet Tx+ (BI_DA+) 1 Branco/laranja i Z 7
12 Ethernet Tx- (BI_DA-) 2 Laranja [ ]
13 Ethernet Rx+ (BI_DB+) 3 Branco/verde [Z=Z 27 1
14 Ethernet Rx- (BI_DB-) 6 Verde [ |
G Aterramento blindagem serial
G Terra blindado 4-20 mA Ch. A
G Terra blindado 4-20 mA Ch. B

Tabela 10. Conexdes de sinal de entrada/saida do bloco do terminal (X4)

» A descricdo “N/C” significa sem conex&o.
» Ignore as marcac¢des no cabo DB9 e siga o cédigo de cores citado na Tabela 10.

Retire a capa e o isolamento dos cabos de saida do alarme e de requisicdo de validacdo somente o necessario para
conectar aos terminais do bloco (X3).

7. Conecte os fios de entrada da saida do alarme e da requisicdo de validacdo aos terminais apropriados, conforme
indicado na Tabela 11.

Terminal Descricédo

le2 Alarme de concentracéo alta

3e4 Alarme de falha geral

5e6 Alarme de falha de valida¢do

7e8 Validagdo 1 ativa

9e10 Validacéo 2 ativa

1le12 Uso futuro

13 e 14 Entrada de requisicéo de validacdo

Tabela 11. Conexdes de sinal de entrada/saida do borne (X3)

Verifique se cada conexdo esta sequra.
9. Feche a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento descrito na secéo 4.5.2 > B.

10. Para completar as conexdes, conecte a outra extremidade dos fios do circuito de corrente a um receptor de
circuito de corrente, o serial ou Ethernet a uma porta serial ou Ethernet em um computador, os cabos do alarme a
monitores de alarme apropriados e a entrada de requisicdo de validacdo a um interruptor.

4.9 Configuracdo do conversor RS-232/RS-485

O conversor RS-232 para RS-485 isolado opticamente é configurado para o RS-485 de dois fios. As minisseletoras na
lateral do conversor, mostradas na Figura 26, podem ser usadas para definir o intervalo de parada e a terminacéo,
conforme indicado na Tabela 12. Com a configuracéo padréo de 9600 baud, o conversor geralmente ira funcionar
para taxa de transmissdo de 9600 e mais altas.
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INTERNAL TERMINATION NOT USED
9600 BAUD

‘ RS-485 TWO-WIRE
EE 1 X
2] X M [GND
i i H } DATA TD B(+)
TR 5 Ix G } DATA TD A(-)
g = g 61 Ix CABLE SHIELD SHOULD
7 [X BE GROUNDED
1[H[G 8 [X
OFF ON

Figura 26. Minisseletora do conversor RS-232 para RS-485 isolado opticamente

Item SW1 SW 2 SW 3 SW 4 SW 5 SW 6 SW 7 SW 8 Timeout!| R11
(ms) (KQ)

RS-485 2-

fios Half LIGADO LIGADO LIGADO LIGADO

Duplex

120Q

terminacédo LIGADO

embutida

Externo ou

sem DESLIGADO

terminacéo

1200 Baud DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO 8,3302 820

2400 Baud DESLIGADO DESLIGADO LIGADO 4,160

4800 Baud DESLIGADO LIGADO DESLIGADO 2,080

9600 Baud LIGADO DESLIGADO DESLIGADO 1,040

19,2K Baud LIGADO LIGADO LIGADO 0,580

38,4K Baud DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO 0,260 2 27

57,6K Baud DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO 0,176 2 16

éii(’f}( DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO 0,087 2 8,2

Tabela 12. Conexdes do sinal de saida (configuragdo do RS-485 de dois fios)

1 Selecdes de intervalo de parada séo iguais a um caractere de tempo na taxa baud indicada.

2 para atingir este intervalo de parada (timeout), um resistor com furo central apropriado deve ser colocado no local R11 no conversor PCB.

4,10 Conexdo das linhas de gas

Uma vez que tenha sido verificado que a fiacdo do analisador esta apropriada, ele esta pronto para se conectar a
alimentacdo de amostra e as linhas de retorno de amostra. Todo o trabalho deve ser desempenhado por técnicos
qualificados em tubulac¢des pneumaticas.

A Endress+Hauserrecomenda usar tubos de D.E. 6,35 mm (0,25 pol.) x espessura da parede 0,889 mm (0,035 pol.)
de aco inoxidavel sem emendas. Se o analisador incluir um sistema de amostras instalado pela fabrica, consulte os
desenhos do sistema para tamanhos dos tubos e pontos de conexdo.

» Para sistemas com sistemas de condicionamento de amostra integrados, consulte as Instru¢des de Operacéo do
sistema de condicionamento de amostras (SCA).

4.10.1 Conexao das linhas de alimentacdo de amostra e de retorno

1. Conecte os tubos de alimentacéo e retorno ao analisador usando as conexdes tipo compressédo de aco inoxidavel
fornecidas.

2. Aperte todas as novas conexdes em 1-1/4 de voltas com uma chave de aperto manual. Para conexdes com
terminal tubular rebitado previamente, enrosque a porca na posicdo de aperto anterior, entdo aperte suavemente
com uma chave. Fixe as tubula¢des aos suportes estruturais apropriados conforme necessario.
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3. Verifique se ha vazamentos de gas em todas as conexdes.

A cubADO

» Né&o exceda 10 psig (0,7 barg) na célula de amostra. Pode ocorrer danos a célula.

4.11 Mudanca do modo do circuito de corrente 4-20 mA

A cubADO

» A mudanca do modo do circuito de corrente pode negar certificacdes de areas de perigo especificas. Entre em
contato com a Manutencdo para mais detalhes. Consulte Servico > B.

Como padréo, a saida de circuito de corrente 4-20 mA é configurada de fabrica para alimentar a corrente. Em
algumas circunstancias pode ser necessario mudar a saida do circuito de corrente 4-20 mA no campo de alimentacdo
para dissipador. O trabalho deve ser desempenhado por pessoal qualificado em montagem de eletrdnicos.

A ATENCAO

Tenséao perigosa e risco de choque elétrico.

» Desligue e bloqueie a energia do sistema antes de abrir o invélucro dos componentes eletrénicos e realizar
manutencdes.

4.11.1 Mudanca da placa 4-20 mA de alimentador para dissipador

1. Desconecte a energia do analisador.

2. Abra a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento na se¢do 4.5.1 > B para acessar o
painel dos componentes eletrénicos.

3. Localize a placa do circuito de corrente 4-20 mA na parte superior central do painel de eletrénicos, conforme
mostrado na Figura 10.

4, Remova o jumper (JMP1), mostrado na Figura 27 abaixo e conecte o pino central ao ponto “A”.
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Figura 27. Placa 4-20 mA do analisador

5. Para dissipador 4-20 mA, substitua cuidadosamente o jumper para conectar o furo central ao ponto “P".
\"le)
P Pode ser necessario usar um alicate de ponta para remover o jumper.

6. Reconecte a energia do analisador. Confirme os pontos 4 mA (minimo) e 20 mA (maximo) (consulte a Descricdo
dos Parametros do Equipamento apropriada para “Dimensionamento e calibracdo do sinal do circuito de
corrente”).

7. Feche a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento descrito na se¢do 4.5.2 > B.
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5 Apéndice A: Especificacdes

5.1 Especificacdes do analisador SS2100i-1

5.1.1 Desempenho

Nome Descricdo

Concentrago! Consulte o relatério de calibragdo do analisador
Repetibilidade Consulte o relatério de calibra¢éo do analisador
Tempo de medi¢do? Tipicamente menos de 20 segundos

5.1.2 Dados da aplicacdo

Tabela 13. Desempenho

Nome

Descricdo

Faixa de temperatura ambiental

Padrédo: -20 °Ca 50 °C (-4 °F a 122 °F)

Temperatura do invélucro aquecido

45°Ca55°C (113 °Fa 131 °°F)

Umidade relativa ambiental

5% a 95%, sem condensacdo

Altitude

Até 2000 m (6.550 pés)

Presséo de operacéo da célula de
amostra

Padréo: 800 a 1200 mbara(11,6 a 17,4 PSIA)
Opcional: 950 a 1700 mbara(13,8 a 24,6 PSIA)

Pressdo maxima da célula

< 10 PSIG (0,7 barg) a célula

Taxa de vazdo da amostra!l

0,5 a 4 SLPM (0,02 a 0,1 SCFM)

Sensibilidade a contaminantes

Nenhuma para glicol, metanol, aminas ou mercaptanos na fase gasosa

Tabela 14. Dados da aplicagdo

5.1.3 Elétrica e comunicacoes

Nome

Descricdo

Poténcia de entrada, maximo 3

120 ou 240 Vca + 10%, 50/60 Hz - Padrdo; ~300 W

Comunicacédo analogica

Canais analégicos isolados, 1200 ohms a 24 Vcc maximo
Saidas: Quantidade (2) 4-20 mA (valor medido)

Entrada: Quantidade (1) 4 a 20 mA (pressdo de gasoduto) 2

Comunicagdes de série

Padrdo: Ethernet, RS-485 half-duplex

Sinais digitais 2

Saidas: Quantidade (5) Hi/Lo Alarm (alarme alto/baixo), General Fault (falha geral),
Validation Fail (falha de validagdo), Validation 1 Active (Validacéo 1 ativa),
Validation 2 Active (Validacéo 2 ativa) Entradas: Quantidade (2) alarme de vazdo,
solicitacdo de validacdo

Protocolo

Modbus Gould RTU, Daniel RTU ou ASCII

Exemplos de valor de diagnéstico

Poténcia do detector (satde 6ptica), comparacéo do espectro de referéncia e
monitoramento de pico (qualidade do espectro), pressdo e temperatura da célula
(satde geral do sistema)

Monitor LCD

Concentracdo, pressdo da célula, temperatura da célula e diagnésticos

1Consulte a fabrica para faixas alternativas.

2 Dependente da aplicagéo.

Tabela 15. Elétrica e comunicagdes

3 Atenséio de alimentacéo n&do deve exceder +10% da nominal. Sobretensé&o transitoria de acordo com sobretenséo categoria II.
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5.1.4 Especificacoes fisicas

Nome

Descricdo

Invélucro dos
componentes eletronicos

Aluminio livre de cobre IP66 com acabamento em esmalte poliuretano cinza RAL 7001 para
ambiente marinho; aproximadamente 300 mm de espessura final

Dimensd&es do analisador
1

670 mm A x 580 mm L x 377 mm P
(26,3” Ax 23" Lx14,8"P)

Peso do analisador !

Aproximadamente 86 kg (190 Ibs)

Construgéo da célula da
amostra

Padréo: Série 316L aco inoxidavel polido

Numero de células de
amostra

1 por analisador

Tabela 16. Especificagdes fisicas

1 . . . .
Consulte os desenhos do sistema para analisadores com sistemas de condicionamento de amostra.

5.1.5 Certificacdes do analisador

Nome

Descricdo

Certificacdo

UK
CE, UKEX, ATEX e IECEx: (€ CA @ II 2G, Ex db IIB+H2 T4 GB

Conjunto do analisador
(n&o certificado)

&9 112G, Ex db eb mb, IIB+H2 T3 Gb

Tabela 17. Certificagbes do analisador

» Parauma lista completa dos certificados novos ou atualizados, visite a pagina do produto em www.endress.com.

5.2 Condicdes de uso de acessorios Exd

Todos os acessorios listados na tabela abaixo devem estar em conformidade com os mais recentes IEC/EN 60079-0 e
IEC/EN 60079-1, bem como com as seguintes condicdes:

Tipo de acessodrio

Classificacdo

Observacao

Bujéo

Exd, Zona 1

Os bujoes devem ser instalados de forma a ndo aumentar a parte saliente de
um invoélucro associado.

O instalador deve garantir que a protecédo contra entrada do plugue de
parada corresponda a classificacdo de protecdo contra entrada do gabinete
associado, IP66.

Redutor/Adaptador

Exd, Zona 1

Os Redutores/Adaptadores devem ser instalados de forma a ndo aumentar
a parte saliente de um invélucro associado.

O instalador deve garantir que a entrada do plugue de parada corresponda a
protecdo de entrada da classificacdo do invélucro associado, IP66.

Para aplica¢des Exd de entrada direta, deve-se usar somente um
adaptador/redutor por entrada para cabo.

A rosca de conexdo fémea de um adaptador de conversédo de rosca deve
“aumentar” ndo mais do que dois “tamanhos” no caso de uma mudanca do
tipo de rosca.

Respiro/Dreno

Exd, Zona 1

O respiro/dreno deve ser adequado somente para aplicacdo de entrada pela
parte inferior.

E responsabilidade do usudrio garantir que o nivel de grau de protecéo de
um invoélucro associado seja mantido na interface, IP66.

O respiro/dreno especificado deve atender as seguintes especificacdes:

o Invélucros Exd com um volume internode 75 L<V <175L
o Pressdo de referéncia maxima do involucro Exd de 40 bar

Endress+Hauser
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Tipo de acessorio

Classificacdo

Observacao

Prensa-cabo(s)

Exd, Zona 1

= Prensa-cabos de barreira composta devem ser especificados para uso com o
gabinete Exd de nosso analisador.

= Os prensa-cabos de barreira composta devem ter no minimo um nivel de
grau de protecdo IP66.

Tabela 18. Condigées de uso de acessérios Exd

5.2.1 Esquema delineado e de instalacado
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Figura 28. Esquema delineado e de instalagdo
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6 Apéndice B: Manutencao e localizacao de falhas

A ATENGAO

» RADIACAO LASER INVISIVEL - Evite exposicdo ao raio. Produto de radiacéo de classe 3b. A manutengéo deve ser
feita pelo pessoal qualificado do fabricante.

A cubADO

» O cabecote 6ptico tem um selo e um adesivo “WARNING” para prevenir manipulacdo indevida do dispositivo. Ndo
tente comprometer o selo do conjunto do cabecote 6ptico. Se isto ocorrer resultara em perda de sensibilidade do
dispositivo e falta de precisdo na medicdo dos dados. Reparos portanto sé podem ser feitos pela fabrica e néo sdo
cobertos pela garantia.

Esta secdo apresenta recomendacdes e solu¢des para problemas comuns, tais como vazamentos de gas,
temperaturas de gas de amostra excessivas e pressdes, ruido elétrico, e contaminacdo. Para problemas relacionados
com o sistema de condicionamento da amostra (SCA), consulte as instru¢des de operacgdo do SCA.

Entre em contato com a assisténcia técnica se o seu analisador apresentar outros problemas. Consulte Servico > B.

6.1 Vazamentos de gas

Uma causa comum de medicdes erradas é vazamento de ar do exterior na linha de alimentag&o da amostra. E
recomendével que as linhas de alimentacdo sejam testadas quanto a vazamentos periodicamente, especialmente se o
analisador foi realocado ou foi substituido ou retornou a fabrica para manutencéo e as linhas de alimentacdo foram
reconectadas.

A cuIDADO

> Nao use tubos de plastico de nenhum tipo para as linhas da amostra. Tubos de plastico sdo permeaveis a
umidade e outras substancias que podem contaminar a corrente da amostra. E recomendado o uso de tubos de
D.E 6,35 mm (0,25 pol.) x espessura da parede 0,889 mm (0,035 pol.) de 316L aco inoxidavel eletropolido sem
emendas.

A cuDADO

» As amostras do processo podem conter materiais perigosos em concentracdes potencialmente inflamaveis e/ou
toxicas. O pessoal devera ter um conhecimento e entendimento total das propriedades fisicas da amostra e das
precaucoes de segurancas prescritas antes de operar o analisador.

6.2 Pressoes e temperaturas excessivas do gas

O software integrado foi projetado para produzir medic6es precisas somente dentro da faixa permitida de operacéo
da célula (consulte a Tabela 13).

» A faixa de temperatura de operacdo da célula para analisadores equipados com invélucros aquecidos é igual ao
ponto definido de temperatura do invélucro +5 °C.

Pressdes e temperaturas fora desta faixa irdo disparar uma falha de Pressure Low Alarm (Alarme de baixa pressido) ,
Pressure High Alarm (Alarme de alta press&o), Temp Low Alarm (Alarme de baixa temperatura) ou Temp High
Alarm (Alarme de alta temperatura).

» Se a pressdo, temperatura ou qualquer outra leitura no LCD parecer suspeita, elas devem ser verificadas quanto
as especificacbes (consulte a Tabela 13).

6.3 Ruido elétrico

Niveis altos de ruido elétrico podem interferir com a operacdo do laser e fazer com que ele se torne instavel. Conecte
sempre o analisador a uma fonte de energia aterrada de forma apropriada. Consulte a secdo 4.7.1 >[5 conexdes de
protecdo do chassis e de aterramento.
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6.4 Contaminacao

Contaminacéo e uma longa exposicdo a umidade alta sdo razdes validas para periodicamente limpar as linhas de
transporte de amostra de gas. A contaminacéo nas linhas de transporte de amostra de gas pode potencialmente
encontrar um caminho para a célula da amostra e se depositar nas 6pticas ou interferir na medicdo de alguma outra
forma. Embora o analisador seja projetado para suportar um pouco de contaminacdo, é recomenddavel manter sempre
as linhas de transporte de amostra livres de contaminacéo tanto quanto for possivel.

6.4.1 Para manter as linhas de transporte de amostra limpas

1. Se suspeitar de contaminacéo do espelho, consulte a secdo 6.5 > & para limpar os espelhos.

2. Feche a vélvula da amostra na picagem de acordo com as regras de bloqueio e etiquetagem do local.

3. Desconecte a linha de transporte de amostra de gés da porta de alimentacdo da amostra do analisador.
4

Lave a linha de transporte de amostra com alcool isopropilico ou acetona e seque soprando com pressdo média
usando uma fonte de nitrogénio ou de ar seco.

5. Assim que a linha de transporte de amostra estiver completamente livre de solventes, reconecte a linha de
transporte de amostra de gas a porta de alimentacdo da amostra do analisador.

6. Verifique se ha vazamentos de gas em todas as conexdes. O uso de um detector de vazamentos de liquido é
recomendado.

6.4.2 Contaminacdo do espelho

Se a contaminacéo entrar na célula e se acumular na 6ptica interna, ocorrerd uma falha Laser Power Low Alarm
(Alarme de baixa poténcia do laser).

6.5 Limpeza dos espelhos

Entre em contato com a assisténcia técnica se houver suspeita de contaminacéo de espelho em seu analisador
SS2100i-1. Consulte Servico > B. Se for orientado a fazer a limpeza, use o sequinte procedimento.

A cuibADO

» Este procedimento devera ser usado SOMENTE quando necessério e ndo é parte da manutencéo de rotina.
Consulte o Servico antes de limpar os espelhos a fim de evitar comprometer a garantia do sistema.
A ATENCAO

» RADIACAO LASER INVISIVEL - Evite exposicdo ao raio. Produto de radiacéo de classe 3b. A manutencéo deve ser
feita pelo pessoal qualificado do fabricante.

6.5.1 Ferramentas e suprimentos

= Pano de limpeza das lentes (Cole Parmer® EW-33677-00 TEXWIPE® Alphawipe® toalhas de limpeza descartaveis
de particulas baixas ou equivalente)

= Alcool isopropilico grau reagente (Cole-Parmer® EW-88361-80 ou equivalente)
A cubADO

» 0 alcool isopropilico pode ser perigoso. Siga todas as precaucdes de sequranca quando estiver em uso e lave

completamente as maos antes de comer.

= Pequeno conta-gotas (conta-gotas Nalgene® 2414 FEP ou equivalente)

= Hemostatica (Fisherbrand™ 13-812-24 férceps serrilhado Rochester-Pean)

= Soprador ou ar/nitrogénio seco comprimido

= Torquimetro (conexdes 3/16”, 7/16”)

= O-rings (consulte a Tabela 28 para nimero da peca especifico)

= Marcador de tinta permanente

s Lubrificante que néo libera gas

= Lanterna
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6.5.2 Para determinar o tipo de espelho usado para a célula do sistema, siga os passos
abaixo

Antes de determinar se é melhor limpar ou substituir o espelho, identifique o tipo de célula de medi¢&o que esta
sendo usada no analisador. H& quatro tipos de células de medicéo; 0,1 m, 0,8 m, 8 m, e 28 m. Consulte a Figura 29
abaixo.
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Figura 29. Tipos de células de medigdo

As células de medicdo virdo equipadas com um espelho de vidro ou de aco inoxidéavel. Os espelhos de aco inoxidavel
sdo usados apenas com células de medicdo de 0,1 m e 0,8 m e sdo identificados tanto com um X gravado na parte
inferior de fora do espelho ou um sulco ao redor da borda do espelho. Espelhos de vidro podem ser usados em
qualquer tamanho de célula.

1. Procure na parte inferior da célula pela marca “X” gravada. Consulte a Figura 30 abaixo.

MIRROR MARKED MIRROR GROOVED
WITH "X’ RIM —SIDE VIEW

Figura 30. Marca no espelho de ago inoxiddvel

O Se a superficie inferior for lisa, um espelho de vidro esta sendo usado.

O Se a superficie inferior for ristica ou gravada. ou um sulco na lateral do espelho for detectado, um espelho de
aco inoxidavel esta sendo usado.

A CcuIbADO

» N&o tente substituir um espelho de vidro por um espelho de aco inoxidavel ou a calibragdo do sistema pode ser
afetada negativamente.

2. Paralimpar o espelho, consulte as instru¢des na secdo 6.5.7 -5 para limpar o espelho de vidro. Para substituir,
consulte as instrucdes na secdo 6.5.8 > E.

6.5.3 Remocédo do conjunto de componentes eletrénicos

Para limpar ou substituir o espelho da célula de medic&o, o conjunto eletrénico deve ser removido primeiramente.

1. Desligue o analisador sequindo o procedimento descrito nas Descri¢cdes dos Parametros do Equipamento
denominado “Desligamento do analisador”.

2. Feche as valvulas de isolamento para parar a vazdo do gas de processo pelo analisador.
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A CcuIbDADO

» A falha em concluir essa etapa pode resultar na liberacéo de gases téxicos que podem ferir pessoas e/ou resultar
em uma exploséo.

3. Se possivel, purgue o sistema com nitrogénio por 10 minutos.
A CUIDADO

» Asamostras do processo podem conter materiais perigosos em concentra¢des potencialmente inflamaveis e/ou
toxicas. O pessoal devera ter um conhecimento e entendimento total das propriedades fisicas da amostra e das
precaucdes de segurancas prescritas antes de operar o analisador.

4, Abra a tampa do involucro.
A CUIDADO

» Todas as valvulas, requladores, interruptores, etc. devem ser operados de acordo com os procedimentos de
bloqueio/etiquetagem do local.

5. Remova o cabo de controle do teclado e do monitor dos clipes na parte superior do invélucro. Consulte a Figura
31.

Desconecte o cabo do cabecote éptico.
Desconecte os cabos de temperatura/pressdo removendo o bloco verde do conector.

Deslize a tampa do duto do cabo a esquerda do invélucro em direcdo a parte superior e desconecte o terminal de
energia do aquecedor.

9. Desconecte o controlador Watlow.

10. Remova os quatro parafusos de montagem dos quatro cantos do painel eletrénico e ponha-os de lado. Esta
pronto para remover o painel eletrénico.

11. Gentilmente, puxe o painel eletrénico em sua direcéo, para longe do invélucro, inclinando o painel levemente
para a frente para eleva-lo acima dos cabos conectados a base do invélucro.

12. Apoie o painel eletronico sem remové-lo completamente do invélucro. Consulte a Figura 32.

13. Dependendo da célula de medicdo instalada em seu sistema, consulte a secdo 6.5.5 > & para remover o conjunto
da célula e espelho (28 m/8 m) ou a secdo 6.5.6 > E) para remover o conjunto do espelho (0,8 m/0,1 m).

6.5.4 Substituicdo do conjunto de componentes eletronicos

1. Substitua o painel do conjunto eletronico, elevando e inclinando para tras, em direcéo a parte traseira do
invélucro para desimpedir os cabos na base.

» Enquanto substitui o painel do conjunto eletrénico, puxe gentilmente todos os cabos do painel da célula de
medicdo para a frente, para dentro do invélucro do analisador ao longo das aberturas com entalhe, de modo que
as conexdes possam ser feitas apds o painel estar preso de modo sequro no local.
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KEYPAD/
DISPLAY

CABLE CLIPS
KEYPAD/

DISPLAY CABLE
OPTICAL HEAD
CABLE

TEMPERATURE/
PRESSURE
CABLES

WATLOW
CONTROLLER
QUICK CONNECT

HEATER POWER
TERMINAL

PROTECTIVE
GROUND

Figura 32. Componentes eletrénicos do nivel superior abaixados para expor o painel de amostra

2. Reconecte os cabos no painel do conjunto eletrénico.

o Deslize a tampa do duto do cabo a esquerda do invélucro em direcéo a parte superior e conecte o terminal de
energia do aquecedor.

Conecte o chicote 24 Vcc para o controlador Watlow.
Conecte os cabos de temperatura/pressdo ao substituir o bloco verde do conector.
Conecte o cabo do cabecote 6ptico ao backplane.

A cubADO

» O conector de cabo do cabecote 6ptico servird em diversas aberturas diferentes. Certifique-se de que a tomada
correta seja usada. Consulte a Figura 33 abaixo.
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OPTICAL HEAD
CABLE CONNECTION

Figura 33. Conexdo de cabo do cabegote dptico

o Substitua o cabo de controle do teclado e do monitor nos clipes na parte superior do invélucro.
Feche a tampa do gabinete.
Abra as valvulas de isolamento para inciar a vazdo do gas de processo pelo analisador.

5. Ligue o analisador (consulte o capitulo adequado nas Descri¢Ges dos Pardmetros do Equipamento para este
analisador para instrucées).

6.5.5 Remocdo do conjunto da célula e espelho (28 m/8 m)

AVISO
» Apenas as células de 28 e 8 m precisam ser removidas do sistema para acomodar a limpeza do espelho.
» A EndresstHauser recomenda ter dois individuos disponiveis para executar essa parte do procedimento.

> As conexdes no painel do conjunto da célula podem ser encapsuladas. Certifique-se de ter as ferramentas
adequadas a méo antes de comecar a desconectar.

A partir do painel de célula de amostra:

1. Enquanto apoia o painel de conjunto eletrénico, desconecte a célula para a saida do analisador.
2. Desconecte a entrada da célula.

3. Desconecte a sonda do termistor usando uma chave de 7/16 pol..

4. Desconecte o termistor dos terminais do aquecedor (S1, R1).
5

Desconecte o parafuso de aterramento da parte de tras do invélucro. A célula deve estar livre das conexdes do
cabo.

Remova o suporte inferior da célula usando uma chave de 3/16 pol.
Remova o suporte superior da célula usando uma chave de 3/16 pol.
A CUIDADO

» Prenda a célula firmemente na parte de tras do invélucro enquanto remover o suporte final para evitar a queda
da célula.

8. Remova a célula gentilmente, com cuidado para nio prender a célula de medi¢io em cabos soltos.

P Porque o sistema é aquecido, a célula pode estar quente ao toque. Tenha cuidado ao remover a célula do sistema.

9. Marque cuidadosamente a orientacdo do conjunto do espelho no corpo da célula usando um marcador de tinta

permanente.

A cubADO

» A marcacdo cuidadosa da orientacdo do espelho € critica para restaurar o desempenho do sistema apds a nova
montagem.

10. Remova gentilmente o conjunto do espelho da célula removendo os quatro (4) parafusos Allen e coloque em uma
superficie limpa, estavel e plana.
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A ATENGAO

» O conjunto de célula de amostra contém um laser invisivel de baixa energia, 20 mW no maximo, CW Classe 3b
com uma frequéncia de ondas entre 750 a 3000 nm. Nunca abra as flanges de célula da amostra ou o conjunto
optico a néo ser que a energia esteja desligada.

A CUIDADO

» Sempre manuseie o conjunto éptico pela borda da montagem. Nunca toque nas superficies revestidas do espelho.

11. Consulte a secdo 6.5.7 >E para limpar o espelho de vidro ou a secdo 6.5.8 > 5 para substituir o espelho de aco
inoxidavel.

6.5.6 Remocdo do conjunto do espelho (0,8 m/0,1 m)

A célula de medic&o ndo precisa ser removida para limpar o espelho. Com a célula no lugar, continue com as
seqguintes etapas.

AVISO
» A Endress+Hauser recomenda ter dois individuos disponiveis para executar essa parte do procedimento.

1. Enquanto apoia o painel do conjunto eletrénico, marque cuidadosamente a orientacéo do conjunto do espelho no
corpo da célula usando um marcador de tinta permanente.

A cubADO

» A marcacdo cuidadosa da orientacdo do espelho é critica para restaurar o desempenho do sistema apds a nova
montagem.

2. Remova gentilmente o conjunto do espelho da célula removendo os seis (6) parafusos Allen e coloque em uma
superficie limpa, estavel e plana.

A ATENCAO

» O conjunto de célula de amostra contém um laser invisivel de baixa energia, 20 mW no maximo, CW Classe 3b
com uma frequéncia de ondas entre 750 a 3000 nm. Nunca abra as flanges de célula da amostra ou o conjunto
optico a néo ser que a energia esteja desligada.

A cubADO

» Sempre manuseie o conjunto 6ptico pela borda da montagem. Nunca toque nas superficies revestidas do espelho.

3. Consulte as instrug¢des na secéo 6.5.7 > E para limpar o espelho de vidro ou na secéo 6.5.8 > & para substituir o
espelho de aco inoxidavel.

6.5.7 Limpeza do espelho de vidro

1. Para as células 28 m e 8 m, olhe dentro da célula da amostra no espelho superior usando uma lanterna para
certificar-se de que néo ha contaminacéo no espelho superior. Para células de 0,8 m e 0,1 m, proceda com a
etapa 3.

A cubADO

» A Endress+Hauser ndo recomenda a limpeza do espelho superior. Consulte Servico > & se o espelho superior
estiver visivelmente contaminado.

2. Remova o pé e outras particulas grandes de detritos do espelho inferior usando um assoprador ou ar seco
comprimido/nitrogénio.
A cubADO

» Produtos que espanam o pd com gas pressurizado nédo sdo recomendados ja que o propulsor pode depositar
goticulas de liquido na superficie 6ptica.

3. Coloque luvas limpas resistentes a acetona.

Dobre duas vezes uma folha limpa de pano para limpeza de lentes e segure perto e ao longo da dobra com a
hemostatica ou com os dedos para formar uma “escova.”

5. Coloque algumas gotas de alcool isopropilico no espelho e gire o espelho para espalhar o liquido uniformemente
na superficie do espelho.
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6. Com uma pressédo uniforme e suave, limpe o espelho de uma ponta a outra com o pano de limpeza somente uma
vez e somente em uma direcdo para remover a contaminacéo. Descarte o pano.

A CUIDADO

» Nunca esfregue uma superficie optica, especialmente com panos secos, ja que isto pode marcar ou arranhar a
superficie revestida.

7. Repita com uma folha limpa de pano de limpeza para lentes para remover as listras deixadas pelo primeiro pano.
Repita, se for necessario, até que ndo haja nenhuma contaminac&o visivel no espelho.

8. Substitua o O-ring adicionando uma camada bem fina de massa lubrificante e certificando-se de que esta no
lugar adequado.

9. Substitua o conjunto do espelho cuidadosamente na célula na mesma orientacdo marcada previamente.

10. Aperte os 4 parafusos Allen uniformemente com um torquimetro em 30 pol-lbs (célula de medicéo de 28 ou 8 m)
ou 13 pol-lbs (célula de medicdo de 0,1 ou 0,8m).

6.5.8 Substituicdo do espelho de aco inoxidavel

Se seu sistema foi configurado com um espelho de aco inoxidavel na célula de medicdo 0,1 m ou 0,8 m, use as
seguintes instrucdes para substituir o espelho.

A cubADO

» Se os espelhos de aco inoxidavel estdo substituindo outra versdo de espelho no campo, tal como vidro, o
analisador pode precisar ser devolvido a fabrica para recalibracéo para assegurar um funcionamento 6timo da
célula. Consulte Servico > B.

1. Depois que o espelho for removido (consulte a secéo 6.5.6 £), confirme a necessidade de substituir o espelho
devido a contaminac&o. Se sim, coloque o espelho de lado.

Coloque luvas limpas resistentes a acetona.

Obtenha o novo espelho de aco inoxidavel. Consulte a Figura 34 abaixo.

e A

Figura 34. Espelho de ago inoxiddvel; lado do espelho para cima

|-

4. Verifique o O-ring.
o Se um novo O-ring for necessdrio, aplique massa lubrificante nas pontas dos dedos e depois no novo O-ring.

o Coloque o novo O-ring com massa lubrificante no sulco ao redor do lado de fora do espelho tomando cuidado
para ndo tocar na superficie do espelho.

5. Coloque cuidadosamente o novo espelho de aco inoxidavel na célula certificando-se de que o O-ring esteja
adequadamente assentado.

6. Aperte os parafusos Allen uniformemente com um torquimetro a 13 pol.-lbs.

6.5.9 Reinstalacdo do sistema

Apés a limpeza ou substituicdo do espelho da célula, use as sequintes instrucdes para substituir as células de 28 m e 8
m.

1. Substitua a célula de medida no backplane do conjunto do painel de célula de amostra. Certifique-se de que a
célula esteja assentada na borda do trilho de montagem na parte de tras do painel.
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2. Substitua o suporte superior da célula usando uma chave de 3/16 pol.

A cubADO

» Prenda a célula firmemente na parte de tras do invélucro até que o suporte superior da célula esteja seguro no
local.

3. Substitua o suporte inferior da célula usando uma chave de 3/16 pol.

4. Conecte o parafuso terra a parte de tras do invélucro.

P Use massa lubrificante conforme necessario para criar conexdes encapsuladas.
Conecte o termistor aos terminais de aquecimento (S1, R1).

Conecte a sonda do termistor usando uma chave de 7/16 pol..

Conecte a entrada da célula.

Conecte a célula para a saida do analisador.

v ® N ow

Substitua o conjunto de componentes eletrénicos. Consulte as etapas na secéo 6.5.4 >[5 para reconectar os
cabos no painel do conjunto dos componentes eletronicos.
6.6  Substituicdo do sensor de pressao

Um sensor de pressdo pode precisar ser substituido no campo como resultado de uma ou mais das seguintes
condicdes:

Perda de leitura da pressdo

Leitura incorreta da presséo

Sensor de pressdo nédo responde a mudanca de pressao

Danos fisicos ao sensor de pressao

6.6.1 Ferramentas e suprimentos
Recomenda-se o uso das seguintes ferramentas para a execucdo do procedimento fornecido.

= Luvas resistentes a acetona (Luvas North NOR CE412W Nitrile Chemsoft™ CE Cleanroom ou equivalente)
= Chave de 9/16 pol.
= Chave de 7/8 pol.
= 9/64 pol. Chave Allen
= (Chave de fendas de cabeca chata
= Chave Phillips
= Palito de metal
= Fita de PFTE de aco inoxidavel classe militar (ou equivalente)
= Nitrogénio seco
= Alcool isopropilico
A CcuIbADO

» Alcool pode ser perigoso. Siga todas as precaucdes de sequranca quando estiver em uso e lave completamente as
maéos antes de comer.

6.6.2 Substituicdo do sensor de pressao

Use as instruges a seguir para substituir um sensor de presséo.

1. Feche o fluxo de gas externo para o sistema de condicionamento de amostras (SCA) na entrada de amostras.

2. Purgue o sistema conectando o nitrogénio seco a entrada de amostras. Deixe o SCA purgando de 5 a 10 minutos.
3. Feche o fluxo de nitrogénio.
4

Desligue o sistema. Consulte A Descricdo dos Parametros do Equipamento deste analisador para “Desligamento
do analisador”.
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5. Acesse o conjunto do painel de nivel inferior. Consulte a secdo 6.5.3 - & para remover o conjunto dos
componentes eletrénicos. Uma visualizacdo interior do nivel inferior é mostrada na Figura 35.

6. Remova o chicote elétrico da tampa do chicote do sensor de pressdo usando uma chave de fenda de cabeca plana
de 1/8 pol. x 2-1/2 pol. girando no sentido anti-horario, conforme mostrado na Figura 36.

HARNESS CAP
PRESSURE SENSOR

‘T" JUNCTION
“T* JUNCTION

TUBING

Figura 35. Interior do armdrio da célula (nivel inferior) com célula de 28 m

Figura 36. Remocgdo do parafuso da tampa do chicote

7. Remova a tampa preta do chicote elétrico do sensor como mostrado na Figura 37 abaixo.

Figura 37. Remogdo da tampa do chicote

» A tampa do chicote permanecera conectada ao cabo do sensor de pressdo através do borne no painel de nivel
superior. Ndo desconecte do borne.
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8. Use uma chave de 7/8 pol. ou uma chave ajustavel para remover o sensor de pressdo a ser substituido como
mostrado na Figura 38 abaixo.

Figura 38. Remogdo do sensor de pressdo

9. Gire a chave de 7/8 pol. ou a chave ajustavel no sentido anti-horéario para soltar o sensor de pressio até que seja
possivel remové-lo.

A CcuIbADO

» Tome cuidado ao remover o sensor de pressdo a fim de evitar que o tubo se curve.

10. Remova a fita de vedacdo excedente da juncéo ‘T".

A cubADO

» Asroscas na jung¢do 'T' mostrando sinais de gripagem indicam um possivel vazamento. Consulte Servico > B.
para providenciar um reparo.

11. Verifique se ha fragmentos de fita dentro da juncdo ‘T’ e remova usando um palito.

12. Remova o novo sensor de pressdo da embalagem. Mantenha a tampa preta do conector no sensor para proteger
os pinos. Nao remova a tampa.

13. Enrole fita PTFE de aco inoxidavel ao redor das roscas na parte superior do sensor de pressdo, comecando na
base das roscas até em cima, aproximadamente trés vezes tomando cuidado para evitar cobrir a abertura na
parte de cima. Consulte a Figura 39 abaixo.

Figura 39. Substituigdo da fita de vedagdo

14. Insira o novo sensor de pressdo na juncéao ‘T’.

15. Aperte manualmente o sensor de pressdo no sentido horario na juncédo ‘T’ até que ele ndo se mova mais
livremente.

16. Gire o sensor no sentido horario usando uma chave de 7/8 pol. ou chave ajustavel até que esteja firme. Duas ou
trés roscas no sensor de pressdo devem ainda ser visiveis.

17. Remova a tampa do chicote preto do sensor de pressado e descarte.

» Se for necessario um novo cabo, ndo descarte a nova tampa do chicote. Conecte o novo chicote/cabo ao novo
sensor de pressdo.

18. Coloque a tampa do chicote do sensor de pressdo na parte superior do sensor de pressdo sobre os pinos, aplique
uma ligeira pressdo até que a tampa encaixe na posicdo. Consulte a Figura 40 abaixo.
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A CcuIbDADO

» Naéo force a conexdo ou os pinos podem ser danificados.

Figura 40. Novo sensor de pressdo instalado

A cuIbADO

» Certifique-se de que o conector preto no alto do sensor de presséo esteja paralelo ao tubo de juncéo para facilitar
a conexdo. Consulte a Figura 40 acima.

19. Prenda a tampa preta do chicote no sensor de pressdo apertando o parafuso na parte superior da tampa usando
uma chave de fenda chata de 1/8 pol. x 2-1/2 pol..

20. Substitua o painel de nivel superior certificando-se de manter os fios nos canais de forma que eles ndo sejam
prensados entre o painel e as laterais do gabinete. Consulte as etapas na secédo 6.5.4 > & para reconectar os
cabos no painel do conjunto dos componentes eletronicos.

21. Feche a tampa do invélucro do analisador de acordo com o procedimento descrito na secéo 4.5.2 > B.

22. Conduza um teste de vazamento para determinar se o novo sensor de pressdo ndo esta vazando.

A cuIbADO

» N&o permita que a célula exceda 10 PSIG ou podem ocorrer danos.

» Entre em contato com a Manutencdo para qualquer pergunta sobre o teste de vazamento do sensor de pressao.
Consulte Servico > B.

23. Ligue o sistema. Consulte A Descricdo dos Parametros do Equipamento deste analisador para “Acionamento do
analisador”.

24, Execute uma validacdo do analisador. Consulte a Descricdo dos Pardmetros do Equipamento para instru¢des
sobre “Validacdo do analisador.”.

o Se o sistema passar, a substituicdo do sensor de pressao foi bem sucedida.
o Entre em contato com a Manutencéo se o sistema néo passar.

6.7  Substituicdo do corta-chamas e sequranca

O sistema do analisador vem equipado com uma cobertura protetora sobre o corta-chamas e a tubulacdo que vai da
eletrénica do analisador até o SCA. Consulte as configuracoes do seu analisador para localizar o invélucro de protecéo
do seu analisador sendo que ela pode variar de acordo com a configuracéo do cliente.

6.7.1 Ferramentas necessarias

= Chave de extremidade dupla aberta de angulo de 7/16 pol.
= Chave de extremidade dupla aberta de angulo de 9/16 pol.
= Chave de 7/8 pol.

46 Endress+Hauser



Instrucdes de operacéo Analisador de Gas TDLAS SS2100i-1

6.7.2 Substituicdo dos corta-chamas

1. Certifique-se de que todas as especifica¢des de seguranca tenham sido atendidas e que todo equipamento de
seguranca e ferramentas sejam usados.

A CcuIbDADO
Analise os possiveis efeitos a saude na secdo 6.8 >[5 antes de remover o isolamento.
Drene o sistema de acordo com as instruc@es fornecidas nas etapas 1 a 8 na secdo 6.12.1 .

Remova os parafusos que fixam a tampa de protecdo na posicéo e levante-a para remové-la do gabinete.

=W Ny

Remova o isolamento empacotado dentro do gabinete e coloque-o em uma area limpa e seca. Consulte a Figura
41.

Figura 41. Desempacotamento do isolamento do gabinete

5. Desmonte a tubulac¢do usando uma chave de 9/16 pol.. Consulte a Figura 42 abaixo.

TOP FLAME
ARRESTOR

BOTTOM FLAME
ARRESTOR

Figura 42. Posi¢bes do corta-chamas dentro do gabinete
6. Remova o corta-chamas usando uma chave de 7/8 pol.. Consulte a Figura 43 abaixo.
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Depois de romper a vedacéo, é possivel soltar o corta-chamas manualmente e remové-lo.

Figura 43. Remogdo do corta-chamas

7. Insira o novo corta-chamas certificando-se de que ele esteja devidamente assentado na arruela.

Aperte o corta-chamas com a méo, girando-o no sentido horério. Use a chave de gancho ajustavel para fazer o
aperto final.

9. Reinstale a tubulacéo do SCA e execute um teste de vazamento.
10. Recoloque o isolamento no gabinete e coloque a tampa.

11. Recoloque os parafusos que prendem a tampa do gabinete.

6.8 Potenciais efeitos para a saude

O gabinete do corta-chamas conta com um material de isolamento que pode afetar a saude se inalado, exposto a pele
ou se entrar em contato direto com os olhos. Siga os procedimentos de seguranca para desembalar o gabinete e
acessar os corta-chamas e revise os sequintes potenciais efeitos para a saude sobre o material de isolamento antes de
comecar a manutencdo nos corta-chamas.

= Olhos: O contato direto com os olhos pode causar irritacdo mecénica.

= Pele: O material (quando molhado ou na forma de p6) néo é quimicamente perigoso se entrar em contato com a
pele e ndo for lavado imediatamente. No entanto, o contato direto do pé e das fibras de 1d mineral com a pele
pode causar irritacdo (mecénica) e coceira.

= Ingestdo: Nenhum efeito conhecido.

= Inalacdo: A inalacéo do pé pode causar irritacdo no nariz, garganta e no trato respiratério superior. Pessoas
expostas ao p6 podem ser forcadas deixar a area devido a condicdes como tosse, espirros e irritacdo nasal.

= Doencas cronicas: Pessoas com doencas cronicas ou sistémicas de pele ou olhos devem se precaver e usar todo o
equipamento de protecdo individual ao trabalhar com esse produto.

6.8.1 Informacoes para transporte
Informac6es U.S. DOT: N&o se trata de material perigoso de acordo com as especificacdes de remessa DOT. Néo
classificado ou controlado.

6.8.2 Informacdes regulatorias

= Regulamentacdes canadenses: WHMIS D2B: Todos os componentes deste produto estéo inclusos na Lista de
Substancias Domésticas (DSL) canadense ou na Lista de Substancias Ndo-Domésticas (NDSL) canadense.

= Regulamentac¢des EUA: Todos os ingredientes desse produto est&o inclusos no Inventario de Substancias
Quimicas da Lei de Controle de Substancias Téxicas da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos.

Material IARC NTP

Fibra de vidro sintética Grupo 3 Nenhum

Tabela 19. Classificagdo da carcinogenicidade dos ingredientes
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Em outubro de 2001, a Agéncia Internacional de Pesquisa em Céncer (IARC) classificou as fibras de 14 minerais
(rocha ou escéria) como Grupo 3 (ndo classificavel quanto a carcinogenicidade para humanos). A IARC observou
especificamente: “n&do ha evidéncia de aumento dos riscos de cancer de pulmé&o ou mesotelioma (cancer no
revestimento das cavidades do corpo) devido a exposicdo ocupacional durante a fabricacdo desses materiais e ndo ha
evidéncia adequada geral de qualquer risco de cancer.” isso foi uma reversdo das descobertas da IARC em 1987 de
uma designacéo Grupo 2B (possivelmente carcinogénico para humanos) com base em estudos anteriores nos quais
animais foram injetados com grandes quantidades de fibras de 14 de escéria.

6.8.3 Outras informacoes

Condicédo Classificacoes NFPA Classificacoes HMIS Protecéo pessoal
Saude 0 0 Use protecéo para olhos e pele. Use protecdo
Incéndio 0 0 respiratéria aprovada pela NIOSH/MSHA quando
necessario.
Reatividade 0 0
Outros N/A
Tabela 20. Informagdes sobre o manuseio e identificagdo de riscos quimicos
Legenda:

0 = Risco minimo

1 = Risco pequeno
2 = Risco moderado
3 = Risco sério

4 = Risco grave

6.9 Procedimento de reiniciar o monitoramento de picos

O software do analisador é equipado com uma funcéo de monitoramento de picos que mantém o scan a laser
centralizado no pico de absorcéo. Sob certas circunstancias, a funcdo de monitoramento de picos pode se perder e
travar no pico errado. Se o PeakTk Restart Alarm for exibido, a funcdo de monitoramento de picos deve ser
reiniciada. Consulte a Descricdo dos Parametros do Equipamento deste analisador para instrugdes.

6.10 Problemas do instrumento

Se o instrumento néo parece estar prejudicado por vazamentos de gas, contaminacdo, temperaturas e pressdes de gas
de amostragem excessivas ou ruido elétrico, consulte a Tabela 21 antes de entrar em contato com a Manutencéo
(consulte Servico > B).

Sintoma Resposta

Sem operacéo (ao ligar) A energia esta conectada ao analisador e a fonte de energia? O interruptor esta

ligado?

Sem operacéo (depois de ligar) A fonte de energia estd boa? (120 a 240 Vca + 10% a 50/60 Hz).

Verifique os fusiveis. Se estiverem danificados, substitua com o fusivel equivalente.

A energia esta conectada ao analisador e a fonte de energia? O interruptor esta
ligado?

A fonte de energia estd boa? (120/240 Vca + 10% a 50/60 Hz).

Verifique os fusiveis. Se estiverem danificados, substitua com o fusivel equivalente.

Entre em contato com a Manutencéo para mais informacoes.

Laser Power Low Alarm (Alarme de
poténcia baixa laser)

Desligue a energia da unidade e verifique se existem conexdes soltas nos cabos do
cabecote 6ptico. Nao desconecte ou reconecte nenhum cabo do cabecote 6ptico
com a energia conectada.

Verifique os tubos de entrada e de saida para ver se eles estdo sob algum estresse.
Remova as conexdes dos tubos de entrada e de saida e veja se a poténcia aumenta.
Talvez os tubos existentes precisem ser substituidos por tubos flexiveis de aco
inoxidavel.

Consulte a Descricdo dos Parametros do Equipamento para instruc¢des para captar
dados de diagnostico e envia-los conforme instruido pela Manutencéo.
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Sintoma

Resposta

Possivel problema de alinhamento. Entre em contato com um representante de
manutencdo para mais informacgoes.

Possivel problema de contaminac&o do espelho. Entre em contato com a
Manutencdo para mais informacdes. Se for aconselhado a fazé-lo, limpe os espelhos.
Consulte a secdo 6.5 > E.

Pressure Low Alarm (Alarme de presséo
baixa) ou Pressure High Alarm (Alarme
de presséo alta)

Verifique se a pressdo atual na célula da amostra esta dentro da especificacéo.

Se a leitura de presséo estiver incorreta:

e  Verifique se o cabo de pressdo/temperatura no fundo do gabinete de
componentes eletrénicos esta apertado.

e  Verifique o conector no sensor de pressao.
e Verifique o conector de presséo na placa de backplane.

Falha de Temp Low Alarm (Alarme de
baixa temperatura) ou Temp High Alarm
(Alarme de alta temperatura)

Verifique se a temperatura real na célula da amostra esta dentro da especificacdo.
Para sistemas com um invélucro aquecido, verifique se a temperatura na célula da
amostra estd em +/-5 °C da temperatura especificada do invélucro.

Se a leitura de temperatura estiver incorreta,

e  Verifique se o cabo de pressdo/temperatura no fundo do gabinete de
componentes eletronicos esta apertado.

e  Verifique o conector no sensor de temperatura da célula.

e  Verifique o conector de temperatura na placa de backplane.

NOTA: Uma leitura de temperatura superior a 150 °C indica um curto circuito nos
fios do sensor de temperatura; uma leitura inferior a -40 °C indica um circuito
aberto).

Sistema travado em reinicializagéo Fit
Delta Exceeds Limit durante mais do que
30 minutos

Entre em contato com a Manutencéo para mais informacdes.

O monitor do painel frontal ndo esta
aceso e nenhum caractere aparece

Verifique se a tens&o esta correta na entrada do bloco do terminal. Observe a
polaridade nas unidades de poténcia DC.

Verifique se a tensdo esta correta depois dos fusiveis.

Verifique se estd em 5 VCC nos fios vermelhos, em 12 VCC nos fios amarelos, e em
24 VCC nos fios laranjas na fonte de alimentacéo.

Verifique as conexdes da comunicacdo do monitor e dos cabos de energia.

Caracteres estranhos aparecem no
monitor do painel frontal

Verifique as conexdes do cabo de comunica¢do do monitor.

Pressionar as teclas no painel frontal
ndo tem o efeito especificado

Verifique as conexdes do cabo do teclado.

Nao ha vazdo suficiente na célula de
amostra

Verifique tanto o filtro micro quanto o separador da membrana quanto a
contaminacdo. Substitua se for necessario. Consulte o as Instru¢des de Operacéo do
SCA para instrugoes.

Verifique se a pressdo de alimentac&o é suficiente.

O LCD néo se atualiza. A unidade esta
bloqueada por mais de 5 minutos

Desligue a energia, aguarde 30 segundos, e entdo ligue a energia novamente.

O circuito de corrente esta travado em
4 mA ou 20 mA

Verifique o monitor para mensagens de erro. Se o alarme disparou, reinicialize o
alarme. Consulte a Descri¢do dos Parametros do Equipamento para instru¢des sobre
a reinicializacdo de alarmes.

Na placa de circuito de corrente, verifique a tenséo entre a extremidade do resistor
R1 mais préximo do jumper e da terra. Se a leitura de concentracéo estd alta, a
tensdo deverad ser préxima de 1 VCC. Se a leitura de concentracéo esta baixa, a
tensdo deverd ser préxima de 4,7 VCC. Se ndo, o problema provavelmente é na placa
principal do conjunto dos componentes eletrénicos.

A leitura parece estar sempre alta em
um valor ou percentual

Consulte a Descricdo dos Parametros do Equipamento para instrucdes para captar
dados de diagnostico e envia-los conforme instruido pela Manutencéo.

A leitura é erratica ou parece incorreta

Verifique a contaminacéo no sistema de amostras, especialmente se as leituras
estdo muito mais altas do que o esperado.
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Sintoma

Resposta

Consulte a Descri¢do dos Parametros do Equipamento para instru¢des para captar
dados de diagnéstico e envia-los conforme instruido pela Manutencéo.

A leitura exibe 0,0 ou parece
relativamente baixa

Consulte a Descricdo dos Parametros do Equipamento para instruc¢des para captar
dados de diagnostico e envia-los conforme instruido pela Manutencéo.

Verifique se Peak Tracking (Rastreamento de pico) esta habilitado. Consulte
“Alterar pardmetros no Modo 2”, depois “Rastreamento de pico” no capitulo
Operacoes de firmware da Descricdo dos Pardmetros do Equipamento .

A leitura vai para “0”

Se 4-20 mA Alarm Action (Ac&o de alarme 4-20 mA) for definido como 1, procure
uma mensagem de erro no display. Consulte Alterar pardmetros no Modo 2, depois
Acéo de Alarme de 4-20 mA no capitulo Operag¢des de firmware da Descricdo dos
Parametros do Equipamento .

A concentracédo de gés é igual a zero.

A leitura vai para a escala completa

Se 4-20 mA Alarm Action (Acdo de alarme 4-20 mA) for definido como 2, procure
uma mensagem de erro no display. Consulte Alterar pardmetros no Modo 2, depois
Acdo de Alarme de 4-20 mA no capitulo Operacdes de firmware da Descri¢do dos
Parametros do Equipamento .

A concentragdo de gas é maior do que ou igual ao valor da escala completa.

A saida em serial esta exibindo dados
truncados ou nenhum dado

Certifique-se de que a porta COM do computador esta ajustada para 9600 de taxa de
transmisséo, 8 bits de dados, 1 bit de parada, sem paridade, e sem fluxo de controle.

Certifique-se de que nenhum outro programa esta usando a porta COM selecionada.

Certifique-se de que as conexdes estéo boas. Verifique as conexdes corretas dos
pinos com um medidor de ohm.

Certifique-se de selecionar a porta COM correta na qual o cabo esta conectado.

Tabela 21. Problemas potenciais do instrumento e suas solugées

6.11 Servico

Para assisténcia técnica, consulte em nosso site (https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais

e

m sua area.

6.11.1 Ordem de reparo de manutencao

Se for necessario devolver o analisador ou os componentes, obtenha um Nimero de Ordem de reparo de

manutencdo (SRO) junto a Manutencéo antes de devolver o equipamento para a fabrica. A assisténcia técnica pode
determinar se o analisador pode ser reparado no local ou se deve ser devolvido a fabrica. Todas as devolucdes devem
ser encaminhadas para:

Endress+Hauser

11027 Arrow Route

Rancho Cucamonga, AC 91730
Estados Unidos

6.11.2 Antes de entrar em contato com a assisténcia técnica

Antes de entrar em contato com a Manutencéo, prepare as seguintes informacdes para serem enviadas com a sua
consulta:

Numero de série (SN) do analisador

Downloads de diagnoéstico usando os procedimentos fornecidos na Descricdo dos Pardmetros do Equipamento
respectiva ou usando o software AMS100 da Endress+Hauser

Informacgdes de contato
Descricéo do problema ou duvidas

O acesso as informacdes acima agilizardo muito nossa resposta a sua solicitacdo técnica.

Endress+Hauser
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6.12 Embalagem, transporte e armazenamento

Os Sistemas do Analisador TDLAS e equipamentos auxiliares da Endress+Hausersédo enviados da fabrica em
embalagens apropriadas. Dependendo do tamanho e do peso, a embalagem pode consistir em um invélucro de
papeldo ondulado ou em uma caixa de madeira paletizada. Todas as entradas e ventilacdes sdo cobertas e protegidas
quando embaladas para embarque. O sistema devera ser embalado na embalagem original quando for embarcado ou
armazenado por qualquer periodo de tempo.

Se o analisador foi instalado e ou esteve em operacgédo (mesmo com propésito de demonstracgdo), o sistema devera ser
descontaminado (purgado com um gas inerte) antes de desligar o analisador.

A cuIbADO

» Asamostras do processo podem conter materiais perigosos em concentracdes potencialmente inflamaveis e/ou
toxicas. O pessoal devera ter um conhecimento e entendimento total das propriedades fisicas da amostra e das
precaucOes de segurancas prescritas antes de instalar, operar ou realizar manutencédo no analisador.

6.12.1 Preparacdo do analisador para envio ou armazenamento

1. Desligue a vazdo de gas do processo.
2. Permita que todo o gas residual seja dissipado das linhas.

3. Conecte uma alimentacdo de purga (N;) requlada para a pressdo de alimentacdo da amostra especificada na
conexdo de alimentacdo da amostra.

4. Confirme que todas as valvulas que controlam o efluente da vazdo da amostra para o flare de baixa pressdo ou
para a ventilacdo atmosférica estdo abertas.

5. Ligue a alimentacdo de purga e purgue o sistema para limpar quaisquer gases residuais do processo. Para
sistemas diferenciais, certifique-se de purgar o scrubber/secador através de varios ciclos secos. Se necessario, os
ciclos secos podem ser iniciados pressionando-se a tecla # seguida pela tecla 2 para entrar no Modo 2 e entédo
pressionar a tecla # sequida pela tecla 1 para retornar ao Modo 1.

Desligue a alimentacéo de purga.
Permita que todo o gas residual seja dissipado das linhas.

Feche todas as valvulas que controlam o efluente da vazdo da amostra para o flare de baixa pressdo ou para a
ventilacdo atmosférica.

9. Desconecte a energia do sistema.
10. Desconecte todos os tubos e conexdes de sinal.

11. Tampe todas as entradas, saidas, aberturas de ventilacdo ou prensa-cabos (para evitar que materiais estranhos
tais como poeira ou d4gua entrem no sistema) usando as conexdes originais fornecidas como parte da embalagem
da fébrica.

12. Embale o equipamento na embalagem original na qual ele foi embarcado, se disponivel. Se o material da
embalagem original ndo estd mais disponivel, o equipamento devera ser adequadamente protegido (para evitar
impactos e vibracdes excessivos).

13. Se for devolver o analisador para a fabrica, entre em contato com a Manutencéo para obter um Formulario de
descontaminac&o. Consulte Servico - B. Anexe o formulario na parte externa da embalagem de transporte
conforme instruido antes do envio.

6.13 Armazenamento

0 analisador embalado deve ser armazenado em um local protegido com temperatura controlada entre -20 °C a 50 °C
(-4 °F a 122 °F), e nédo deve ser exposto a chuva, neve ou ambientes causticos ou corrosivos.

6.14 Isencdo de responsabilidade

A Endress+Hauser ndo aceita responsabilidade por danos consequentes que surjam do uso deste equipamento. A
responsabilidade é limitada a substituicdo e/ou reparo dos componentes com defeito.

Este manual contém informacdes protegidas por direitos autorais. Nenhuma parte deste guia deve ser copiada ou
reproduzida de nenhuma forma sem o consentimento prévio por escrito da Endress+Hauser.
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6.15 Garantia

Por um periodo de 18 meses desde a data de envio ou 12 meses em operacdo, o que ocorrer primeiro, a
Endress+Hauser garante que todos os produtos por ela vendidos estdo livres de defeitos de material ou manufatura
em condi¢des de uso e manutencdo normais, quando devidamente instalados e mantidos. A responsabilidade
exclusiva da Endress+Hausere a correcdo exclusiva do Cliente para uma violacdo da garantia fica limitada ao reparo
ou substituicdo pela Endress+Hauser(a critério exclusivo da Endress+Hauser) do produto ou parte do mesmo que é
devolvida a custa do Cliente para a fabrica da Endress+Hauser. Essa garantia é aplicavel somente se o Cliente
notificar a Endress+Hauser por escrito sobre o produto com defeito imediatamente ap6s a descoberta do defeito e
dentro do prazo de garantia. Os produtos somente poderdo ser devolvidos pelo Cliente quando acompanhados de um
numero de referéncia (SRO) de autorizacéo de devolugdo emitido pela Endress+Hauser. As despesas com frete para
os produtos devolvidos pelo Cliente serdo pré-pagos pelo Cliente. A Endress+Hauser devera reembolsar o cliente pelo
envio em casos de produtos reparados dentro da garantia. Para produtos devolvidos para reparo que ndo estejam
cobertos pela garantia, serdo aplicaveis as taxas de reparo padrdo da Endress+Hauseralém das despesas de envio.
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7 Apéndice C: Pecas do analisador

Esse capitulo fornece listas e ilustracdes de todas as pecas que podem ser substituidas em campo no analisador
SS2100i-1. Devido a uma politica de melhoria continua, pecas e cédigos de pecas podem mudar sem aviso prévio.

Nem todas as partes listadas estdo incluidas em todos os analisadores. Quando estiver fazendo o pedido, especifique
o nimero de série (S/N) do sistema para assegurar que as pecas corretas sejam identificadas.

Nl'u.nero da Nl’xmeAro (.le Cédigo da peca Descricédo
figura referéncia

Figura 46 1 2100002097 Filtro monofasico modelo FN2415
Figura 45 2 4500002002 Relé, com Soquete, C1D2, 6 A, DC12 V, SPDT
Figura 45 3 4500002014 Termostato, reinicializa¢do manual, 2455RM
Figura 44 4 2900000460 PCB, conjunto, controlador hytek, 28 metros
Figura 44 5 2900000410 Conjunto, PCB, Backplane, Relé/ Opcédo sem relé
Figura 46 6 8000002013 Conjunto, fonte de alimentacdo, Traco
Figura 44 7 2900000380 Conjunto, PCB, Filha, H,S, ARM9
Figura 46 8 2900000450 Conjunto, PCB, 4-20 mA, Ajuste Duplo, Baixo Ruido
Figura 46 9 2900000420 Conjunto, PCB, EAE-TDL, ndo é hibrido Ethernet
Figura 44 10 EX4000000001 Fonte de alimentacdo, 100 a 240 Vca, 24 Vcc/ 1,3 A
Figura 46 11 8000002526 Conjunto, Phycore-ARM9/LPC3180 e transportador
Figura 46 12 2900000440 Conjunto, Placa de entrada analdgica
Figura 46 13 3100002152 Conversor de sinal, RS-232 para RS-485, -40 °C a +80 °C

Tabela 22. Pecas de substituigcdo para o conjunto do painel eletronico

. R
[ 0.0 \ iR
| euruewarh | B

~N

Figura 44. Pegas do conjunto do painel eletrénico
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DETAIL 'B'

Figura 46. Pegas do conjunto do painel eletrénico (continuagdo)
Nﬁfx;l ero da Nﬁme,\m (.ie Cédigo da peca Descricdo
gura referéncia
Figura 47 1 2100002087 Bloco do terminal, plataforma dupla, cinza
2 2100002085 Bloco do terminal, terra
3 4500002015 Disjuntor, série 9926
4 2100002086 Fusivel do borne, UK 5-HESILA 250, Un-500 V, In-6,3 A
5 45000020101 Fusivel, Miniatura, 5 x 20 mm, 0,5 A
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Nl'u.nero da Nl’lmenro x.ie Cédigo da peca Descricdo
figura referéncia
6 45000020111 Fusivel, Miniatura, 5 x 20 mm, 0,1 A
7 45000020121 Fusivel, Miniatura, 5x 20 mm, 1 A
8 450000201 31 Fusivel, Miniatura, 5x 20 mm, 1,2 A

L Consulte a Tabela 7 e Tabela 8 para especificagdes de fusivel.

Tabela 23. Conjunto do bloco de terminal de interface de campo

Figura 47. Conjunto do bloco de terminal de interface de campo

N G e (l Cadigo da peca Descricao
figura referéncia g pe¢ §
Figura 48 1 2800002063 Relé, 861 estado sélido com dissipador de calor interno
2 4000002038 Controlador de temperatura: Watlow EZ-Zone RM Montagem
em trilho
3 EX5300000001 Aquecedor, 230 Vca, 200 W, EExd IIC T3
EX5300000002 Aquecedor, 120 Vca, 200 W, EExd IIC T3
4 2400002085 Ventilador de resfriamento do tubo axial série DC, Modelo:
D36T10
Figura 49 5 5500002041 Sensor de presséo, 30 PSIA, 5V, 1/8 MNPT,
DIN-43650C
6 5500002017 Conjunto, sonda do termistor, 25 pol. Long (Longo)
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Tabela 24. Pegas de substituicdo para o conjunto do painel da célula da amostra 8/28 m
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3250
CUT LENGTH

Figura 48. Pegas para o conjunto do painel da célula da amostra 8/28 m

Figura 49. Pegas para o conjunto do painel da célula da amostra 8/28 m (continuagéo)

MDD R0 Codigo da peca Descricao
figura referéncia g Pes §
Figura 50 1 2800002063 Relé, 861 estado sélido com dissipador de calor interno
2 4000002038 Controlador de temperatura: Watlow EZ-Zone RM Montagem
em Trilho
3 EX5300000001 Aquecedor, 230 Vca, 200 W, EExd IIC T3
EX5300000002 Aquecedor, 120 Vca, 200 W, EExd IIC T3
4 5500002041 Sensor de presséo, 30 PSIA, 5V, 1/8 pol. MNPT DIN4365,
NACE !
5 2400002085 Ventilador de resfriamento do tubo axial série DC, Modelo:
D36T10
6 6100222012 Conector, Macho, Swage 1/4, 1/8NPT, SS316
7 5500002023 Conjunto, sonda do termistor, 30 pol. Long (Longo)
8 0900002146 Espelho de aco inoxidavel (Célula 0,8 m)

Tabela 25. Pegas de substituicdo para o conjunto do painel da célula da amostra 0,8 m

1 e PR . ceA L .
A substituicéo deste componente sem suporte técnico pode danificar outros componentes. Para assisténcia técnica, consulte em nosso site
(https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais em sua area.
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4% THREADED STUD
1/4-20 X 1 1/2

Figura 50. Pegas para o conjunto do painel da célula da amostra 0,8 m

Nﬁr.nero o NﬁmeAro fle Cédigo da peca Descricédo
figura referéncia
Figura 51 1 EX5300000001 Aquecedor, 230 Vca, 200 WM, EExd IIC T3
2 4500002014 Termostato, reinicializacdo manual, 2455RM
3 2400002105 Bloco do terminal, 4 posicdo, G 5/4
4 2100002107 Bloco do terminal, tipo MT 1, 5, Phoenix
5 2400002104 Bloco do terminal terra, Tipo MT 1,5PE
Figura 52 6 2400002085 Ventilador de resfriamento do tubo axial série DC, Modelo:
D36T10
7 5500002041 Sensor de pressdo, 30 PSIA, 5V, 1/8 pol. MNPT DIN4365,
NACE !
8 5500002023 Conjunto, sonda do termistor, 30 pol. Long (Longo)
9 6100002054 Bobina, aquecimento, formado, célula 28M, STD SS
10 0900002146 Espelho de aco inoxidavel (Célula 0,1 m)

Tabela 26. Pegas de substituicdo para o conjunto do painel da célula da amostra 0,1 m

1 I PR . A .
A substitui¢do deste componente sem suporte técnico pode danificar outros componentes. Para assisténcia técnica, consulte em nosso site
(https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais em sua area.
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Figura 51. Pegas para o conjunto do painel da célula da amostra 0,1 m

Figura 52. Pegas para o conjunto do painel da célula da amostra 0,1 m (continuagdo)

Nl'n'nero da Nlimenro ('le Cédigo da peca Descricdo
figura referéncia
Figura 53 1 2400002161 Monitor, LCD, 20X4, luz de fundo, 5 V, Serial
2 2400002157 Teclado, sensitivo ao toque, 16 TECLAS
3 EX1300000026 Corta-chamas, 1/2 NPT x 1/4 NPT, SS, EExd
4 EX1300000009 Dreno/respirador a prova de chama, M20, EXd,

ATEX/IECEx

Endress+Hauser

Tabela 27. Pegas de substitui¢cdo para o conjunto do invélucro de eletronicos
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Figura 53. Pecas do conjunto do invélucro do analisador

Cédigo da peca Descricéo

5500002022 Termistor da placa de transicdo

Cabos
6000002148 Conjunto, Cabo, Sensor de pressdo, GP50, Gabinete da célula (todos os tamanhos de célula)
6000002201 Cabo, Sensor de presséo, GP50, 35 pol.
6000002139 Conjunto, Cabo, Sensor de pressdo, GP50, Gabinete Elétrico (para conector no backplane)
6000002146 Conjunto, Cabecote Optico do Cabo, EExd, Gabinete Elétrico
6000002021 Conjunto, Cabo, Sinal, Cabecote ()ptico
6000002138 Conjunto, Cabo, Célula do Termistor, Gabinete Elétrico
6000002203 Conjunto, Cabo, Célula do Termistor, Backplane
6000002152 Conjunto, Cabo, Interface do Relé, ARM9 (EExd ENCL)
6000002193 Conjunto, Cabo Ethernet, CAT5e
6000002189 Cabo, Chicote, Saida do sinal RS-232/4-20 mA
6000002261 Cabo, Chicote, Saida do sinal RS-232/4-20 mA 25 pol.
6000002192 Conjunto, Cabo, Entrada de 4-20 mA
6000002191 Conjunto, Cabo, Saida de 4-20 mA
6000002204 Conjunto, Cabo, Jumper Al ]J8 TO J4
6000002158 Conjunto, Cabo, RS-232, M-M, Monitor, Dados (EExd)
6000002159 Conjunto, Cabo, Poténcia, Monitor (EExd)
0190217204 Cabo, Saida da fonte de alimentac&o, 14 pol.
0190217208 Cabo, Resfriador TE
0190217205 Chicote, Fita, 10 Condutor, 9 pol.

Scrubber/Indicador (apenas sistemas diferenciais)
8000002209 Kit, Scrubber/Indicador H3S, 3 pol. Didmetro
8000002207 Kit, Scrubber/Indicador H;S, 2 pol. Didmetro
8000002205 Kit, Scrubber/Indicador NH3, 3 pol. Didmetro
8000002224 Kit, Scrubber/Indicador NHs, 2 pol. Diametro
8000002205 Kit, Scrubber/Indicador HCI-, 3 pol. Didmetro
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Cédigo da peca Descricédo
8000002224 Kit, Scrubber/Indicador HCI-, 2 pol. Didmetro
6101811014 Secador, NuPure
Hardware/Kits
0219900006 Kit, Sobressalentes, (O-rings, parafusos), Viton, Célula
0219900005 Kit, sobressalentes (o-rings, parafusos), Viton, Célula 0,8/0,1m
1300002427 Arruela, Vedacdo, SS, M10
1300002425 Parafuso, Tampa do cabecote do soquete, 304SS, M10x35
1300002426 Parafuso, Tampa do cabecote do soquete, 304SS, M10x30
1100002209 Kit, SS2100i-1, Parafusos M10x35 e Arruela M10
0219900007 Kit, Ferramentas de limpeza, Célula 6ptica (EUA/Canada)®
0219900017 Kit, Ferramentas de limpeza, Célula 6ptica (Internacional)?
1100002156 Kit de ferramentas (Instalagdo/Manutencéo)
Geral
BA02189C Instrugdes de Operacgdo SS2100i-1, copias adicionais
GP01177C Descricdo dos Parametros do Equipamento FS 5.16, cépias adicionais
XA02687C Instrugdes de Seguranca SS2100i-1, copias adicionais
GP01180C Descricdo dos Parametros do Equipamento NS 5.14, cépias adicionais

Tabela 28. Pecas de manutengdo

1 I PR e oA .
A substituicdo deste componente sem suporte técnico pode danificar outros componentes. Para assisténcia técnica, consulte em nosso site
(https://www.endress.com/contact) a lista dos canais de venda locais em sua area.
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8 Apéndice D: Esquema elétrico
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Figura 54. Esquema de ligagdo elétrica dos sistemas de energia dos componentes eletrénicos do SS2100i-1
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Figura 55. Esquema de ligagdo elétrica do sistema de aquecimento do SS2100i-1
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Figura 56. Esquema de ligagdo da E/S digital do SS2100i-1
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Figura 57. Esquema de ligagdo elétrica dos alarmes do SS2100i-1
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Figura 58. Esquema de ligagdo elétrica dos sinais serial e Ethernet do SS2100i-1
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Figura 59. Esquema de ligagdo elétrica das conexdes entre cartdes do SS2100i-1
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Figura 60. Esquema de ligagdo elétrica das conexdes das células de amostra do SS2100i-1
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Figura 61. Esquema de ligagdo elétrica das conexdes das células de amostra do SS2100i-1 (continuagdo)
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