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Informacje o niniejszym dokumencie Turbimax CUS51D

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Wskazowki bezpieczenstwa

Struktura informacji Funkcja
A\ NIEBEZPIECZENSTWO Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Przyczyny (/konsekwencje) Zar,lief:hame unikan'%a niebezpi-ecz,nych sytuacji moze doprowadzié¢
Konsekwencje nieprzestrzegania do$mierci lub powaznych obrazen.
(jesli dotyczy)
» Dziatania naprawcze

A\ OSTRZEZENIE Ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzié

Przyczyny (/konsekwencje)
do$mierci lub powaznych obrazen.

Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)
» Dziatania naprawcze

A\ PRZESTROGA Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac érednie lub powazne

Przyczyny (/konsekwencje)
uszkodzenia ciata.

Konsekwencje nieprzestrzegania
(jesli dotyczy)
» Dziatania naprawcze

NOTYFIKACJA Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
Przyczyna/sytuacja mienia.
Konsekwencje nieprzestrzegania

(jesli dotyczy)

» Drziatanie/uwaga

1.2 Stosowane symbole

a8 Dodatkowe informacje, wskazéwki

¥ Dopuszczalne

¥4 Zalecane

= Czynno$¢ zabroniona lub niezalecana

Odsytacz do dokumentacji przyrzadu

Odsytacz do strony

Ze Odsytacz do rysunku

L Wynik kroku

1.3 Piktogramy na urzadzeniu
Piktogram Znaczenie

Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
[N\~

Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowa¢ jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy go zwrdci¢ do Endress
+Hauser, ktéry podda go utylizacji w odpowiednich warunkach.

4 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Informacje o niniejszym dokumencie

1.4 Dokumentacja

W Internecie, na stronie produktowej dostepne sg nastepujgce dokumenty, bedace
uzupetnieniem niniejszej instrukeji obstugi:

Karta katalogowa Turbimax CUS51D, TI00461C

Endress+Hauser



Podstawowe wskazowki bezpieczenistwa Turbimax CUS51D

2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podtaczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzadzenia
moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiada¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okreslonych czynnodci.

= Podtaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wylacznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowigzany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego moga by¢ naprawiane wytgcznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

ﬂ Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji moga by¢ wykonywane wytgcznie w
zaktadzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

Czujnik jest przeznaczony do pomiaru metnosci i zawartos$ci czgstek statych w wodzie i
Sciekach.

W szczegélnosci czujnik jest przeznaczony do stosowania w nastepujacych aplikacjach:

= Pomiar metnosci w kanale wylotowym oczyszczalni

= Pomiar stezenia zawiesiny w zbiornikach osadu czynnego oraz osadu recyrkulowanego
= Pomiar stezenia zawiesiny w przerébce osadéw $ciekowych

= Pomiar zawiesiny na wylocie z oczyszczalni Sciekow

Uzytkowanie przyrzadu w sposob inny, niz opisany w niniejszej instrukcji, stwarza
zagrozenie bezpieczenstwa osob oraz uktadu pomiarowego i z tego powodu jest
niedopuszczalne.

Producent nie bierze zadnej odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujgcych wytycznych warunkujgcych
bezpieczenstwo:

= Wskazowki montazowe

= [okalne normy i przepisy

= Przepisy dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

Kompatybilno$é elektromagnetyczna

= Przyrzad zostat przetestowany pod kagtem kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie
z aktualnymi normami miedzynarodowymi obowigzujacymi dla zastosowan
przemystowych.

= Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna dotyczy wytgcznie urzadzenia, ktore zostato
podlaczone zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukeji obstugi.

6 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Podstawowe wskazowki bezpieczeristwa

Endress+Hauser

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzié, czy wszystkie potgczenia sg poprawne.

2. Nalezy sprawdzi¢, czy przewody elektryczne i podlgczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.

3. Nie uruchamia¢ urzadzen uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

4. Oznaczy¢ uszkodzone produkty jako wadliwe.

Podczas pracy:

» Jedli uszkodzenia nie mozna usungc:
nalezy wylaczy¢ urzadzenie z obstugi i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przypadkowego
uruchomienia.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spetnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.



Opis produktu

Turbimax CUS51D

3 Opis produktu

3.1 Konstrukcja przyrzadu

Czujnik jest przeznaczony do ciggtego pomiaru metnosci oraz stezenia zawiesiny w
instalacji obiektowej (in-situ).

Czujnik o $rednicy 40 mm (1,57 in) wykonuje pomiary bezposrednio w instalacji
procesowej, bez potrzeby pobierania i wstepnego przygotowania probek (in-situ).

Czujnik zawiera wszystkie niezbedne moduty:

= Zasilacz

= 7rodia $wiatta

= Detektory
Detektory wykrywajg sygnaty pomiarowe, przeksztalcajg je w postac cyfrowg, a
nastepnie przetwarzajg je na warto$¢ mierzona.

= Mikrokontroler czujnika
Mikrokontroler czujnika odpowiada za sterowanie wewnetrznymi procesami czujnika i
przesytanie danych.

W czujniku zapisane sg wszystkie dane wigcznie z danymi kalibracyjnymi. Dlatego czujnik
moze by¢ fabrycznie kalibrowany do pracy w jednym lub kilku punktach pomiarowych (o
réznigcych sie danych kalibracyjnych).

3.1.1 Zasada pomiaru

Metnos¢ oznaczana jest przez zatamanie toru wigzki swiatta przez wystepujgce w danym
medium czgsteczki o wiekszej gestosci optycznej, np. czastki substancji statych. Proces ten
jest nazywany rozproszeniem.

‘AD030850

®
—

Rozproszenie swiatta

Zrédlo $wiatta

Wiqzka swiatta

Czgstka substancji statej
Swiatto rozproszone

W N =

Swiatto padajace jest rozpraszane w wielu kierunkach, tzn. pod réznymi katami wzgledem

kierunku propagacji. Z punktu widzenia pomiaru interesujgce sg dwa katy rozproszenia:

= Swiatlo rozproszone pod katem 90° shuzy gléwnie do pomiaréw metnosci wody pitnej.

= Swiatlo rozproszone pod katem 135° rozszerza zakres dynamiczny dla roztworéw o
wiekszej gestosci czastek statych.

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Opis produktu

D ((
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e

1 2 3

A0030846
2 Zasada dziatania czujnika metnosci

1 Zrédlo swiatla
2 Odbiornik $wiatta 135°
3 Odbiornik swiatta 90°

Jesli badane medium zawiera niewielka ilo$¢ czastek statych, wiekszosc¢ $wiatta ulegnie

rozproszeniu pod katem 90°, natomiast niewielka ilo$¢ $wiatta bedzie rozproszona pod

katem 135°. Wraz ze wzrostem ilo$ci czastek statych zalezno$¢ ta ulega zmianie (wiecej
$wiatta ulega rozproszeniu pod katem 135°, niz pod katem 90°).

Ir
l - S

FNU

A0030849
3 Rozktad sygnatu w funkcji gestosci czgstek statych

Ir  Natezenie wzgledne wiqzki swiatta
FNU Jednostka metnosci

Czujnik metnosci CUS51D jest wyposazony w dwie niezalezne, ustawione réwnolegle
$ciezki pomiarowe. Analiza obu sygnatéw charakterystycznych dla danej aplikacji
zapewnia stabilne wyniki pomiaréw.

Endress+Hauser



Opis produktu Turbimax CUS51D

BK N5

4 Rozmieszczenie Zrodet swiatta oraz odbiornikow

AD030845

i3]

2 Zrédlo swiatta 1i 2
, 5 Odbiornik $wiatta 135°
, 6

W=

Odbiornik swiatta 90°

Czujnik zapewnia szeroki zakres pomiaréw metnosci i zawartosci czgstek statych, dzieki

zastosowaniu uktadu optycznego z dwoma Zrédtami swiatta i z dwoma odbiornikami dla

kazdego z nich, umieszczonymi pod réznymi kgtami (90°1 135°).

= Metoda pomiaru zalezy od aplikacji i jest automatycznie wybierana przez czujnik, np.
wybér aplikacji Osad czynny powoduje wybor metody najlepiej dostosowanej do tego
zadania pomiarowego (np. pomiaru $wiatta odbitego pod katem 90° za pomoca dwdch
wigzek $wiatta).

= Technologia z uzyciem dwoch $ciezek pomiarowych (2 zrédta $wiatta i po 2 odbiorniki
dla kazdego zrodta) umozliwia kompensacje btedéw spowodowanych zanieczyszczeniem
czujnika (np. w pomiarach metoda czterowigzkowego $wiatta pulsacyjnego - 10).

Dostepne typy czujnikéw roznig sie zakresem pomiarowym, a w zwigzku z tym
mozliwymi aplikacjami.

3.1.2  Metody pomiaru

Metoda czterowigzkowego swiatta pulsacyjnego

Metoda ta bazuje na wykorzystaniu dwéch Zrodet $wiatta oraz czterech fotodetektorow.
Jako Zrédta swiatta monochromatycznego stosowane sg diody LED o dtugiej zywotnosci.
Diody LED pulsujg naprzemiennie, a kazdy z czterech odbiornikéw wykrywa dwa sygnaty
pomiarowe.

Powoduje to wyeliminowanie zakt6cen pochodzacych od zewnetrznych Zrédet swiatta,
starzeniem sie diod LED, zanieczyszczeniem okien czujnika i absorpcjg przez medium. W
zaleznosci od wybranej aplikacji, analizowane sg rézne sygnaty pomiarowe. Typ i ilos¢
sygnatow, oraz odpowiednie algorytmy obliczeniowe sg zapisane w pamieci czujnika.

10 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Opis produktu

El—l35 El—90

2 e —
O~ —6

2-135 2-90

A0030847
5 Metoda czterowigzkowego Swiatta pulsacyjnego
S, S, Zrédto swiatta
Eq9 Odbiornik Swiatta umieszczony pod kqtem 90° wzgledem nadajnika
E;35 Odbiornik Swiatta umieszczony pod kqtem 135°wzgledem nadajnika

Metoda $wiatta rozproszonego pod katem 90°

Zgodnie z normg PN-EN ISO 7027 / PN-EN 27027, w pomiarze wykorzystuje sie $wiatto o
dtugosci fali 860 nm.

Emitowana wigzka $wiatla zostaje rozproszona poprzez czgstki substancji statych
wystepujgce w medium. Rozproszone sktadowe wigzki $wiatta mierzone sg przez
odbiorniki usytuowane pod katem 90° wzgledem nadajnikéw swiatta. Metno$¢ oznaczana
jest na podstawie natezenia $wiatta rozproszonego.

A0030852
6 Metoda Swiatta rozproszonego pod kqtem 90°
S Zrédto swiatta
E  Odbiornik swiatta
P (Czgstka substancji statej

Metoda rozproszenia wstecznego pod katem 135°

Emitowana wigzka $wiatta zostaje rozproszona poprzez czgstki substancji statych
wystepujgce w medium. Odbite sktadowe rozproszonej wigzki swiatta wykrywane sg
poprzez detektory usytuowane obok Zrodet $wiatta. Metno$¢é oznaczana jest na podstawie
natezenia $wiatta rozproszonego wstecznie. Metoda ta jest wykorzystywana do pomiaréw
mediéw o duzym zmetnieniu.

Endress+Hauser 11



Opis produktu Turbimax CUS51D

A0030855

7 Zasada metody rozproszenia wstecznego

I, Natezenie swiatta emitowanego
I;  Natezenie swiatta rozproszonego
A Wspbltczynnik geometrii

C  Koncentracja

P (Czgstka substancji statej

f(a) Korelacja kqtowa

12 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone.
-~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach opakowania.
Zatrzymac uszkodzone opakowanie, dopdoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie
zostang rozstrzygniete.
2. Sprawdzi¢, czy zawarto$¢ nie ulegta uszkodzeniu.

-~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach zawartosci.
Zatrzymac uszkodzony wyrob, dopoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie
zostang rozstrzygniete.

3. Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje.
t Poréwnaé dokumenty wysytkowe z zamdwieniem.

4. Pakowac wyréb w taki sposob, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed uderzeniami
i wilgocig na czas przechowywania i transportu.

L~ Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Sprawdzi¢, czy warunki otoczenia nie przekraczajg dopuszczalnego zakresu.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt z dostawcg lub lokalnym biurem sprzedazy Endress
+Hauser.

4.2 Identyfikacja produktu

4.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Kod zamdwieniowy

= Rozszerzony kod zamoéwieniowy

= Numer seryjny

= Informacje i ostrzezenia dotyczgce bezpieczenistwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamdwieniem.

4.2.2  ldentyfikacja produktu

Strona produktowa

www.endress.com/cus51d

Interpretacja kodu zaméwieniowego

Kod zamowieniowy oraz numer seryjny przyrzadu jest zlokalizowany w nastepujgcych
miejscach:

= na tabliczce znamionowej,

= w dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o produkcie

1. Strona www.endress.com.

2. Wyszukiwarka (symbol szkta powiekszajacego): Wprowadzi¢ poprawny numer
seryjny.

3. Nacisngc¢ symbol szkta powiekszajgcego.
-~ W oknie wyskakujgcym zostanie wyswietlony kod zamowieniowy.

Endress+Hauser 13
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4. Klikng¢ karte przegladu produktu.

L= Otworzy sie nowe okno. Mozna w nim wprowadzi¢ informacje dotyczgce danego
przyrzadu, w tym dokumentacje produktu.

Adres producenta

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Niemcy

4.3 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:
= 1 czujnik w wersji zgodnej z zamoéwieniem
= 1 instrukcja obstugi

» W przypadku jakichkolwiek pytan:
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

4.4 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sg na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktowa.
3. Wybraé Do pobrania.

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Montaz

Endress+Hauser

5

Montaz

5.1 Wymagania montazowe
5.1.1 Wymiary
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8 Wymiary. Jednostka: mm (cale)
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Montaz

Turbimax CUS51D
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Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

A B 72 (2.83)
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@50 (1.97)

|9 40.1 (1.58)|

AD030854
9 System czyszczenia sprezonym powietrzem. Jednostka: mm (cale)

A Wersja 6 mm (0,24 in)
B Wersja 6,35 mm (0,25 in)

5.2 Montaz czujnika

Czujnik mozna montowac¢ w réznych armaturach lub bezposrednio w rurociaqu. Jesli
jednak czujnik pracuje caly czas pod wodg, nalezy uzy¢ armatury zanurzeniowej CYA112.

5.2.1 Uklad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:

» Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

= Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x

= Armature:
= zanurzeniowg Flexdip CYA112 wraz z uchwytem FlexdipCYH112 lub

= wysuwalng, np. Cleanfit CUA451

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Montaz

Endress+Hauser

0  Uktad pomiarowy z armaturq zanurzeniowq (przyktad)

1
1 Rura gtéwna, uchwyt Flexdip CYH112

2 Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x
3 Ostona pogodowa

4 Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112

5 Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

6  Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

A0051207

/4

o

1 Ukfad pomiarowy z armaturq zanurzeniowq (przyktad)

Ostona pogodowa
Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112
Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

1
1 Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x
2
3
4
5 Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

A0030856
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Montaz

Turbimax CUS51D

18

ooooO

A0030843

Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline CM44x
Armatura wysuwalna Cleanfit CUA451

Kierunek przeptywu

12 Uktad pomiarowy z armaturq wysuwalnq (przyktad)
1
2
3
4
5  Okna optyczne

5.2.2  Przykladowe sposoby montazu

Montaz w rurociagu

R
4
|
-

L

A0051206

13 Montaz z wykorzystaniem armatury wysuwalnej

1  Kierunek przeptywu
2 Okna optyczne

Kat odchylenia a nie moze przekroczy¢ 90° > @ 13, & 18. Zalecany kat montazu wynosi
75°. Podczas montazu zwréci¢ uwage, aby okna optyczne czujnika byty ustawione
rownolegle do kierunku przeptywu medium.

W przypadku armatury zanurzeniowej z recznym wysuwaniem czujnikéw, ci$nienie
medium nie moze przekroczy¢ 2 bar (29 psi).

Endress+Hauser
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A0035858

14 Montaz w armaturze przeptywowej CYA251

Kat odchylenia pozycji montazowej wynosi 90°. Przy pomiarach mediéw o metnosci
< 200 FNU, rozpraszanie wsteczne od wewnetrznych powierzchni armatury powoduje
zafalszowanie warto$ci mierzonych.

Na ponizszym rysunku pokazano rézne pozycje montazowe w rurociggu oraz wskazano,
czy sg one dopuszczalne, czy nie.

3

X
\

=
1 f x
:

A0030848

15  Potozenia robocze i pozycje montazowe (z wykorzystaniem armatury wysuwalnej CUA451)

= Jesli rurociag jest wykonany z materiatow odbijajacych $wiatto (np. stal kwasoodporna),
$rednica rurociggu powinna wynosi¢ min. 100 mm (3,9 in). Zalecana jest kalibracja na
instalacji obiektowe;.

s Montowac czujnik w miejscach, gdzie przeptyw jest ustalony.

= Najlepszym miejscem montazu jest pionowo wznoszacy sie odcinek rurociggu (poz. 1).
Mozliwy jest réwniez montaz na poziomym odcinku rury z boku (poz. 5).

= Nie nalezy montowac czujnika w miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie powietrze lub
pecherzyki piany (poz. 3), ani w miejscach osadzania sie zawiesiny (poz. 2).

= Nie zaleca sie montazu na pionowo opadajacych odcinkach rurociggu (poz. 4).

= Przy pomiarach mediéw o metnosci < 200 FNU, rozpraszanie wsteczne od
wewnetrznych powierzchni rurociggu powoduje zafalszowanie wartosci mierzonych. Z
tego powodu zalecane jest tutaj dopasowanie wartosci mierzonej z wykorzystaniem
przesuniecia.

= Unika¢ montowania za punktami redukgcji ci$nienia ze wzgledu na mozliwos¢
wydzielania sie gazow.
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Praca w zanurzeniu

Montaz czujnika na state w armaturze zanurzeniowej

A0013383

16  Montaz do barierki

SN

Czujnik metnosci Turbimax CUS51D
Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112
Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112
Rura gtéwna, uchwyt Flexdip CYH112

w

A0051207

17  Montaz na stojaku

N o W

Rura gtéwna, uchwyt Flexdip CYH112
Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline
CM44x

Ostona pogodowa

Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112
Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112

Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Montaz

Opisane powyzej rodzaje montazu sg szczegolnie zalecane przy przeptywach turbulentnych
oraz o duzej predkosci (> 0,5 m/s (1,6 ft/s)) w zbiornikach lub kanatach otwartych.

Montaz z wykorzystaniem uchwytu taricuchowego

1\9&

A0013384 A0051208

18  Uchwyt taricuchowy mocowany do barierki 19  Uchwyt taricuchowy na stojaku

1 Czujnik metnosci Tu‘rbimax CUS51D 1 Rura gtéwna, uchwyt Flexdip CYH112

2 Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112 2 Wielokanatowy przetwornik pomiarowy Liquiline
3 taricuch uchwytu Flexdip CYH112 CM4dx

4 Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112 Ostona pogodowa

5 Ruragtéwna, uchwyt Flexdip CYH112 Rura pozioma, uchwyt Flexdip CYH112

Laricuch uchwytu Flexdip CYH112
Armatura zanurzeniowa Flexdip CYA112
Czujnik metnosci Turbimax CUS51D

N Oy W

Uchwyt taricuchowy jest szczegolnie przydatny w aplikacjach, w ktérych wymagane jest
zachowanie odpowiedniej odlegtosci miedzy miejscem montazu i $ciankami komory
napowietrzania. Wahadtowe zawieszenie armatury zanurzeniowej wyklucza mozliwo$¢
drgan pochodzacych od stojaka. Ruch wahadtowy taricucha wzmacnia efekt
samooczyszczania sie okna optycznego.

Dalsze informacje dotyczace montazu armatury zanurzeniowej, patrz instrukcja
obstugi BAO0432C

Endress+Hauser 21



Montaz Turbimax CUS51D

Mocowanie przystawki czyszczacej

A0031105

20  Czujnik TurbimaxCUS5 1D z przystawkaq czyszczqcq

System czyszczenia jest gléwnie przeznaczony do wody czystej lub mediéw zawierajacych
ttuszcze oraz oleje, ktore powodujg szybkie powstawanie osadow w instalacji.

1

f
_®)) g

{o

AD030860 A0030861

21  Wzajemne ustawienie elementow systemu czyszczenia 22 Mocowanie przystawki czyszczqcej

1  Diody LED 1 Przylgcze wgg’a
2 Koricéwka wylotowa 2 Wkret mocujqgcy
Procedura montazu przystawki czyszczacej jest nastepujgca:

1. Przystawke czyszczacg natozy¢ na czujnik i docisnac¢ do oporu.

2. Zlokalizowa¢ dwie diody LED (sa one ustawione pod katem i majg jasniejsza
podstawe).

3. Uktad czyszczenia ustawic¢ w taki sposob, aby koncoéwka wylotowa znajdowata sie
obok diod LED (= ®& 21).

4. Zamocowac przystawke czyszczacg dokrecajgc dwie sruby mocujgce kluczem
imbusowym (maks. moment dokrecania: 2,5 mm (0,1 in)0,5 Nm (0,37 1bf ft)).

5. Natozy¢ waz sprezonego powietrza na przytacze weza.

22 Endress+Hauser
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Montaz

Endress+Hauser

5.3 Kontrola po wykonaniu montazu

Urzadzenie mozna oddac¢ do eksploatacji wytgcznie wtedy, gdy odpowiedZ na wszystkie
nastepujgce pytania jest twierdzaca:

= Czy czujnik lub kabel nie sg uszkodzone?

= Czy pozycja montazowa jest odpowiednia?

= Czy czujnik jest zamontowany w armaturze i nie jest podwieszony na przewodzie?

23



Podtaczenie elektryczne
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24

6 Podlaczenie elektryczne

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie jest pod napieciem!

Niewtasciwe podiaczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!

» Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego
elektryka.

» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytac ze zrozumieniem niniejsza instrukcje
obstugi i przestrzega¢ zawartych w niej zalecen.

» Przed przystapieniem do podlaczania nalezy sprawdzi¢, czy zaden z przewodo6w nie jest
podigczony do Zrédta napiecia.

6.1 Podlaczenie czujnika

Dostepne sg nastepujgce opcje podigczenia:

= za pomocg wtyczki M12 (wersja z przewodem statym i gniazdem M12)

= 7a pomocg przewodu z luznymi koncéwkami do zaciskéw wejécia sygnatowego czujnika
w przetworniku (wersja ze stalym przewodem z koricéwkami zarobionymi tulejkami
zaciskowymi)

86 85 86 85

oooo
OO

Sensor

98 97 88 87

98 97 88 87

98 97 88 87

Sensor

A0033092

23 Podlgczenie czujnika do wejscia czujnika (z lewej) lub z wykorzystaniem wtyczki M12 (z prawej)
Maksymalna dtugo$é¢ przewodu wynosi 100 m (328,1 ft).

6.1.1  Podlaczenie ekranu przewodu
Przewody taczace przyrzagdu muszg byc¢ ekranowane.
ﬂ Jesli to mozliwe, nalezy stosowac wylgcznie fabrycznie zarobione przewody.

Mozliwe $rednice przewodow: 4 ... 11 mm (0,16 ... 0,43 in)
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Przyktadowy przewdd (moze byc¢ inny niz oryginalnie dostarczony przewdd)

o
®
0

24 Przewdd z zarobionymi
A0045763 AD045764

koricéwkami
o 25  Mocowanie przewodu w 26  Przewdd wcisniety do
1 Ekrlan.?)ewngtrzny (po zdjeciu obejmie uziemiajqcej obejmy uziemiajqcej
izolacji ) o
2 Zyly przewodu zakoriczone 4 Obejmauziemiajqca Ekran przewodu jest uziemiony za
tulejkami kablowymi pomocg obejmy uziemiajgcej

3 Plaszcz przewodu (izolacja)

Patrz wskazéwki w rozdziale "Zapewnienie stopnia ochrony"
Odkreci¢ odpowiedni dtawik kablowy na spodzie obudowy.
Wyjac¢ zaslepke.

)
1
2
3. Natozy¢ dtawik kablowy odpowiednig strong na koniec przewodu.
4. Wprowadzi¢ przewdd przez dtawik kablowy do obudowy.

5

Poprowadzi¢ przewédd w obudowie w taki sposob, aby w miejscu odstonietego ekranu
znalazt sie on pod jedng z obejm kablowych, a zyly przewodu mozna bylo tatwo
poprowadzi¢ do gniazda podtgczeniowego w module elektroniki.

Whozy¢ przewod do obejmy kablowej.
Zamocowac przewdd w obejmie.

Podtgczy¢ zyty przewodu zgodnie ze schematem podigczen elektrycznych.

= B =

Dokreci¢ dtawik kablowy od zewnatrz.

6.2 Zapewnienie stopnia ochrony

Fabrycznie dostarczone urzadzenie, w celu uzycia zgodnego z przeznaczeniem, nalezy
podigczy¢ mechanicznie i elektrycznie w sposdb opisany w niniejszej instrukcji.

» Nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ przy wykonywaniu tych prac.

Deklarowane dla przyrzadu typy ochrony, (stopieni ochrony (IP), ochrona przed porazeniem

pradem, odporno$¢ na zaktocenia EMC ,) nie bedg gwarantowane m.in. w nastepujacych

przypadkach :

= Po zdemontowaniu pokryw

= Uzywanie zasilaczy innych niz dostarczone wraz z urzgdzeniem

= Niedoktadne dokrecanie dtawikéw kablowych (musza byé dokrecone momentem
2 Nm (1,5 Ibf ft), aby gwarantowaly deklarowany stopien ochrony IP)

® Zastosowanie przewodow o $rednicy nieodpowiedniej dla dostarczonych dtawikow
kablowych

= Nieodpowiednie zamocowanie modutow

= Nieodpowiednie zabezpieczenie wyswietlacza (ryzyko przenikniecia wilgoci w skutek
niewlasciwego uszczelnienia)

= Poluzowane lub niedostatecznie dokrecone przewody / konicéwki przewodow

= Pozostawienie w obudowie niezaizolowanych zyt przewodow

Endress+Hauser 25
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6.3 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Stan przyrzadu i dane techniczne

Dziatanie

Czy czujnik, armatura lub przewody nie sg
uszkodzone?

» Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.

Podlaczenie elektryczne

Dzialanie

Czy zamontowane przewody sg odpowiednio
zabezpieczenie przed nadmiernym zginaniem lub
odksztatceniem i nie sg skrecone?

» Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.
» Zlikwidowac skrecenie zyt przewodu.

Czy odizolowane cze$ci wszystkich zyt maja
wystarczajgcg dtugosé i sa wtasciwie zamocowane w
zaciskach?

» Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.
» Skontrolowa¢ zamocowanie w zaciskach
(delikatnie pociggajac).

Czy przewdd zasilajacy oraz przewody sygnatowe sg
prawidtowo podtagczone?

» Sprawdzi¢ zgodnosc ze schematem podtgczen
przetwornika.

Czy wszystkie zaciski $rubowe sg mocno dokrecone?

» Dokreci¢ zaciski srubowe.

Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw sa
zamontowane, dokrecone i szczelne?

Czy wszystkie wprowadzenia przewodéw sg
zamontowane od spodu lub z boku?

» Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa.

W przypadku wprowadzen przewodoéw ustawionych z

boku:

» Poprowadzi¢ przewody ze zwisem w dot, aby mogta
z nich sptywaé woda.
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Uruchomienie

Endress+Hauser

7 Uruchomienie

7.1 Sprawdzenie przed uruchomieniem

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢:
= Czy czujnik zostat prawidtowo zamontowany?
= Czy podiaczenie elektryczne jest poprawnie wykonane?

27
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8

8.1

8.1.1

Czujnik umozliwia pomiary w réznorodnych aplikacjach.
aplikacji i jest automatycznie wybierana przez czujnik.

Typ aplikacji Czysta woda

Obstuga

Zastosowanie

Dostosowanie przyrzadu do warunkéw procesu

Zasada pomiaru zalezy od

Aplikacja Metoda ZaKkres pomiarowy
Formazyna 135° - pomiar jednokanatowy 0...4000 FNU
Zakres wyswietlania do 9999 FNU
Kaolin 135° - pomiar jednokanatowy 0..5g/1
TiO2 135°, 4-wigzkowe $wiatto pulsacyjne 0.2..150 g/1
Krzemionka SiO2 135°, 4-wigzkowe $wiatto pulsacyjne 5..100 g/1
AT T T
B
C @
g/l
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A0050651
27 Typ aplikacji Czysta woda
A TiO2
B Krzemionka SiO2
C  Kaolin
D  Formazyna

Typ aplikacji Osad

Aplikacja Metoda ZaKkres pomiarowy
Osad lekki 135° metnosé, pomiar jednokanatowy 0..5g/1
Osad czynny 90°, 4-wigzkowe swiatto pulsacyjne 2..15g/1
Osad wstepny | 135°, 4-wigzkowe $wiatto pulsacyjne 3..504¢/1
Osad, ogdlnie | 135° pomiar jednokanatowy (dla niskich zawartosci ciat statych (TS)) 0..50g/1
135°, 4-wigzkowe $wiatto pulsacyjne (dla wysokich zawartosci ciat
statych (TS))
Osad przeferm. | 135° metno$¢, pomiar jednokanatowy 5..100g/1/ 300 g/1

28
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0050652

8 Typ aplikacji Osad

Osad wstepny
Osad, ogdlnie (gtownie dla aplikacji z reaktorem SBR)
Osad czynny (tylko dla zawartosci ciat statych (TS) > 2 g/1)

2

A Osad przeferm.
B

C

D

E  Osad lekki

Aplikacja Osad lekki umozliwia pomiary w dowolnej aplikacji osadu, gdy stezenie osadu
wynosi 0 ... 5 g/1 (0 ... 0,04 Ib/gal). W wielu aplikacjach osadu przy stezeniu wynoszacym
0..504g/1(0...%%Ib/ga) (np. reaktor SBR) mozliwe sg pomiary z wykorzystaniem
aplikacji Osad, og6lnie. Tych aplikacji mozna uzy¢ do wykonywania kalibracji
jednopunktowej podczas pracy.

ﬂ Zakresy zastosowan i aplikacje > B 30

Wielokrotne rozpraszanie w nastepujacych aplikacjach: formazyna, kaolin i osad

rzadki

Jezeli okreslony zakres roboczy zostanie przekroczony, warto$¢ zmierzona przez czujnik

moze sie zmniejszy¢ pomimo wzrostu metnosci lub zwiekszenia zawartosci TS. Podany

zakres roboczy zmniejsza sie w przypadku mediéw silnie pochtaniajgcych $wiatto (np.

ciemnych).

» W przypadku mediéw silnie pochtaniajgcych $wiatto (np. ciemnych) nalezy wezeéniej
doswiadczalnie okresli¢ zakres roboczy.

8.1.2  Kalibracja

Czujnik jest kalibrowany fabrycznie. Skalibrowany fabrycznie czujnik mozna wykorzystac¢ w
wielu roznych aplikacjach (np. pomiar wody czystej) bez potrzeby dodatkowej kalibracji.
Kalibracja fabryczna jest zawsze kalibracjg 3-punktowa. Kalibracja dla aplikacji
Formazyna jest wykonywana fabrycznie i czujnik moze by¢ stosowany bez dodatkowej
kalibracji.

Wiszystkie inne aplikacje sg skalibrowane wstepnie za pomocg probek wzorcowych i
wymagajg kalibracji w konkretnej aplikacji pomiarowe;.

Oprocz danych kalibracji fabrycznej, ktore nie podlegaja modyfikacji, w czujniku
zapisanych jest pie¢ dodatkowych arkuszy kalibracyjnych przeznaczonych na dane
kalibracyjne.

Wybdr aplikacji

» Podczas pierwszego uruchomienia lub kalibracji za pomocg przetwornika nalezy wybra¢
aplikacje odpowiednig dla danego zadania i zakresu pomiarowego.
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Aplikacja: scieki

piaskowego

g/1]

Obszar zastosowan Zakres Aplikacja Zalecany typ
kalibracji
Wilot <5g/1 Osad lekki [mg/], g/1] Jednopunktowa (w
Formazyna instalacji procesowej)
[FNU, NTU|
>5q/1 Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
instalacjg procesowa)
Ekstrakcja osadu 3 do okoto | Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
wstepnego, stracanie 50 g/1 instalacjg procesowa)
wstepne
> okoto 50 | Osad przeferm.[g/], %TS] Dwupunktowa (poza
g/l instalacja procesowa)
Komora 0..5g/1 Osad lekki [mg/], g/1] Jednopunktowa (w
napowietrzania instalacji procesowej)
2..15¢g/1 Osad czynny [mg/1, g/1] Dwupunktowa (poza
Osad wstepny instalacja procesowa)
[g/1, %TS]
Sekwencyjne reaktory | 0 do okoto | Osad, ogélnie [mg/1, g/1, %TS] Jednopunktowa (w
porcjowe 504g/1 Do aplikacji o szerokim zakresie instalacji procesowej)
dynamicznym, od czystej wody po media o
wysokiej zawartosci czastek statych
Rurociag 3 do okoto | Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
recyrkulacyjny 504¢/1 instalacja procesowa)
Usuwanie osadu 3 do okoto | Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
nadmiernego 50 g/1 instalacjg procesowa)
> okoto 50 | Osad przeferm. [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
g/l instalacja procesowa)
Zageszczacz osadu 3 do okoto | Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
(osad wstepny) 50 g/1 instalacja procesowa)
> okoto 50 | Osad przeferm. Dwupunktowa (poza
g/l [g/1, %TS]) instalacja procesowa)
Wlot komory 3 do okoto | Osad wstepny [g/1, %TS] Dwupunktowa (poza
fermentacyjnej 50g/1 instalacja procesowg)
> okoto 50 | Osad przeferm. Dwupunktowa (poza
g/l [g/1, %TS] instalacjg procesowa)
Wrylot komory >5g/1 Osad przeferm. [g/], %TS] Dwupunktowa (poza
fermentacyjnej (osad) instalacjg procesowa)
3 domaks. | Osad wstepny Dwupunktowa (poza
50g/1 [g/1, %TS) instalacjg procesowa)
Wylot oczyszczalni 0..5g/1 Formazyna [FNU, NTU], Osad lekki [mg/], |]Jednopunktowa (w
Sciekow g/1] instalacji procesowej)
Kaolin
[mg/1, g/1]
Monitorowanie filtra | 0...5 g/1 Formazyna [FNU, NTU], Osad lekki [mg/], |]Jednopunktowa (w

instalacji procesowej)
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Aplikacje preferowane wyr6zniono pogrubiong czcionka.

Aplikacja: woda uzytkowa

Obszar zastosowan Zakres Aplikacja Zalecany typ
kalibracji
Dwutlenek krzemu, 0..5g/1 Formazyna [FNU, NTU], Jednopunktowa (w

Osad lekki
|mg/1, g/1], Kaolin [mg/], g/1])

woda uzytkowa instalacji procesowej)

Dwutlenek krzemu, 5..100g/1 | Krzemionka SiO2 [ppm, g/1]
osady technologiczne

Dwupunktowa (poza
instalacjg procesowaq)

Dwutlenek tytanu, 0..1g/1
woda uzytkowa

Formazyna [FNU, NTU],
Osad lekki
(mg/1, g/1), Kaolin [mg/], g/1])

Jednopunktowa (w
instalacji procesowej)

Dwutlenek tytanu, 1..150¢g/1 | TiO2 [ppm, g/1] Dwupunktowa (poza

osady technologiczne

instalacjg procesowaq)

Kaolin, woda
uzytkowa/osady

0..5g/1

Kaolin [mg/], g/1]

Jednopunktowa (w
instalacji procesowej)

technologiczne

Aplikacje preferowane wyr6zniono pogrubiong czcionka.

Typ kalibracji (liczba punktéw kalibracyjnych)

Kalibracja jednopunktowa

<]

signal c

4
g/l

A0050659

29  Kalibracja jednopunktowa

a  Fabryczna krzywa kalibracyjna
b Nowa krzywa kalibracyjna
¢ Punkt kalibracyjny

Kalibracja jednopunktowa zmienia nachylenie fabrycznej krzywej kalibracyjnej
zaprogramowanej w urzgdzeniu.
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Kalibracja dwupunktowa

signal

A0050661
30 Kalibracja dwupunktowa

a  Fabryczna krzywa kalibracyjna
b Nowa krzywa kalibracyjna
¢ Punkty kalibracyjne

Kalibracja jednopunktowa zmienia nachylenie i punkt zerowy fabrycznej krzywej
kalibracyjnej zaprogramowanej w urzadzeniu. Ten rodzaj kalibracji jest zalecany jako
metoda standardowa, poniewaz zapewnia stabilne krzywe kalibracyjne i dobre wyniki
pomiaréw przy minimalnych naktadach pracy.

1. Wybra¢ dwa punkty kalibracyjne odpowiadajgce wartosciom granicznym
oczekiwanego zakresu pomiarowego.

2. Nie wybiera¢ zadnych punktow kalibracyjnych poza okreslonym zakresem
pomiarowym dla danej aplikacji.

Kalibracja trzypunktowa

signal

AD050664

31 Kalibracja 3-punktowa

a  Fabryczna krzywa kalibracyjna
b Nowa krzywa kalibracyjna
¢ Punkty kalibracyjne

W przypadku kalibracji 3-punktowej, nowa krzywa kalibracyjna tgczy wszystkie 3 punkty
kalibracyjne, co zapewnia wysoka doktadnos¢ w kalibrowanym zakresie.

1. W granicach zakresu pomiarowego wybraé punkty kalibracyjne mozliwie najbardziej
oddalone od siebie.
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2. Nie wybiera¢ zadnych punktow kalibracyjnych poza okreslonym zakresem
pomiarowym dla danej aplikacji.

ﬂ Jezeli wybrane punkty kalibracji sg niewtasciwe, profil krzywej zostanie znieksztatcony
w stopniu mogacym skutkowac niewiarygodnymi warto$ciami mierzonymi.

Kalibracja 5-punktowa

signal

AD050665

32 Kalibracja 5-punktowa

a  Fabryczna krzywa kalibracyjna
b Nowa krzywa kalibracyjna
¢ Punkty kalibracyjne

W przypadku kalibracji 4- lub 5-punktowej krzywa kalibracyjna przebiega pomiedzy
punktami kalibracyjnymi. W miare mozliwosci nalezy unika¢ tego rodzaju kalibracji, gdyz
nie poprawia ona znaczgco doktadnosci.

Objasnienia dotyczqce typow kalibracji

Kalibracja jedno- i dwupunktowa przyjmuje za podstawe arkusz danych kalibracyjnych

zapisany fabrycznie w pamieci przyrzadu. W przypadku kalibracji wykonywanej w 3 lub

wiecej punktach, oryginalna fabryczna krzywa kalibracyjna jest zawsze odrzucana i

obliczana jest catkowicie nowa krzywa kalibracyjna.

ﬂ W przypadku kalibracji wielopunktowych, punkty kalibracyjne powinny zawsze
obejmowac caty zakres pomiarowy danej aplikacji.

Kalibracja za pomocag wody zerowej (0 g / 1) daje nieprzydatne dane kalibracyjne w

nastepujgcych aplikacjach:

s Osad czynny

= Osad wstepny

s Osad przeferm.

= Krzemionka SiO2

= TiO2

Procedura kalibracji jednopunktowej
Podczas kalibracji 1-punktowej czujnik moze by¢ caly czas zanurzony w medium
procesowym.
1. Do pomiaru laboratoryjnego nalezy pobra¢ probke medium z bezposredniego
sgsiedztwa czujnika.
2. Przekaza¢ prébke do laboratorium celem wyznaczenia metnosci i gestosci osadu.
Wybrac rekord danych w przetworniku CM44x.

4. Jezeli jest to mozliwe, rozpocza¢ kalibracje rownoczesnie z poborem probki i
wprowadzi¢ warto$¢ zmierzong laboratoryjnie jako wartos$c zadana.
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5. W braku wartosci laboratoryjnej podczas kalibracji, jako warto$¢ zadang nalezy
wprowadzi¢ warto$¢ przyblizona.
Y~ Po uzyskaniu wartos$ci laboratoryjnej, nalezy zmieni¢ warto$¢ zadang w
przetworniku.

Procedura kalibracji wielopunktowej

A PRZESTROGA

Kwas lub medium

Ryzyko uszkodzenia ciata, zniszczenia odziezy i systemu!

» Przed wyjeciem sondy z medium wylgczy¢ system automatycznego czyszczenia.
» Naktadac rekawice i okulary ochronne.

» Usunac rozpryski z odziezy i innych przedmiotow.

Przygotowanie prébki roztworu wzorcowego:

Kalibracja wielopunktowa jest wykonywana poza instalacjg procesowa. Dlatego, aby jg
wykonac nalezy pobra¢ prébke z instalacji procesowej i w odpowiedni sposéb jg

przygotowac.

1.

A0020482

Pobraé probke medium procesowego (np. do 101 (2,6 gal) wiadra).

AD035855

Odczeka¢, az osad osigdzie.

i\

A0035856

Jesli to mozliwe, zebra¢ nadmiar wody, aby zwiekszy¢ steZzenie prébki.

4. Mieszac prébke, aby byta bardziej jednorodna.

,\I_I—»ﬁ

A0020485

Pobrac porcje probki do analizy laboratoryjnej.
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Przenie$¢ okreslong ilo$¢ probki (np.2 1 (0,5 gal)) do naczynia kalibracyjnego
(wiadra).

A0020486

7. Caly czas mieszac prébke, aby utrzymac jednorodnosc.

Kalibracja czujnika

A0020487

33 Zanurzy¢ czujnik

Przygotowanie czujnika do kalibracji:
1. Oczysci¢ czesci optyczne (okna) czujnika wodg i szczotka lub gabka.
2. Witozy¢ czujnik do naczynia kalibracyjnego.
3. Czujnik powinien by¢ umieszczony w probce pod katem, nie pionowo. > & 33, B 35

L~ Uniemozliwia to przywieranie pecherzykéw powietrza do okien optycznych.

Prosimy uwzglednic¢ nastepujace zalecenia:

= Diody LED czujnika nalezy skierowa¢ ku srodkowi zbiornika kalibracyjnego.

= Minimalny odstep pomiedzy czujnikiem a $ciankami zbiornika wynosi 10 mm (0,4 in).

= Odlegto$¢ od dna zbiornika powinna by¢ mozliwie jak najwieksza. Jednak czujnik
powinien by¢ zanurzony w medium na gteboko$¢ co najmniej 10 mm (0,4 in).

» Zamocowac czujnik w tej pozycji (najlepiej za pomocg statywu laboratoryjnego).

A0030900

34 Ustawienie czujnika. Wymiary: mm (in)

1 Kierunek wiqzki Swiatta LED
2 Diody LED
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Podczas kalibracji nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

= Punkty kalibracyjne powinny obejmowac caty zakres pomiarowy.

= W czasie kalibracji nalezy utrzymaé jednorodnosc¢ probki medium (uzy¢ mieszadta
magnetycznego).

= Zachowac najwyzszg staranno$¢ podczas oznaczania warto$ci mierzonych (jakosé
pomiaru laboratoryjnego bezposrednio wptywa na doktadnos¢ czujnika).

= Podczas dozowania prébki i wody do rozcienczania zachowac jak najwyzszg doktadnosé
(uzy¢ cylindra miarowego).

= Pecherzyki powietrza na elementach optycznych silnie fatszujg wynik kalibracji. Dlatego
przed kazda czynnoscig kalibracyjng nalezy usuwac pecherzyki powietrza.

= Dopilnowa¢, aby medium byto zawsze doktadnie wymieszane (jednorodne).

= Unika¢ zmian temperatury podczas kalibracji.
Temperatury wody rozcienczajacej i medium powinny by¢ w miare mozliwosci takie
same.

= Nie zmienia¢ potozenia czujnika podczas kalibracji.

= Punkty kalibracyjne mozna edytowac takze pézniej w przetworniku CM44x (np. gdy
podczas kalibracji warto$¢ wzorcowa z pomiaru laboratoryjnego nie byta znana).

Wykonanie kalibracji:

Przyktadowa kalibracja dwupunktowa w oczekiwanym zakresie pomiarowym 2 ... 6 g/1.

1. W przetworniku CM44x wybra¢ wolny arkusz danych kalibracyjnych i odpowiednig
aplikacje.

2. Odczekaé co najmniej minute (do ustabilizowania odczytu).
3.

A0020489

Rozpoczaé kalibracje w punkcie pomiarowym 1 (np. 2 1(0,5 gal). Prébka o stezeniu
6 g/1 (0,05 Ib/gal)).

4. Wprowadzi¢ stezenie probki uzyskane w pomiarze laboratoryjnym jako warto$é
zadang (np.6 g/1 (0,05 Ib/gal)) lub edytowac wartos¢ pozniej.

1HZO

A0030902

Rozcienczy¢ préobke w stosunku 1:3. Dodaé¢ wode (41 (1,1 gal)); w omawianym
przyktadzie stezenie wynosi 2 g/1 (0,02 1b/gal).

Zapobiega¢ wystepowaniu pecherzykéw powietrza pod czujnikiem.
Wykonac¢ kalibracje w 2. punkcie kalibracyjnym, a jako wartos$¢ zadang wprowadzic¢
1/3 wartos$ci uzyskanej w pomiarze laboratoryjnym.

ﬂ Mozna réwniez przeprowadzic kalibracje dla rosngcych stezen (nie zalecane).

Kryterium stabilno$ci

Podczas kalibracji sprawdzana jest stabilnos¢ wartosci mierzonych przez czujnik. Kryterium
stabilnosci okresla maksymalng dopuszczalng odchytke wartosci pomiarowych podczas
kalibracji.
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Kryterium stabilnosci jest wyznaczane w oparciu o nastepujgce dane:

s Maksymalng dopuszczalng odchytke pomiaru temperatury

s Maksymalng dopuszczalng odchytke warto$ci mierzonej w %

= Minimalny czas, przez ktore te wartosci powinny pozostac niezmienne

Gdy kryteria stabilnosci warto$ci sygnatu i temperatury zostang osiggniete, kalibracja jest
wznawiana. Jezeli kryteria te nie zostang spetnione po uptywie maks. 5 minut, kalibracja
nie bedzie wykonana i zostanie wygenerowane ostrzezenie.

Kryterium stabilnosci jest wykorzystywane w trakcie procesu kalibracji do monitorowania
jakosci poszczegolnych punktéw kalibracji. Celem jest osiggniecie mozliwie jak najwyzszej
jakosci kalibracji w mozliwie najkrétszym czasie, z uwzglednieniem warunkéw

zewnetrznych.

W przypadku kalibracji prowadzonej na obiekcie w niekorzystnych warunkach
pogodowych i srodowiskowych, nalezy wybra¢ odpowiednio wieksze okno wartosci
pomiarowych i odpowiednio krotki przedziat czasu.

8.1.3  Czyszczenie okresowe

Do okresowego czyszczenia zalecane jest uzycie sprezonego powietrza. Przystawke do
czyszczenia montowang na gltowicy mozna zamowic¢ wraz z czujnikiem lub zamontowaé
pbzniej. Zalecane sg nastepujgce ustawienia systemu czyszczenia:

Rodzaj zanieczyszczenia

Czestotliwos$¢ czyszczenia

Czas czyszczenia

Silne zanieczyszczenia, z tendencja do szybkiego tworzenia 5 minut 10s
osadu
Niski stopien zanieczyszczenia 10 minut 10s

8.1.4  Filtr sygnatu

Czujnik ma wbudowang funkcje filtrowania sygnatu, umozliwiajgcg dostosowanie do
réznych wymagan pomiarowych. Pomiary metnosci oparte o zasade rozpraszania swiatta
moga charakteryzowac sie niskim stosunkiem sygnatu do szumu. Ponadto moga wystgpic¢
zaktocenia spowodowane na przyktad pecherzami powietrza lub zanieczyszczeniami.

Stosowane do ich kompensacji silne ttumienie obniza czuto$¢ wymagang w wielu

aplikacjach.

Filtr wartos$ci mierzonej

Dostepne sg nastepujgce ustawienia filtra:

Filtr wartosci mierzonej

Oznaczenie

Staby

Staba filtracja, wysoka czutos¢, krotki czas odpowiedzi na zmiany warto$ci mierzonej

(2 sekundy)

Normalny (domyslny)

Srednia filtracja, czas odpowiedzi 10 sekund

Silny Silna filtracja, niska czutos¢, dtugi czas odpowiedzi na zmiany warto$ci mierzonej (25
sekund)
Ekspert/specjalista Menu przeznaczone dla dziatu serwisu Endress+Hauser.
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9 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Ogo6lne wskazéwki diagnostyczne

Podczas lokalizacji i usuwania usterek nalezy rozpatrywac caty punkt pomiarowy,

obejmujacy:
» Przetwornik

= Podtaczenia elektryczne oraz przewody

= Armature
= Czujnik

Mozliwe przyczyny usterek wymieniono w tabeli ponizej, w pierwszej kolejnosci w

odniesieniu do czujnika.

Objaw

Kontrola

Rozwigzanie

Ciemny wys$wietlacz, brak
reakcji czujnika

Czy przetwornik jest podtgczony do
zasilania?

Czy czujnik jest podiaczony zgodnie ze
schematem?

Czy na oknach optycznych wystepuje
osad?

» Podlaczyc zasilanie.

» Podlgczy¢ czujnik zgodnie ze
schematem.

»  Oczysci¢ czujnik.

Zbyt wysokie lub zbyt niskie
wartosci pomiarowe

Czy na oknach optycznych wystepuje
osad?
Czy wykonano kalibracje czujnika?

»  Oczysci¢ czujnik.
» Wykonac kalibracje.

Duze wahania wartosci
pomiarowych

Czy odpowiednio wybrano miejsce montazu?

» Wybrac inne miejsce montazu.
» Wyregulowac filtr sygnatu.

ﬂ Nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami diagnostycznymi zawartymi w instrukcji obstugi
przetwornika. W razie koniecznosci sprawdzi¢ przetwornik pomiarowy.
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10 Konserwacja

A\ PRZESTROGA

Kwas lub medium

Ryzyko uszkodzenia ciata, zniszczenia odziezy i systemu!

» Przed wyjeciem czujnika z medium wytaczy¢ uktad czyszczenia.
» Naktadac rekawice i okulary ochronne.

» Usunac rozpryski z odziezy i innych przedmiotow.

» Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywac¢ w regularnych odstepach czasu.

Konserwacje nalezy planowa¢ z wyprzedzeniem i odnotowywac w ksigzce lub dzienniku
konserwacji.

Czestotliwos$¢ konserwacji zalezy przede wszystkim od:
= uktadu pomiarowego

s warunkow montazowych

= medium, w ktorym wykonywany jest pomiar

10.1 Czynnosci konserwacyjne

Demontaz przy glowicy czujnika
Mozliwy wyciek z czujnika!

» Obraca¢ wytgcznie korpus czujnika.
» Nigdy nie obraca¢ gtowicy czujnikal

10.1.1 Czyszczenie czujnika

Zabrudzenie czujnika moze fatszowaé pomiar lub nawet uniemozliwi¢ jego wykonywanie.

» Aby zapewni¢ wiarygodnos$¢ pomiaréw, nalezy regularnie czysci¢ czujnik. Czestotliwo$é
oraz intensywno$¢ czyszczenia zalezy od medium.

Czujnik nalezy czysci¢:

= Zgodnie z harmonogramem konserwacji
= Przed kazdg kalibracjg

= Przed zwrotem w celu naprawy

Rodzaj zanieczyszczenia Sposob czyszczenia
Osad kamienia » Zanurzy¢ czujnik w 1...5 % roztworze kwasu solnego (na kilka
minut).

Czastki brudu na oknach optycznych | »  Oczysci¢ uktad optyczny za pomoca miekkiej szmatki.

Po czyszczeniu:

» Dokladnie przeptuka¢ czujnik woda.
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11 Naprawa

11.1 Informacje ogélne

» Stosowanie tylko oryginalnych cze$ci zamiennych Endress+Hauser zapewnia
bezpieczenstwo i stabilng prace urzadzenia.

Szczegotowe informacje dotyczace czesci zamiennych sg dostepne na:
www.endress.com/device-viewer

11.2  CzesSci zamienne

Wykaz czesci zamiennych ('Spare Part Finding Tool") do danego urzadzenia jest dostepny
w Internecie pod adresem:

www.products.endress.com/spareparts_consumables

11.3  Zwrot przyrzadu

Urzadzenie nalezy zwrdci¢ do naprawy, kalibracji fabrycznej lub gdy zaméwiono lub
dostarczono nieprawidtowe urzadzenie. Firma Endress+Hauser posiadajgca certyfikat ISO,
zgodnie z wymogami przepisow prawa, jest obowigzana przestrzegaé¢ okreslonych procedur
w przypadku zwrotu urzadzen, ktore wchodzity w kontakt z medium procesowym.

Aby zapewni¢ wymiane, bezpieczny i profesjonalny zwrot przyrzadu:

» Zapoznac sie z informacjami, procedurg i warunkami zwrotu urzgdzen na stronie:
www.endress.com/support/return-material.

11.4 Utylizacja

Urzadzenie zawiera podzespoty elektroniczne. Produkt nalezy zutylizowa¢, jako odpad
elektroniczny.

» Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw.

=
5
)5

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektryczneqo i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowaé jako
niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwréci¢ do producenta, ktory
podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.
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12 Akcesoria

W nastepnych rozdziatach opisano wazniejsze akcesoria dostepne w czasie pubkikacji
niniejszego dokumentu.

Wymienione ponizej akcesoria sg technicznie zgodne z produktem opisanym w instrukcji.

1. Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia kombinacji produktow w zaleznosci od aplikaciji.

Zapewni¢ dopasowanie punktu pomiarowego do aplikacji. Jest to obowigzek
operatora punktu pomiarowego.

2. Nalezy zwrdci¢ uwage na informacje zawarte w instrukcjach wszystkich produktéw, w
szczegolnosci na dane techniczne.

3. Informacje o akcesoriach, ktére nie zostaly wymienione w niniejszej publikacji mozna
uzyskac u regionalnych przedstawicieli firmy Endress+Hauser.

12.1  Akcesoria uzywane zaleznie od wersji przyrzadu

12.1.1 Armatury

FlowFit CUA120
s Adapter komierzowy do montazu czujnikow metnosci
= Konfigurator produktu na stronie produktowej: www.pl.endress.com/cual20

Karta katalogowa TI096C

Flexdip CYA112

» Armatura zanurzeniowa dla gospodarki wodno-sciekowej

= Modutowy system uchwytéw do montazu czujnikéw i armatur w basenach, kanatach i
zbiornikach otwartych

= Materiat: PCV lub stal kwasoodporna

= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyall2

Karta katalogowa TIO0432C

Cleanfit CUA451
= Reczna armatura wysuwalna wykonana ze stali k. o. z kulowym zaworem odcinajacym
= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cua451

Karta katalogowa TI0O0369C

Flowfit CYA251

= Przylacza, patrz kod zaméwieniowy

= Material: PCV-U

= Tworzenie kodu zaméwieniowego na stronie produktu: www.pl.endress.com/cya251

Karta katalogowa TI0O0495C

12.1.2 Przewod

CYK11, przew6d pomiarowy do transmisji danych ze ztaczem Memosens
= Przewdd przedtuzajgcy do czujnikéw cyfrowych z protokotem Memosens
= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyk11

Karta katalogowa Ti00118C
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12.1.3 Uchwyt

Flexdip CYH112

= Modutowy system uchwytéw mocowania dla czujnikéw i armatur w otwartych basenach,
kanatach i zbiornikach

= Do mocowania armatury zanurzeniowej Flexdip CYA112

= Moze by¢é mocowany w dowolnym miejscu: na powierzchni ptaskiej, na koronie
zbiornika, do $ciany lub bezposrednio na barierce.

= Dostepna wersja ze stali nierdzewnej

= Konfigurator produktu na stronie: www.pl.endress.com/cyh112

Karta katalogowa TI00430C

12.1.4 Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem

Przystawka czyszczaca dla czujnikéw CUS51D

= Podtgczenie: 6 mm (0,24 in) lub 8 mm (0,31 in) (metryczne) lub 6,35 mm (0,25 in)
» Zastosowane materiaty: POM/V4A

= Pobor: 50 I/min (13,2 gal/min)

= 6 mm (0,24 in) lub 8 mm (0,31 in) nr zamoéwieniowy: 71110782

= 6,35 mm (0,25 in) Kod zamdéwieniowy: 71110783

Sprezarka

= Zasilanie systemu czyszczenia sprezonym powietrzem
= 230V AC, kod zam.: 71072583

» 115V AC, kod zam.: 71194623

12.1.5 Przewod

CYK11, przewéd pomiarowy do transmisji danych ze ztagczem Memosens
» Przewod przedtuzajgcy do czujnikéw cyfrowych z protokotem Memosens
= Konfigurator produktu na stronie produktu: www.endress.com/cyk11

Karta katalogowa Ti00118C
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13 Dane techniczne

13.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Metnosc
= Gesto$¢ osadu
= Temperatura

Zakres pomiarowy

CUS51D-**C1 Aplikacja
Metnosé 0.000...4000 FNU Formazyna
Zakres wy$wietlania do 9999 FNU

Zawarto$¢ czastek statych 0..5g/1 Kaolin
Zawiesina

Temperatura -20..80°C(-4...176°F)

CUS51D-**D1 Aplikacja

Metnos¢ 0.000...4000 FNU Formazyna

Zakres wyswietlania do 9999 FNU

Zawarto$¢ czastek statych

0..300g/1(0...2,51b/gal)
0..30%

Zawarto$¢ czastek statych w zaleznosci
od wybranej aplikacji (patrz lista)

Temperatura

-20..80°C(~4..176°F)

ﬂ Zakres pomiarowy zawartosci czastek statych:

Zakresy pomiaru mozliwe do osiggniecia dla zawartosci czgstek statych zalezg w
duzym stopniu od medium mierzonego i mogg sie réznic od zalecanych zakresow
pracy. Media skrajnie niejednorodne mogg powodowac¢ wahania wartosciach
mierzonych, a w konsekwencji zawezenie zakresu pomiarowego.

13.2 Zasilanie

Pobér mocy

24V DC (-15 %/+ 20 %), 1.8 W

13.3 Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Endress+Hauser

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)
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Maksymalny btagd pomiaru

Metnos¢ < 2% warto$ci mierzonej lub 0.1 FNU (wieksza z wartosci).
Zawartosc < 5% warto$ci mierzonej lub 1% gérnej wartosci zakresu (wieksza z
czastek statych wartosci); dotyczy czujnikow kalibrowanych dla wystepujacego

zakresu pomiarowego.

ﬂ Bltad pomiaru obejmuje wszystkie niedoktadnosci toru pomiarowego (czujnika i
przetwornika). Nie obejmuje on jednak niedoktadno$ci wzorca referencyjnego
zastosowanego do kalibracji.

ﬂ W przypadku zawartosci czgstek statych mozliwe do osiggniecia btedy pomiaru zalezg
w duzym stopniu od medium mierzonego i mogg réznic sie od podanych wartosci.
Media skrajnie niejednorodne mogg powodowac wahania wartosciach mierzonych i
zwiekszenie btedu pomiaru.

Powtarzalnos¢ < 0.2 % wartosci wskazywanej
Kalibracja fabryczna FNU i NTU zgodnie z tabelg aplikacji
Standardowo: kalibracja 3-punktowa
Dryft Ze wzgledu na elektroniczng korekcje, dryft praktycznie nie wystepuje.
Granice wykrywalnosci Aplikacja Zakres pomiarowy Granica wykrywalnosci
Formazyna 0..50 FNU 0.006 FNU
0...4000 FNU 0.4 FNU
Kaolin 0...5000 mg/1 0.85 mg/1
13.4 Srodowisko
Zakres temperatury -20..60°C (-4 ... 140°F)
otoczenia

Temperatura sktadowania

-20...70°C (-4 ... 158°F)

Wilgotno$é wzgledna Wilgotno$é 0 ... 100 %
Wysokos¢ pracy Maks. 3000 m (9842,5 ft)
Zanieczyszczenie Stopien zanieczyszczenia 2 (mikrosrodowisko)

Warunki otoczenia

= Do stosowania w pomieszczeniach i w przestrzeni otwartej
= Do stosowania w $rodowiskach wilgotnych

ﬂ Do ciagtej pracy pod wodg > B 16

Stopien ochrony
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Kompatybilnosé Emisja zaktocen i odpornos¢ na zaktécenia zgodnie z:
elektromagnetyczna (EMC) = EN 61326-1:2013

= EN 61326-2-3:2013

= NAMUR NE21: 2012

13.5 Proces

Zakres temperatury -5..50°C (23 ... 122°°F)
medium Do 80 °C (176 °F) przez krotki czas (1 godz.)

Zakres ci$nienia medium 0,5 ... 10bar (7,3 ... 145 psi) (abs.)

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem
Ciénienie: 1,5 ... 2 bar (21,8 ... 29 psi)

Minimalny przeptyw Minimalny przeptyw nie jest wymagany.

ﬂ Dla mediéw z tendencja do tworzenia osadéw nalezy zapewni¢ odpowiednie
mieszanie.

13.6 Konstrukcja mechaniczna

Wymiary - Rozdziat "Montaz"
Masa Okoto 0,7 kg (1,5 1b) bez przewodu pomiarowego
Materiaty Czujnik Stal k.o. 1.4404 (AISI 316 L)
Stal k.o. 1.4571 (AISI 316 Ti)
Okna optyczne Szafir
O-ringi EPDM
Przytacza procesowe G1iNPT %

Przystawka do czyszczenia sprezonym powietrzem
6 mm (0,24 in) lub 8 mm (0,31 in) lub 6,35 mm (0,25 in) (¥4")
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