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Karta katalogowa
Cerabar PMP51B

Pomiar ci$nienia procesowego i poziomu w
cieczach lub gazach

membrang procesowg

a r Cyfrowy przetwornik cisnienia z metalowg

Zastosowanie

= Pomiar ci$nienia: maks. 400 bar (6 000 psi)
= Temperatura medium, maks.: 400 °C (752 °F), z separatorem membranowym
® Doktadno$¢: do +0.055%

v Zalety

Przetwornik ci$nienia Cerabar nowej generacji odznacza sie nie tylko wytrzymata
konstrukcja, ale oferuje uzytkownikom liczne dodatkowe korzysci, takie jak bardzo
wygodna obstuga lokalna lub zdalna, mozliwos¢ prowadzenia predykcyjnego
utrzymania ruchu, a takze inteligentne funkcje bezpieczenistwa. Jego
oprogramowanie zostato zaprojektowane tak, aby maksymalnie utatwi¢ obstuge
przyrzadu. Intuicyjne i proste kreatory prowadzg operatora przez caty proces
uruchomienia i weryfikacji. Zintegrowana tgcznosé Bluetooth zapewnia bezpieczng i
zdalng obstuge. Duzy wyswietlacz gwarantuje doskonatg czytelnosc.
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowaé powazne uszkodzenia ciata lub $mieré¢.

A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wiaze sie
niebezpieczenistwo obrazen.

Symbole elektryczne

Uziemienie: ==

Zacisk do podiaczenia z uziemieniem.
Symbole oznaczajace typy informacji

Dopuszczalne: [

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione:

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.
Informacje dodatkowe: [

Odsytacz do dokumentacji:
Odsytacz do strony:

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.
Wynik w danym kroku procedury: Lg
Symbole na rysunkach

Numery pozycji: 1, 2, 3 ...

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.
Widoki: A, B, C, ...

Symbole na urzadzeniu

Instrukcje dotyczqce bezpieczeristwa: A\ —~

Obowiazuje przestrzeganie instrukeji dotyczgcych bezpieczenstwa, podanych w odpowiednich
instrukcjach obstugi.
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Lista skrotow

T > D

<
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A0029505

OPL: (warto$¢ graniczna nadcisnienia = przecigzalnosc celi pomiarowej) dla danego przyrzqdu jest
determinowana przez element uktadu pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym, tzn. oprocz celi
pomiarowej nalezy réwniez uwzglednic przytqcze procesowe. Nalezy uwzglednic zaleznos¢ cisnienie/
temperatura.

MWP (maksymalne cisnienie pracy) dla celi pomiarowej jest determinowane przez element uktadu
pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym, tzn. oprdcz celi pomiarowej, nalezy rowniez uwzglednic¢
przytqcze procesowe. Nalezy uwzglednic zaleznoscé cisnienie/temperatura. Cisnienie odpowiadajqce
maksymalnemu cisnieniu pracy (MWP) moze by¢ stosowane przez nieograniczony czas. Wartos¢ MWP jest
podana na tabliczce znamionowej.

Maksymalny zakres pomiarowy odpowiada zakresowi miedzy wartosciq LRL a URL. Ten zakres pomiarowy to
maksymalny zakres, ktory moze by¢ wzorcowany/dostrajany.

Zakres wzorcowany/adiustowany odpowiada zakresowi miedzy LRV a URV. Ustawienie fabryczne: O dla URL.
W zaméwieniu uzytkownik moze okreslic inne zakresy wzorcowane.

Cisnienie

LRL Dolna warto$¢ zakresu nominalnego

URL Gérna wartosc zakresu nominalnego

LRV Dolna warto$¢ zakresu

URV Gérna wartosc¢ zakresu

TD Zakresowo$c. Przyktad - patrz rozdziat ponizej.

Obliczenie zakresowosci

A0029545

1 Zakres, ktory moze by¢ wzorcowany/adiustowany
2 Zakres od punktu zerowego

3 Gorna wartosc zakresu nominalnego

Przyktad:

= Cela pomiarowa: 10 bar (150 psi)

= Gorna warto$é zakresu nominalnego (URL) = 10 bar (150 psi)
= Zakres wzorcowany/adiustowany: O ... 5 bar (O ... 75 psi)

= Dolna warto$¢ zakresu (LRV) = 0 bar (O psi)

= Gorna warto$¢ zakresu (URV) = 5 bar (75 psi)

TD

URL

|URV - LRV |

W tym przyktadzie TD wynosi 2:1. Zakres ustawiony jest wzgledem punktu zerowego (zakres od
zera).

Endress+Hauser



Cerabar PMP51B

Budowa i dziatanie ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru Membrana metalowa

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

of

AD043089

Element pomiarowy

Kanalik z cieczq wypetniajqcq
Membrana metalowa
Cisnienie

T W N =

Ci$nienie powoduje ugiecie metalowej membrany celi pomiarowej. Ciecz wypemiajgca przenosi
ci$nienie na mostek Wheatstone'a (wykonany w technologii potprzewodnikowej). Zmiana napiecia
na mostku rezystancyjnym, wywotana zmiang ci$nienia, jest mierzona i przetwarzana przez uklad
mikroprocesorowy.

Zalety:

= Mozliwo$¢ pomiaru bardzo wysokich cisnien

= Wysoka stabilnos$¢ dtugoterminowa

= Wysoka odporno$¢ na przecigzenia

= Dodatkowa ostona zapewniajgca lepszg szczelnosé

= Znacznie mniejszy wptyw temperatury np. w poréwnaniu do systemoéw separatorow
membranowych z kapilarami

Przyrzqd z separatorem membranowym

A0043583

Element pomiarowy
Membrana wewnetrzna
Kanalik z cieczq wypetniajqcq
Membrana metalowa
Cisnienie

TN W N =
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Cisnienie procesowe dziata na membrane separatora membranowego i jest przenoszone przez ciecz
wypelniajgcg na membrane wewnetrzng. Membrana wewnetrzna ugina sie. Ciecz wypetniajgca
przenosi ci$nienie na strone elementu pomiarowego, gdzie znajduje sie mostek rezystancyjny.
Zmiana napiecia na mostku rezystancyjnym, wywotana zmiang ci$nienia, jest mierzona i
przetwarzana przez uktad mikroprocesorowy.

Zalety:

= W zaleznosci od wersji, mozliwos$¢ pomiaru w zakresie cisnien do 400 bar (6 000 psi) przy bardzo
wysokich temperaturach procesowych

= Wysoka stabilno$é dlugoterminowa

= Wysoka odporno$¢ na przecigzenia

= W przyrzadach standardowych (bez separatora membranowego): dodatkowa ostona zapewniajgca
lepsza szczelnos¢

Zastosowanie separatoréw membranowych

Separatory membranowe stosowane sg zwykle wtedy, gdy przetwornik pomiarowy powinien by¢

odseparowany od medium procesowego. Zastosowanie separatoréw membranowych jest zalecane w

nastepujacych przypadkach:

= dla ochrony przyrzadu przed wptywem ekstremalnych temperatur procesowych - poprzez
zastosowanie separatoréw temperaturowych lub kapilar,

= gdy przyrzad jest narazony na silne drgania - nalezy oddzieli¢ instalacje procesowg od przyrzadu za
pomoca kapilary,

= celem ochrony przed mediami agresywnymi lub korozyjnymi - poprzez zastosowanie materiatow
membrany o wysokiej odpornosci chemicznej,

= gdy media krystalizujg sie lub zawierajg ciata state - poprzez doboér odpowiednich powtok,

= przy mediach niejednorodnych lub majgcych duzg zawartos¢ substancji wiéknistych,

= jedli wymagane jest doktadne czyszczenie w punkcie pomiarowym lub niezbedna jest ochrona
przetwornika przed silnymi oparami,

= gdy dostep do miejsca montazu jest utrudniony.

Uktad pomiarowy Wersje przyrzadu
B
1 2
=
PEL___ b
] |
A0043594
A Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)
B Przyrzqd z separatorem membranowym
1 Separator membranowy typu 'Kompaktowy"
2 Separator membranowy z separatorem temperaturowym
3 Separator membranowy z kapilarq
Endress+Hauser 7
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Pomiar poziomu, objetosci lub masy

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

T

A0038343

Wysokosc (poziom)
Cisnienie

Gestos¢ medium
Przyspieszenie ziemskie

QUoOU T =

Przyrzqd z separatorem membranowym

T

A0038342

i3]

1 Przyktadowy rysunek: separator membranowy z kapilarq

Wysokos¢ (poziom)
Cisnienie

Gestos¢ medium
Przyspieszenie ziemskie

QO T >

Zalety:

= Pomiar objetosci i masy w zbiornikach o dowolnym ksztalcie dzieki mozliwosci programowania
charakterystyki opisujgcej ksztatt zbiornika
= Szeroki zakres zastosowari, np.:
= pomiar w zbiornikach, w ktérych tworzy sie piana,
= pomiar w zbiornikach z mieszadtami lub wbudowanymi sitami,
= pomiar w zbiornikach z gazami cieklymi.

Komunikacja i przetwarzanie
danych

= 4..20 mA z protokotem HART (opcjonalnie)
= Bluetooth (opcjonalnie)
= PROFINET z Ethernet-APL: protokoét komunikacyjny 10BASE-T1L

Dostepnosé komunikacyjna
przyrzadow z komunikacja
HART, Bluetooth, PROFINET
z Ethernet-APL

Bezpieczenstwo systeméw IT

Gwarancja Endress+Hauser jest udzielana wylacznie wtedy, gdy przyrzad zostat zainstalowany i jest
uzytkowany zgodnie z instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada funkcje zabezpieczajace przed
przypadkowa zmiang ustawien. Uzytkownik powinien wdrozy¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa
systeméw IT, zgodne z obowigzujgcymi u niego standardami bezpieczenstwa, zapewniajgce
dodatkowa ochrone urzadzenia i przesytu danych.

Endress+Hauser
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Srodki bezpieczeristwa IT w przyrzadzie

Przyrzad posiada specjalne funkcje, umozliwiajgce zabezpieczenie ustawien przez operatora. Funkcje
te moga by¢ konfigurowane przez uzytkownika, a ich poprawne uzycie zapewnia wieksze
bezpieczenstwo pracy przyrzadu. Przeglad najwazniejszych funkcji bezpieczenistwa podano w
nastepnym rozdziale:

= Blokada przetgcznikiem blokady zapisu

= Kody dostepu w zaleznosci od typu uzytkownika (dotyczy obstugi za pomocg Bluetooth,
oprogramowania FieldCare, DeviceCare oraz oprogramowania do zarzgdzania aparaturg obiektowg
(np. AMS, PDM i aplikacji serwera WWW)

Funkcja/interfejs Ustawienie fabryczne | Zalecenia
Kod dostepu Niezdefiniowany Zdefiniowa¢ indywidualny kod dostepu
(dotyczy rowniez logowania do serwera (0000) podczas uruchomienia.

WWW lub potagczenia za pomoca
oprogramowania FieldCare)

Serwer WWW Aktywny Stosownie do aplikacji, po dokonaniu
oceny ryzyka.

Interfejs serwisowy (CDI) Wiaczony Stosownie do aplikacji, po dokonaniu
oceny ryzyka.

Blokada przetacznikiem blokady zapisu Wytgczona Stosownie do aplikacji, po dokonaniu
oceny ryzyka.

Blokada dostepu za pomocq hasta
Do ochrony parametréw urzadzenia przed zapisem stuza rézne hasta dostepu.

Ochrona przed zapisem parametréw przyrzadu jest mozliwa za pomocg wskaznika lokalnego,
przegladarki internetowej lub oprogramowania obstugowego (np. FieldCare, DeviceCare).
Indywidualny kod dostepu jednoznacznie okresla uprawnienia dostepu.

Indywidualny kod dostepu

Dostep do zapisu parametréw przyrzadu za pomocg wskaznika lokalnego, przegladarki internetowej
lub oprogramowania obstugowego (np. FieldCare, DeviceCare) moze by¢ chroniony za pomocg
indywidualnego, edytowalnego hasta uzytkownika.

Ogdlne wskazéwki dotyczqce korzystania z hasta

® Podczas uruchomienia nalezy zmieni¢ fabrycznie ustawiony kod dostepu

® Podczas definiowania i zarzgdzania kodem dostepu nalezy przestrzega¢ zasad tworzenia
bezpiecznego hasta

= Za zarzadzanie kodem dostepu oraz korzystanie z niego z nalezytg starannoscig odpowiada
uzytkownik

Dostep poprzez serwer WWW

Dzieki wbudowanej funkeji serwera WWW, do obstugi i konfiguracji przyrzagdu mozna wykorzystac
przegladarke internetowg i port PROFINET oparty na warstwie fizycznej Ethernet-APL. Oprocz
warto$ci mierzonych wyswietlane sg réwniez informacje o statusie, umozliwiajgce uzytkownikowi
monitorowanie statusu urzadzenia. Mozliwe jest réwniez zarzgdzanie danymi przyrzadu oraz
konfiguracja parametréw sieci.

Potaczenie PROFINET oparte na warstwie fizycznej Ethernet-APL wymaga dostepu do sieci.

Obstugiwane funkcje

Wymiana danych pomiedzy stacjg operatorska ( np. notebookiem) a przyrzadem pomiarowym:

= Eksport ustawien parametrow (do pliku PDF, tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego)

= Eksport raportu z weryfikacji Heartbeat (do pliku PDF, opcja dostepna tylko w wersji z pakietem
aplikacji "Heartbeat Weryfikacja")

= Pobieranie sterownika (GSDML) w celu integracji z systemami automatyki

Fabrycznie funkcja serwera WWW jest aktywna. W razie potrzeby funkcje te mozna wylgczy¢ w
parametr WWW zal./wyl. (np. po uruchomieniu punktu pomiarowego).

Endress+Hauser 9
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Na stronie logowania informacja o urzadzeniu i jego statusie moze by¢ ukryta. Uniemozliwia to
dostep do informacji osobom nieuprawnionym.

Szczegotowe informacje na temat parametréw przyrzadu:
Dokument "Parametryzacja urzadzenia"

10
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Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Mierzone zmienne procesowe

= (Ci$nienie absolutne
= Ci$nienie wzgledne

Zakres pomiarowy

Cisnienie absolutne

W zalezno$ci od konfiguracji przyrzadu, maksymalne ciénienie pracy (MWP) oraz warto$¢ graniczna
nadci$nienia (OPL) moga réznic sie od tych, ktére podano w tabelach.

Cela pomiarowa

Maksymalny zakres pomiarowy )

dolna wartos¢ zakresu nom.
(LRL)

gorna wartosc zakresu nom. (URL)

Najmniejszy wzorcowany zakres (ustawiony
fabrycznie) ?

[barabs (PSiabs) ]

[barabs (pSiabs) ]

[bar (psi)]

400 mbar (6 psi) |0 +0.4 (+6) 0.005 (0.075) ¥
1 bar (15 psi) 0 +1 (+15) 0.01 (0.15)

2 bar (30 psi) 0 +2 (+30) 0.02 (0.3)4

4 bar (60 psi) 0 +4 (+60) 0.04 (0.6) ¥

10 bar (150 psi) |0 +10 (+150) 0.1(1.5)%

40 bar (600 psi) |0 +40 (+600) 0.4 (6)%

100 bar (1500 psi) | 0 +100 (+1500) 1.0 (15) 4

400 bar (6000 psi) | 0 +400 (+6000) 4 (60) Y

1)

(1.16 psiype).
2) Maks. TD wyno
3)
4)

Cisnienie absolutne

si 5:1 w wersji Platinum.

Najwieksza zakresowos¢, ustawiana fabryczne: 80:1
Najwieksza zakresowos¢, ustawiana fabryczne: 100:1

Przyrzad z separatorem membranowym: w zakresie pomiarowym nalezy przestrzega¢ minimalnej gérnej wartosci zakresu réwnej 80 mbar s

Cela pomiarowa MWP OPL Odpornos¢ na podcisnienie b Cisnienie niszczace 2)
[barys (psiaps)] [bar,ps (psiaps)] [bar,ps (Psiaps)] [bar (psi)]

400 mbar (6 psi) 4 (60) 6 (90) 100 (1450)

1 bar (15 psi) 6.7 (100) 10 (150) 100 (1450)

2 bar (30 psi) 13.3 (200) 20 (300) 100 (1450)

4 bar (60 psi) 18.7 (280.5) 28 (420) = Olej silikonowy: 0.01 (0.15) 100 (1450)

10 bar (150 psi) 26.7 (400.5) 40 (600) = Olej obojetny: 0.04 (0.6) 100 (1450)

40 bar (600 psi) 100 (1500) 160 (2400) 250 (3625)

100 bar (1500 psi) 100 (1500) 400 (6000) 1000 (14500)

400 bar (6000 psi) 400 (6000) 600 (9000) 2000 (29000)

1) Odporno$é na podci$nienie jest okreslana dla danej celi pomiarowej w warunkach odniesienia. W zastosowaniach w zakresie okreslonym
warto$ciami granicznymi, zalecana jest membrana ceramiczna. Przyrzad z separatorem membranowym: przestrzega¢ wartosci granicznych
ci$nienia i temperatury cieczy wypetniajacej wybranej dla danego zastosowania.

2) Ponizsze dane dotycza przyrzadu w wersji standardowej (bez separatora membranowego).

Endress+Hauser 11




Cerabar PMP51B

Cisnienie wzgledne

Cela pomiarowa

Maksymalny zakres pomiarowy

dolna wartosé zakresu nom. (LRL)

gorna wartos¢ zakresu nom. (URL)

Najmniejszy wzorcowany zakres (ustawiony
fabrycznie) Y

[bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
400 mbar (6 psi) | -0.4 (-6) +0.4 (+6) 0.005 (0.075) %
1 bar (15 psi) -1(-15) +1 (+15) 0.01(0.15)?
2 bar (30 psi) -1(-15) +2 (+30) 0.02 (0.3)%
4 bar (60 psi) -1(-15) +4 (+60) 0.04 (0.6)%
10 bar (150 psi) | -1 (-15) +10 (+150) 0.1(15)¥
40 bar (600 psi) | -1 (-15) +40 (+600) 0.4(6)%
100 bar (1500 psi) | -1 (-15) +100 (+1500) 1.0 (15) %
400 bar (6000 psi) | -1 (-15) +400 (+6000) 4 (60)¥

Cisnienie wzgledne

Maks. TD wynosi 5:1 w wersji Platinum.
Najwieksza zakresowo$¢, ustawiana fabryczne: 80:1
Najwieksza zakresowos¢, ustawiana fabryczne: 100:1

Cela pomiarowa MWP OPL Odpornos¢ na podcisnienie g Cisnienie niszczace 2)
[bar (psi)] [bar (psi)] [bar,s (psiaps)] [bar (psi)]

400 mbar (6 psi) 4 (60) 6 (90) 100 (1450)

1 bar (15 psi) 6.7 (100) 10 (150) 100 (1450)

2 bar (30 psi) 13.3 (200) 20 (300) 100 (1450)

4 bar (60 psi) 18.7 (280.5) 28 (420) # Olej silikonowy: 0.01 (0.15) 100 (1450)

10 bar (150 psi) 26.7 (400.5) 40 (600) = Olej obojetny: 0.04 (0.6) 100 (1450)

40 bar (600 psi) 100 (1500) 160 (2400) 250 (3625)

100 bar (1500 psi) 100 (1500) 400 (6000) 1000 (14500)

400 bar (6000 psi) 400 (6000) 600 (9000) 2000 (29000)

1) Odporno$¢ na podci$nienie jest okreslana dla danej celi pomiarowej w warunkach odniesienia. W zastosowaniach w zakresie okreslonym
wartos$ciami granicznymi, zalecana jest membrana ceramiczna. Przyrzad z separatorem membranowym: przestrzega¢ wartosci granicznych
ci$nienia i temperatury cieczy wypetniajacej wybranej dla danego zastosowania.

2) Ponizsze dane dotycza przyrzadu w wersji standardowej (bez separatora membranowego).
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Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Wyjscie pradowe

4...20 mA, analogowe, 2-przew.

Sygnat 4...20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART, technologia 2-

przewodowa

Wyjscie pragdowe umozliwia wybér trzech réznych trybéw pracy:

® 40..20.5mA

= NAMUR NE 43: 3.8...20.5 mA (ustawienie fabryczne)

= Tryb US:3.9..20.8 mA

PROFINET z Ethernet-APL
10BASE-T1L, 2-przew. 10 Mbit

Sygnalizacja alarmu

Sygnat alarmu zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43.

= Sygnat analogowy 4...20 mA:
= Przekroczenie zakresu w gore: > 20.5 mA
= Przekroczenie zakresu w dét: < 3.8 mA

= Min. prad alarmowy (< 3.6 mA, ustawienie fabryczne)

® 4.20 mA HART:
Opcje:

= Maks. prad alarmowy: mozna ustawi¢ w zakresie 21.5...23 mA

= Min. prad alarmowy: < 3.6 mA (ustawienie fabryczne)

= PROFINET z Ethernet-APL:

= Zgodnie ze specyfikacjg "Application Layer protocol for decentralized periphery and distributed

automation’, wersja 2.4

= Diagnostyka przyrzadu zgodnie z Profilem 4.02 PROFINET PA

Obcigzenie Wersja analogowa 4...20 mA
RLmax
[
10654
2— R U-105V
Lmax < “23mA
10.5 35 U
| 1 | [V]
1 Zasilanie 10,5 ... 35V
2 Rymax maksymalna rezystancja obcigzenia
U  Napiecie zasilania
Endress+Hauser 13



Cerabar PMP51B

4...20 mA HART

RL max
3]
1065

848

3 Ry nax SUiz_Blr%,i v

10.5 30 35 U

AD039232

Zasilanie 10,5 ... 30 VDCEx i

Zasilanie 10,5 ... 35 VDC, w przypadku innych typéw ochrony i wersji przyrzqdu bez certyfikatow
R max maksymalna rezystancja obcigzenia

Napiecie zasilania

S W

ﬂ Obstuga za pomocg komunikatora recznego lub komputera z oprogramowaniem narzedziowym:
minimalna rezystancja komunikacyjna powinna wynosi¢ 250 Q.

Thumienie

Ttumienie wpltywa na wszystkie wyjscia (sygnatowe, wyswietlacz). Statg ttumienia mozna
wprowadzi¢ za pomoca:

= mikroprzetgcznika na wktadce elektroniki (tylko analogowa wktadka elektroniki),

s Ustawienie fabryczne: 1 s

Podtaczenie w strefie
zagrozonej wybuchem (Ex)

Patrz oddzielna dokumentacja techniczna (Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa (XA)), dostepna na
stronie www.endress.com/download.

Linearyzacja

Wyposazenie przyrzadu w funkcje linearyzacji pomiaru umozliwia konwersje warto$ci mierzonej na
dowolne jednostki ci$nienia lub objetosci. W razie koniecznosci mozna wprowadzac tabele
linearyzacji zdefiniowane przez uzytkownika, sktadajace sie z maks. 32 par wartosci.

Parametry komunikacji
cyfrowej

HART

= ID producenta: 17 (0x11{hex})

= [D typu przyrzadu: Ox112A

s Wersja przyrzadu: 1

= Specyfikacja HART: 7

s Wersja pliku opisu przyrzadu: 1

= Pliki opisu przyrzadu (DTM, DD), informacje i pliki na stronach:
= www.endress.com
= www.fieldcommgroup.org

s Obcigzenie HART: min. 250 Q

Zmienne przyrzqdu HART (ustawione fabrycznie)

Do poszczegolnych zmiennych HART przyrzadu sg przypisane nastepujgce wartosci mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona

Wartosc pierwsza (PV) D Cignienie

Wartosé¢ druga (SV) Temperatura czujnika

14
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Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Wartosé trzecia (TV) Temperatura elektroniki
Warto$¢ czwarta (QV) Ciénienie czujnika 3)

1) Zmienna PV jest zawsze przypisana do wyjscia pradowego.

2) Ci$nienie jest réwne warto$ci obliczonej po ttumieniu i kalibracji pozycji pracy.

3) Wartos¢ parametru Cisnienie czujnika to nieprzetworzona warto$¢ mierzona sygnatu z celi pomiarowej
przed thumieniem i kalibracjg pozycji pracy.

Wybor zmiennych HART przyrzqdu

= Opcja Cisnienie (po kalibracji pozycji pracy i thumieniu)
s Zmienna skalowana
s Temperatura czujnika
= Cis$nienie czujnika
Cisnienie czujnika jest surowy sygnat z sensora bez ttumienia i korekgji zera.
s Temperatura elektroniki
= Procent zakresu
= Prad petli pradowej
Prad petli pradowej jest to prad w obwodzie wyjsciowym okreslony przez mierzone ci$nienie

Obstugiwane funkcje

= Tryb Burst
= Dodatkowe informacje o statusie przetwornika
= Blokada przyrzadu

PROFINET z Ethernet-APL

Protokét "Application Layer protocol for decentralized periphery and distributed
automation’, wersja 2.4

Typ komunikacji Ethernet Advanced Physical Layer 10BASE-T1L

Klasa zgodnosci Klasa zgodnosci B

Klasa obcigzenia sieci Klasa obcigzenia sieci II

Predkosci transmisji Automatyczna 10 Mbit/s, detekcja trybu dupleksowego

Czasy cyklu Min. 32 ms

Biegunowosé Automatyczne rozpoznawanie biegunowosci w celu automatycznej korekeji

krosowanych par linii TxD i RxD

Obstuga protokotu MRP Tak

Obstuga redundancji systemu | Redundancja systemu S2 (2 AR z 1 NAP)

Profil urzadzenia Identyfikator profilu 0xB310
Urzadzenie uniwersalne

ID producenta 0x11

ID typu przyrzadu A22A

Pliki opisu przyrzadu (GSD, Informacje i pliki do pobrania ze strony:

DTM, DD) = www.endress.com
Na stronie danego produktu: Dokumentacja/Instrukcje obstugi/
Oprogramowanie - Sterowniki

= www.profibus.org

Obstugiwane potaczenia = 2 x AR (relacja aplikacyjna z I0 Controller/sterownikiem)

= 1 x AR (dopuszczalna relacja aplikacyjna z I0-Supervisor/urzgdzeniem
programujacym)

= 1 x Input CR (kanat komunikacyjny)

= 1 x Output CR (kanat komunikacyjny)

= 1 x Alarm CR (kanat komunikacyjny)

Endress+Hauser
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Opcje konfiguracji przyrzadu

= Oprogramowanie narzedziowe producenta (FieldCare, DeviceCare)
= Przegladarka internetowa

Plik opisu urzgdzenia (GSD), ktéry mozna odczytac za pomocg
wbudowanego webserwera przyrzadu

Mikroprzetgcznik do ustawiania serwisowego adresu IP

Konfiguracja
nazwy urzadzenia

= Protokét DCP
= Aplikacja Process Device Manager (PDM)
Whbudowany webserwer

Obstugiwane funkcje

Funkcja identyfikacji i serwisu

Prosta identyfikacja przyrzadu za pomoca:

= systemu sterowania,

= tabliczki znamionowej.

= Status warto$ci mierzonej

zmienne procesowe sg przesytane wraz ze statusem wartosci mierzonej
Migajace tto wyswietlacza pozwala na szybka identyfikacje przyrzadu i
funkgji

Obstuga przyrzadu za pomocg oprogramowania narzedziowego (np.
FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM)

Integracja z systemami
automatyki

Szczegotowe informacje dotyczace integracji z systemami automatyki, patrz
Instrukcja obstugi przyrzadu

= Cykliczna transmisja danych

= Przeglad i opis modutow

= Kody statusu

= Konfiguracja po uruchomieniu
= Ustawienie fabryczne

Parametry Wireless HART

s Minimalne napiecie rozruchu: 10.5V

s Prad rozruchu: 3.6 mA
= Czas rozruchu: <5s

s Minimalne napiecie pracy: 10.5 V

s Pragd Multidrop: 4 mA

16
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Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow Obudowa jednokomorowa

A0042594

2 Zaciski podlqgczen i zacisk uziemienia w przedziale podigczeniowym

1 Zacisk dodatni

2 Zacisk ujemny

3 Wewnetrzny zacisk uziemienia

Dostepne zlgcza wtykowe W przypadku wersji ze ztgczem wtykowym, do podtgczenia przyrzadu nie jest konieczne
otwieranie obudowy.
Zastosowac dostarczone uszczelki, aby zapobiec penetracji wilgoci do wnetrza przyrzadu.
Przyrzady ze ztgczem zaworowym
A B -
2|1
STV ' ________________
BUBN|GNYE
- 4+ =+

A0023097

3 BN = zyta brgzowa , BU = zyla niebieska, GNYE = zyta z6ttozielona

A Podlgczenie elektryczne przyrzqddéw ze ztgczem zaworowym

B Widok gniazda w przyrzqdzie

Materiat: PA 6.6

Przyrzady ze ztaczem M12
A0011175

4 Widok gniazda po stronie przyrzqdu

Endress+Hauser 17
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Styk Wersja analogowa/HART
1 + sygnatu

2 Nie podtaczony

3 - sygnatu

4 Uziemienie

Styk PROFINET z Ethernet-APL
1 - sygnatu APL

2 + sygnatu APL

3 Ekranowanie

4 Nie podtgczony

Do przyrzadow z wtykiem M12, Endress+Hauser oferuje nastepujgce akcesoria:

Gniazdo wtykowe M 12x1, proste
= Materiat:
Korpus: PBT; nakretka tgczaca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopien ochrony (po zamknieciu): IP67
= Numer zamoéwieniowy: 52006263

Gniazdo wtykowe z wtykiem kagtowym M 12x1 (nie dla wersji PROFINET z Ethernet-APL)
= Material:
Korpus: PBT; nakretka tgczgca: odlew cynkowy niklowany; uszczelka: NBR
= Stopieni ochrony (po zamknieciu): IP67
s Numer zamoéwieniowy: 71114212

Przewéd 4x0.34 mm?2 (20 AWG) z gniazdem wtykowym M12, katowym, korek wkrecany, dtugosé
5m (16 ft)
= Material: korpus: TPU; nakretka taczaca: odlew cynkowy niklowany; przewod: PCV
= Stopien ochrony (po zamknieciu): IP67/68
= Numer zamoéwieniowy: 52010285
= Kolory przewodow
= ] =BN = brgzowy
= 2 =WT = bialy
= 3 = BU = niebieski
» 4 =BK = czarny

Przyrzady z wtykiem Harting Han7D

I+
+
|

A B -

A0041011

A Podlgczenie elektryczne przyrzqdéw z wtykiem Harting Han7D
B Widok gniazda w przyrzqdzie

- Zylabrqzowa

L Zyla z6ttozielona

+  Zyla niebieska

Materiat: CuZn, ztocone styki w gniezdzie i wtyczce

Endress+Hauser
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Napiecie zasilania

= Wersja analogowa/HART: Ex d, Ex e, nie-Ex: napiecie zasilania: 10,5 ... 35 Vpc
= Wersja analogowa/HART: Ex i: napiecie zasilania: 10,5 ... 30 Vpc¢

= Wersja HART: prad znamionowy: 4...20 mA HART

= PROFINET z Ethernet-APL: klasa mocy APL: A (9,6 ... 15 Vpc 540 mW)

Wersja analogowa/HART: nalezy sprawdzi¢ czy zasilacz spetnia wymagania bezpieczeristwa
(np., PELV, SELV, Klasa 2) i wymagania specyfikacji dla odpowiedniego protokotu
komunikacyjnego. Wymagania dla wersji 4...20 mA sa takie same jak dla wersji HART.
PROFINET z Ethernet-APL: nalezy sprawdzi¢, czy przetacznik obiektowy APL spetnia
wymagania bezpieczenistwa (np., PELV, SELV, Klasa 2) i wymagania specyfikacji dla
odpowiedniego protokotu komunikacyjnego.

Zgodnie z normg PN-EN 61010, przyrzad powinien posiada¢ odpowiedni oddzielny wytgcznik lub
wylgcznik automatyczny.

Podtgczenie elektryczne

Przyklady podlaczenia

PROFINET z Ethernet-APL

L]

AD045802

5 Przyktad podigczenia dla PROFINET z Ethernet-APL
1 System automatyki

2 Switch obiektowy APL

3 Przewody o odpowiednich parametrach

4 Przetwornik

Wyréwnanie potencjatow

A0045411

1 Zacisk do podigczenia linii wyréwnania potencjatéw

W razie koniecznosci, przed podtgczeniem przyrzadu nalezy podtgczyé linie wyréwnania
potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia przyrzadu.

ﬂ W celu zapewnienia odpowiedniej kompatybilnosci elektromagnetycznej:
= Linia wyréwnania potencjatéw powinna by¢ jak najkrotsza
= Nalezy uzy¢ przewoddw o przekroju co najmniej 2.5 mm? (14 AWG)

Zaciski

= Napiecie zasilania i wewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Zewnetrzny zacisk uziemienia: 0,5 ... 4 mm?2 (20 ... 12 AWG)

Wprowadzenia przewodéw

1—| —2

A0045413

1 Wprowadzenie przewodu
2 Zaslepka

Endress+Hauser
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Typ wprowadzenia przewodu zalezy od zamdwionej wersji przyrzadu.

ﬂ Przewody przytaczeniowe nalezy zawsze prowadzi¢ w dot, aby zapobiec penetracji wilgoci do
przedziatu przytaczeniowego.

W razie potrzeby nalezy utworzy¢ petle Sciekowa lub zastosowac ostone pogodowa.

Parametry przewodoéw

s Zewnetrzna $rednica przewodu zalezy od zastosowanego wprowadzenia przewodu
= Srednica zewnetrzna przewodu

= Tworzywo sztuczne: @5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

= Mosigdz niklowany: @7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

= Stal kwasoodporna: @7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

PROFINET z Ethernet-APL

Przewodem odpowiednim do segmentéw APL jest przewdd sieci obiektowej typ A, MAU typ 113 (wg
PN-EN 61158-2). Przewdd ten spetnia wymagania iskrobezpieczenstwa wg PN-EN TS 60079-47 i
mozna go réwniez uzywac do potgczen nieiskrobezpiecznych.

Typ przewodu A

Pojemnos¢ przewodu 45 ... 200 nF/km
Rezystancja petli 15 ... 150 Q/km
Indukcyjnosc przewodu 0,4 ... 1 mH/km

Wiecej informacji mozna znalez¢ w wytycznych zastosowania Ethernet-APL
(https://www.ethernet-apl.org).

Ogranicznik przepieé¢

Przyrzady bez opcjonalnego ogranicznika przepieé

Przyrzady Endress+Hauser spetniajg wymagania okre$lone w normie PN-EN 61326-1 (Tabela 2
Srodowisko przemystowe).

Zaleznie od typu zlacza (zasilanie DC, wejscie/wyjscie) stosuje sie rozne poziomy testu, zgodnie z PN-
EN 61326-1, w celu okre$lenia przepie¢ chwilowych (udary) (udary wg PN-EN 61000-4-5):

Poziom testu w ztgczach zasilania DC lub w ztgczach wejscia/wyjscia wynosi 1000 V wzgledem
uziemienia

Kategoria przepieciowa

Kategoria przepieciowa II

20
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Parametry metrologiczne

Czas odpowiedzi

= HART: komunikacja acykliczna: min. 330 ms, typowo 590 ms (w zaleZnosci od polecenia i liczby
nagtowkow)

= HART: komunikacja cykliczna (tryb burst): min. 160 ms, typowo 350 ms (w zaleznosci od
polecenia i liczby nagtowkow)

= PROFINET z Ethernet-APL: komunikacja cykliczna: min. 32 ms

Warunki odniesienia

s Zgodnie z IEC 62828-2

= Temperatura otoczenia T, = stata w zakresie +22 ... +28 °C (+72 ... +82 °F)

= Wilgotno$¢ wzgledna ¢ = stata, w zakresie: 5...80 % RH + 5 %

= (Cisnienie otoczenia p, = state w zakresie: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Pozycja pracy celi pomiarowej: pozioma +1°

s Wprowadzenie warto$ci LOW SENSOR TRIM i HIGH SENSOR TRIM jako gérnej i dolnej wartosci
zakresu

= Materiat membrany: AISI 316L (1.4435), Alloy C (Alloy C tylko w standardowych przyrzadach bez
separatora membranowego)

= Ciecz wypehiajgca:
= QOlej silikonowy (wersja standardowa)
= QOlej silikonowy , FDA (separator membranowy)

= Napiecie zasilania: 24 VDC +3 V DC

= Obcigzenie linii HART: 250 Q

= Zakresowo$¢ (TD) = URL/|URV - LRV |

= Zakres od zera

Dokladnosé catkowita

Parametry metrologiczne odnoszg sie¢ do doktadnosci przyrzadu. Czynniki wptywajgce na doktadnosé
mozna podzieli¢ na dwie grupy

= Doktadnos¢ catkowita przyrzadu

s Czynniki montazowe

Wszystkie parametry metrologiczne sg zgodne z requtg > + 3 sigma.

Dokfadnos¢ catkowita przyrzadu obejmuje doktadno$¢ w warunkach odniesienia oraz wptyw
temperatury otoczenia i jest obliczana wedtug nastepujgcego wzoru:

Doktadnosé catkowita = + v ( (E1)* + (E2)°)
E1 = Doktadnos¢ w warunkach odniesienia
E2 = Wplyw temperatury otoczenia

Wplyw separatora membranowego (obliczenia wykonane za pomocg modutu wymiarowania
separatoréw membranowych w narzedziu Applicator)

Obliczenie E2:

Wplyw temperatury otoczenia +28 °C (50 °F)
(odpowiada zakresowi =3 ... +53 °C (+27 ... +127 °F))
E2 =E2\ +E2g

E2\ = Podstawowy btad temperaturowy

E2g = Blad przetwarzania

= Warto$ci odnosza sie do membrany wykonanej ze stali nierdzewnej 316L (1.4435)
= Wartosci dotycza kalibrowanego zakresu pomiarowego.

Endress+Hauser
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Dokladno$¢ w warunkach odniesienia [E1]

Doktadnos¢ w warunkach odniesienia podana jest z uwzglednieniem liniowos$ci zgodnie z metodg
punktow granicznych, histerezy i powtarzalnosci wg [IEC62828-1/IEC 61298-2]. Doktadnos¢ w
warunkach odniesienia: dla wersji standardowej do TD 100:1, dla wersji Platinum do TD 10:1.

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

Cela pomiarowa

Wersja standardowa

Wersja Platinum »)

400 mbar (6 psi)

TD 1:1 =+0.075 %
TD > 1:1 =+0.075 % - TD

TD 1:1 = +0.055 %
TD > 1:1do 10:1 = +0.055 % - TD

1 bar (15 psi) TD 1:1do 2.5:1 = +£0.075 % TD 1:1 do 2.5:1 = +0.055 %

TD > 2.5:1=+0.03 % - TD TD > 2.5:1 do 10:1 = +0.025 - TD
2 bar (30 psi) TD 1:1 do 5:1 = +0.075 % TD 1:1 do 5:1 = £0.055 %

TD > 5:1 =+0.015 % - TD TD > 5:1do 10:1 =+0.01 % - TD
4 bar (60 psi) TD 1:1do 10:1 = +£0.075 % TD 1:1 do 10:1 = +0.055 %

10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)
100 bar (1500 psi)

TD > 10:1 = +0.0075 % - TD

400 bar (6000 psi)

TD 1:1do 5:1 =+0.15 %
TD > 5:1=+0.03 % - TD

TD 1:1do 5:1 =+0.1 %
TD > 5:1do 10:1 =+0.025 % - TD

1) Wersja Platinum nie jest przeznaczona do przylaczy procesowych do montazu czotowego z gwintem G %2, G % i M20.

Przyrzqd z separatorem membranowym

Cela pomiarowa

Wersja standardowa

Wersja Platinum

400 mbar (6 psi)

TD 1:1 =+0.15 %
TD > 1:1=+0.15% - TD

Opcja niedostepna

1 bar (15 psi) TD 1:1do 5:1 =+0.15 % TD 1:1do 2.5:1 = +0.075 %

TD > 5:1=+0.03 % - TD TD > 2.5:1 do 10:1 =+0.03 % - TD
2 bar (30 psi) TD 1:1do 10:1 = +0.15 % TD 1:1 do 5:1 = +0.075 %

TD > 10:1 = +0.015 % - TD TD > 5:1do 10:1 =+0.015 % - TD
4 bar (60 psi) TD 1:1do 10:1 =+0.15 % TD 1:1do 5:1 =+0.075 %

10 bar (150 psi)
40 bar (600 psi)
100 bar (1500 psi)

TD > 10:1 =+0.2 %

TD > 5:1do 10:1 =+0.075 % - TD

400 bar (6000 psi)

TD 1:1do 5:1=+0.15 %
TD > 5:1=+0.03 % - TD

TD 1:1do 5:1=+0.15 %
TD > 5:1 do 10:1 =+0.03 % - TD

ﬂ Wersja Platinum jest mozliwa tylko w przypadku bezposredniego montazu separatora

membranowego.

Niepewnos¢ pomiaru dla matych zakresow cisnienia absolutnego

Najmniejsza rozszerzona (skumulowana) niepewnos¢ pomiaru, jaka moze by¢ okreslona za pomoca
stosowanych wzorcoéw kalibracyjnych w zakresie 0,001 ... 35 mbar (0,0000145 ... 0,5075 psi)

wynosi 0.1 % odczytu + 0,004 mbar (0,0000
Wplyw temperatury [E2]

E2,, - Podstawowy btqd temperaturowy

58 psi).

Zmiany na wyjsciu powodowane zmianami temperatury otoczenia [I[EC 62828-1/IEC 61298-3] z
uwzglednieniem temperatury odniesienia [I[EC 62828-1]. Podane wartosci okre$lajg maksymalny
btad wynikajacy z min./maks. warto$ci temperatury otoczenia lub medium.

Wersja standardowa i wersja Platinum: cela pomiarowa 400 mbar (6 psi), 1 bar (15 psi),

2 bar (30 psi) i 4 bar (60 psi)
+(0.08% - TD + 0.16%)
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Wersja standardowa i wersja Platinum: cela pomiarowa 10 bar (150 psi)i 40 bar (600 psi)
+(0.06% - TD + 0.06%)

Wersja standardowa i wersja Platinum: cela pomiarowa 100 bar (1500 psi)i 400 bar (6 000 psi)
+(0.03% - TD + 0.12%)
E2 - Blgd przetwarzania

= Wyijscie analogowe 4...20 mA: 0.2 %
s Wyjscie cyfrowe HART: 0 %
s Wyjscie cyfrowe PROFINET: O %

Obliczenie dokladnosci catkowitej pomoca narzedzia Endress+Hauser Applicator

Dokfadne btedy pomiaru takie jak np. zastosowanie innych zakreséw temperatury mozna obliczy¢ za
pomocg narzedzia Applicator "Sizing Pressure Performance".

A0038927

Obliczenie bledu catkowitego oddzielacza membranowego pomoca narzedzia Endress+Hauser
Applicator

Btedy oddzielacza membranowego nie sg brane pod uwage. Btedy oddzielacza membranowego sg
obliczane oddzielnie w Applicator 'Sizing Diaphragm Seal".

A0038925

Rozdzielczosé

Wryjscie pradowe: <1 pA

Blad catkowity

Btad catkowity przyrzadu obejmuje doktadnos¢ catkowitg oraz wplyw stabilno$ci dtugoterminowej i
jest obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:

Btad catkowity = dokladnos¢ catkowita + stabilno$¢ dtugoterminowa

Obliczenie bledu catkowitego za pomoca narzedzia Endress+Hauser Applicator

Doktadnos¢, np. dla innych zakreséw temperatur, mozna obliczy¢ precyzyjnie za pomoca narzedzia
Applicator 'Sizing Pressure Performance".

Endress+Hauser
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A0038927

Obliczenie bledu catkowitego oddzielacza membranowego pomoca narzedzia Endress+Hauser
Applicator

Btedy oddzielacza membranowego nie sg brane pod uwage. Btedy oddzielacza membranowego sg
obliczane oddzielnie w Applicator "Sizing Diaphragm Seal".

A0038925

Stabilnos¢ dlugoterminowa

Specyfikacje odnoszg si¢ do gérnej wartosci zakresu nominalnego (URL).

s ] rok: £0.10%
= 5 ]at: £0.20%
= 10 lat: £0.25%

Czas odpowiedzi T63 i T90 Czas opoéznienia, stata czasowa
Graficzna prezentacja czasu op6Znienia i statej czasowej, wg IEC6282.8-1:
I
100 %
90 %
63 %
t, |t t
t,
Czas odpowiedzi skokowej = czas opdznienia (t;) + stata czasowa T90 (t3) wg [EC62828-1
Dynamika sygnatu, wyjscie pradowe (analogowy modut elektroniki)
Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)
= Czas op6Znienia (t1): maks. 50 ms
= Stata czasowa T63 (t;): maks. 40 ms
= Stata czasowa T90 (t3): maks. 90 ms
24 Endress+Hauser
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Przyrzqd z separatorem membranowym

Wartosci takie, jak w przypadku przyrzadu standardowego (bez separatora membranowego) plus
wplyw separatora membranowego. Obliczenie za pomoca narzedzia Applicator
Sizing Diaphragm Seal.

Dynamika sygnatu, wyjscie pradowe (modut elektroniki HART)

Przyrzqd w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

= Czas op6Znienia (t;): maks. 50 ms
= Stata czasowa T63 (t;): maks. 85 ms
= Stata czasowa T90 (t3): maks. 200 ms

Przyrzqdy z separatorem membranowym

Wartosci takie, jak w przypadku przyrzadu standardowego (bez separatora membranowego) plus
wplyw separatora membranowego. Obliczenie za pomocg narzedzia Applicator
Sizing Diaphragm Seal.

Czynniki montazowe

Przyrzady bez separatora membranowego

A

i

A0052060

W przypadku przyrzadow, w ktérych ciecza wypetniajaca jest olej obojetny, wartosc ta jest
dwukrotnie wieksza.
= A:Poziome polozenie osi membrany: pozycja w czasie kalibracji, bez btedu pomiaru
= Przytacze procesowe G 2, ¥2 MNPT, JIS G %2, JIS R %2, M20x1.5
= B: Membrana skierowana do goéry: btad pomiaru < +4 mbar (+0,06 psi)
= B: Membrana skierowana w dot: btad pomiaru < -4 mbar (-0,06 psi)
= Przytacze procesowe G1 A, G 1%, G2, 1 Y2 MNPT, 2 MNPT, M44x1.25, EN/DIN, ASME i
kotnierze JIS
= B: Membrana skierowana do gory: btagd pomiaru < +10 mbar (+0,15 psi)
= B: Membrana skierowana w dot: btgd pomiaru < -10 mbar (-0,15 psi)

Przesuniecie zera powodowane zmiang pozycji pracy mozna skompensowac bezposrednio za
pomocg przyciskéw na przyrzadzie .
Przyrzady z separatorami membranowymi

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowy wptyw ci$nienia hydrostatycznego oleju separatora membranowego.

Czas przygotowania do pracy
(wg IEC62828-4)

<5s

Endress+Hauser

25


https://portal.endress.com/webapp/applicator10/salestool_v51867/index.html#/main/ehapplicator/directEntry.do%3FentryPoint%3DsizingDSA%26visitSource%3Dinside%26linktype%3DListLink%26linklabel%3Dgeneral_menu_engineering_sizingDsa%26undefined
https://portal.endress.com/webapp/applicator10/salestool_v51867/index.html#/main/ehapplicator/directEntry.do%3FentryPoint%3DsizingDSA%26visitSource%3Dinside%26linktype%3DListLink%26linklabel%3Dgeneral_menu_engineering_sizingDsa%26undefined

Cerabar PMP51B

Montaz

Pozycja pracy

s W zaleznodci od pozycji pracy przetwornika, moze nastapi¢ przesuniecie punktu zerowego, tj. gdy
zbiornik jest pusty, wskazanie wartosci mierzonej moze by¢ rézne od zera. Przesuniecie punktu
zerowego mozna skorygowac

s W zaleznosci od pozycji montazowej, separator réowniez powoduje dodatkowe przesuniecie punktu
zerowego

s Przy montazu zaleca sie zastosowanie zaworéw odcinajgcych i/lub rurek syfonowych

= Pozycja pracy zalezy od aplikacji pomiarowej

Wskazowki montazowe

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego) nalezy zamontowac zgodnie z
wytycznymi dotyczacymi ci$nieniomierzy (PN-EN 837-2)
= W celu zapewnienia optymalnej czytelnosci wyswietlanych wartosci, potozenie obudowy i
wyswietlacza mozna odpowiednio zmienié
s Endress+Hauser oferuje uchwyty do montazu przyrzadu do $ciany lub rury
= Jesli mozna spodziewac sie odktadania osadéw medium lub zatkania membrany, na kotnierzach
lub uszczelkach nalezy zastosowac pierscienie do ptukania
= Pjerscien do ptukania nalezy zamontowa¢ pomiedzy przytaczem procesowym a komierzem i
uszczelkami
= Pjerscienn ma dwa otwory, ktére umozliwiajg wyptukiwanie osadu materiatu gromadzacego sie
przed membrang oraz przedmuchiwanie komory ci$nieniowej
= W przypadku pomiaréw mediow o wysokiej zawartosci czgstek statych (np. $ciekéw), zaleca sie
zamontowanie separatoréw oraz zaworéw spustowych do wychwytywania i usuwania osadéw
s Zastosowanie zbloczy zaworowych utatwia uruchomienie, montaz i biezaca obstuge bez
przerywania procesu
s Podczas montazu przyrzadu, podigczenia elektrycznego i pracy nalezy uwazac, aby wilgo¢ nie
przedostawata sie do wnetrza obudowy przyrzadu
= Aby unikna¢ zawilgocenia (np. wskutek deszczu lub gromadzenia sie skroplin), przewody
podigczeniowe i ztgcza powinno sie poprowadzi¢ od spodu (jesli to mozliwe)

Wskazéwki montazowe dla
wersji z separatorem
membranowym

Informacje ogélne

Separator membranowy i przetwornik ci$nienia tworzg razem zamkniety, skalibrowany ukfad
wypetniony olejem. Jest on napetniany przez otwory napetniajgce separatora oraz otwory w uktadzie
pomiarowym. Te otwory sg uszczelnione i nie wolno ich otwierac.

W przypadku uktadéw z separatorem i kapilarami, przy wyborze celi pomiarowej nalezy uwzglednié
przesuniecie punktu zerowego spowodowane przez ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy
wypetniajgcego separator i kapilare. W razie koniecznosci nalezy wykonaé kalibracje punktu
zerowego. Jesli wybrano cele pomiarowg o matym zakresie pomiarowym, zmiana pozycji pracy
(spowodowana przesunieciem punktu zerowego wskutek nacisku stupa cieczy wypetniajgcej
separator) moze spowodowac przekroczenie zakresu celi.

Dla wersji z kapilarg nalezy zastosowa¢ odpowiedni uchwyt montazowy.

Podczas montazu nalezy kapilare zamocowac tak, aby byta odpowiednio zabezpieczona przed
nadmiernym zginaniem lub odksztatceniem (promien zgiecia kapilary > 100 mm (3,94 in)).

Wybraé miejsce montazu, w ktorym przyrzad nie bedzie narazony na drgania (w celu unikniecia
dodatkowych wahan ci$nienia).

Nie wolno montowac¢ kapilar w poblizu przewodéw grzewczych lub chtodzacych i nalezy chronié je
przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Szczegotowe wskazowki montazowe mozna znalez¢ w narzedziu Applicator "Sizing Diaphragm Seal".

Pomiar podci$nienia

Do pomiaréw podci$nienia zalecane jest uzywanie przetwornikéw ci$nienia z membrang ceramiczng
(bezolejowych).

Do pomiaréw podcisnienia, przetwornik ci$nienia nalezy zamontowac ponizej miejsca podtgczenia
separatora. To zapobiegnie dodatkowemu oddziatywaniu podci$nienia na separator membranowy,
spowodowanemu przez ciecz wypetniajacg kapilare.

Jezeli przetwornik zamontowany jest powyzej separatora, niedopuszczalne jest przekroczenie
maksymalnej roznicy wysokosci h1. Réznica wysokosci h1 jest wySwietlana w narzedziu Applicator
'Sizing Diaphragm Seal".
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2 hl
> 100 (3.94)
A0038734
A Zalecana konfiguracja uktadu do pomiaru podcisnienia
B Montaz przetwornika powyzej miejsca podiqczenia separatora
h1l Réznica wysokosci
1 Przyrzqd
2 Promien zgiecia > 100 mm (3,94 in). Kapilary powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zginaniem.

Maksymalna réznica wysokosci zalezy od gestosci cieczy wypetniajgcej oraz najmniejszego ci$nienia
absolutnego, jakiemu moze by¢ poddawany separator membranowy (pusty zbiornik).

Wybér czujnikéw i ich
rozmieszczenie

Montaz przyrzadu

Pomiar cisnienia gazéw

Zamontowac przetwornik z zaworem odcinajgcym powyzej miejsca poboru tak, aby kondensat maégt
sptywaé do instalacji procesowe;j.

Pomiar cisnienia pary
Nalezy zwraca¢ uwage na maksymalng dopuszczalng temperature otoczenia przetwornikal

Montaz:

= Zalecane jest zamontowanie przetwornika z rurkg syfonowa petlicowa ponizej miejsca poboru
Przyrzad moze by¢ takze montowany powyzej miejsca poboru

= Przed uruchomieniem wypeic¢ rurke syfonowg cieczg wypetniajaca

Zalety stosowania rurek syfonowych:

= Chronig przyrzad przed gorgcymi mediami pod ci$nieniem w wyniku tworzenia sie i gromadzenia
sie kondensatu

= Ttumienie uderzenia wodnego

= Znana wysoko$c¢ stupa cieczy powoduje jedynie minimalne (pomijalne) btedy pomiaru; minimalny
(pomijalny) jest tez wpltyw temperatury na pomiar

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamowieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.

Pomiar cisnienia cieczy

Zamontowac przetwornik z zaworem odcinajgcym ponizej lub na tym samym poziomie, co miejsce
poboru.

Pomiar poziomu

® Przyrzad nalezy zawsze montowac ponizej najnizej potozonego punktu pomiarowego
= Nalezy unika¢ montazu w nastepujgcych miejscach:

® bezposrednio w strumieniu wlewanej cieczy,

= na wylocie ze zbiornika,

® po stronie ssawnej pompy,

= w miejscu zbiornika, gdzie pomiar moze by¢ zaktécany pracg mieszadet
= Montaz przyrzadu za zaworem odcinajgcym ulatwia kalibracje oraz diagnostyke

Endress+Hauser

27



Cerabar PMP51B

Uchwyt do montazu przyrzqdu lub obudowy w wersji rozdzielnej

Przyrzad lub obudowe w wersji rozdzielnej mozna zamontowac za pomocg uchwytu montazowego na
$cianie lub rurociggu (dotyczy rurociggéw o srednicach od 1 ¥4" do 2").

p42...60 (1.65...2.36)

N | A=
NSRS

ofo
[0}l o)
Ll

70 (2.76)

86 (3.39) |
52 (2.05)
26 (0.24)

|
|
|
H

=

| 122(4.8) _ 140 (5.51) _
N 158(6:22) ] 175 (6.89)

A0028493

Jednostka miary mm (in)

Kody zaméwieniowe:
= Mozna zamowi¢ za pomocg Konfiguratora produktu
= Mozna zaméwic jako oddzielne akcesorium, nr czesci: 71102216

ﬂ Jesli przyrzad zaméwiono z obudowa w wersji rozdzielnej, to uchwyt montazowy wchodzi w
zakres dostawy.

Specjalne wskazowki

montazowe

Montaz do $ciany lub rury z wykorzystaniem zblocza zaworowego (opcja)

Jezeli przyrzad ma by¢ zamontowany na urzadzeniu odcinajgcym (np. zbloczu zaworowym lub
zaworze odcinajgcym), to nalezy uzy¢ odpowiedniego uchwytu. Dzieki temu, przyrzad bedzie mozna
fatwiej zdemontowac.

Dane techniczne, patrz dodatkowy dokument SDO1553P.

Obudowa rozdzielna

Obudowa przyrzadu (z wktadka elektroniki) jest montowana w pewnej odlegtosci od punktu
pomiarowego.

Utatwia to wykonywanie pomiaréw:

= W szczegdlnie trudnych warunkach pomiarowych (gdy punkt pomiarowy znajduje sie w miejscu
trudno dostepnym)

s Gdy punkt pomiarowy jest narazony na drgania

Wersje przewodow:
= PE: 2 m (6,6 ft), 5m (16 ft) i 10 m (33 ft)
= FEP: 5 m (16 ft).

Czujnik jest dostarczany wraz z przytaczem procesowym i przewodem jako jeden catkowicie
zmontowany zespo6t. Obudowa (z wktadkg elektroniki) oraz uchwyt montazowy sg dostarczane jako
osobne elementy. Przew6d ma na obu koncach gniazda podtgczeniowe. Gniazda te nalezy podigczy¢
do obudowy (z wktadka elektroniki) oraz do czujnika.
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r>120 (4.72)

C

L ]

A0038412

Czujnik, wersja rozdzielna (z wktadkq elektroniki)

Dostarczany w zestawie uchwyt do montazu na scianie lub rurociggach
Przewéd z gniazdami na obu koricach

Adapter przytqcza procesowego

Przytgcze procesowe z czujnikiem

vl N =

Kody zaméwieniowe:

= Czujnik w wersji rozdzielnej (z wktadka elektroniki) wraz z uchwytem montazowym mozna
zamawiac za pomocg Konfiguratora produktu

s Uchwyt montazowy mozna réwniez zaméwié jako oddzielne akcesorium, nr czesci: 71102216

Dane techniczne przewodow:

= Minimalny promien zgiecia: 120 mm (4,72 in)

= Sita wyrywajgca przewod: maks. 450 N (101,16 1bf)
= Odporno$é na promieniowanie ultrafioletowe

Zastosowanie w strefach zagrozenia wybuchem:
= Instalacje iskrobezpieczne (Ex ia/IS)
s FM/CSA IS: wytacznie do montazu w strefach Div. 1

Zmniejszenie wysokosci montazowej

W przypadku zastosowania tej wersji, wysoko$¢ montazowa przylgcza procesowego jest mniejsza w
poréwnaniu z wymiarami wersji standardowej.

r>120 (4.72)
1 2 S '
77 B
I
o
o
QL 2.13)
5|
[o0]

A0047094

1 Przyrzqd z wyswietlaczem, pokrywa ze szklanym wziernikiem (przyrzqdy do strefy Ex d, zagrozenie
wybuchem pytéw Ex)

2 Przyrzqd z wyswietlaczem, pokrywa z wziernikiem z tworzywa sztucznego

Przyrzqd bez wyswietlacza, pokrywa bez wziernika

4 Adapter przytgcza procesowego

w

Endress+Hauser

29



Cerabar PMP51B

Srodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Ponizsze wartosci dotyczg temperatury medium, réwnej +85 °C (+185 °F). Przy wyzszych

temperaturach medium, dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.

= Przyrzad bez wyswietlacza segmentowego lub graficznego:
Wersja standardowa: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

= Przyrzad z wyswietlaczem segmentowym lub graficznym: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F) z
mozliwoscig ograniczenia parametréow optycznych takich jak szybkos$¢ wyswietlania i kontrast.
Mozna uzywac bez ograniczen do =20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
Wyséwietlacz segmentowy: maks. =50 ... +85 °C (-58 ... +185 °F) z ograniczeniem czasu
eksploatacji i parametréow

= Przyrzady z kapilarami zabezpieczonymi ostong z PVC: -25 ... +80°C (=13 ... +176 °F)

= Obudowa rozdzielna: -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

Pomiary przy z bardzo wysokich temperaturach: uzywac separatoréw membranowych z separatorami
temperaturowymi lub kapilarami. Uzy¢ uchwytu montazowego!

Jesli w instalacji dodatkowo wystepujg drgania: przyrzad powinien by¢ uzywany z kapilarg. Separator
membranowy z separatorem temperaturowym: uzy¢ uchwytu montazowego!
Temperatura otoczenia T, zalezna od temperatury procesowej T,

Przytacze procesowe musi by¢ catkowicie zaizolowane, jesli temperatura otoczenia jest nizsza niz
-40°C (-40°F).

[’F] Tp [C]
+257+ +125
Ta
+141 —10-
-40+ 40 : [’C]
-50 -4 +85
Ta
— +— [F]
-58 —-40 +185

A0043571

1 Materiat izolacyjny

Strefa zagrozona wybuchem

s W przypadku przyrzadow przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, patrz
'Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa"i "Wskazowki montazowe"/'Dokumentacja montazu i
sterowania"

= Przyrzady z najczesciej spotykanymi certyfikatami ochrony przeciwwybuchowej (np. ATEX-/ IEC
Ex itp.) moga by¢ uzywane w atmosferach zagrozonych wybuchem o temperaturze
nieprzekraczajgcej temperatury otoczenia.

Temperatura skladowania

s Bez wyswietlacza LCD:
Wersja standardowa: =40 ... +90 °C (40 ... +194 °F)
s Z wyswietlaczem LCD: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
= Obudowa rozdzielna: =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)
Z wtykiem katowym M12:-25 ... 485 °C (=13 ... +185 °F)

Przyrzady z kapilarami zabezpieczonymi ostong z PCV: =25 ... +90 °C (-13 ... +194 °F)

Wysokos¢ pracy

Maks. 5000 m (16 404 ft) nad poziomem morza.

Klasa klimatyczna

Klasa 4K4H (temperatura powietrza: =20 ... +55 °C (=4 ... +131 °F), wilgotnos¢ wzgledna: 4...100%)
zgodnie z normg DIN EN 60721-3-4.
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Kondensacja jest mozliwa.

Warunki atmosferyczne

Praca w sSrodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci

W przypadku érodowisk korozyjnych (np. srodowisko morskie/tereny nadbrzezne) Endress+Hauser
zaleca zastosowanie kapilar z powtokg PCV lub PTFE i obudowy ze stali nierdzewnej. Réwniez
przetwornik moze by¢ chroniony za pomoca specjalnej powtoki (Technical Special Product (TSP)
[Specjalny Produkt Techniczny]).

Stopien ochrony

Test wg IEC 60529 i NEMA 250-2014

Obudowa i przylacze procesowe
[P66/68, TYP 4X/6P
(IP68 (1.83 mH,0 przez 24 h))

Wprowadzenia przewodow

= Diawik M20, tworzywo sztuczne, IP66/68 typ 4X/6P

= Diawik M20, mosigdz niklowany, IP66/68 typ 4X/6P

= Ditawik M20, 316L, IP66/68 typ 4X/6P

= Gwint M20, IP66/68 typ 4X/6P

= Gwint G1/2,1P66/68 typ 4X/6P
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M20, a adapter G1/2
jest dotgczony do zestawu wraz z odpowiednig dokumentacja

= Gwint NPT1/2,1P66/68 typ 4X/6P

= Zaslepka na czas transportu: IP22, typ 2

= Wtyk HAN7D, 90 stopni. IP65 NEMA typ 4x

= Wtyk M12
Obudowa zamknieta i podigczony przewéd: [IP66/67, NEMA Typ 4X
Obudowa otwarta i przewod niepodigczony: [P20, NEMA Typ 1

Wtyk M12 i wtyk HAN7D: nieprawidlowe zamontowanie moze uniewazni¢ klase ochronnosci

IP!

» Stopien ochrony jest zapewniony wytacznie wtedy, gdy przewod potgczeniowy jest podtaczony, a
nakretka mocujaca szczelnie dokrecona.

» Stopien ochrony jest zapewniony wytgcznie wtedy, gdy zastosowany przewod potgczeniowy
odpowiada parametrom dla stopnia ochrony IP67, NEMA Typ 4X.

» Klasy ochrony IP sg zachowane tylko w przypadku uzycia zaslepki lub podiaczenia przewodu.

Przyltacze procesowe i adapter procesowy przy zastosowaniu obudowy rozdzielnej

Przewdd FEP

= P69 (po stronie czujnika)
= [P66 TYP 4/6P
= [P68 (1.83 mH,0 przez 24 h) TYP 4/6P

Przewdd PE

= [P69 (po stronie czujnika)
= [P66 TYP 4/6P
= P68 (1.83 mH,0 przez 24 h) TYP 4/6P

Endress+Hauser
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Odpornos¢ na drgania

Obudowa jednokomorowa

Konstrukcja mechaniczna Drgania sinusoidalne wg IEC62828-1/ Odpornosc na
IEC61298-3 uderzenia

Przyrzad 10...60 Hz: £0,35 mm (0,0138 in) 30g
60...1000Hz: 5 g

Przyrzad z separatorem 10...60 Hz: £0,15 mm (0,0059 in) 30g

membranowym typu "Kompaktowy" | 60...1000 Hz: 2 g

lub 'Separator temperaturowy" g

1) W przypadku pomiaréw przy bardzo wysokich temperaturach mozna uzy¢ przyrzadu z separatorem

temperaturowym lub z kapilarg. Jesli przyrzad w instalacji bedzie dodatkowo narazony na drgania, Endress
+Hauser zaleca zastosowanie wersji z kapilarg. Przyrzady w wersji z separatorem temperaturowym lub z
kapilarg nalezy montowac¢ uzywajgc uchwytu montazowego.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR EMC

(NE21)

= W odniesieniu do bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL) speiniono wymagania PN-EN 61326-3-x
= Maksymalne odchylenie z wplywem zaktocen: < 0.5% zakresu przy pelnym zakresie pomiarowym

(TD 1: 1)

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodno$ci UE.
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Proces

Zakres temperatury medium

Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

procesowego NOTYFIKACJA
Dopuszczalna temperatura medium zalezy od przylacza procesowego, uszczelnienia
procesowego, temperatury otoczenia i typu dopuszczenia.
» Przy wyborze przyrzadu nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dane dotyczgce temperatury, podane
w tym dokumencie.
F Tac
2 12 100 | I | I | I | I |
| I | I | I | I |
176 801 : ; : ; ; , | :
| I | I | I | |
1501 601 | | | | | | | |
| I | I | I | I
104 40— i l | l | l i l
68l 201 | l | l | l | l
l | l | l | l | l
32 0l— : : ; : ; : ; ; °C
-40 -20 0 20 40 70 80 100 125 Tp
T T T T T T T T T °
-40 -4 32 68 104 158 176 212 257
A0043292
6 Wartosci dotyczq montazu pionowego bez izolacji.
T, Temperatura medium procesowego
T, Temperatura otoczenia
Ciecz wypelniajaca separator membranowy
Ciecz wypelniajaca P,pvs = 0,05 bar (0,725 psi) V) P,ps 21 bar (14,5 psi) ?
Olej silikonowy =40 ... +180 °C (-40 ... +356 °F) -40...+250°C (-40 ... +482 °F)
Olej wysokotemperaturowy -20...+200°C (~4 ... +392 °F) -20...+400°C (-4 ... +752 °F) 24
Olej niskotemperaturowy =70 ...+120°C (-94 ... +248 °F) =70 ...+180°C (-94 ... +356 °F)
Olej roslinny -10...+160°C (+14 ... +320 °F) -10...+220°C (+14 ... +428 °F)
Olej obojetny -40...+100°C (-40 ... +212 °F) -40 ... +175°C (-40 ... +347 °F) © 7
1) Dopuszczalny zakres temperatur przy p,s = 0,05 bar (0,725 psi) (przestrzegac wartosci granicznych temperatury przyrzadu i instalacji!)
2) Dopuszczalny zakres temperatur przy pps =1 bar (14,5 psi) (przestrzega¢ warto$ci granicznych temperatury przyrzadu i instalacji!)
3) 325°C (617 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi)
4) 350 °C (662 °F)przy cisnieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 200 godzin)
5) 400 °C (752 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 10 godzin)
6) 150 °C (302 °F) przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi)
7) 175 °C (347 °F)przy ci$nieniu absolutnym >1 bar (14,5 psi) (maks. 200 godzin)
Ciecz wypekniajaca Gestosc Y
kg/m3
Olej silikonowy 970
Olej wysokotemperaturowy 995
Olej niskotemperaturowy 940
Olej rodlinny 920
Olej obojetny 1900
1) Gesto$¢ cieczy wypetniajgcej separator membranowy przy 20 °C (68 °F).
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Obliczony zakres temperatur pracy dla wersji z separatorem membranowym zalezy od stosowanej
cieczy wypelniajgcej, dtugosci kapilary i jej wewnetrznej srednicy oraz temperatury medium i
objetosci cieczy wypelniajgcej separator membranowy. Szczegétowe obliczenia, np. dla zakreséw
temperatur lub podci$nienia i zakreséw temperatur mozna wykonac oddzielnie w narzedziu
Applicator "Sizing Diaphragm Seal".

A0038925

Zastosowanie do pomiaréw w srodowisku tlenu (gazowego)

Tlen oraz niektore inne gazy w kontakcie z olejami, smarami i tworzywami sztucznymi mogg

reagowac w sposob wybuchowy. Nalezy podjg¢ nastepujgce srodki ostroznosci:

= Wszystkie elementy instalacji, np. przyrzady pomiarowe, muszg zosta¢ oczyszczone zgodnie z
obowigzujgcymi lokalnie przepisami.

s W przypadku pomiaréw tlenu, niedopuszczalne jest przekroczenie okreslonych temperatur i
ci$nienn maksymalnych, zaleznych od zastosowanego materiatu.

Czyszczenie przyrzadu (nie dotyczy akcesoriow) jest oferowane jako ustuga opcjonalna.

® Diaks: Zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszej dopuszczalnej wartosci maks.
ci$nienia: warto$¢ graniczna nadci$nienia (OPL) celi pomiarowej, przytgcza procesowego (1.5 x
PN) lub cieczy wypetniajacej (80 bar (1200 psi))

® Thaks: 60 °C (140 °F)

Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego)

= Przylgcza procesowe z membrang wewnetrzng: —40 ... +125 °C (-40 ... +257 °F) ; 150 °C (302 °F)
przez maks. jedng godzine)
= Przytgcza procesowe z membrang czotowag:
= Gwint (ISO228, ASME, metryczny DIN13) i kotnierze (EN, ASME, JIS):
-40...+100°C (40 ... +212 °F)
= Wyjatki w przypadku zastosowania uszczelek (M20 x 1.5, G1/2 DIN3852):
-20..+85°C (-4 ... +185°F)

Przyrzady z separatorem membranowym

= Zaleznie od separatora membranowego i cieczy wypetniajacej: =70 °C (=94 °F) maks.
+400 °C (+752 °F)
s Przestrzega¢ maksymalnego ci$nienia wzglednego i maksymalnej temperatury

Separator membranowy z membrana z tantalu
-70...4300°C (-94 ... +572 °F)

Przyrzady z membrang separatora pokrywang PTFE

Powloka antyadhezyjna ma bardzo dobre wtasciwosci przeciwcierne i chroni membrane przed
mediami o wtasnos$ciach $ciernych.

NOTYFIKACJA

Niewtasciwe zastosowanie powtoki PTFE moze uszkodzi¢ przyrzad!
» Powloka PTFE stuzy do ochrony przyrzadu przed zuzyciem $ciernym. Nie zapewnia ona ochrony
przed mediami powodujgcymi korozje.

Zastosowanie folii PTFE 0,25 mm (0,01 in) do membrany AISI 316L (1.4404/1.4435), patrz
ponizszy wykres:
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ﬂ W przypadku pomiaru podci$nienia: paps < 1 bar (14,5 psi) do 0,05 bar (0,725 psi) do maks.
+150°C (302 °F).

W przypadku wybrania powtoki PTFE, zawsze dostarczana jest membrana konwencjonalna.

Ostona kapilary
Temperatura medium zalezna od temperatury otoczenia.

= Stal nierdzewna 316L: dowolna
= PTFE: dowolna
s PCV: patrz ponizszy wykres

I’F] Tp [°C]

572+ 300

392+ 200

392+ 100

+32T 0

=94+ -70 [°C]
~40 -25 0 40 +80 T
o : : : ["F]a
40 -22 +32 113 +185

A0038681
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Zakres ci$nienia medium
procesowego

Dopuszczalne ci$nienie

A\ OSTRZEZENIE

Maksymalne cisnienie pracy przyrzadu zalezy od elementu ukladu pomiarowego o najnizszym
cis$nieniu nominalnym (elementami sa: przytacze procesowe, opcjonalne zamontowane czesci
lub akcesoria).

» Przyrzadu mozna uzywac wytgcznie w zakresie wartosci granicznych okreslonych dla danych
podzespotéw!

» Maksymalne dopuszczalne cinienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce znamionowe;j.
Wartos¢ ta jest podana dla temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F) i moZe oddziatywac na
przyrzad przez czas nieograniczony. Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ MWP od temperatury.
Dopuszczalne wartosci ci$nienia w przypadku wyzszych temperatur dla kolnierzy sa podane w
normach: EN 1092-1 (pod wzgledem stabilnos$ci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o
identycznych wtasciwosciach jak stal 1.4404 , ktora jest klasyfikowana do grupy w normie EN
1092-1; sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny) ASME B 16.5a, JISB 2220 (w
kazdym przypadku zastosowanie ma najnowsza wersja normy). Warto$ci MWP, ktére odbiegaja
od podanych powyzej, sa podane w odpowiednich rozdziatach Karty katalogowe;.

» Warto$¢ graniczna nadci$nienia to maksymalne cisnienie, ktéremu przyrzad moze by¢
poddawany podczas testu. Jest ono wieksze od maksymalnego ci$nienia pracy, a jego warto$¢
mozna wyznaczy¢ stosujgc okreslony wspotczynnik. Warto$¢ ta odnosi sie do temperatury
réwnej. +20 °C (+68 °F)

» W dyrektywie cisnieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrét "PS". Skrot "PS" odpowiada wartosci
parametru MWP (maksymalne ci$nienie pracy) przyrzadu.

» Jezeli w przypadku danego zakresu celi pomiarowej i wybranego przytacza technologicznego,
warto$¢ OPL (graniczna warto$¢ nadci$nienia) dla przylacza procesowego jest mniejsza niz
wartos$¢ nominalna dla celi pomiarowej, woéwczas fabrycznie ustawiona warto$¢ maksymalna
zakresu nominalnego odpowiada wartosci OPL dla tego przylacza. Jesli wymagana jest praca w
catym zakresie celi pomiarowej, nalezy wybra¢ przytgcze procesowe o wyzszej wartosci OPL (1.5 x
PN; MWP = PN).

» Pomiar tlenu: nie przekraczaé wartosci dla Py aps. 1 Traxs.-

Cisnienie niszczace

W wyniku dziatania ci$nienia niszczgcego: catkowitemu zniszczeniu moga ulec czesci przenoszace
ci$nienie i/lub moze wystapic rozszczelnienie przyrzadu. Dlatego konieczne jest unikanie takich
warunkdéw pracy poprzez staranne zaplanowanie i zwymiarowanie instalacji.

Pomiar gazéw ultraczystych

E+H oferuje réwniez przyrzady w wykonaniu odtluszczonym, przeznaczone do zastosowan
specjalnych, np. do pomiaru ci$nienia gazéw ultraczystych. W odniesieniu do tych wersji przyrzadu
nie ma Zadnych specjalnych ograniczen dla warunkéw procesowych.

Pomiary wodoru

Metalowa membrana pokryta ztotem jest uniwersalnym rozwigzaniem zabezpieczajgcym czujnik
przed dyfuzjg wodoru, zaréwno przy pomiarach gazéw, jak i roztworéw wodnych.

Pomiar pary i pary nasyconej

Do pomiaréw pary nasyconej: uzy¢ przyrzadu z membrang metalowg lub zamontowaé rurke
syfonowa, zapewniajgcg obnizenie temperatury.

Izolacja termiczna

Izolacja termiczna z separatorem membranowym zamontowanym bezposrednio

Przyrzady mozna izolowac tylko do okreslonej wysokosci. Maksymalna dopuszczalna grubos¢ izolacji
jest podana na przyrzadzie i dotyczy materiatu izolacyjnego o przewodnosci cieplnej < 0.04 W/(m x
K) oraz maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia i temperatury medium. Dane okreslono
dla najtrudniejszych warunkéw pracy (powietrze nieruchome). Maksymalna dopuszczalna grubosé
izolacji; w podanym przyktadzie pokazano przyrzad z przytgczem kotnierzowym:
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Temperatura otoczenia

Temperatura medium procesowego
Maksymalna dopuszczalna grubosé izolacji
Materiat izolacyjny

N o~

Montaz z kompaktowym separatorem membranowym

| N
’ \
T ~*§i -----
T | p N‘l T,
| N
; N
TP
[l Icl
392+ 2007
302+ 1507
212 v 100+
122+ 507
32 + 0t
-58 1+ 50+
-148 + =100 ; ; ; ; + t t — [°C]
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 T
a
f t t t t t t t t [°F]
-76  -40 -4 32 68 104 140 176 212

AD040383

T, Temperatura otoczenia przetwornika
T, Maksymalna temperatura medium

T, T,

+85°C (+185 °F) ~70...+120°C (-94 .. +248 °F)
+60 °C (+140 °F) ~70...+160°C (-94 .. +320 °F)
-20°C (-4°F) ~70...+160°C (-94 .. +320 °F)
-50°C (-58°F) 0..+160°C (+32 ... +320°F)

Izolacja termiczna w przypadku montazu z separatorem temperaturowym

Zastosowanie separatora temperaturowego jest zalecane przy mediach o wysokiej temperaturze,
ktére moga powodowac wzrost temperatury elektroniki powyzej dopuszczalnej wartosci

+85 °C (+185 °F). W zaleznosci od stosowanej cieczy wypetniajgcej, przyrzad z separatorem
membranowym i separatorem temperaturowym moze by¢ uzywany w zakresie temperatur do maks.
+400°C (+752 °F). . W celu zminimalizowania wptywu konwekgji ciepta, zalecany jest montaz

Endress+Hauser
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poziomy przyrzadu lub tak, aby jego obudowa skierowana byta w dét. Dodatkowe przesuniecie
punktu zerowego jest spowodowane ci$nieniem hydrostatycznym stupa cieczy w separatorze
temperaturowym. Przesuniecie punktu zerowego mozna korygowac w przetworniku.

Dopuszczalna temperatura otoczenia T, przetwornika zalezy od maksymalnej temperatury medium

T,.
p
Maksymalna dopuszczalna temperatura mierzonego medium zalezy od zastosowanej cieczy
wypetniajacej.
A , B \ C
1 7 1 7 B// 1
e i o R
B - o 1 A
i Y |
| |
TP Ta i Tp 4 Ta i TP LA Ta
| an | |
_ | - 2 | — 2
______________________ S
o1 Ip o
[F] P [C]
AC B
+752+ +400 : \
+662 1 +350 ‘
N\
+572+ +300 }
+482 + +250 }
+392+ +200 :
+302+ +150 :
B |
+212+ +100 C \ i
+122+ +50 3 ‘
AT \\\ |
+32 T 0 ! \ !
58 L - .\ !
58 50 | \ |
-148 L -100 : : 1 —[C|
-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 T
a
f f f f f f f f [°F]
-76 -40 -4 +32 +68 +104 +140 +176
A Bezizolacji
B Izolacja o grubosci 30 mm (1,18 in)
C  Maksymalna grubos¢ izolacji
1 Przetwornik
2 Materiat izolacyjny
Pozycja T, Y T,?
A 60°C (140 °F) 400°C (752 °F) ¥
85°C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58°F) 60 °C (140°F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
B 80°C (176°F) 400°C (752 °F) ?
85°C (185 °F) 300°C (572 °F)
-50°C (-58°F) 130°C (266 °F)
-35°C (-31°F) -70°C (-94 °F)
C 67°C (153 °F) 400°C (752 °F) ?
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Pozycja T,V T,?
85°C (185 °F) 200°C (392 °F)
-50°C (-58 °F) 70°C (158 °F)
-35°C (-31°F) ~70°C (-94 °F)

1) Maksymalna temperatura otoczenia przetwornika
2) Maksymalna temperatura medium
3) Temperatura medium: maks. +400 °C (+752 °F), zalezy od zastosowanej cieczy wypetniajgcej
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Cerabar PMP51B

Konstrukcja mechaniczna

ﬂ Wymiary, patrz Konfigurator produktu: www.endress.com
Wyszukiwanie produktu - Konfiguracja - po skonfigurowaniu klikng¢ na "Rysunki CAD"

Podane wymiary sg warto$ciami zaokrgglonymi. Dlatego wymiary moga odbiegac¢ od wartosci
podanych na stronie www.endress.com.

Konstrukcja, wymiary

Wysokos¢ standardowego przyrzadu (bez separatora membranowego)

Wysokos¢ przyrzadu jest liczona jako suma:
= wysokosci obudowy,
= wysokosci danego przytacza procesowego.

A0043567
A Odstep montazowy
B Wysokos¢ obudowy
H  Wysokos¢ przytqcza procesowego

40
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Cerabar PMP51B

Wysokos¢ przyrzadu, separator membranowy

Wysokos¢ przyrzadu jest liczona jako suma:

= wysokosci obudowy,

= wysokosci opcjonalnych zamontowanych czesci, takich jak separatory temperaturowe i kapilary,
= wysokosci danego przytacza procesowego.

A0043568

A Odstep montazowy

B Wysokosc obudowy

C  Wysokos¢ zamontowanych czesci, tu na przyktadzie urzqdzenia z separatorem membranowym typu
'Kompaktowy"

D Wysokosc¢ zamontowanych czesci, tu na przyktadzie urzqdzenia z separatorem membranowym typu

'Separator temperaturowy"

Wysokos$¢ zamontowanych czesci, tu na przyktadzie urzqdzenia z separatorem membranowym typu 'Kapilara"

Wysokosé przylqcza procesowego

Tt
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Cerabar PMP51B

Wymiary Obudowa jednokomorowa

2101 (3.98)

1\r—’ 2

,

138 (5.43)

127 (5)

'A0038380

Jednostka miary mm (in)

1 Przyrzqd z wyswietlaczem, pokrywa ze szklanym wziernikiem (przyrzqdy do strefy Ex d/XP, zagrozenie
wybuchem pytéw Ex): 138 mm (5,43 in)

2 Przyrzqd z wyswietlaczem, pokrywa z wziernikiem z tworzywa sztucznego: 127 mm (5 in)

3 Przyrzqd bez wyswietlacza, pokrywa bez wziernika: 124 mm (4,88 in)

ﬂ Pokrywa z opcjonalng czerwong powtoka bezpieczenistwa wg ANSI (kolor RAL3002).

42 Endress+Hauser



Cerabar PMP51B

Obudowa rozdzielna

— > |
= o :
o ~ |
§ ) 042..60 (1.65...2.36)
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b opq F 0 ! =
e = | =
— : =
| R
————————————————————————————————————————————————————————— | ¥
A
—dg
—
] '
122 (4.8) \
158 (6.22) oy
_|'].220(0.79)

A0038214

Jednostka miary mm (in)

1 86mm(3,39in)
L Dtugosc przewodéw
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Cerabar PMP51B

Zamontowane czesci, separator membranowy

o)
N
N
N
—
—
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©
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o

O

Y
C )
|

A0043563

1 Obudowa

2 Separator membranowy, w przedstawionym przyktadzie: z przytgczem kotnierzowym
3 Separator membranowy z separatorem temperaturowym

4 Przylqcza procesowe z kapilarami sq 0 40 mm (1,57 in) wyzsze od wersji bez kapilar
OPL i MWP

Maksymalne warto$ci graniczne przecigzenia cisnieniowego (OPL) i maksymalnego ci$nienia pracy
(MWP) czujnika moga réznic sie od maksymalnych wartosci OPL i MWP dla przytacza procesowego.

Maksymalne warto$ci OPL i MWP mozna znalez¢ w dokumentacji technicznej przytgcza
procesowego.

Objasnienie terminéw

= DN lub NPS = alfanumeryczne oznaczenie rozmiaru kotierza
= PN lub Klasa (Class) = alfanumeryczna wartos¢ ci$énienia nominalnego dla danego elementu
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Cerabar PMP51B

Gwint ISO 228 G, membrana czolowa, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

A B 5 ﬁ
Nk oS
— | on on g
1 Ciks) v
| g e
m
N ]%%f
¥
918.4 (0.72 %‘%
ol v l ] v 4
== i i
‘ e 28 (L) R
! A | T~
218 (0.71) —| TR 230 (1.18) elelc
©| = Sl n ®
G¥'A 2 ele GI'A ~l ol 5
| N
923.6 (0.93) ~l sl 936 (1.42)
226.5 (1.04) A 239 (1.54)= -
A0021613 A0021614
c S F D F =
on| o g —
S| = =
ol = ;A
ol Y
— y —
Y Y
{ \ i ? A
A
T @28 —
228 (1.1) - s J e = c_o1
sy 1 1 &3 056.3 (2.22) | Sl =
G 1WA | Sle G2'A il JERSIRS
055 (2.17) | T 068 (2.68) | .
o i I A0021616
Jednostka miary mm (in)
Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (Ib)
A Gwint ISO 228 G 2" A, DIN 3852 AISI 316L 0.4 (0.88)
Uszczelka ksztattowa FKM (poz. 1), wstepnie zamontowana ' ’
B Gwint G 1"A ISO 228 AISI316L 0.7 (1.54)
C Gwint G 1 2" AISO 228 AISI 316L 1.1(2.43)
D Gwint G 2"AISO 228 AISI 316L 1.5 (3.31)
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Cerabar PMP51B

Gwint DIN, membrana czolowa, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

3(0.12)
34 (1.34)

) — —
017.7 (0.7) %%r

jf Yy

017.5 (0.69)
M20x1.5

023.6 (0.93) B
026.5 (1.04)

2 (0.08)
3.5(0.14)
14 (0.55)

I

A0042255

Jednostka miary mm (in)

Materiat Masa
kg (Ib)

Nazwa

Gwint M20 DIN 16288 AISI 316L 0.4 (0.88)

Ptaska uszczelka FKM 80 (poz. 1), wstepnie zamontowana

Gwint M20 DIN 16288 Alloy C276 (2.4819) 0.4 (0.88)

Ptaska uszczelka FKM 80 (poz. 1), wstepnie zamontowana
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Cerabar PMP51B

Gwint ASME, membrana czotowa, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

A = B @
— —
n| @ —
= 2 o0
o =
n| N o))
v Y S
m
o~
Y
i :
228 (1.1) ‘
NPT %" - ‘ A
A0023747 2’28 1 1
NPT 1"
A0021624
C N D )
< —
ta) )
© o
o mn| —
— LA | N
- —r —
=5 % =
- —
~ %)
o~ A
Y i
I}
) [
228 (1.1) J L 228 (1.1)
NPT 1%2" _ NPT 2" B
A0021625 h A0021626
Jednostka miary mm (in)
Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (Ib)
A Gwint ASME %" MNPT AISI316L 0.6 (1.32)
B Gwint ASME 1" MNPT AISI 316L 0.7 (1.54)
B Gwint ASME 1" MNPT Alloy C276 (2.4819) 0.7 (1.54)
C Gwint ASME 1 %" MNPT AISI 316L 1(2.21)
C Gwint ASME 1 %2" MNPT Alloy C276 (2.4819) 1(2.21)
D Gwint ASME 2" MNPT AISI 316L 1.3 (2.87)
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Cerabar PMP51B

Gwint ISO 228 G, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora

48

membranowego)
A B I _
I i__ T i
==r I8 =792
AR | D
42 ! —| 2
NS 011.4 (0.45) 3T =~ S
A 27] Yy v = ‘ XJ ‘
1
4 + 7‘77 :7“ ‘
A | ,_\‘i j
23.2 (0.13) 5 5 | ©
26 (0.24) ol o GV S| o
‘ Ioa) a) on [
217.5 (0.69) | . 217.5 (0.69) —
G¥"A - G¥"A -
A0032664 A0021591
C |
P — y
; %)
: J
v —
I —
211.4 (0.45) vé nZ &
77127 '
]
I g ‘
! —_
217.5 (0.69) ‘ )
| ‘ P
G¥"A ~ =
—
A0021592
Jednostka miary mm (in)
Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (Ib)
A Gwint ISO 228 G %' A EN837 AISI316L 0.63 (1.39)
Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) Alloy C276 (2.4819) 0.63 (1.39)
. Gwint G %' A IS0 228, AISI316L 0.63 (1.39)
G V4" (Wer'l@tI'Zl'ly), otwér 11,4 mm (0,45 11’1) =400 bar (6 000 pSl) AHOY C276 (24819) 0.63 (139)
. Gwint G %' A 1SO 228, AISI316L 0.63 (1.39)
Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) Alloy C276 (2.4819) 0.63 (1.39)
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Cerabar PMP51B

Gwint ASME B1.20.1, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora

A0020933

membranowego)
A P [ P — N |
: S N
‘ < <
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#A27] | © =
0214 (0.84) Y] ' [ ! |
o ™ y
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n| o o
NPT ' . oo NPT %' s
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‘ : yy
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- -t — [\.
638 (1.5) a5
- - o —
— o
(e0] o

Jednostka miary mm (in)

Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (Ib)
A Gwint ASME 2" MNPT, V4" FNPT AISI 316L 0.63 (1.39)
A Gwint ASME %" MNPT, %" FNPT Alloy C276 (2.4819) 0.63 (1.39)
Gwint ASME 2" MNPT, AISI 316L
B Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) 0.63 (1.39)
Otwor 3,2 mm (0,13 in)= 700 bar (10500 psi)
Gwint ASME %" MNPT, Alloy C276 (2.4819)
B Otwor 11,4 mm (0,45 in)= 400 bar (6 000 psi) 0.63 (1.39)
Otwor 3,2 mm (0,13 in)= 700 bar (10500 psi)
C Gwint ASME 2" FNPT AISI 316L 0.7 (1.54)
C Gwint ASME %" FNPT Alloy C276 (2.4819) 0.7 (1.54)
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Cerabar PMP51B

Gwint JIS, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

B

50

A : i ——— 1
. 5 | S
. |
! 3 #7127 j —
I z | O
! ) ‘ %)
! g 221.4 (0.84) e
! ;
! Y i
3 (0.12 ‘I ‘ = | =t
03(0.12) | 1], S| & o114 (0.45) =
05(02) | ||, =i S} R I U =1
G %" _ ol & @
- A0021607 A0021608
Jednostka miary mm (in)
Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (Ib)
A JISB0202 G 2" (zewnetrzny) AISI 316L 0.6 (1.32)
B JIS B0203 R %' (zewnetrzny) AISI 316L 0.6 (1.32)
Gwint DIN 13, membrana wewnetrzna, wersja standardowa (bez separatora membranowego)
A | _ B |
;‘j Iy . ;ID ,J[ .
: o o S NelleX
| F| N
BA27 | —| S 727 ! =2
- — I
211.4 (0.45) T > Q i g‘ Sv
| |
| |
%E /- =
| — T I
217.5 (0.69) ‘ S 3.2 (0.13) \ SIS
‘ ‘ =) | =
M20x1.5 - = 26 (0.24) 42l e
- 817.5 (0.69) o
A0021609
M20x1.5 p
A0021588
Jednostka miary mm (in)
Pozycja Nazwa Materiat Masa
kg (1b)
A DIN 13 M20x 1.5 11,4 mm (0,45 in) AISI 316L 0.6 (1.32)
A DIN 13 M20x 1.5 11,4 mm (0,45 in) Alloy C276 (2.4819) 0.6 (1.32)
B DIN 13 M20 x 1.5, EN837 3 mm (0,12 in) AISI316L 0.6 (1.32)
B DIN 13 M20 x 1.5, EN837 3 mm (0,12 in) Alloy C276 (2.4819) 0.6 (1.32)
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Cerabar PMP51B

Kotnierz EN1092-1, membrana czotowa, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

Wymiary przytacza wg EN1092-1.

g§ aL
w l J
!
? ad,, =28

ad,

ok

@D

A0045473
@D Srednica kotnierza
¢, Grubosé
@d; Przylga
fi Przylga
@k  Srednica podziatowa
@L  Srednica otworu
@d,; Maks. srednica membrany
Jednostka miary: mm
Kotnierz 1 ?) Otwory Masa
DN PN Forma 2D Cy ad, f; Liczba oL ok
mm mm mm mm mm mm kg (Ib)

DN 25 PN 10-40 B1 115 18 68 2 4 14 85 1.38 (3.04)
DN 32 PN 10-40 Bl 140 18 78 2 4 18 100 2.03 (4.48)
DN 40 PN 10-40 Bl 150 18 88 3 4 18 110 2.35(5.18)
DN 50 PN 10-40 Bl 165 20 102 3 4 18 125 3.2 (7.06)
DN 80 PN 10-40 Bl 200 24 138 3 8 18 160 5.54 (12.22)
1) Materiat: AISI 316L
2) Przylga kotnierza wykonana z tego samego materiatu co membrana.
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Cerabar PMP51B

Kotnierz ASME, membrana czotowa, wersja standardowa (bez separatora membranowego)

Wymiary przytaczy zgodnie z ASME B 16.5, przylga RF

P N T | 1
Fl | =
© dy=01.1 \ \ —
r g 1
k
D
A0022645

D Srednica kotnierza
b Grubos¢
g  Przylga
c Grubos¢ przylgi
k  Srednica podziatowa
g, Srednica otworu
dy  Maks. srednica membrany
Jednostka miary: in
Kotierz ) Otwory Masa
NPS Klasa D b g c Liczba (7} k
in in in in in in in kg (Ib)
1 150 4.25 0.61 2.44 0.08 4 0.62 3.13 1.1(2.43)
1 300 4.88 0.69 2.7 0.06 4 0.75 3.5 1.3 (2.87)
1% 150 5 0.69 2.88 0.08 4 0.62 3.88 1.5 (3.31)
1% 300 6.12 0.81 2.88 0.08 4 0.88 4.5 2.6 (5.73)
2 150 6 0.75 3.62 0.08 4 0.75 4.75 2.4 (5.29)
2 300 6.5 0.88 3.62 0.08 8 0.75 5 3.2 (7.06)
3 150 7.5 0.94 5 0.08 4 0.75 6 4.9 (10.8)
3 300 8.25 1.12 5 0.08 8 0.88 6.62 6.7 (14.77)
4 150 9 0.94 6.19 0.08 8 0.75 7.5 7.1 (15.66)
4 300 10 1.25 6.19 0.08 8 0.88 7.88 11.6 (25.88)

1) Materiat: stal nierdzewna 316/316L wg AISI; Potagczenie AISI 316 dla uzyskania wymaganej odpornosci cisnieniowej i AISI 316L dla uzyskania

wymaganej odpornosci chemicznej (podwdjna klasa znamionowa)
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Cerabar PMP51B

Kolierz owalny

) p—— ) ——
— 5 ] 3
© ‘ e R 1 s
- — P B ot
© B e

UNF7/16-20
NPT %" -18

A Czujnik <40 bar (600 psi): 40 mm (1,57 in); czujnik 240 bar (600 psi): 45 mm (1,77 in)

A0021632

Jednostka miary mm (in)

Materiat Nazwa Masa
kg (1b)
Adapter 1/4-18 NPT do koierzy owalnych
AISI 316L (1.4404) wg IEC 61518 1.9 (4.19)
Montaz: 7/16-20 UNF

Gwint ISO228 , Gwint ASME, membrana czotowa, separator membranowy, TempC

d; Srednica

d, Srednica

G Gwint

x;  Dtlugosé gwintu

SW/ Rozmiar klucza AF

dy  Maks. srednica membrany
h  Wysokos¢

=7 SW/AF =7 SW/AF
< <
|
= ><H|
d,, dyy
d, NPT
G d,
d,

A0045722

Jednostka miary: mm (in). Z lewej: gwint ISO228, z prawej: gwint ASME
Schemat przyktadowy, konstrukcja moze by¢ inna.
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Cerabar PMP51B

Gwint Separator membranowy
Materiat G Ci$nienie nominalne d; d, X SW/AF dy h Masa

PN [mm] | [mm] |[mm] [mm] | [mm] | [kg (Ib)]
AISI 316L G1'A 400 30 39 21 41 28 19 0.35(0.77)
Alloy C276 0.38 (0.84)
AISI 316L G1¥%"A 400 - 55 30 46 41 20 0.73 (1.61)
Alloy C276 0.79 (1.74)
AISI 316L G2' 400 - 68 30 60 48 20 1.20 (2.65)
Alloy C276 1.30(2.87)
Gwint Separator membranowy
Materiat MNPT Ci$nienie nominalne d; d, X SW/AF dy h Masa

PN [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [kg (Ib)]
AISI316L 1"MNPT 400 - 45 23 41 28 16 0.38 (0.84)
Alloy C276 0.41 (0.90)
AISI316L 1 %" MNPT 400 - 60 30 46 41 20 0.70 (1.54)
Alloy C276 0.76 (1.68)
AISI316L 2" MNPT 400 - 60 34 46 48 21 1.10 (2.43)
Alloy C276 1.19 (2.62)
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Cerabar PMP51B

Kolnierz EN1092-1, membrana czotowa, separator membranowy

Wymiary przytacza wg EN1092-1.

Q? aL
w l 5
! d
T ng
ad,
ok
2D
A0045226
@D Srednica kotnierza
¢, Grubosé
@d; Przylga
fi Przylga
@k  Srednica podziatowa
oL  Srednica otworu
@dy Maks. Srednica membrany
Jednostka miary: mm
Kotnierz 1 2)3)4) Otwory Separator membranowy
DN PN Forma @D Cy ad, f; Liczba oL ok Masa
mm mm mm mm mm mm kg (Ib)
DN 25 PN 10-40 B1 115 18 68 2 4 14 85 1.38 (3.04)
DN 32 PN 10-40 Bl 140 18 78 2 4 18 100 2.03 (4.48)
DN 40 PN 10-40 B1 150 18 88 3 4 18 110 2.35(5.18)
DN 50 PN 10-40 Bl 165 20 102 3 4 18 125 3.2 (7.06)
DN 80 PN 10-40 B1 200 24 138 3 8 18 160 5.54 (12.22)
DN 80 PN 100 B2 230 32 138 3 8 26 180 8.85 (19.51)
1) Materiat: AISI 316L
2) Chropowatos¢ powierzchni wchodzacych w kontakt z medium procesowym, wiacznie z przylga kotnierza (wszystkie normy), wykonanych z Alloy
C276, Monely, tantalu, ztota na stali nierdzewnej 316L lub PTFE: R,< 0,8 ym (31,5 pin). Mniejsza chropowatos$¢ powierzchni dostepna na
zamowienie.
3) Przylga kotnierza jest wykonana z materiatu identycznego z materiatem membrany procesowe;j.
4) Jesli zaméwiono powtoke PTFE, dostarczana jest membrana konwencjonalna.
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Cerabar PMP51B

Maksymalna srednica membrany @d,

DN PN @dy (mm)
316L TempC 316L Alloy C276 Tantal Monel PTFE
(Alloy 400)

DN 25 |PN 10-40 28 - 33 33 33 28
DN 32 | PN 10-40 - 34 42 42 34 -

DN 40 |PN10-40 - 38 48 51 42 -

DN 50 |PN 10-40 61 - 57 60 59 52
DN 50 |PN 100-160 - 52 62 60 59 -

DN 80 |PN 10-40 89 - 89 92 89 80
DN80 |PN 100 - 80 90 92 90 -
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Cerabar PMP51B

Kolnierz ASME B16.5, membrana czolowa, separator membranowy

Wymiary przylaczy zgodnie z ASME B 16.5, przylga RF

o

ag,

o

f

@d,,

IR

oW

g0

A0045230

@0 Srednica kotnierza
tf  Grubos¢
@R Przylga
f  Przylga
@W Srednica podziatowa
@q, Srednica otworu
@dy; Maks. Srednica membrany
Jednostka miary: in
Kotnierz 1) 2)3) Otwory Separator membranowy
NPS Klasa 20 tf @R f Liczba ag, oW Masa
in in in in in in in kg (Ib)
1 150 4.25 0.50 2 0.06 4 5/8 3.12 1.2 (2.65)
1 300 4.88 0.62 2 0.06 4 3/4 3.5 1.5(3.31)
1% 150 5 0.62 2.88 0.06 4 5/8 3.88 1.6 (3.53)
1% 300 6.12 0.75 2.88 0.06 4 7/8 4.5 2.7 (5.95)
2 150 6 0.69 3.62 0.06 4 3/4 4.75 2.5(5.51)
2 300 6.5 0.81 3.62 0.06 8 3/4 5 3.4 (7.5)
3 150 7.5 0.88 5 0.06 4 3/4 6 5.1(11.25)
3 300 8.25 1.06 5 0.06 8 7/8 6.62 7.0 (15.44)

1) Materiat stal nierdzewna AISI 316/316L: potaczenie AISI 316 dla uzyskania wymaganej odpornosci ci$nieniowej i AISI 316L dla uzyskania

wymaganej odpornosci chemicznej (podwdjna klasa znamionowa)
2) Chropowatos¢ powierzchni wchodzacych w kontakt z medium procesowym, wigcznie z przylga kotnierza (wszystkie normy), wykonanych z Alloy

C276, Monelu, tantalu, ztota lub z PTFE: R,< 0,8 pm (31,5 pin). Mniejsza chropowatos¢ powierzchni dostepna na zaméwienie.
3) Przylga kotnierza jest wykonana z materiatu identycznego z materiatem membrany procesowe;j.
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Cerabar PMP51B

Maksymalna srednica membrany @d,

NPS Klasa @dy (in)
316L TempC 316L Alloy C276 Tantal Monel
(Alloy 400)
1 150 1.10 - 1.30 1.34 1.30
1 300 1.10 - 1.30 1.34 1.30
1% 150 - 1.50 1.89 2.01 1.89
1% 300 - 1.50 1.89 2.01 1.89
2 150 2.40 - 2.44 2.44 2.44
2 300 2.40 - 2.44 2.44 2.44
3 150 3.50 - 3.62 3.62 3.62
3 300 3.50 - 3.62 3.62 3.62
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Cerabar PMP51B

Komierz JIS, membrana czotowa, separator membranowy

Wymiary przylaczy zgodnie z JIS B 2220 BL, przylga RF.

D  Srednica kotnierza

b Grubos¢

g  Przylga

f  Grubos¢ przylgi

k  Srednica podziatowa

g, Srednica otworu

4|

o

A0021680

Jednostka miary: mm

Kotnierz 1) 2)3) Otwory Separator membranowy
A% K> D b g f Liczba gz k Masa
mm mm mm mm mm mm kg (Ib)
50 A 10K 155 16 96 2 4 19 120 2.3 (5.07)
80 A 10K 185 18 127 2 8 19 150 3.3 (7.28)
100 A 10K 210 18 151 2 8 19 175 4.4 (9.7)

1) Materiat: stal nierdzewna AISI 316L

2) Chropowatos¢ powierzchni wchodzacych w kontakt z medium procesowym, wigcznie z przylga kotnierza (wszystkie normy), wykonanych z Alloy

C276, Monely, tantalu, ztota lub PTFE: R,< 0,8 pm (31,5 pin). Mniejsza chropowato$¢ powierzchni dostepna na zamoéwienie.
3) Przylga kotnierza jest wykonana z materiatu identycznego z materiatem membrany procesowe;j.
4) Alfanumeryczne oznaczenie rozmiaru kotnierza.
5) Alfanumeryczna warto$¢ ci$nienia nominalnego dla danego elementu.

Maksymalna Srednica membrany @d,,

AY K? @dy; (mm)
316L TempC 316L Alloy C276 Tantal Monel PTFE
(Alloy 400)

50 A 10K - 52 62 60 59 -

80 A 10K - 80 - - - -

100 A 10K - 80 - - - -
1) Alfanumeryczne oznaczenie rozmiaru kotnierza.
2) Alfanumeryczna warto$¢ ci$nienia nominalnego dla danego elementu.
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Separator, gwint, ISO228, ASME, DIN, do wspawania, separator membranowy, TempC
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Jednostka miary mm (in)

Pozycja

Nazwa

PN

Materiat Zakres pomiarowy

bar (psi)

Masa

kg (Ib)

Do wspawania, 1S0228 G %2 A EN837

B Do wspawania, ANSI 2 MNPT

PN 160

AISI 316L <160 (2320)

C Do wspawania, gwint DIN 13 M20x1.5

1.43 (3.15)

Masa

Obudowa
Masa z modutem elektroniki i wyswietlaczem.

= Obudowa jednokomorowa: 1,1 kg (2,43 1b)
s Obudowa dwukomorowa

= Aluminium: 1,4 kg (3,09 1b)

= Stal nierdzewna: 3,3 kg (7,28 1b)

Obudowa rozdzielna

= Obudowa: patrz rozdziat "Obudowa"
= Adapter obudowy: 0,55 kg (1,21 Ib)
= Adapter przytgcza procesowego: 0,36 kg (0,79 1b))
s Przewod:
= Przewdd PE, 2 m: 0,18 kg (0,40 Ib)
= Przewdd PE, 5 m: 0,35 kg (0,77 1b)
= Przewdd PE, 10 m: 0,64 kg (1,41 1b)
= Przewdd FEP, 5 m: 0,62 kg (1,37 1b)
= Uchwyt montazowy: 0,46 kg (1,01 1b)

Separator temperaturowy

= Separator temperaturowy, krotki, : 0,19 kg (0,42 1b)
= Separator temperaturowy, dtugi: 0,34 kg (0,75 1b)

Kapilara

= 316L (standardowa ostona kapilary):
0.16 kg/m (0.35 Ib/m) + 0.2 kg (0.44 1b)
(masa na dt. kapilary w m)

= Ostona kapilary: stal 316L z powtokg PCV:
0.21 kg/m (0.46 Ib/m) + 0.2 kg (0.44 1b)
(masa na dt. kapilary w m)

= Ostona kapilary: stal 316L z powtokg PTFE:
0.29 kg/m (0.64 Ib/m) + 0.2 kg (0.44 1b)
(masa na dt. kapilary w m)
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Przylacza procesowe
Masa, patrz odpowiednie przytacze procesowe.
Wersja Ex d: 0,63 kg (1,39 1b)

Akcesoria

Uchwyt montazowy: 0,5 kg (1,10 1b)

Materiaty w kontakcie z
medium

Material membrany

= 316L (1.4435)
= 316L (1.4435), TempC
TempC oznacza "'membrane z kompensacjg wptywu temperatury"
W poréwnaniu z konwencjonalnymi uktadami, taka membrana zmniejsza wptyw procesu i
$rodowiska na separator membranowy
= Alloy C276
Przylga kotnierza jest wykonana z tego samego materiatu co membrana
= Tantal
Przylga kotnierza jest wykonana z tego samego materiatu co membrana
= Monel (Alloy 400)
Przylga kotnierza jest wykonana z tego samego materiatu co membrana

Powloka membrany

= PTFE, 0,25 mm (0,01 in)
Powtoka z PTFE jest standardowa opcjg dla membran konwencjonalnych
= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego): ztoto, 25 pm
» Przyrzad z separatorem membranowym: ztoto, 25 pm
Membrana TempC z powtoka ze ztota nie zapewnia ochrony antykorozyjnej!
Powtoka ze ztota jest opcjg standardowg tylko w membranach TempC

Przylacza procesowe

Patrz odpowiednie przytacze procesowe.

Akcesoria

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamoéwieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.

Materialy niewchodzace w
kontakt z medium

Obudowa jednokomorowa i pokrywa

Aluminium pokrywane proszkowo poliestrem, wg EN1706 AC43400 (zmniejszona zawarto$¢ miedzi
< 0.1% w celu zapobiegania korozji)

Obudowa rozdzielna

s Uchwyt montazowy
= Uchwyt: AISI 316L (1.4404)
= Sruba i nakretki: A4-70
= Potobejmy: AISI 316L (1.4404)

= Uszczelka przewodu obudowy rozdzielnej: EPDM

= Diawik kablowy do obudowy rozdzielnej: AISI 316L (1.4404)

= Przewod PE do obudowy rozdzielnej: odporny na $cieranie, z przenoszacym obcigzenia
mechaniczne oplotem wykonanym z wiékna Dynema; ekranowany folig pokryta aluminium;
izolowany zewnetrznie polietylenem (PE-LD), kolor czarny; skrecane zyty miedziane; odporny na
promieniowanie UV

= Przewdd FEP do obudowy rozdzielnej: odporny na $cieranie, ekranowany oplotem ze stali
galwanizowanej; izolowany zewnetrznie etyleno-propylenem fluorowanym (FEP), kolor czarny;
przewody elektryczne: skrecane zyly miedziane, odporny na promieniowanie UV

= Adapter przytgcza procesowego do obudowy rozdzielnej: AISI 316L (1.4404)

Tabliczka znamionowa obudowy aluminiowej

= Naklejka z poliestru
s W wersjach, ktére mozna zaméwié do pracy w obnizonych temperaturach otoczenia: metalowa
tabliczka znamionowa wykonana ze stali nierdzewnej 316L (1.4404)

Endress+Hauser
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Wprowadzenia przewodéw

s Diawik M20:
Tworzywo sztuczne, mosigdz niklowany lub stal nierdzewna 316L (zaleznie od zaméwionej wersji)
Zaslepka wykonana z tworzywa sztucznego, aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od
zamowionej wersji)
s Gwint M20:
Za$lepka wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od zamdwionej wersji)
s Gwint G1/2:
Adapter wykonany z aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od zamoéwionej wersji)
Jesli wybrano gwint G1/2, przyrzad jest standardowo dostarczany z gwintem M?20, a adapter G1/2
jest dotgczony do zestawu wraz z odpowiednig dokumentacjg
s Gwint NPT1/2:
Za$lepka wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od zamdwionej wersji)
s Wtyk M12:
Mosigdz niklowany (CuZn) lub stal nierdzewna 316L (zaleznie od zamdéwionej wersji)
Za$lepka wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od zamdwionej wersji)
= Wtyk HAN7D:
Aluminium, cynkowy odlew ci$nieniowy, stal
Zaslepka wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej 316L (zaleznie od zamdwionej wersji)

Ciecz wypelniajaca

= QOlej silikonowy

= QOlej silikonowy, FDA 21 CFR 175.105

= Olej syntetyczny, FDA

= Olej rodlinny, FDA 21 CFR 172.856

= Olej wysokotemperaturowy

= Olej niskotemperaturowy

= Olej obojetny (nie nadaje sie do stosowania w temperaturach ponizej =20 °C (-4 °F))

Elementy podlaczeniowe

= Polgczenie pomiedzy obudows i przytaczem procesowym: AISI 316L (1.4404)

= Korpus celi pomiarowej: AISI 316L (1.4404)

= Polgczenie pomiedzy korpusem celi pomiarowej i kapilarg: AISI 316L (1.4404)

= Koszulka termokurczliwa (dostepna tylko do kapilar z ostong PTFE lub ostong z pokryciem PCV):
polyolefinowa

Pancerz kapilary

AISI 316L

= Kapilara: AISI 316 Ti (1.4571)
= Ostona kapilary : AISI 316L (1.4404)

Pokrywany PCV

= Kapilara: AISI 316 Ti (1.4571)

= Ostona kapilary : AISI 316L (1.4404)

= Powtoka: PVC

= Koszulka termokurczliwa do ztgcza kapilary: polyolefinowa

Z ostong PTFE

= Kapilara: AISI 316 Ti (1.4571)

= Ostona kapilary : AISI 316L (1.4404)
s Ostona: PTFE

® Obejma zaciskowa z 1 uchem: 1.4301

AKkcesoria

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamoéwieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.
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Obshuga

Koncepcja obstugi (nie
dotyczy przyrzadéw w wersji
analogowej 4...20 mA)

Struktura menu umozliwia wykonywanie zadan okreslonych przez uzytkownika
= Nawigacja

= Diagnostyka

= Zastosowanie

= System

Szybkie i tatwe uruchomienie

= Interaktywny kreator z graficznym interfejsem uzytkownika do uruchamiania przyrzadu za
pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare, DeviceCare lub innego opartego na technologii
DTM, albo za pomocg aplikacji SmartBlue

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegdlnych parametrow

= Obstuga lokalna oraz za pomocg oprogramowania narzedziowego w wersji standardowej

= PROFINET z Ethernet-APL: dostep do przyrzadu za pomocg webserwera

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos¢ danych pomiarowych
= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji

Modut Bluetooth (opcjonalnie wbudowany w wyswietlaczu lokalnym)

= Szybka i tatwa konfiguracja za pomoca aplikacji SmartBlue lub komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem DeviceCare w wersji 1.07.00 i nowszej lub FieldXpert SMT70

= Nie s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia ani adaptery

= Szyfrowana transmisja danych poprzez potaczenie typu punkt-punkt (testowana przez niezalezng
jednostke Fraunhofer Institute) i Igczno$¢ bezprzewodowa Bluetooth® Bluetooth® chroniona
hastem dostepu

Obstuga lokalna

Przyciski obstugi i mikroprzelaczniki na wkladce elektroniki

Wersja analogowa 4...20 mA
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Przycisk dolnej wartosci zakresu (Zero)

Przycisk gérnej wartosci zakresu (Span)

Mikroprzetqcznik ttumienia

Mikroprzetgcznik do blokowania i odblokowania dostepu do ustawieni przyrzqdu
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HART
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A0039285
1 Przycisk dolnej wartosci zakresu (Zero)
2 Przycisk gornej wartosci zakresu (Span)
3 Mikroprzetqcznik prqdu alarmu
4 Mikroprzetgcznik do blokowania i odblokowania dostepu do ustawieri przyrzqdu

ﬂ Ustawienia mikroprzetgcznikéw majg wyzszy priorytet od ustawien wprowadzonych innymi
metodami (np. za pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare).

PROFINET z Ethernet-APL

AD046061

1 Przycisk obstugi do kalibracji pozycji pracy (korekty przesuniecia zera) i resetu wszystkich parametréw
przyrzqdu

2 Mikroprzetgcznik do ustawiania serwisowego adresu IP

3 Mikroprzetgcznik do blokowania i odblokowania dostepu do ustawier przyrzqdu

Ustawienia mikroprzetgcznikow majg wyzszy priorytet od ustawien wprowadzonych innymi
metodami (np. za pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare).

Wyswietlacz lokalny Wskaznik (opcja)
Funkcje:
Odczyt wskazan warto$ci mierzonych, komunikatéw btedéw i komunikatéw informacyjnych
ﬂ Wyswietlacze przyrzadu moga by¢ wyposazone w dodatkowsa opcje komunikacji
bezprzewodowej Bluetooth®.
64 Endress+Hauser



Cerabar PMP51B

a3xf %
0ddg
<T@ %8 (3 30 (@ & (o3 (70 [0 o0 (ooal~> 2

mbor ———/—

A0043599

7 Wyswietlacz segmentowy

1 Warto$c¢ mierzona (do 5 cyfr)

2 Wykres stupkowy proporcjonalny do wartosci na wyjsciu prgdowym (nie dotyczy wersji PROFINET opartej na
warstwie fizycznej Ethernet-APL)

3 Jednostka wartosci mierzonej

4 Blokada (symbol wyswietla sie, gdy przyrzqd jest zablokowany)

5 Bluetooth (symbol pulsuje, gdy potgczenie Bluetooth jest aktywne) (tylko wersja HART i wersja PROFINET
oparta na warstwie fizycznej Ethernet-APL)

6  Komunikacja HART (symbol jest wyswietlany, gdy aktywna jest komunikacja HART) lub aktywna jest
komunikacja PROFINET (tylko wersja HART i wersja PROFINET oparta na warstwie fizycznej Ethernet-APL)

7 Warto$¢ mierzona na wyjsciu w %

Obstuga zdalna Poprzez interfejs HART lub Bluetooth
F--- 9
2—r |3 6— 8—
N
1 4 5 7

A0044334
8 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART
1 PLC (programowalny sterownik logiczny)
2 Zasilacz przetwornika, np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)
3 Podtgczenie modemu Commubox FXA195 i komunikatora AMS Trex™
4 Komunikator AMS Trex™
5  Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np. DeviceCare/FieldCare , AMS Device View,

SIMATIC PDM)

6  Modem Commubox FXA195 (USB)
7 Tablet Field Xpert SMT70
8  Modem Bluetooth z przewodem podiqczeniowym (np. VIATOR)
9 Przetwornik
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Za pomocy sieci PROFINET z Ethernet-APL

AD046097

9 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu PROFINET z Ethernet-APL: sie¢ o topologii gwiazdy

1 System automatyki, np. Simatic S7 (Siemens)

2 Switch Ethernet

3 Komputer z przeglgdarkgq internetowq (np. Microsoft Edge) w celu dostepu do webserwera w przyrzqdzie lub
komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np. FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM), z
protokotem komunikacji Profinet, wykorzystujqce sterowniki iDTM

Switch zasilajqcy APL (opcjonalnie)

Switch obiektowy APL

6  Urzqdzenie obiektowe APL

(2N

Strone internetowg mozna wyswietli¢ za pomocg komputera podtgczonego do sieci. Konieczna jest
znajomo$¢ adresu IP przyrzadu.

Adres IP mozna przypisa¢ do danego przyrzadu na rézne sposoby:
= Protokot DCP, ustawienie fabryczne
System automatyki (np. Siemens S7) automatycznie przypisuje adres IP do przyrzadu
= Adresowanie programowe
Do wprowadzenia adresu IP stuzy odpowiedni parametr
= Mikroprzetacznik DIP serwisowy
Przyrzad ma staty adres [P 192.168.1.212
Adresu tego mozna uzy¢ do ustanowienia polgczenia sieciowego

Korzystanie z dynamicznego adresowania za pomocg protokotu DCP jest ustawieniem domyslnym
przyrzadu. System automatyki (np. Siemens S7) automatycznie przypisuje adres IP przyrzadu.

Za pomocg przegladarki internetowej (dotyczy przyrzadéw z komunikacjg PROFINET)

Zakres funkcji

Dzieki wbudowanej funkeji webserwera, przyrzad mozna obstugiwac i konfigurowac za pomocg
przegladarki internetowej. Struktura menu obstugi jest identyczna jak w przypadku obstugi za
pomocg przyciskdéw. Oprécz wartosci mierzonych, wyswietlane sg réwniez informacje o statusie
przyrzadu, ktére umozliwiajg uzytkownikowi jego sprawdzenie. Mozliwe jest réwniez zarzgdzanie
danymi przyrzadu oraz konfiguracja parametréw sieci.

Za pomocy interfejsu serwisowego (CDI)

Adapter Commubox FXA291 umozliwia ustanowienie potgczenia poprzez interfejs CDI z
komputerem z zainstalowanym systemem Windows posiadajgcym port USB.
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Obstuga poprzez bezprzewodowe potgczenie Bluetooth® (opcja)

Wymagania

= Przyrzad z wyswietlaczem Bluetooth

= Smartfon lub tablet z zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue lub komputer z
zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare (wersja 1.07.00 lub nowsza) lub tablet FieldXpert
SMT70

Maksymalny zasieg potgczenia: 25 m (82 ft). Zasieg moze by¢ inny w zalezno$ci od warunkéw
otoczenia, takich jak mocowania, $ciany lub sufity.

Integracja z systemami
automatyki

HART
Wersja 7

PROFINET z Ethernet-APL
PROFINET Profil 4.02

Obstugiwane
oprogramowanie
narzedziowe

Smartfon lub tablet z aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue, DeviceCare, wersja 1.07.00 lub nowsza,
FieldCare, DTM, AMS i PDM.

Komputer potgczony z webserwerem za pomocg protokotu sieci obiektowe;.

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty i dopuszczenia produktu sg dostepne w Konfiguratorze produktu, na stronie
www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.

2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybra¢ Konfiguracja.

Znak CE

Przyrzad opisany w niniejszej instrukcji obstugi spelnia wymagania prawne Unii Europejskiej.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak zgodnosci RCM-Tick

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy spetnia wymagania dotyczgce integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegolnosci spelnione sg
postanowienia przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty posiadajg
oznaczenie RCM-Tick na tabliczce znamionowe;j.

A0029561

Dopuszczenia Ex

s ATEX

= CSA

= NEPSI

= UKCA

= INMETRO

= KC

= EAC (w przygotowaniu)

= JPN

= Ponadto kombinacje kilku dopuszczen

Wiszystkie informacje dotyczace zabezpieczen w strefach zagrozonych wybuchem mozna znalez¢ w
odrebnej dokumentacji Ex, ktora jest takze dostepna na zamoéwienie. Standardowo, dokumentacja Ex
jest dostarczana wraz z przyrzagdami posiadajgcymi dopuszczenie do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem.

Dodatkowe dopuszczenia w przygotowaniu.

Smartfony i tablety z dopuszczeniem do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem

W przypadku pracy w strefie zagrozonej wybuchem moga by¢ uzywane wytgcznie urzadzenia
mobilne posiadajgce dopuszczenie Ex.

Badanie odpornosci na
korozje

Normy i metody badan:

s 316L: ASTM A262 Practice EiISO 3651-2 metoda A

s Alloy C22 i Alloy C276: ASTM G28 Practice AiISO 3651-2 metoda C

s 22Cr duplex, 25Cr duplex: ASTM G48 Practice A lub ISO 17781 11SO 3651-2 metoda C

Wykonanie badania odpornosci na korozje zostato potwierdzone dla wszystkich zwilzanych i
przenoszacych ci$nienie czesci.

Jako potwierdzenie badania nalezy zamoéwic certyfikat materiatowy 3.1.

Certyfikat EAC

Przyrzad spemnia obowigzujgce wymagania przepiséw EAC. Sg one wyszczegdlnione w Deklaracji
zgodno$ci EAC wraz ze stosownymi normami.

Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku EAC.

Dopuszczenia do kontaktu z
woda pitng

Dopuszczenia do kontaktu z wodg pitng NSF/ANSI 61
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Zabezpieczenie przed
przelaniem (w

Przyrzad zostat sprawdzony zgodnie z wytycznymi dopuszczen dla urzadzen zabezpieczajgcych przed
przelaniem (ZG-US: 2012-07) i zostat zakwalifikowany jako zabezpieczony przed przelaniem zgodnie

przygotowaniu) z pkt. 63 niemieckiej ustawy o zasobach wodnych (WHG).

Bezpieczenstwo Przyrzady z wyj$ciem sygnatowym 4...20 mA spetniajg wymagania normy IEC 61508. Przyrzady te
funkcjonalne SIL/Deklaracja =~ moga by¢ uzywane w systemach monitorowania ci$nienia i poziomu, zapewniajgcych poziom
zgodnosci IEC 61508 nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL 3. Szczegdtowy opis funkcji bezpieczenstwa,
(opcjonalnie) ustawien i parametrow bezpieczenstwa funkcjonalnego, patrz 'Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa

funkcjonalnego".

Dopuszczenie do stosowania
w $rodowisku morskim

= ABS (American Bureau of Shipping)

= LR (Lloyd's Register)

= BV (Bureau Veritas)

= DNV GL (Det Norske Veritas / German Lloyd)

Dopuszczenia radiowe

Wyswietlacze z Bluetooth LE posiadajg licencje radiowe zgodne z CE i FCC. Odpowiednie informacje i
etykiety dotyczace certyfikatéw znajdujg sie na wyswietlaczu.

Dopuszczenie CRN

Niektore wersje przyrzadéw posiadajg dopuszczenie CRN. Przyrzady te sg wyposazone w oddzielng
tabliczke znamionowg z numerem rejestracyjnym CRN 0F22502.5C. Aby otrzymac¢ przyrzad z
dopuszczeniem CRN, nalezy zaméwi¢ przytacze procesowe z dopuszczeniem CRN: poz. kodu zam.
"Dodatkowe dopuszczenia', opcja "CRN".

Swiadectwa badan

Badania, certyfikaty, deklaracje

= Swiadectwo odbioru 3.1, EN10204 (certyfikat materiatowy, metalowe czesci zwilzane)

= NACE MR0175/1SO 15156 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja

= NACE MR0103/ISO 17945 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja

= AD 2000 (metalowe czesci zwilzane), deklaracja, z wytgczeniem membrany

= ASME B31.3, rurocigg procesowy, deklaracja

= ASME B31.1, rurociag energetyczny, deklaracja

= Proba ci$nieniowa, procedura wewnetrzna, $wiadectwo badan

® Proba szczelno$ci helem, procedura wewnetrzna, $wiadectwo badan

= Badanie identyfikacyjne materiatéw (PMI), procedura wewnetrzna (metalowe czesci zwilzane),
$wiadectwo badan

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego): badanie penetracyjne wg
1S023277-1 (PT), elementy metalowe zwilzane/pod cisnieniem, swiadectwo badan

= Przyrzad w wersji standardowej (bez separatora membranowego): badanie penetracyjne wg ASME
VIII-1 (PT), elementy metalowe zwilzane/pod ci$nieniem, swiadectwo badan

= Dokumentacja procesu spawania, szwy zwilzane/pod ci$nieniem, deklaracja

Swiadectwa badan, deklaracje i certyfikaty kontroli s dostarczane elektronicznie z wykorzystaniem
narzedzia Device Viewer: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny z tabliczki znamionowej
(www.endress.com/deviceviewer).

Dotyczy poz. kodu zam.: "Kalibracja"i "Testy, Certyfikaty".

Dokumentacja produktu w formie drukowanej

Swiadectwa badan, deklaracje i certyfikaty w formie drukowanej mozna zaméwi¢ opcjonalnie, poz.
kodu zam. "Dokumentacja produktu w formie drukowanej'. Dokumenty zostang dotgczone do
zamoéwionego produktu.

Kalibracja

Kalibracja 5-punktowa, certyfikat

Kalibracja 10-punktowa, certyfikat, zgodnie z ISO/IEC 17025

Deklaracje producenta

Duzy wybér deklaracji producenta do pobrania znajduje sie na stronie internetowej Endress+Hauser.
Inne deklaracje producenta mozna zamoéwié za posrednictwem biura sprzedazy Endress+Hauser.
Pobieranie Deklaracji zgodnosci

www.pl.endress.com - Do pobrania
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Dyrektywa ci$nieniowa
2014/68/UE (PED)

Urzadzenia ci$nieniowe o dopuszczalnym cisnieniu < 200 bar (2 900 psi)

Zgodnie z dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/UE, urzadzenia ciSnieniowe
(maksymalne cisnienie pracy PS < 200 bar (2 900 psi)) moga by¢ klasyfikowane jako osprzet
cisnieniowy. Jesli maksymalne ci$nienie pracy jest < 200 bar (2 900 psi) oraz objetos¢ poddana
ci$nieniu jest < 0.1 ], to urzadzenie ci$nieniowe podlega dyrektywie w sprawie urzadzen
cisnieniowych (por. Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68 /UE, art. 4 pkt 3).
Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych wymaga jedynie, aby urzadzenia ci$nieniowe zostaty
zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z "uznang praktyka inzynierska stosowang w danym
panstwie cztonkowskim'".

Podstawa:

= Art. 4, ust. 3 dyrektywy w sprawie urzgdzen ci$nieniowych (PED) 2014/68/UE
= Dyrektywa w sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68 /UE, grupa robocza Komisji "Cisnienie",
wytyczne A-05 + A-06

Uwaga:

Badania czesciowe powinny by¢ przeprowadzane dla aparatury ci$nieniowej wchodzacej w sktad
przyrzadowego systemu bezpieczenstwa stuzgcego do ochrony rurociggu lub zbiornika przed
przekraczaniem dopuszczalnych limitéw (osprzet zabezpieczajgcy zgodnie z art. 2 pkt 4 dyrektywy w
sprawie urzadzen ci$nieniowych 2014/68/UE).

Urzadzenia ci$nieniowe o dopuszczalnym cisnieniu > 200 bar (2 900 psi)

Urzadzenia ci$nieniowe przeznaczone do stosowania z kazdym medium procesowym o objetosci pod
cisnieniem <0.1 1 oraz maks. dopuszczalnym ci$nieniu PS > 200 bar (2 900 psi)muszg spetnia¢
zasadnicze wymogi bezpieczenistwa okreslone w zatgczniku I do dyrektywy dotyczacej urzadzen
ci$nieniowych 2014/68/UE. Zgodnie z art. 13 urzadzenia ci$nieniowe klasyfikuje sie wedtug
kategorii opisanych w zataczniku II. Bioragc pod uwage oméwiona powyzej niska objetos¢, urzadzenia
cisnieniowe mozna sklasyfikowac jako urzadzenia ci$nieniowe kategorii I. Urzadzenia te musza
réwniez posiadac znak CE.

Podstawa:

= Art. 13, zatgcznik II dyrektywy w sprawie urzadzen ci$nieniowych (PED) 2014/68/UE
s Dyrektywa w sprawie urzgdzen ci$nieniowych 2014/68 / UE, grupa robocza Komisji "Ci$nienie’,
wytyczne A-05 + A

Uwaga:

Badania cze$ciowe powinny by¢ przeprowadzane dla aparatury ci$nieniowej wchodzacej w sktad
przyrzagdowego systemu bezpieczenstwa stuzgcego do ochrony rurociaggu lub zbiornika przed
przekraczaniem dopuszczalnych limitéw (osprzet zabezpieczajacy zgodnie z art. 2 pkt 4 dyrektywy w
sprawie urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE).

Oprocz tego spetniajq nastepujqce wymagania:

s Przyrzady z przytagczem gwintowym i membrang wewnetrzng PN > 200:
Odpowiednie dla stabilnych gazéw z grupy 1, kategoria [, modut A

s Przyrzady z separatorami PN 400:
Odpowiednie dla stabilnych gazéw z grupy 1, kategoria [, modut A

Pomiar tlenu

Czyszczenie do pracy z czystym tlenem, potwierdzone $wiadectwem (czesci zwilZone)

Wykonanie nie zawierajgce
substancji zaklécajacych
nakladanie powtok
lakierniczych (PWIS)

Specjalne czyszczenie przetwornika, celem usuniecia substancji pogarszajgcych zwilzalnos¢
powierzchni, np. do stosowania w lakierniach i malarniach.

Symbol RoHS uzywany w Przyrzad zostat sprawdzony wzrokowo, zgodnie z SJ/T 11363-2006 (China-RoHS).

Chinach

Dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/UE (RoHS 2).
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Certyfikat PROFINET z
Ethernet-APL

Interfejs PROFINET z Ethernet-APL

Przyrzad zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo PNO (PROFIBUS® Nutzerorganisation e.V. /
Organizacja uzytkownikow PROFIBUS). Uktad pomiarowy spetnia wszystkie wymagania
nastepujacych specyfikacji:
s Certyfikat:
s Zgodnosci ze specyfikacjg "Test Specification PROFINET devices"
= Poziom bezpieczenstwa PROFINET - Klasa obcigzenia sieci
= Przyrzad moze rowniez wspolpracowac z urzadzeniami posiadajgcymi odpowiednie dopuszczenie,
pochodzacymi od innych producentéw (kompatybilnos¢)

Dodatkowe dopuszczenia

Klasyfikacja uszczelnien procesowych pomiedzy systemami elektrycznymi a (fatwopalnymi lub
palnymi) cieczami procesowymi zgodnie z UL 122701 (poprzednio ANSI/ISA 12.27.01)

Przyrzady Endress+Hauser zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami UL 122701 (poprzednio
ANSI/ISA 12.27.01), jako urzadzenia z podwéjnym uszczelnieniem, co pozwala na rezygnacje z
montowania (i tym samym oszczedno$¢ kosztéw montazu) dodatkowego uszczelnienia oston
kablowych, wymaganego przez normy ANSI/NFPA 70 (NEC) i CSA 22.1 (CEC). Przyrzady te sa
zgodne z zasadami dobrej praktyki instalacyjnej (Ameryka Pin.) i zapewniajg bardzo bezpieczng i
ekonomiczng instalacje w przypadku zastosowan z niebezpiecznymi mediami pod ci$nieniem. Zostaty
zaklasyfikowane jako urzgdzenia z "pojedynczym uszczelnieniem", w nastepujgcy sposéb:

CSA C/USS, XP, NI:
400 bar (6000 psi)

Dodatkowe informacje podano w dokumentacji montazu i sterowania konkretnego przyrzadu.

Akredytacja do swiadczenia ustug metrologicznych

W przypadku opcji zaméwienia "China’, przyrzad jest dostarczany z chinska tabliczka znamionowa
zgodnie z chifskimi przepisami dotyczgcymi jakosci.
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Kody zaméwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegdtowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyska¢ w najblizszym biurze
handlowym, ktérego adres mozna znaleZ¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w
Konfiguratorze produktu na stronie www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.

Przycisk Konfiguracja otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczen
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Przyrzad

= Wyposazenie opcjonalne

Dokumentacja towarzyszaca:

= Skrécona instrukcja obstugi

= Swiadectwo odbioru koricowego

= Dodatkowe instrukcje dotyczace bezpieczenistwa przyrzadéw z odpowiednimi dopuszczeniami (np.
ATEX, IECEx, NEPSI itp.)

= Opcjonalnie: $wiadectwo kalibracji fabrycznej, $wiadectwa badan

ﬂ Instrukcja obstugi jest dostepna na stronie internetowej:

www.endress.com > Do pobrania

Oznaczenie punktu
pomiarowego (TAG)

s Kod zamowieniowy: oznaczenie
= Opcja Z1, oznaczenie (TAG), patrz dodatkowa specyfikacja
= Miejsce identyfikatora TAG: do ustalenia w specyfikacjach dodatkowych
= Tabliczka z oznaczeniem, stal kwasoodporna
= Etykieta samoprzylepna
= Dostarczona tabliczka
s Znacznik RFID
s Znacznik RFID + tabliczka ze stali k.o.
s Znacznik RFID + etykieta samoprzylepna
= Znacznik RFID + dostarczona etykieta/tabliczka
» Definicja nazwy oznaczenia: do ustalenia w dodatkowych specyfikacjach
3 wiersze po maksymalnie 18 znakéw
Okreslone oznaczenie (TAG) pojawi sie na wybranej etykiecie lub znaczniku RFID.
= Oznaczenie w elektronicznej tabliczce znamionowej (ENP): 32 znaki

Swiadectwa badan, Wszystkie raporty z badan, deklaracje i $wiadectwa kontroli sa udostepniane w formie elektronicznej
deklaracje i certyfikaty w oprogramowaniu Device Viewer:
kontroli Nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej
(www.endress.com/deviceviewer)
ﬂ Dokumentacja produktu w formie drukowane;
Swiadectwa badan, deklaracje i certyfikaty w formie drukowanej mozna zaméwi¢ opcjonalnie,
poz. kodu zam. 570 "Serwis", wersja 17, "Dokumentacja produktu w formie drukowanej".
Dokumenty te sg dostarczane wraz z przyrzadem.
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Akcesoria

Akcesoria uzywane w
zaleznosci od wersji

przyrzadu

AKkcesoria mechaniczne

= Uchwyt montazowy do obudowy
= Uchwyt montazowy do zaworéw "Block&Bleed"
= Zawory odcinajgco-upustowe ("Block&Bleed"):
= Zawory odcinajgco-upustowe ("Block&Bleed") mozna zamawia¢, jako akcesoria w dostawie (wraz
z uszczelkg do montazu)
= Zawory odcinajaco-upustowe ("‘Block&Bleed") mozna zamawiac jako akcesoria zamontowane
(zamontowane zblocza zaworowe sg dostarczane wraz z dokumentem proby szczelnosci).
= Certyfikaty zamawiane z przyrzadem (np. $wiadectwo odbioru 3.1 i certyfikat NACE) oraz testy
(np. badanie identyfikacyjne materiatéw (PMI) i proby cisnieniowe) dotyczace przetwornika i
zblocza zaworowego
= W trakcie eksploatacji zaworéw moze by¢ konieczne dokrecenie dtawika
= Rurki syfonowe (PZW)
= PierScienie do ptukania
= Ostony pogodowe

Dane techniczne (np. materiaty, wymiary lub kody zamoéwieniowe) znajdujg sie w dodatkowym
dokumencie SDO1553P.
Z1acza wtykowe

= Ztacze wtykowe M12 90 stopni, przewdd IP67 5 m, nakretka taczaca, Cu Sn/Ni
= Ztacze wtykowe M12, nakretka taczaca IP67, Cu Sn/Ni
= Ztacze wtykowe M12, 90 stopni, nakretka tgczaca IP67, Cu Sn/Ni

ﬂ Klasy ochrony IP sg zachowane tylko w przypadku uzycia zaslepki lub podtagczenia przewodu.

Akcesoria do wspawania

Szczegotowe informacje, patrz TI00426F/00/PL "Adaptery do wspawania, adaptery procesowe i
kotierze".

Device Viewer

Wszystkie czesci zamienne przyrzadu wraz z kodem zamdéwieniowym sg wyszczegélnione w
narzedziu Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).
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Dokumentacja

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany
na tabliczce znamionowej,

» Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Dokumentacja standardowa

= Karta katalogowa: pomoc przy projektowaniu punktu pomiarowego
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad akcesoriéw i innych
produktow, ktére mozna zamoéwic dla danego przyrzadu.

® Skrocona instrukcja obstugi: umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia

® Instrukcja obstugi: podreczny poradnik
Instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach eksploatacji
przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz, podigczenie,
obstuge i uruchomienie, az po wyszukiwanie i usuwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Dokumentacja uzupelniajaca

W zalezno$ci od zamoéwionej wersji dostarczana jest dodatkowa dokumentacja: nalezy zawsze $cisle
przestrzega¢ wskazéwek podanych w dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja uzupetniajgca
stanowi integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

Broszury

Dokument FAOOOO4P

Inteligentne przyrzady do pomiaru ci$nienia procesowego, réznicy ci$nien, poziomu i przeptywu

Dokumentacja specjalna

Dokument SDO1553P

Akcesoria mechaniczne do przyrzagdéw do pomiaréw cisnienia

Dokumentacja zawiera przeglad dostepnych zbloczy zaworowych, adapteréw do kotnierzy
owalnych, zaworéw manometrycznych, zaworoéw odcinajgcych, rurek syfonowych, zbiornikow
kondensatu, zestawéw do skracania przewodéw, adapteréw testowych, pierscieni do ptukania,
zaworow "Block&Bleed" oraz oston ochronnych.

Zastrzezone znaki towarowe

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

PROFINET®

jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy
Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzeZone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy przypadek

uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy
handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.
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