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Informacdes técnicas
Liquiphant FTL62 Density
com computador de
densidade FML621

Vibronic

Computador de densidade para liquidos
Para uso em areas classificadas também

Aplicacdo

A linha de medigéo de densidade pode ser usada em meio liquido. E usada para os
seguintes propoésitos:

s Medic8o de densidade

® Deteccdo inteligente do meio

= Calculo da densidade de referéncia

= Calcular a concentracdo de um liquido

= Converter valores para diferentes unidades, como To “Brix, ‘Baumé, API etc.

Vantagens
s Medic8o usada diretamente em tanques ou tubos sem a necessidade de tubulacéo
adicional
s Integracdo com medicBes de temperatura existentes para compensacéo de
temperatura
s Célculos adicionais, como a concentracéo de um produto, podem ser realizados no
s 51 Computador de densidade FML621.
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Sobre este documento

Simbolos Simbolos de seguranca

Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. Se esta situacdo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENCAO

Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO

Este simbolo alerta sobre uma situacédo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.

Simbolos elétricos

- Conex&o de aterramento
Bracadeira aterrada através de um sistema de aterramento.

@ Aterramento de protecdo (PE)
Terminais de terra, que devem ser aterrados antes de estabelecer quaisquer outras conexdes. Os
terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

Simbolos da ferramenta

@) ~ Chave de fenda plana
O« Chave Allen

7 Chave de boca

Simbolos para determinados tipos de informacdes

Permitida
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidas.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidas.

B Dica

Indica informacédo adicional
Referéncia a documentacéo
B Referéncia a outra segéo

1., 2., 3. Série de etapas

Simbolos em graficos

A, B, C... Visualizacdo

1, 2,3 .. Numeros de item
A\ Area classificada

X Area sequra (area n#o classificada)

Aplicacao

Medicdo de densidade O Liquiphant Density mede a densidade de um meio liquido em tubos e tanques. O equipamento é
adequado para todos os fluidos newtonianos (puramente viscosos). Além disso, o equipamento é
adequado também para uso em areas classificadas.

4 Endress+Hauser
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Medigdo de densidade com o computador de densidade FML62 1

Liquiphant Density - Saida do pulso

Sensor de temperatura, por ex. 4 para 20 mA saida

Transmissor de pressdo, saida 4 para 20 mA necessdria para alteragdes na pressdo >6 bar
Computador de densidade Liquiphant FML621 com display e unidade de operagdo

PLC

A medicdo pode afetada por:

= bolhas de ar no sensor

= unidade n&o coberta totalmente pelo meio

= incrustacdo de meio sélido no sensor

= alta velocidade de fluido em tubos

= grave turbuléncia no tubo, devido as operagdes de entrada e saida que sdo muito curtas
= corrosdo do garfo

= comportamento ndo newtoniano (ndo puramente viscoso) de fluidos

Exemplos de aplicacdo: unidade basica

1 linha de medigdo de densidade, compensada por temperatura e pressdo

1 Liquiphant com FEL60D

1 transmissor de temperatura 4 para 20 mA
1 transmissor de presséo 4 para 20 mA

1 saida: densidade 4 para 20 mA

1 saida: temperatura 4 para 20 mA

Estrutura do produto: FML62 1-xxxAAAxxxx

= Numero de entradas: 4 x entrada por pulsoO para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Numero de saidas: 1 x relé SPST, 2 x0 para 20 mA ou 4 para 20 mA

2 linhas de medicdo de densidade, compensadas por temperatura

s 2 Liquiphant com FEL60D

= 2 transmissores de temperatura 4 para 20 mA
» 1 saida: densidade 4 para 20 mA

» 1 saida: temperatura 4 para 20 mA

Endress+Hauser
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s Estrutura do produto: FML62 1-xxxAAAXXXX
= Numero de entradas: 4 x entrada por pulso, O para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Numero de saidas: 1 x relé SPST, 2 x0 para 20 mA ou 4 para 20 mA

Exemplos de aplicacdo: unidade basica + 2 cartdes de extensdo

3 linhas de medigdo de densidade, 2 x compensadas por temperatura, 1 x compensadas por
temperatura e pressdo

= 3 Liquiphant com FEL60D

= 3 transmissores de temperatura 4 para 20 mA
= 1 transmissor de pressdo 4 para 20 mA

= 3 saidas: densidade 4 para 20 mA

= 3 saidas: temperatura 4 para 20 mA

= ] relé para deteccdo do meio

= Estrutura do produto: FML62 1-xxxBBAXxxx
= Numero de entradas: 8 x entrada por pulso,0 para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Numero de saidas: 5 x relé SPST, 6 x0 para 20 mA ou 4 para 20 mA

Exemplos de aplicacéo: detec¢do do meio

Distingdo entre 2 meios

s Estrutura do produto: FML62 1-xxxAAAxxxx unidade basica
= Uso das entradas:

= 1 x FEL60D

= 1 x temperatura 4 para 20 mA
= Conteudo de informacé&o:

» 1 saida: densidade 4 para 20 mA

= 1 saida: temperatura 4 para 20 mA

= ] Relé

ﬂ A deteccéo do meio pode se referir a concentracées ou transicoes de fase

Distingdo entre 3 meios

= Estrutura do produto: FML62 1-xxxBAAxxxx unidade bésica com cartéo de relé adicional
= Uso das entradas:
= 1 x FEL60D
= ] x temperatura 4 para 20 mA
= Conteudo de informacéo:
= ] saida: densidade 4 para 20 mA
= ] saida: temperatura 4 para 20 mA
= 1 relé: produto do display 1
= 1 relé: produto do display 2
= 1 relé: produto do display 3
ﬂ Os relés podem ativar processos subsequentes ao disparar atuadores.

Aplicacdes: densidade

Medigdo de densidade ou cdlculo de concentragéio com protecdo da bomba

= Estrutura do produto: FML62 1-xxxBAAxxxx unidade bésica
= Uso das entradas:

= 1 x FEL60D

= 1 x temperatura 4 para 20 mA
= Conteudo de informacéo:

» 1 saida: densidade 4 para 20 mA

s 1 saida: temperatura 4 para 20 mA

= 1 relé para desligar a bomba

Além de determinar a densidade e a concentracéo, a protecdo da bomba pode também ser
implementada ao configurar a frequéncia apropriada de comutacéo.
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Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicdo

Um acionamento piezoelétrico causa com que o diapasdo do Liquiphant Density vibre na sua
frequéncia de ressonancia. Se a densidade do meio liquido muda, a frequéncia de ressonéancia do
diapasdo também muda. A densidade do meio tem impacto direto na frequéncia de ressonéancia do
diapasédo. Conforme propriedades especificas do meio e relagdes matematicas sdo pré-programadas
no sistema, o Computador de densidade calcula a concentracdo exata do meio.

Projeto do sistema
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2 Computador de densidade FML62 1, diagrama modular do projeto

1  Sensores externos

1.1 Liquiphant Density

1.2 Sensor de temperatura

1.3 Sensor de pressdo

2 Moddulos de entrada, Computador de densidade FML621

3 Moddulo de computagdo, Computador de densidade FML62 1
3.1 Fungdes matemadticas, por ex., densidade

3.2 Curva 2D, 3D

3.3 Fungdes matemdticas, por ex., concentragdo, linearizagdo 3D
4 Modulos de saida, Computador de densidade FML62 1

5 Processamento de informagdes - sala de controle

6  Display adicional

Aplicagbes especificas de
densidade

Os moédulos de software disponiveis calculam a densidade a partir das variaveis de entrada de
frequéncia, temperatura e pressao.

Principio de operacédo

A frequéncia de vibracdo do diapaséo é reduzida quando o diapasédo estd completamente coberto com
liquido. Usando informacdes adicionais, como temperatura e pressdo, é possivel calcular a densidade
correspondente do meio. Se o valor de alteracdo da densidade é conhecido, a concentra¢éo do meio
pode ser determinada usando uma funcéo armazenada no sistema. Esse valor pode ser determinado
empiricamente ou usando tabelas existentes, por exemplo. . As tabelas para conversdo de densidade
para concentracdo devem ser fornecidas pelo cliente.

Modulos adicionais de software podem calcular a densidade na temperatura de referéncia, computar
as concentra¢des ou detectar o meio.
Densidade de referéncia

Neste modulo, o sistema remete a uma temperatura de referéncia, como 15 °C (59 °F) ou
20 °C (68 °F). Deve-se saber como a densidade do meio muda em diferentes temperaturas.
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2.
}
1. Pl 2 3.p

'A0039650
1 Dados de entrada: Tabela p [t]

2 Meio liquido medido: temperatura e densidade
3 Saida: densidade p calculada [padrdo]

Concentracédo

Usando curvas de densidade e concentracéo ja disponiveis ou determinadas empiricamente, a
concentracdo pode ser determinada quando as substancias sdo continuamente dissolvidas em um
meio.

L [¢] \ 3.

1 Dados de entrada: Tabela p, c [t]
2 Meio liquido medido: temperatura e densidade
3 Saida: concentragdo calculada

AD039651

Deteccdo do meio

Para poder distinguir entre dois meios, a fun¢do de densidade - como uma fun¢éo da temperatura -
pode ser armazenada por diversos meios. Isso permite que o sistema diferencie entre dois meios.

2.
|
L || —=

_—

W=

A0039652

1 Dados de entrada: Tabelas p [t] para dois meios liquidos
2 Meio liquido medido: temperatura e densidade
3 Saida: saida do relé, equipamento

Sistema de medicao

O Computador de densidade FML621 fornece energia diretamente para transmissores de dois fios
conectados. Entradas intrinsecamente seguras e unidades de fonte de alimentacdo do transmissor
para cartdes de corrente estdo opcionalmente disponiveis para aplica¢des em areas classificadas. As
entradas, saidas, valores limites e display, assim como o comissionamento e a manutencéo do
equipamento, sdo realizados através de um display matricial com oito teclas de func¢&o e luz de fundo,
assim como uma interface RS232 ou RS485 ou PC software ReadWin® 2000. Ademais, é possivel
estender o equipamento usando cartdes de extensdo adicionais.

Uma mudanca na cor de fundo indica alarmes ou violagdes de valores limite. E possivel configurar a
cor de fundo.
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Para usar a funcéo telealarme, recomendamos modens industriais comuns que tenham interface
RS232. Os valores medidos e eventos ou alarmes sdo codificados e transmitidos de acordo com o
protocolo serial. E possivel consultar o tipo de protocolo.

ﬂ O numero de entradas, saidas, relés e unidades de fonte de alimentacdo do transmissor
contidos na unidade bésica podem ser estendidos individualmente usando no maximo trés
cartdes de conexdo.

Modularidade = Medicdo da densidade de um meio liquido
» Liquiphant com unidade eletrénica FEL60D e Computador de Densidade FML621
s Também para areas classificadas
= Até 5 linhas de medicdo de densidade podem ser operadas com o Computador de Densidade
FML621. Todos os slots devem ser equipados com cart6es de conexao.

Computador de Densidade FML621 - especificacdes
= Entrada
= Sensor FEL60D
= Entradas analogicasO para 20 mA ou 4 para 20 mA
= O para 18 entradas digitais
= 4 para 10 entradas em pulso
= Sensores de temperatura (mA, mV, V, TC, RTD)
= Saida
= 2 para 8 saidas anal6gicasO para 20 mA ou 4 para 20 mA
= 2 para 8 saidas por pulso - ativas ou passivas
= 1 para 19 relés SPST, CA ou CC
= Comunicacédo
= [P de Ethernet
= Modem PSTN ou GSM
= Barramento serial RS232, RS485
= PROFIBUS® via acoplador
= PROFINET® via acoplador
= Software do PC ReadWin® 2000
= Modo fonte de alimentacédo
= 4 a 10 equipamentos, consumo max. de corrente 30 mA
= ] equipamento, consumo max. de corrente 80 mA
= Memoria interna
512 kB
= Fungdes de célculo
Pré-definidas ou editaveis

Unidade eletrénica para Unidade eletrénica FEL60D
medicéo de densidade

Computador de densidade Saida em pulso de dois fios: pulsos por corrente, sobrepostos na fonte de alimentacéo pelo
FML621 cabeamento de dois fios

Entrada do Liquiphant Density

Variavel de medicdo Densidade de liquidos

Faixa de medigéo Faixa de densidade: 0.3 para 2 g/cm?® (18.7 para 125 1b/ft?) (0.3 para 2 SGU)

Saida do Liquiphant Density

Variantes de entrada e saida  Densidade de 2 fios (FEL60D) para medicéo de densidade
Conexdo para Computador de Densidade FML621

Para informacdes detalhadas, consulte Informagdes técnicas.
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Dados de conexdo Ex Consulte as instruces de sequranca (XA): Todos os dados relacionados a protecéo contra exploséo
séo fornecidos em documentacéo Ex separada e estdo disponiveis na drea de Downloads do site da
Endress+Hauser. A documentacédo Ex é fornecida por padrdo com todos os equipamentos aprovados
para uso em dreas classificadas sujeitas a exploséo.

Entrada do Computador de Densidade FML621

Variavel medida = Tensdo (entrada digital e analégica)
= Corrente (entrada analégica)
= PFM

= Entrada por pulso

As seguintes variaveis de medicdo sdo implementadas como um sinal analégico ou sinal de pulso:
= Vazdo

= Nivel

= Pressédo

= Temperatura

= Densidade

Apenas sensores de vazdo Endress+Hauser podem ser conectados a entrada PEM.

Néo adequado para instrumentos de medicdo de nivel e presséo.

Faixa de medicédo Entrada em corrente
= O para 20 mA ou 4 para 20 mA +10 % acima da faixa
= Corrente max. de entrada: 150 mA
= Impedancia de entrada: <10 Q
= Precisdo 0.1 % de valor total de escala
= Desvio de temperatura: 0.04 % / K (0.022 % / °F)
= Filtro passa baixa de primeira ordem de amortecimento de sinal, constantes de filtro ajustaveis
Opara99s
= Resolucdo: 13 bit

Entrada de corrente (cartdo U-I-TC com entradas intrinsecamente seguras)
= 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA +10 % acima da faixa

= Corrente max. de entrada: 80 mA

= Impedancia de entrada: =10 Q

= Precisdo: 0.1 % do valor total de escala

= Desvio de temperatura: 0.01 % / K 0,01 % / K (0.0056 % / °F)

PFM/entrada por pulso

= Faixa de frequéncia: 0.01 para 18 kHz

= Nivel do sinal - com aprox. 1.3 kQ resistor em série de no méx. 24 V de nivel de tensdo:
= Baixo: 2 para 7 mA
= Alto: 13 para 19 mA

s Método de medicdo: comprimento do periodo ou medicdo de frequéncia

= Precisdo: 0.01 % da leitura

= Desvio de temperatura: 0.01 % sobre a faixa inteira de temperatura

Tensdo de entrada (entrada digital)
= Nivel de tenséo elétrica:
= Baixo: -3 para5V
= Alto: 12 para 30 V (de acordo com IEC 61131-2)
= Corrente de entrada tipica: 3 mA com sobrecarga e protecdo contra polaridade reversa
= Frequéncia de amostragem:
® 4x4Hz
s 2x20kHzou?2x4Hz

Tensdo de entrada (entrada analdgica)

= Tens&do: 0 para 10V, O para 5V, £10 V, imprecisdo +0.1 % da faixa de medi¢éo, impedancia de
entrada >400 kQ

s Tens&o: 0 para 100 mV, O para 1V, +1V, £100 mV, imprecisdo +0.1 % da faixa de medicéo,
impedancia de entrada >1 MQ

= Desvio de temperatura: 0.01 % / K (0.0056 % / °F)

10 Endress+Hauser



Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML621

Sensor de temperatura de resisténcia Pt100 de acordo com ITS 90
= Faixa de medicdo: -200 para 800 °C (-328 para 1472 °F)

= Precisdo: conexdo de 4 fios 0.03 % do valor total de escala

= Tipo de conexdo: sistema de 3 fios ou 4 fios

= Corrente de medicdo: 500 pA

= Resolucéo: 16 bit

= Desvio de temperatura: 0.01 % / K (0.0056 % / °F)

Sensor de temperatura de resisténcia Pt500 de acordo com ITS 90
= Faixa de medico: =200 para 250 °C (-328 para 482 °F)

® Precisdo: conexdo de 4 fios 0.1 % do valor total de escala

= Tipo de conex&o: sistema de 3 fios ou 4 fios

= Corrente de medigdo: 500 pA

= Resolucdo: 16 bit

= Desvio de temperatura: 0.01 % / K (0.0056 % / °F)

Sensor de temperatura de resisténcia Pt1000 de acordo com ITS 90
= Faixa de medicdo: -200 para 250 °C (-328 para 482 °F)

» Precisdo: conexdo de 4 fios 0.08 % do valor total de escala

= Tipo de conexdo: sistema de 3 fios ou 4 fios

= Corrente de medicdo: 500 pA

= Resolucdo: 16 bit

= Desvio de temperatura: 0.01 % / K (0.0056 % / °F)

Termopares (TC)
= ] (Fe-CuNi), I[EC 584
= Faixa de medicdo: =210 para 999.9 °C (-346 para 1832 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de =100 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +0.9 °F) a partir de -148 °F
= K (NiCr-Ni), IEC 584
= Faixa de medicdo: ~200 para 1372 °C (-328 para 2 502 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de =130 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +0.9 °F) a partir de 202 °F
= T (Cu-CuNi), IEC 584
= Faixa de medigdo: -270 para 400 °C (-454 para 752 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de -200 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +0.9 °F) a partir de -382 °F
= N (NiCrSi-NiSi), IEC 584
= Faixa de medicdo: ~270 para 1300 °C (454 para 1386 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de =100 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +0.9 °F) a partir de -148 °F
= B (Pt30Rh-Pt6Rh), IEC 584
= Faixa de medigdo: O para 1820 °C (32 para 3308 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +1.5 K) a partir de 600 °C
+(0.15 % da faixa de medigdo +2.7 °F) a partirde 1112 °F
= D (W3Re/W25Re), ASTME 998
= Faixa de medigdo: O para 2315 °C (32 para 4 199 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +1.5 K) a partir de 500 °C
+(0.15 % da faixa de medicé&o +2.7 °F) a partir de 932 °F
= C (W5Re/W26Re), ASTME 998
= Faixa de medi¢do: O para 2315 °C (32 para 4 199 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +1.5 K) a partir de 500 °C
+(0.15 % da faixa de medicéo +2.7 °F) a partir de 932 °F
= L (Fe-CuNi), DIN 43710, GOST
= Faixa de medi¢do: =200 para 900 °C (-328 para 1652 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de =100 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +0.9 °F) a partir de -148 °F

Endress+Hauser
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML621

= U (Cu-CuNi), DIN 43710
= Faixa de medigdo: -200 para 600 °C (-328 para 1112 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medi¢do +0.5 K) a partir de -100 °C
+ (0.15 % da faixa de medigdo +0.9 °F) a partir de -148 °F
= S (Pt10Rh-Pt), I[EC 584
= Faixa de medigdo: O para 1768 °C (32 para 3214 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medigdo +3.5 K) para O para 100 °C
+ (0.15 % da faixa de medi¢do +1.5 K) a partir de 100 para 1768 °C
+ (0.15 % da faixa de medi¢do +6.3 °F) para O para 212 °F
+ (0.15 % da faixa de medicdo +2.7 °F) para 212 para 2314 °F
= R (Pt13Rh-Pt), IEC 584
= Faixa de medigdo: 50 para 1768 °C (-58 para 3214 °F)
= Precisdo: + (0.15 % da faixa de medigdo +3.5 K) para O para 100 °C
+(0.15 % da faixa de medi¢do +1.5 K) a partir de 100 para 1768 °C
+ (0.15 % da faixa de medi¢&o +6.3 °F) para O para 212 °F
+ (0.15 % da faixa de medi¢do +2.7 °F) para 212 para 2314 °F

Isolamento galvanico

As entradas sdo isoladas galvanicamente entre os cartdes individuais de extensdo e a unidade bésica
(> 12).

ﬂ Com saidas digitais, todos os bornes sdo isolados galvanicamente uns dos outros.

Saida do Computador de Densidade FML621

Sinal de saida

Corrente, pulso, transmissor fonte de alimentagdo (MUS) e saida comutada

Isolamento galvanico

= as entradas e saidas de sinal sdo isoladas galvanicamente da fonte de alimentacéo.
Tenséo de teste: 2.3 kV

= Todos os sinais de entradas e saidas sdo isolados galvanicamente uns dos outros.
Tenséo de teste: 500 V

A tensdo de isolamento especificada é a tenséo de teste CA U, que é aplicada entre as
conex0es. Base para avaliacdo: IEC 61010-1, classe de protecédo I, categoria II de sobretenséo.

Saida de corrente,
saida em pulso

Saida de corrente

= 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA +10 % acima da faixa, reversivel

s Ciclo méax. de corrente: 22 mA - corrente de curto-circuito

s Carga max.: 750 Qa 20 mA

= Precisdo: 0.1 % do valor total de escala

= Desvio de temperatura: 0.1 % /10 K (0.056 % / 10 °F) temperatura ambiente

s Ondulagdes de saida: <10 mV a 500 Q para frequéncias <50 kHz

= Resolucdo: 13 bit

= Sinais de erro: 3.6 mA ou 21 mA valor limite de acordo com NAMUR NE 43 - ajustavel

Saida de pulso
= unidade bésica:
= Faixa de frequéncia: até 12.5 kHz
= Nivel de tenséo: O para 1 V baixo, 12 para 28 V alto
s Carga min.: 1 kQ
s Largura de pulso: 0.04 para 1000 ms
= Cartdes de extensdo - digital passivo, coletor aberto:
= Faixa de frequéncia: até 12.5 kHz
® [ax =200 mA
® Upex =24V£15%
s U baixo/max — 1.3Va200 mA
s Largura de pulso: 0.04 para 1000 ms

Numero de saidas

s 2 x 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA / pulso - na unidade basica

= Opcdo de ethernet: sem saida de corrente presente na unidade bdsica

= Numero max.:
= 8 x 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA / pulso - depende do numero de cartdes de extensdo
= 6 x digital passivo - depende do nimero de cartdes de extensdo

12
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML621

Fontes de sinal
Todas as entradas multifuncionais existentes e resultados dos célculos matemdticos podem ser
livremente atribuidos as saidas.

Saida comutada Funcéo
Comutadores relé de limite nos modos de operagdo: sequranca minima ou méaxima, gradiente,
alarme, frequéncia ou pulso, erro do equipamento.

Comportamento de comutacédo
Binario, comuta ao alcangar o valor limite - SEM contato livre de poténcia.

Alterando a capacidade
Méx. 250 Vac 3 A /30 Vpe 3 A

ﬂ Néo combinar a tenséo de linha e tens&o extra baixa de protecéo para relés do cartdo de
extensgo.

Frequéncia de comutacédo
Maximo 5 Hz

Limite

Programavel pelo usudrio

Histerese
0 para 99 %

Sin. Fonte
Todas as entradas e varidveis calculadas disponiveis podem ser livremente alocadas as saidas
comutadas.

Numero de ciclos de comutacéo
>100.000

Taxa de varredura
500 ms

Numero
= 1 relé - na unidade bésica
= Numero méximo: 19 relés - depende do numero e tipo dos cartdes de extens&o

Fonte de alimentacéo do Fonte de alimentacéo do transmissor, terminais 81/82 ou 81/83 - cartdes de extens&o de
transmissor e fonte de energia opcionais 181/182 ou 181/183
alimentacdo externa » Tensdo maxima de saida: 24 Vpc £15 %

= Impedancia: <345 Q
= Ciclo maximo de corrente: 22 mA (a Ugyiga >16 V)

Dados técnicos FML621:

= A comunica¢do HART® néo é prejudicada

= Ndimero: 3 MUS na unidade basica

= Nimero maximo: 10 - depende do numero e tipo dos cartdes de extensdo

Terminais adicionais de fonte de alimentacdo 91/92, por ex. display externo:
= Fonte de alimentacdo: 24 Vpct5 %

= Corrente max.: 80 mA, a prova de curto-circuito

= Numero: 1

= Resisténcia da fonte: <10 Q

Fonte de alimentacéo do Liquiphant Density

Operacdo com outras unidades de comutac&o néo é permitida.

Destruicdo dos componentes eletronicos.

» Né&o instale a unidade eletrénica FEL60D em equipamentos que foram originalmente usados
como chaves de nivel pontual.

Atribuicdo do terminal O sinal de saida do sensor de densidade é baseado na tecnologia de pulso. Com o auxilio deste sinal, a
frequéncia do garfo é constantemente encaminhados ao Computador de Densidade FML621.

Endress+Hauser 13
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3 Diagrama de conexdo: conexdo da unidade dos componentes eletrénicos FEL60D ao Computador de
Densidade FML62 1

Ligagdo elétrica com terminais

Ligagdo elétrica com conector M12 no invélucro de acordo com a norma EN61131-2
Unidade eletrénica FEL60D

Computador de densidade FML62 1

Slots A, E com cartdes de extensdo (jd instalados na unidade bdsica)

Slots B, C, D com cartdes de extensdo (opcional)

AW

Tensé&o de alimentacéo

U =24 Vpc £15%, adequado apenas para conexdo ao Computador de Densidade FML621

O equipamento deve ser energizado por uma fonte de alimentacédo de categoria "CLASS 2" ou

"SELV".
Consumo de energia P <160 mW
Consumo de corrente [< 10mA

Protecéo contra sobretenséo

Categoria de sobretensédo I

Sinal de pulso em caso de
alarme

Sinal de saida no caso de falha de energia e sensor danificado: O Hz.

14
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML62 1

Ajuste Ha 3 tipos diferentes de ajuste:

= Ajuste padréo (configuragdo de pedido):
Dois parametros do diapasdo sdo determinados na fabrica para descrever as caracteristicas do
sensor e sdo fornecidos no relatério de calibracdo com o produto. Estes pardmetros devem ser
transmitidos ao computador de densidade FML621.

= Ajuste especial (selecione no Configurador de Produtos):
Trés parametros do diapasdo sdo determinados na fabrica para descrever as caracteristicas do
sensor e sdo fornecidos no relatério de calibracdo com o produto. Estes pardmetros devem ser
transmitidos ao computador de densidade FML621.
Este tipo de ajuste atinge um nivel de precisdo ainda maior.

= Ajuste de campo:
Com um ajuste de campo, a densidade determinada pelo usuério é transmitida ao FML621.

Todos os pardmetros necessérios do Liquiphant Density sdo documentados no
Relatorio de ajuste e na Licenca do sensor.

Os documentos sdo incluidos no escopo da entrega.

Mais informacdes e a documentacéo atualmente disponivel podem ser encontradas no site da
Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads.

Fonte de alimentacdo do Computador de Densidade
FML621

Atribuicéo do terminal do

computador de densidade 1 / 2 5 / 6
000N\ DOOD

o

s O
e
@
@

| /\@@@@XM@ \4 | /MN\B

4 Codificagdo de slot da unidade bdsica

A0039654

®

Slot A1 - entrada
Slot A II - entrada
Slot A Il - saida
Slot A1V - saida
Slot E I - entrada
Slot EII - entrada
Slot E III - saida
Slot E IV - saida

ONOY U DWN =
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML62 1
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5 Visdo geral das conexdes - entradas

Sensor passivo, por ex. medigdo de pressdo

Slot para cartdo de extensdo adicional

Sensor ativo

Sensor passivo, por ex. medigdo de pressdo

Sensor passivo, por ex., transmissor passivo de temperatura

vl N =

ﬂ Sensor ativo: a transmissdo de informacdes sobre a temperatura a partir de um PLC é um
exemplo do motivo da conexdo de um sensor ativo.

N/L- L/L+

dJlg

e ——

2 =
.\
a8k

I
I
I \
Y
3

A0039656
6 Visdo geral das conexdes - saidas
1  Cartdo de extensdo
2 Fonte de alimentagdo para sensores
3 Contato arelé
4 Saidas por pulso e corrente - ativo
5  Interfaces de barramento

ﬂ Com a op¢édo de Ethernet, a saida por corrente ou pulso néo esta disponivel no slot E.

Slot A1

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 1

= Terminal 10: (+) O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 1

= Terminal 11: aterramento para O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso
= Terminal 81: fonte de alimentacéo do sensor do aterramento 1

s Terminal 82: 24 V fonte de alimentacéo do sensor 1

16
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML621

Slot A1l

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 2

= Terminal 110: (+) O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 2

s Terminal 11: aterramento para O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso
= Terminal 81: aterramento, fonte de alimentacéo do sensor 2

= Terminal 83: 24 V fonte de alimentacdo do sensor 2

Slot A III

Saida: relé ou fonte de alimentacdo do sensor adicional

= Terminal 52: relé comum (COM)

= Terminal 53: Relé sem contato (NO)

» Terminal 91: aterramento, fonte de alimentacdo do sensor
s Terminal 93: +24 V fonte de alimentacdo do sensor

Slot AIV

Saida: fonte de alimentacéo

» Terminal L/L+: L para CA, L+ para CC
= Terminal N/L-: N para CA, L- para CC

SlotE1I

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 1

= Terminal 10: (+) O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 3

s Terminal 11: aterramento para O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso
= Terminal 81: aterramento, fonte de alimentacéo do sensor 3

= Terminal 82: 24 V fonte de alimentacdo do sensor 3

Slot EII

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 2

= Terminal 110: (+) O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 4

® Terminal 11: aterramento para O para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso
s Terminal 81: aterramento, fonte de alimentacéo do sensor 4

» Terminal 83: 24 V fonte de alimentacédo do sensor 4

Slot EIII

Saida: RS485

= Terminal 101: (-) RxTx 1
= Terminal 102: (+) RxTx 1

Slot EIII

Saida: RS485 (opcional)

= Terminal 103: (-) RxTx 2
= Terminal 104: (+) RxTx 2

Slot EIV

Saida: corrente/saida em pulso 1

= Terminal 131: (-) 0/4 a 20 mA/saida em pulso 1
= Terminal 132: (+) 0/4 a 20 mA/saida em pulso 1

Slot EIV

B3 Ethernet, se a op¢do de Ethernet tiver sido solicitada.
Saida: corrente/saida em pulso 2

® Terminal 133: (-) 0/4 a 20 mA/saida em pulso 2

= Terminal 134: (+) 0/4 a 20 mA/saida em pulso 2

ﬂ As entradas no mesmo slot néo séo isladas galvanicamente. Existe uma tenséo de separacédo de
500 V entre as entradas e saidas em varios slots. Terminais com o segundo digito idéntico séo
ligados internamente, por exemplo terminais 11 e 81.

Fonte de alimentacéo = Unidade de fonte de alimentacdo com tenséo baixa: 90 para 230 V¢ 50 para 60 Hz
= Unidade de fonte de alimentagéo com tensdo extra-baixa 20 para 36 Vpc ou 20 para 28 V¢
50 para 60 Hz
Consumo de energia 8 para 38 VA - dependendo da verséo e ligacéo elétrica.
Conexdo da fonte de AVISO
alimentag&o Destruicdo dos componentes eletronicos.

» Verifique se a tenséo de alimentacéo corresponde a tenséo indicada na etiqueta de identificacéo
do equipamento.
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Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML62 1

Tens&o de alimentacéo inadmissivel

Existe um alto risco de lesdes fisicas e danos aos componentes eletronicos.

» Para versdes do equipamento com uma tenséo de alimentacdo de 90 para 250 V, uma chave deve
ser instalada em um local de fécil acesso. A chave é identificada como uma barreira no circuito
elétrico do equipamento.

O circuito elétrico do equipamento ndo esta adequadamente protegido.

Destruicdo dos componentes eletronicos.

» Proteja o circuito elétrico com um fusivel de 10 A se o equipamento for fornecido com
90 para 250 V.

20..36 VDC

20...28 VAC50...60 Hz
90...250 V AC50...60 Hz

A0039657

7 Conexdo da fonte de alimentagdo

Dados da conexdo de
interface

RS232

A interface RS232 é conectada através de um cabo de interface e um soquete de tomada na parte da
frente do invélucro.

= Conexdo: soquete de tomada 3.5 mm (0.14 in), frente

= Protocolo de transmissdo: ReadWin® 2000

= Faixa de transmissdo: max. 57 600 baud

RS485
s Conexdo: terminais plug-in 101 e 102
= Protocolo de transmiss&o:
= Serial: ReadWin® 2000
= Paralelo: padrédo aberto
= Faixa de transmissdo: max. 57 600 baud

PROFIBUS®, PROFINET®

= Conex&o opcional do computador de densidade FML62 1 ao PROFIBUS® ou PROFINET® através da
interface serial RS485 com o médulo externo do conversor de protocolo HMS AnyBus para
PROFIBUS® ou PROFINET®

= Conversor de protocolo adequado disponivel como acessorio

Opcional: interface adicional de conexdo RS485
s Conexdo: terminais plug-in 103 e 104
= Protocolo de transmissdo e faixa de transmissdo como interface padrdo RS485

Opcional: interface Ethernet

s Interface Ethernet: 10/100 BaseT

= Tipo de conexdo: RJ45

= Conexé&o via cabo blindado

= Saida do endereco de IP através do menu Ajustes no equipamento

= A conexdo aos equipamentos através de uma interface é possivel apenas em ambientes de
escritorio

= Distancias seguras: o padrdo de equipamento de escritério IEC 60950-1 deve ser considerado

= A conexdo a um PC é possivel através de um cabo "crossover"

18
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A0039688

8 Conexdo da interface

Slots, cartées de extensdo

A ATENCAO

0 equipamento esta conectado a rede elétrica e esta energizado.
Possibilidade de lesdes fisicas e destruicdo de componentes eletrdnicos.

» Assegure-se de que o equipamento esteja desligado.

» Né&o instalar ou ligar o equipamento se estiver conectado a rede elétrica.

g
A

0/0/®

®
0ooo

L

QCEEEY

A0039653

9  Slots e placas de extensdo no computador de densidade

1 Slot A, cartdo de extensdo jd instalado
2 Osslots B, C e D podem ser estendidos com cartdes de extensdo
3 SlotE, cartdo de extensdo jd instalado

Os cartdes de extenséo instalados nos slots A e E sdo parte integral da unidade basica.
Os slots B, C e D podem ser estendidos com cartdes de extensdes adicionais.

Slots - especificac¢oes
= Slot A:
= Entrada: 2 x sensores de densidade,0 para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Saida: 2 x O para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Slots B, C, D:
= Entrada: max. 10 entradas analégicas ou 18 entradas digitais
= Saida: max. 8 saidas analdgicas ou 6 saidas digitais ou 19 relés SPST
= Slot E:
= Entrada: 2 x sensores de densidade0O para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Saida: relé SPST

Equipamentos especificos da
Endress+Hauser

Na versdo basica do Computador de Densidade FML621, os slots A e E ja sdo ajustados com
cartdes de extenséo.

Os slots B, C e D podem ser estendidos com cartdes de extensdes adicionais.

ﬂ O comprimento maximo do cabo é de 1000 m (3 280.8 ft). O cabo deve ser blindado para estar
em conformidade com as especificagdes EMC. A fonte de alimentac¢do permitida maxima por
nucleo é de 25 Q.

Endress+Hauser
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Sensor de densidade com uma saida por pulso

O] +.|©| |
2+ ©81 E ©181 i

©u] | (0]

AD039671

10  Conexdo do sensor de densidade com saida por pulso

1  Sensor de densidade
2 SlotAl
3 Slot BIadicional

Sensor de temperatura através do transmissor compacto de temperatura

Sensores PT100, PT500 e PT1000 somente podem ser conectados através de um cartdo de
extenséo opcional (no slot B, C ou D).

I 6] [+
‘I—|©10 H@llz”

j ﬁOBZ O]
L

A0039673

11 Conexdo do sensor de temperatura através do transmissor compacto de temperatura

1 Transmissor de temperatura 1
Transmissor de temperatura 2
SlotAl

Slot BI (cartdo de extensdo opcional)

W N

20
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Sensor de pressdo com saida por corrente passiva

|
|
|
2+ @81 | @181
|
|
|
|

_____________

A0039674
12 Conexdo do sensor de press@o com saida por corrente passiva
1 Transmissor de pressdo

2 SlotAl
3 Slot BI (cartdo de extensdo opcional)

Conexdo das saidas

O equipamento tem duas saidas isoladas galvanicamente ou uma conexdo Ethernet, que podem ser
configuradas como uma saida analdgica ou saida ativa por pulso. Além disso, uma saida para
conexdo de um relé e a opcdo da fonte de alimentacéo do transmissor estdo disponiveis para cada
equipamento. O numero de saidas aumenta conforme o nimero de cartdes de extensdo adicionais
instalados (= 22).

:

A0039686

13 Conexdo das saidas

1 Saidas ativas por pulso e corrente

Saida passiva por pulso com coletor aberto

Saida do relé (NO), por ex., slot A IIl

Fonte de alimentagdo do transmissor (MUS) saida

oW N

Opcéo Ethernet

Conexdo Ethernet

Uma conexdo [EEE 802.3 compativel em um conector RJ45 blindado na parte de baixo do
equipamento esta disponivel como conexdo de rede. Esta pode ser usada para conectar o
equipamento a equipamentos no ambiente de rede com um hub ou uma seletora. Para distancias de
seguranca, o padrdo de equipamentos de escritério EN 60950 deve ser levado em consideragdo. A
disposi¢do corresponde a uma interface MDI (AT&T258) padréo, o que significa que um cabo 1:1
blindado com um comprimento maximo de 100 m (328 ft) pode ser usado. A interface Ethernet é
projetada como um 10 e 100-BASE-T. A conex&o direta a um PC é possivel com um cabo cruzado. As
transmissdes de dados half-duplex e full-duplex sdo suportadas.

Se o Computador de Densidade FML621 possuir uma interface Ethernet, nenhuma das saidas
analdgicas estardo disponiveis na unidade bésica além do slot E!

Endress+Hauser
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A0039690
14 Soquete RJ45

1 Tx+
2 Tx-
3 Rx+
4 Ndo conectado
5 Ndo conectado
6  Rx-
7  Ndo conectado
8  Ndo conectado

Indicadores LED

Dois LEDs embaixo do conector plug-in indicam o status da interface Ethernet:
s LED amarelo - sinal de conexao
O LED é aceso quando o equipamento estd conectado a uma rede.
s LED verde - Tx/Rx
= O LED pisca enquanto o equipamento envia ou recebe dados.
= O LED é aceso continuamente quando o equipamento néo estiver enviando ou recebendo dados.

CartGes de extensao 1
(opcional)

O

A0039691

15 Cartdo de extensdo com terminais (slots B, Ce D)

1  Entrada:slots I, II
2 Saida:slots III, IV, V

22 Endress+Hauser
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Esquema de ligagdo elétrica, cartdo de extensdo "Universal (FML621A-UA)" com entradas
intrinsecamente seqguras (FML621A-UB)

SlotsBI,CI,DI

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 1

= Terminal 182: 24 V fonte de alimentacéo do sensor 1

= Terminal 112: (+)0 para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 1

s Terminal 111: aterramento para0 para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso
= Terminal 181: aterramento da fonte de alimentacdo do sensor 1

Slots BII, CII, D II

Entrada: entrada por corrente ou PFM ou por pulso 2

= terminal 183: 24 V fonte de alimentacédo do sensor 2

= Terminal 181: aterramento da fonte de alimentagéo do sensor 2

= Terminal 113: (+)0 para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso 2

= Terminal 111: aterramento para0 para 20 mA ou 4 para 20 mA, PFM, entrada por pulso

Slots B III, C III, D III
= Saida: relé 1

= Terminal 142: relé comum (COM)

= Terminal 143: Relé sem contato (NO)
= Saida: relé 2

= Terminal 152: relé comum (COM)

= Terminal 153: Relé sem contato (NO)

Slots BIV, CIV,D IV

Saida: saida por corrente ou por pulso - ativa

s Terminal 131: +0 para 20 mA ou4 para 20 mA saida por pulso 1
= terminal 132: -0 para 20 mA ou4 para 20 mA saida por pulso 1
s Terminal 133: +0 para 20 mA ou4 para 20 mA saida por pulso 2
= terminal 134: -0 para 20 mA ou4 para 20 mA saida por pulso 2

SlotsBV,CV,DV

Saida: saida por corrente ou por pulso - passiva

= Terminal 135: + saida por pulso 3 - coletor aberto
= Terminal 136: - saida por pulso 3

= Terminal 137: + saida por pulso 4 - coletor aberto
= Terminal 138: - saida por pulso 4

Esquema de ligagdo elétrica, cartdo de extensdo "Temperatura (FML621A-TA)" com entradas
intrinsecamente sequras (FML621A-TB)

Sensores de temperatura

Conexdo para Pt100, Pt500 e Pt1000.

ﬂ Terminais 116 e 117 devem ser interligados ao conectar os sensores de 3 fios.

On
_[T +—~{Ouf>

O} ]
-

-

+\\

A0039692

16  Conexdo do sensor de temperatura, placa de extensdo de temperatura opcional, por ex., no slot B (slot B I)

1  entrada de 4 fios
2 entrada de 3 fios
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SlotsBI,CI,DI

Entrada: RTD entrada 1

s Terminal 117: + RTD fonte de alimentac&o 1
= Terminal 116: + RTD sensor 1

= Terminal 115: - RTD sensor 1

s Terminal 114: - RTD fonte de alimentac&o 1

Slots BII, CII, D II

Entrada: RTD entrada 2

s Terminal 121: + RTD fonte de alimentacédo 1
s Terminal 120: + RTD sensor 1

s Terminal 119: - RTD sensor 1

s Terminal 118: - RTD fonte de alimentacéo 1

Slots BIII, CIII, D III
= Saida: relé 1

= Terminal 142: relé comum 1 (COM)

= Terminal 143: relé sem contato 1 (NO)
= Saida: relé 2

= Terminal 152: relé comum 2 (COM)

= Terminal 153: relé sem contato 21 (NO)

Slots BIV,CIV,DIV
= Saida: corrente ou saida por pulso 1 - ativa
® Terminal 131: + O para 20 mA ou 4 para 20 mA
» Terminal 132: - O para 20 mA ou 4 para 20 mA
= Saida: corrente ou saida por pulso 2 - ativa
s Terminal 133: + O para 20 mA ou 4 para 20 mA
s Terminal 134: - O para 20 mA ou 4 para 20 mA

SlotsBV,CV,DV

= Saida: saida passiva por pulso
s Terminal 135: + saida por pulso 3 - coletor aberto
s Terminal 136: - saida por pulso 3

= Saida: saida passiva por pulso
s Terminal 137: + saida por pulso 4 - coletor aberto
s Terminal 138: - saida por pulso 4

Atribuic&o de terminais da placa de extens&o "Placa digital (FML621A-DA)" com entradas
intrinsecamente seguras (FML621A-DB)

O cartdo digital tem seis entradas intrinsecamente seguras. Terminais E1 e E4 podem ser
definidos como entradas por pulso.

24
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A0039694

17 Conexdo do cartdo digital

1 Entrada digital do equipamento
2 Terminal

A corrente, PFM, entradas por pulso ou as entradas RTD no mesmo slot ndo s&o isoladas
galvanicamente. Existe uma tensdo de separacdo de 500 V entre as entradas e saidas ja
mencionadas em varios slots.

Terminais com o segundo digito idéntico sdo ligados internamente.

SlotsBI,CL,DI

Entradas digitais E1 a 3

s Terminal 81: E1 20 kHz ou 4 Hz como entrada por pulso
® Terminal 83:E2 4 Hz

® Terminal 85:E3 4 Hz

#= Terminal 82: terramento do sinal E1 a 3

Slots BII, CII, D II

Entradas digitais E4 a 6

= Terminal 91: E4 20 kHz ou 4 Hz como entrada por pulso
= Terminal 93: E5 4 Hz

= Terminal 95: E6 4 Hz

= Terminal 92: terramento do sinal E4 a 6

Slots B III, C III, D III
= Saida: relé 1

= Terminal 142: relé comum 1 (COM)

= Terminal 143: relé sem contato 1 (NO)
= Saida: relé 2

= Terminal 152: relé comum 2 (COM)

= Terminal 153: relé sem contato 2 (NO)

Slots BIV, CIV,D IV
= Saida: relé 3

» Terminal 145: relé comum 3 (COM)

» Terminal 146: relé sem contato 3 (NO)
= Saida: relé 4

» Terminal 155: relé comum 4 (COM)

» Terminal 156: relé sem contato 4 (NO)

Endress+Hauser
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SlotsBV,CV,DV
= Saida:relé 5

= Terminal 242: relé comum 5 (COM)

= Terminal 243: relé sem contato 5 (NO)
= Saida: relé 6

= Terminal 252: relé comum 6 (COM)

= Terminal 253: relé sem contato 6 (NO)

Esquema de ligac8o elétrica do cartéo de extenséo "cartdo U-I-TC" com entradas
intrinsecamente seguras

©)
®)
@)

-
O

127 125 123

A0039695

18 Cartdo U-I-TC

O cartéo suporta dois canais de entrada.
O canal 1 é suportado pelos terminais 122, 123, 125 e 127.
O canal 2 é suportado pelos terminais 222, 223, 225 e 227.

SlotsBI,CI,DI

U-I-TC entrada 1

= Terminal 127: entrada de -10 para +10 V

= Terminal 125: entrada de -1 para +1, termopar
= Terminal 123: entrada de O para 20 mA

s Terminal 122: entrada, sinal do terra

Slots BII, CII, D II

U-I-TC entrada 2

s Terminal 227: entrada de -10 para +10 V

s Terminal 225: entrada de -1 para +1, termopar
s Terminal 223: entrada de O para 20 mA

s Terminal 222: entrada, sinal do terra
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Slots BIII, CIII, D III
= Saida: relé 1

= Terminal 142: relé comum 1 (COM)

= Terminal 143: relé sem contato 1 (NO)
= Saida: relé 2

= Terminal 152: relé comum 2 (COM)

= Terminal 153: relé sem contato 2 (NO)

Slots BIV, CIV,D IV

= Saida: corrente ou saida por pulso 1 - ativa
s terminal 131: + 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA ou saida por pulso 1
® Terminal 132: - O para 20 mA ou 4 para 20 mA saida por pulso 1

= Saida: corrente ou saida por pulso 2 - ativa
s terminal 133: + 0 para 20 mA ou 4 para 20 mA ou saida por pulso 2
s terminal 134: - O para 20 mA ou 4 para 20 mA ou saida por pulso 2

SlotsBV,CV,DV

= Saida: saida passiva por pulso
= Terminal 135: + saida por pulso 3 - coletor aberto
= Terminal 136: - saida por pulso 3

= Saida: saida passiva por pulso
= Terminal 137: + saida por pulso 4 - coletor aberto
= Terminal 138: - saida por pulso 4

Conexao do display remoto e
unidade de operacédo

Descricdo das funces

O display remoto é uma adi¢éo inovadora aos poderosos equipamentos FML621 de trilho DIN. O
usudrio tem a oportunidade de instalar, de maneira otimizada, a unidade aritmética para adequar a
instalacdo e montar o display e a unidade de operacéo de maneira facil de usar em locais de facil
acesso. O display pode ser conectado a um equipamento de trilho DIN tanto com quanto sem um
display integrado ou unidade de operagdo. Um cabo de 4 pinos é fornecido para conectar o display
remoto a unidade bésica. Outros componentes ndo sdo necessarios.

ﬂ Observe os seguintes pontos:
= Para que seja possivel usar todas as fun¢des da unidade de operacéo, o display remoto deve
estar conectado
= A operacdo da unidade somente com o ReadWin® 2000 néo é permitida
= Sempre conecte apenas um display ou unidade de operacgéo ao Computador de Densidade
FML621 (equipamento de trilho DIN)
Instalacdo do display remoto ou unidade de operacéo
O local de instalacdo da unidade do display deve ser livre de vibrac¢des.
A temperatura ambiente permitida durante a operacéo é -20 para +60 °C (-4 para +140 °F).

O equipamento deve ser protegido contra altas temperaturas ou calor.

Instalacdo da unidade do display

A0039697

19  Instalagdo da unidade do display

1. Corte uma abertura de instalagdo com as seguintes dimensdes: 138 mm (5.43 in) x
68 mm (2.68 in), profundidade de instala¢do43 mm (1.69 in).

Empurre o equipamento, junto ao anel de vedacéo, através do corte pela frente.

3. Deslize a estrutura de seguranca sobre a parte traseira do invoélucro e pressione-a contra o
gabinete até que os clipes de fixacdo se encaixem.

Y~ A unidade do display estd instalada.

Endress+Hauser
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Ligacéo elétrica

O display remoto e a unidade de operagéo séo diretamente conectados a unidade bésica usando o

cabo fornecido.
BENEE EEFEE

AD039699

20  Conexdes do fio entre a unidade remota do display e a unidade bdsica.

Terminal GDN - unidade remota do display
Terminal 24 Vp - unidade remota do display
Terminal + Rx Tx - unidade remota do display
Terminal - Rx Tx - unidade remota do display
5 Terminal PE - unidade remota do display

91 Terminal GND - Slot A III - unidade bdsica

92  Terminal 24 Vp - Slot A IIl - unidade bdsica
101 Terminal - Rx Tx - Slot E IIl - unidade bdsica
102 Terminal + Rx Tx - Slot E III - unidade bdsica

W N

Caracteristicas de desempenho

Condig6es de referéncia

Condic6es de operacdo normais para calibracéo especial e Liquiphant Density

= Meio: 4gua H,0

= Temperatura do meio: O para +80 °C (+32 para +176 °F), liquido parado
= Temperatura ambiente: 24 °C (75 °F) £5 °C (£9 °F)

= Umidade: méax. 90 %

= Tempo de aquecimento: > 30 min

Condicdes de referéncia de operacdo do Computador de Densidade FML621

s Fonte de alimentacdo: 207 para 250 V¢ £10 %, 50 Hz, 0.5 Hz
s Tempo de aquecimento: > 30 min

= Temperatura ambiente: +25 °C (+77 °F), £5 °C (+9 °F)

= Umidade: 39 % +10 % rF.

Precisdo de medicdo

ﬂ A precisédo descrita aqui se refere a linha inteira de medicdo de densidade.

Condicdes gerais de medicdo para dados de precisdo

= Faixa de medigio: 0.3 para 2 g/cm?® (0.3 para 2 SGU)

= Observe a distancia entre o diapaséo e a superficie do meio (>50 mm (1.97 in)) Bconsulte a se¢do
"Orientacédo"

= Erro medido, sensor de temperatura: < 1 K

= Viscosidade méaxima: 50 mPa-s (0.5 P)

= Velocidade méaxima de vaz&o: 2 m/s (6.56 ft/s)
= Taxa de vaz&o laminar, livre de bolhas
= Para velocidades de vazdo maiores, medidas estruturais tais como um bypass ou um aumento no

didmetro do tubo devem ser tomadas para reduzir a vazao.

= Temperatura de processo: 0 para +80 °C (+32 para +176 °F)- validacdo dos dados de preciséo

= Fonte de alimentacdo conforme especificacdo FML621

= Dados conforme DIN EN 61298-2

= Pressédo de processo: —1 para +25 bar (-14.5 para +362.5 psi)
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Erro medido

1 g/cm3 (62.4 1b/ft3) = 1 SGU (Specific Gravity Unit - Unidade Especifica de Gravidade )

= Ajuste padrdo: +0.02 g/cm? (+1.2 1b/ft?) (+1.2 % do span 1.7 g/cm? (106.1 1b/ft3), sob condi¢des
gerais de medigdo)

= Ajuste especial: +0.005 g/cm? (+0.3 1b/ft?) (£0.3 % do span 1.7 g/cm? (106.1 1b/ft3), sob
condicdes de operacdo normais)

= Auste de campo: +0.002 g/cm? (+0.1 1b/ft?) no ponto de operacéo

Nao-repetibilidade - reprodutibilidade

1 g/cm3 (62.4 1b/ft3) = 1 SGU (Specific Gravity Unit - Unidade Especifica de Gravidade )
= Ajuste padrdo: +0.002 g/cm?® (0.1 Ib/ft?) (sob condi¢des gerais de medig&o)

= Auste especial: +0.0007 g/cm? (+0.04 1b/ft?) (sob condi¢des de operagdo normais)

= Auste de campo: +0.002 g/cm?® (+0.1 1b/ft®) no ponto de operacéo

Fatores que influenciam nos dados de precisdo

ﬂ = Limpe o sensor (CIP/SIP) se temperaturas de processo de até 140 °C (284 °F) persistirem por
um longo periodo
= Todas as informac6es relacionadas a precisdo ao determinar a viscosidade de liquidos é
baseada em fluidos newtonianos
= Uma medicdo de densidade pode ser realizada nos seguintes liquidos: géis, géis viscoelasticos,
fluidos elasticos ndo newtonianos, fluidos pseudoeldsticos e plésticos viscosos.

= Desvio a longo prazo tipico: + +0.00002 g/cm? (+0.0012 1b/ft3) por dia

= Coeficiente de temperatura tipico: +0.0002 g/cm? (+0.002 lb-pés?®) por 10 K

= Velocidade do fluido em tubos: > 2 m/s (6.56 ft/s)

= Incrustacdo no diapaséo

» Bolhas de ar no caso de aplica¢des de vacuo ou instalacdo inapropriada

= Cobertura incompleta do garfo

= No caso de mudangas na pressdo >6 bar (87 psi), uma medicdo de pressdo é necessaria para
compensacao

= No caso de mudancas na temperatura >1 K, uma medicdo de temperatura é necessaria para
compensacao

= Tensdes mecanicas, comodeformacéo do diapasdo, podem prejudicar a precisdo e devem ser
evitadas

= Equipamentos expostos a tensdo mecanica devem ser substituidos

A calibracéo ciclica de campo pode ocorrer dependendo da precisdo necesséria.

Instalacdo

Instrucdes de instalacéo para
o Liquiphant Density

As informacdes a seguir sdo complementadas por documentacéo adicional para o Liquiphant
(site da Endress+Hauser www.endress.com - Downloads)
Orientacéo

O local de montagem deve ser selecionado de forma que o diapasdo e a membrana estejam sempre
imersos no meio.

Endress+Hauser
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A B C

il
bl

>50 (1.97)

>30 (1.18)
>30(1.18)

A0039685
21  Unidade em mm (pol.)

A Instalagdo pela parte de cima
B Instalagdo pela parte de baixo
C  Instalagdo pela lateral

ﬂ = Evite bolhas de ar no tubo ou injetor
= Garanta ventilacdo adequada

Entrada ou fator de correcéo "r"

O resultado da medic&o é afetado se a distancia entre o diapaséo e a parede do tanque ou tubo for
muito pequena:

= O meio tem que fluir ao redor do diapasé&o.

= O diapasédo do Liquiphant requer espaco para vibragéo.

O erro medido pode ser compensado ao inserir um fator de correcéo "r".
Diametros nominais do tubo com medi¢Ges internas <44 mm (1.73 in) ndo sdo permitidos!

Consulte as Instru¢des de Operacéo relevantes para informacées detalhadas.
Operacdes de entrada e saida

Escoamento de entrada

Se possivel, instale o sensor o mais a montante possivel, por ex., valvulas, pecas em T, cotovelos,
cotovelos de flange, etc.

Para estar em conformidade com as especifica¢bes de preciséo, o trecho reto a montante deve
atender aos seguintes requisitos:

Escoamento de entrada: > 5x DN (didmetro nominal) - min. 750 mm (29.5 in)

>5xDN >2xDN

>750 (29.5) >250 (9.84) ™
(L =3 SIS
AN
[
N
=
=z 9
a2

X
N =]
AN
o
N

A0039700

22 Instalagdo do trecho reto a montante. Unidade de medida mm (in)
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Escoamento de saida

Para estar em conformidade com as especificacbes de preciséo, o trecho reto a jusante deve atender
aos seguintes requisitos:

Escoamento de entrada: > 2x DN (didmetro nominal) - min. 250 mm (9.84 in)

O sensor de pressdo e temperatura deve ser instalado a no lado da saida da direcdo de vazdo apds o
sensor de densidade Liquiphant Density. Ao instalar pontos de medicéo de pressdo a jusante do
equipamento, certifique-se de que a distancia entre o ponto de medigéo e o medidor é suficiente.

2..8 DN
>250 (9.84)

2..5DN
>250 (9.84)

2 e = L 3 (e 3 S

/ N\

23 Instalagdo do trecho reto a jusante. Unidade de medida mm (in)

A0039701

1  Sensor de densidade Liquiphant
2 Ponto de medicdo de pressdo
3 Ponto de medicdo de temperatura

Instalacdo do equipamento em tubulacéo

Alinhamento incorreto do diapaséo

Vértices e redemoinhos podem falsificar o resultado da medic&o.

» Alinhe o diapasédo na direcdo do fluxo para fixac¢des internas em tubos ou tanques com um
agitador.

= A velocidade de vazdo do meio néo deve exceder 2 m/s (6.56 ft/s) durante a operacéo

= Velocidade de vazdo >2 m/s: Separa o diapasdo da vazdo direta do meio usando recursos
estruturais como um bypass ou expanséo de tubulagéo para reduzir a velocidade da vazéo ao max.
de 2 m/s (6.56 ft/s)

= A vazdo ndo serd impedida de forma significativa se o diapas&o estiver corretamente alinhado e a
marcacdo estiver apontada na direcdo de vazdo.

= Uma marcac¢do na conexdo do processo indica a posicédo do diapaséo.
Conexdo de rosca = ponto na cabeca sextavada; flange = duas linhas no flange.
A marcacdo fica visivel quando instalado.

N
N

A0042208

24 Instalagdo em tubos (leve em consideragdo a posicdo do diapasdo e marcagdo)

Alinhamento da entrada para cabos

Involucros com parafuso de bloqueio:
= O invélucro pode ser girado e o cabo alinhado ao girar o parafuso de bloqueio.
= O parafuso de bloqueio n&o esté apertado quando o equipamento é entregue.

Endress+Hauser
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Invélucro com parafuso de bloqueio: o invélucro pode ser girado e o cabo alinhado ao girar o parafuso
de bloqueio.

3.5 Nm

A0042214

25 Invélucro com parafuso de bloqueio externo e loop de gotejamento

Computador de densidade
FML621

Local de instalacdo

Monte o equipamento em um gabinete ou em um trilho DIN conforme IEC 60715.

Orientacdo

Sem restri¢des.

Ambiente

Liquiphant Density

Faixa de temperatura ambiente
-40 para 70 °C (-40 para 158 °F)

A temperatura ambiente minima permitida do involucro plastico fica limitada a =20 °C (-4 °F); 'uso
em ambiente interno' é aplicdvel a América do Norte.

Operacéo ao ar livre sob forte luz solar:

= Instale o equipamento em um local com sombra

= Evite luz solar direta, particularmente em regides de clima mais quente

= Use uma tampa de protecdo contra tempo, ela pode ser solicitada como acessério

Mais informagdes sobre o uso do equipamento em &reas classificadas (ATEX) e sobre a
documentacdo atualmente disponivel podem ser encontradas no site da Endress+Hauser:
www.endress.com - Downloads.

Temperatura de armazenamento

-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Altitude de operacédo

De acordo com IEC 61010-1 Ed.3:

= Até 2000 m (6600 ft) acima do nivel do mar

= Pode ser estendido para 3000 m (9800 ft) acima do nivel do mar se for usada protecdo contra
sobretensdo

Classe climatica

De acordo com IEC 60068-2-38 teste Z/AD

Grau de protecédo
Testagem de acordo com IEC 60529 e NEMA 250
Condicéo de teste [P68: 1.83 m H,0 para 24 h

Invélucro
Consulte entradas para cabo

32
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Entradas para cabo

= Junta roscada M20, plastico, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Junta roscada M20, latdo niquelado, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P
= Junta roscada M20, 316L, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca M20, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca G Y2, NPT %2, NPT 3% [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

Grau de protecdo para o conector M12
= Quando o invélucro estiver fechado e o cabo de conexdo estiver conectado: IP66/67 NEMA tipo 4X
= Quando o invélucro estiver aberto ou o cabo de conex&o néo estiver conectado: IP20, NEMA tipo 1

Conector M12: Perda da classe de protecdo IP devido a instalacéo incorreta!

» O grau de protecdo sé se aplica se o cabo de conexdo usado for conectado e devidamente
apertado.

» O grau de protecdo sé se aplica se o cabo de conexdo usado for especificado de acordo com IP67
NEMA Tipo 4X.

Se for selecionada a opgéo "Conector M12" como conex&o elétrica, a NEMA IP66/67 tipo 4X se
aplica a todos os tipos de involucros.

Grau de poluicdo

Grau de poluigdo: 2

Computador de densidade
FML621

Faixa de temperatura ambiente

A\ CUIDADO

Cartdes de extensdo geram calor adicional.
Destruicdo dos componentes eletronicos.
» Instale uma ventilagdo adicional com uma corrente de ar minima de 0.5 m/s (1.64 ft/s).

Faixa de temperatura: -20 para 50 °C (—4 para 122 °F).

Temperatura de armazenamento

-30 para 70 °C (-22 para 158 °F)

Classe climatica

De acordo com IEC 60654-1 Classe B2 / EN 1434 Classe "C" - ndo é permitida condensacéo.

Seguranca elétrica

De acordo com IEC 61010-1: ambientes de operagdo com altura < 2000 m (6 560 ft) acima do nivel
do mar.

Grau de protecéo

= Unidade bésica: IP20
= Operacdo remota e unidade do display: frente IP65

Compatibilidade eletromagnética

Emisséio de interferéncia
IEC 61326 Classe A

Imunidade de interferéncia

® Queda de energia: 20 ms, sem efeito

= Limitacdo da corrente inicial: I 5,/I, <50 % (T 50 % < 50 ms)

= Campos eletromagnéticos: 10 V/m (3.048 V/ft) de acordo com IEC 61000-4-3

= HF conduzido: 0.15 para 80 Hz, 10 V conforme [EC 61000-4-3

= Descarga eletrostatica: 6 kV contato, indireto de acordo com IEC 61000-4-2
= Pulsos burst - fonte de alimentacdo: 2 kV de acordo com [EC 61000-4-4
= Pulsos burst - sinal: 1 kV/2 kV de acordo com IEC 61000-4-4
= Pico de tensdo - fonte de alimentagdo CA: 1 kV/2 kV de acordo com IEC 61000-4-5
= Pico de tenséo - fonte de alimentagéo CC: 1 kV/2 kV de acordo com IEC 61000-4-5
= Pico de tens&o - sinal: 0.5 kV/1 kV de acordo com IEC 61000-4-5

Endress+Hauser
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Processo do Liquiphant Density

Faixa de temperatura do
processo

0 para 80 °C (32 para 176 °F)

Choque térmico

<120K/s

Faixa de pressdo do processo

-1 para +25 bar (-14.5 para +362.5 psi)
A ATENCAO

A pressdo maxima do equipamento depende do elemento com classificacdo nominal mais

baixa, em relacéo a pressdo, do componente selecionado. Isso significa que é necessario prestar

atencdo a conexao do processo e ao sensor.

» Especificacdes de pressdo, [ Informagdes técnicas, secdo "Construgdo mecénica"

» Somente opere o equipamento dentro dos limites especificados!

» A Diretriz dos Equipamentos sob Press&o (2014/68/EU) usa a abreviacdo 'PS". A abreviatura "PS"
corresponde ao MWP (pressdo maxima de operacdo) do equipamento.

Estanqueidade da pressdo

Até vacuo

Conteudo de sélidos

@ <5mm (0.2 in)

Construcdo mecéanico do Liquiphant Density

Projeto, dimensdes

Altura do equipamento

A altura do equipamento consiste nos seguintes componentes:

= Invélucro incluindo a tampa

= Espacador de temperatura e/ou passagem de alimentacéo estanque a presséo (segunda linha de
defesa), opcional

= Extensdo de tubo ou versdo de tubo curto, opcional

= Conex&o de processo

As alturas individuais dos componentes podem ser encontradas nas seguintes se¢des:
s Determine a altura do equipamento e adicione as alturas individuais
= Considere a folga da instalacdo (espago necessario para instalar o equipamento)
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A0042256

26  Componentes para determinar a altura do equipamento

A
B

C
D
E

Invélucro incluindo a tampa

Espagador de temperatura, passagem de alimentagdo estanque a pressdo (opcional), detalhes no configurador
de produtos

Conexdo de processo

Projeto de sonda: extensdo tubular com diapas@o

Projeto de sonda: versdo de tubulagdo curta com diapasédo

Dimensoes

Invoélucro e tampa

Todos os invélucros podem ser alinhados. O alinhamento do invélucro pode ser fixado nas caixas com
um parafuso de travamento.

Invélucro de compartimento tinico, pldstico

294 (3.7)

il

101 (3.98)

'
|
1
|
|
|
|
|

A0051909

27  Dimensdes do invélucro de compartimento unico, de pldstico; tampa sem visor. Unidade de

medida mm (in)

Endress+Hauser
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Invélucro de compartimento tinico, aluminio, revestido

2101 (3.98)

103 (4.06)

A0052195

28  Dimensées do invélucro de compartimento tinico, aluminio,; tampa sem visor. Unidade de medida mm (in)

Invélucro de compartimento unico, aluminio, revestido (Ex d/XP, a prova de ignicdo por poeira)

2101 (3.98)_

118 (4.65)

A0052194

29  Dimensées da carcaga de compartimento tnico, em aluminio, revestida, adequado para Ex d/XP, a prova
de ignigdo por poeira; tampa sem visor. Unidade de medida mm (in)

Invélucro do compartimento unico, 316 L

2101 (3.98)

118 (4.65)

AD052194

30 Dimensdes do invélucro de compartimento tinico, 316L; com Ex d/XP, a prova de ignigdo por poeira;
tampa sem visor. Unidade de medida mm (in)

Invélucro do compartimento unico, 316 L, higiénico

O involucro com terminal de aterramento e a tampa com trava sdo necessarias para uso em
areas perigosas com um determinado tipo de protecéo.

36

Endress+Hauser



Liquiphant FTL62 Density com computador de densidade FML62 1

292 (3.62)
" 290.4 (3.56)

o

95.6 (3.76)

A0051667

31 Dimensdes do invélucro de compartimento unico, 316L, higiénico, tampa sem visor. Unidade de
medida mm (in)

Invélucro com compartimento duplo em formato de L, aluminio, revestido

147 (5.79)

131 (5.16)

2101 (3.98)

A0051625

32 Dimensdes da caixa com compartimento duplo, em forma de L, aluminio, revestido,; também com Ex d/XP,
a prova de ignigdo por poeira; tampa sem visor. Unidade de medida mm (in)

Terminal de aterramento

= Terminal terra dentro do invélucro, se¢do transversal max. do condutor 2.5 mm? (14 AWG)
= Terminal terra fora do involucro, se¢fo transversal max. do condutor 4 mm? (12 AWG)

Prensa-cabos

Didmetro do cabo:

= Plastico: @5 para 10 mm (0.2 para 0.38 in)

= Latdo niquelado: @7 para 10.5 mm (0.28 para 0.41 in)
= Aco inoxidavel: @7 para 12 mm (0.28 para 0.47 in)

ﬂ O escopo de entrega compreende:
= ] prensa-cabo instalado
= ] prensa-cabo vedado com conector modelo

Excecdes: com Ex d/XP, sdo permitidas apenas entradas com rosca.

Espacador de temperatura, passagem estanque a pressdo (opcional)

Fornece isolamento vedado para o recipiente e uma temperatura ambiente normal para o invélucro.

/1

A0042231

1 Espagador de temperatura, passagem estanque a pressdo com comprimento mdximo de isolamento
A 140mm (5.51in)

Endress+Hauser
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Configurador de Produtos, recurso "Design do sensor":

s Espacador de temperatura

= Passagem estanque a presséo (segunda linha de defesa)
Se o sensor for danificado, protege o invélucro contra pressdes no recipiente de até
100 bar (1450 psi).

A opc¢do "Passagem estanque a pressdo” s6 pode ser selecionada em conjunto com a op¢éo
"Espacador de temperatura'".

Projeto da sonda

Tubo curto

Comprimento fixo (A)

= Material base: 316L

= Comprimento do sensor: aprox. 115 mm (4.53 in)

= Flanges conforme DIN/EN, ASME, JIS a partir de DN 40 / 17"
Para flanges DN25/ASME, o raio (R) < 4 mm (0.16 in) se aplica

Extensao do tubo

Comprimento variavel L (B)

= Material base: 316L

= O comprimento do sensor depende do revestimento esmaltado:
148 para 1200 mm (5.83 para 47.2 in)

= O comprimento do sensor depende do revestimento plastico:
148 para 3000 mm (5.83 para 118 in)

= Tolerancias de comprimento L: <1 m (3.3 ft) = -5 mm (-0.2 in), 1 para 3 m (3.3 para 9.8 ft) =
(-10 mm (-0.39 in)

A B
i A
>3
A —
S '\b\ %) nlon
AN —| N
& i
- NI AL g
@ Y
Y
A0042250
33 Projeto da sonda: tubo curto, extensdo de tubo. Unidade de medida mm (in)
A Tubo curto: comprimento fixo
B Extensdo de tubo: comprimento L varidvel
@  Diametro mdximo: depende do material de revestimento
R Raio: leve em consideragdo para contraflange
Diapasao
< —
) | o ~
S S| A <
40 (1.57) = el g <
~ LN

A0038269

34  Diapasdo com revestimento pldstico (ECTFE, PFA). Unidade de medida mm (in)
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g -
S 3 Q B
_ 46.5(1.83) ~ S o S
N i { =] I
~
35  Diapasdo com revestimento esmaltado. Unidade de medida mm (in)
Conexoes de processo
Conexdo de processo, superficie de vedag@o
= Flange ASME B16.5, RF (Face ressaltada)
= Flange EN1092-1, Forma A
s Flange EN1092-1, Forma B1
= Flange JIS B2220, RF (Face ressaltada)
Altura da conexdo de processo
<
o
=
[
N

A0046797

36  Conexdo ao processo com flange (especificacdo mdxima de altura) . Unidade de medida mm (in)

Flanges ASME B16.5, RF

Nivel de pressédo Tipo Material Peso

CL.150 NPS 1" 316/316 L 1.0kg (2.211b)

Cl.150 NPS 1-%5" 316/316 L 1.5kg (3.311b)

CL.150 NPS 2" 316/316 L 2.4 kg (5.291b)

Cl.150 NPS 2" Esmalte 1.0487 2.4 kg (5.29 1b)

CL.150 NPS 3" 316/316 L 4.9 kg (10.81b)

Cl.150 NPS 4" 316/316 L 7 kg (15.44 1b)

CL.300 NPS 2" 316/316 L 3.2 kg (7.06 1b)

CL.300 NPS 2" Esmalte 1.0487 3.2 kg (7.06 1b)
Flanges EN 1092-1, A

Nivel de pressédo Tipo Material Peso

PN6 DN50 316 L (1.4404) 1.6 kg (3.53 1b)

PN10/16 DN100 316 L (1.4404) 5.6 kg (12.351b)
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Nivel de pressdo Tipo Material Peso

PN25/40 DN25 316 L (1.4404) 1.3 kg (2.87 Ib)

PN25/40 DN32 316 L (1.4404) 2.0kg (4.411b)

PN25/40 DN40 316 L (1.4404) 2.4Kkg (5.29 1b)

PN25/40 DN50 316 L (1.4404) 3.2 kg (7.06 1b)

PN25/40 DN80 316 L (1.4404) 5.9kg (13.011b)
Flanges EN 1092-1, B1

Nivel de pressdo Tipo Material Peso

PN25/40 DN50 Esmalte 1.0487 3.2 kg (7.06 1b)

PN25/40 DN80 Esmalte 1.0487 5.9kg (13.011b)
Flanges JIS B2220 (RF)

Nivel de pressédo Tipo Material Peso

10K 10K 50A 316 L (1.4404) 1.7 kg (3.75 1b)

Material do revestimento e
espessura da camada

ﬂ O didmetro méaximo @ depende do material de revestimento.

ECTFE

= Limite inferior: 0.5 mm (0.02 in)

s Limite superior: 1.6 mm (0.06 in)

= Diametro maximo: @ 24.6 mm (0.97 in)

PFA (Edlon™), PFA (RubyRed®), PFA (condutivo)
= Limite inferior: 0.45 mm (0.02 in)

= Limite superior: 1.6 mm (0.06 in)

= Didmetro maximo: @ 24.6 mm (0.97 in)

ﬂ PFA (Edlon™): material em conformidade com a FDA conforme 21 CFR Parte 177.1550/2600

Esmalte

= Limite inferior: 0.4 mm (0.02 in)

= Limite superior: 0.8 mm (0.03 in)

= Didmetro maximo: @ 23 mm (0.91 in)

Propriedades e beneficios dos revestimentos

ECTFE (etileno clorotrifluoroetileno)

= Revestimento de fluoropolimero termoplastico
= Também conhecido como HALAR®

= Resisténcia muito boa & quimicos e a corroséo
= Alta performance de abraséo

= Boas propriedades antiaderente

= [deal para uso na industria quimica

PFA (perfluoroalcoxi)

= Propriedades semelhantes ao PTFE (politetrafluoroetileno) e FEP (perfluoroetilenopropileno)

= Também conhecido como Teflon®-PFA

= Resisténcia muito boa a quimicos e a corrosdo

= Alta performance de abrasdo

= Boas propriedades antiaderente e deslizantes

= Alta estabilidade de temperatura

= Ideal para uso na industria quimica e farmacéutica

= Disponivel como PFA (Edlon™), PFA (Ruby Red®) ou também como PFA (condutivo),
especialmente desenvolvido para uso em atmosferas explosivas

ﬂ PFA (Edlon™): material em conformidade com a FDA conforme 21 CFR Parte 177.1550/2600
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Esmalte

= Material semelhante ao vidro

= Resisténcia muito boa & quimicos e a corrosdo
= Resistente a acidos

= Alta estabilidade de temperatura

= Repelente de sujeira

= Baixa resisténcia a impactos

O uso do material de revestimento selecionado influencia os grupos de gases IIB/IIC aprovados.
Preste atencéo as informacdes na documentacdo de seguranga (XA).

Peso

Peso basico: 0.65 kg (1.43 1b)

O peso basico compreende:

= Projeto da sonda: vers&o curta de tubo

® Unidade eletrénica

» [nvolucro: compartimento unico, plastico com tampa

ﬂ As diferencas de peso sdo causadas pelo invélucro e pela tampa selecionadas.

Invélucro

= Compartimento Unico, aluminio, revestido: 0.8 kg (1.76 1b)

= Compartimento unico, 316 L: 2.1 kg (4.63 1b)

= Compartimento unico, 316 L, higiénico: 0.45 kg (0.99 Ib)

= Compartimento duplo, em formato de L; aluminio, revestido: 1.22 kg (2.69 1b)

Espacador de temperatura
0.6 kg (1.32 1b)

Passagem estanque a pressdo
0.7 kg (1.54 1b)

Extensé&o do tubo
= 1000 mm: 0.9 kg (1.98 Ib)
= 501in: 1.15 kg (2.54 1b)

Conexdo de processo
Consulte a secédo "Conexdes de processo"

Tampa de protecdo, plastico
0.2 kg (0.44 1b)

Tampa de protecdo, 316L
0.93 kg (2.05 Ib)

Materiais

ﬂ Sem revestimento: espacador de temperatura, passagem estanque a pressao

Materiais em contato com o processo

Extensdo do tubo

= Com revestimento plastico: material de transporte: 316L (1.4435 ou 1.4404)
= Com revestimento esmaltado: material de transporte: Liga C4

Diapasdo

= Com revestimento plastico: material de transporte: 316L (1.4435 ou 1.4404)
= Com revestimento esmaltado: material de transporte: Liga C4

Flanges

= Com ECTFE, PFA (Edlon™) ! PFA (RubyRed), PFA (condutor): material de suporte: 316L
(1.4404)
= Com revestimento esmaltado: material de transporte: A516 Gr.60 (1.0487), (ASTMA 529)
= Flanges adicionais:
= De acordo com DIN EN 1092-1 a partir de DN 25
= De acordo com ASME B16.5 a partir de 1"
= De acordo com JIS B 2220 (RF) a partir de 10K50

1) material em conformidade com a FDA de acordo com 21 CFR Parte 177.1550/2600
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Materiais que ndo estdo em contato com o processo

Invélucro de pldstico

= [nvélucro: PBT/PC

= Tampa modelo: PBT/PC

= Vedacdo da tampa: EPDM

= Equalizacdo potencial: 316L

= Vedacdo sob equalizacdo potencial: EPDM

= Conector: PBT-GF30-FR

= Prensa-cabo M20: PA

= Vedacdo em conector e prensa-cabo: EPDM

= Adaptador com rosca como substituicdo para os prensa-cabos: PA66-GF30
= Adaptador para NPT %a: plastico

= Etiqueta de identificac8o: pelicula plastica

= Etiqueta TAG: pelicula plastica, metal ou fornecido pelo cliente

Invélucro de aluminio, revestido

® [nvoélucro: aluminio EN AC 43400

s Tampa postica: aluminio EN AC 43400

s Materiais de vedacdo da tampa: HNBR

s Materiais da vedagéo da tampa: FVMQ

= Conector: aluminio
Plastico (PBT-GF30-FR) em combinacdo Ex-free, Ex i ou IS com prensa-cabo, plastico, rosca M20
ourosca G %2

s Etiqueta de identificacdo: pelicula pléstica

= Placa de identificacdo: Filme plastico, aco inoxidavel ou fornecida pelo cliente

= Prensa-cabos M20: Selecione o material (ago inoxidavel, latdo niquelado, poliamida)

Invélucro de ago inoxiddvel, 316L

= [nvolucro: ago inoxidavel AISI 316L (1.4409)

= Tampa: aco inoxidavel AISI 316L (1.4409)

= Materiais da vedagéo da tampa: FVMQ

= Materiais de veda¢do da tampa: HNBR

= Conector: aco inoxidavel

= Etiqueta de identificac8o: invélucro de ago inoxidavel rotulado diretamente

= Placa de identificacdo: Filme plastico, aco inoxidavel ou fornecida pelo cliente

= Prensa-cabos M20: Selecione o material (a¢o inoxidavel, latdo niquelado, poliamida)

Involucro de ago inoxiddvel, 316L, higiénico

= Invélucro: aco inoxidavel AISI 316L (1.4404)

= Tampa: aco inoxidével AISI 316L (1.4404)

= Materiais da vedagéo da tampa: EPDM

s Materiais de vedacdo da tampa: HNBR

s Etiqueta de identificac8o: invélucro de ago inoxidavel rotulado diretamente

= Placa de identificacdo: Filme plastico, aco inoxidavel ou fornecida pelo cliente

= Prensa-cabos M20: Selecione o material (ago inoxidavel, latdo niquelado, poliamida)

Construcdo mecénica do computador de densidade
FML621

Terminal

Terminais do parafuso de conex&o - terminal codificado da fonte de alimentacéo. Faixa do terminal -
1.5 mm? (16 AWG)solido, 1 mm? (18 AWG) flexivel com arruelas - se aplica a todas as conexdes.
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Dimensodes

135 (5.32) 114 (4.49)
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A0039709

37 Invélucro para trilho DIN conforme IEC 60715. Unidade de medida mm (in)

Slots com cartdes de
extensdo

coooy SO

A0039710

38 Equipamento com cartdes de extensdo adicionais

Slot A, cartdo de extensdo (jd incluso na unidade bdsica)
Slot B, cartdo de extensdo (opcional ou disponivel como acessério)
Slot C, cartdo de extensdo (opcional ou disponivel como acessorio)
Slot D, cartdo de extensdo (opcional ou disponivel como acessério)
Slot E, cartdo de extensdo (jd incluso na unidade bdsica)

Vi W N =

Peso

unidade basica:
500 g (17.6 oz), Peso com todos os cartdes de extensdo adicionais.

Unidade de operacdo remota:
300 g (10.6 oz).

Materiais

Invélucro:
Pléastico policarbonato, UL 94V0

Endress+Hauser
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Interface do usuario do Computador de Densidade
FML621

ﬂ = Uma unidade operacional e de exibicdo também pode ser usada para comissionar o
Computador de Densidade FML621
= A unidade de operacdo e do display também pode ser usada para multiplos equipamentos
= Uma unidade de operacéo e do display é absolutamente essencial para o ajuste de campo

Elementos do display

Display
LCD de matriz de pontos 160x80 com iluminagao de fundo azul. Em caso de erro, a cor da luz de
fundo muda para vermelho. E possivel configurar a cor de fundo.

LED indicador de status
= Operacdo: 1 x verde 2 mm (0.08 in)
= Mensagem de erro: 1 x vermelho 2 mm (0.08 in)

Unidade de operacdo e do display - opcional ou como acessério

s Além disso, uma unidade de display e de operacéo com as sequintes dimensdes pode ser conectada
ao equipamento no invélucro montado em painel:
» [: 144 mm (5.67 in)
= A:72 mm (2.83 in)
® D: 43 mm (1.69 in)

= A conexdo a interface integrada RS484 é feita usando o cabo de conex&o
(comprimento = 3 m (9.84 ft)), incluso no kit de acessérios

= E possivel operar a unidade de operacéo e do display paralelamente a um display interno do
equipamento no FML621

52 (2.05)
43 (1.69)

144 (5.67)

o
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O
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72.(2.84)
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PN
)@
PN

L.
L.

A0039711

39  Unidade de operagdo e do display para montagem em painel. Unidade de medida mm (in)

2o

0a0oo
gooa

A0039717

40  Unidade de operagdo e do display em involucro montado em painel

1 Unidade de operagdo e de display
2 Unidade bdsica
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Elementos de operacédo

Oito teclas de funcdo na parte frontal sdo usadas para interagir com o display. A funcéo das teclas é
mostrada no display.

Operacéo remota

= Interface RS232 através de um mini soquete de tomada 3.5 mm (0.14 in), configuragdo usando PC
e software ReadWin® 2000 PC
= Interface RS485

Relégio de tempo real

= Desvio: 30 min por ano
= Reserva de energia: 14 dias

Certificados e aprovacdes

Identificacdo CE O sistema de medi¢do atende aos requisitos legais das Diretrizes UE. Elas estéo listadas na
Declaracdo de Conformidade EU correspondente junto com as normas aplicadas.
A Endress+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso ao aplicar a identificacdo CE.
Aprovacéo Ex Para aprovacdes Ex disponiveis, consulte o Configurador do Produto.

Todos os dados de protecdo contra explosédo sédo listados em um documento separado, disponivel
mediante solicitacéo.

Outras normas e diretrizes

IEC 60529
Graus de protecdo dos gabinetes (cédigo IP)

IEC 61010
Especifica¢bes de sequranca para equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso de laboratério

Série EN 61326
Padréo da familia de produtos EMC para equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso de
laboratoério

NAMUR
Associagdo do usudrio de tecnologia de automacdo em industrias de processo

Informacdes para pedido

Informac6es para colocagdo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préoximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Configuracao.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuracéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigdo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automadtica de critérios de excluséo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

TAG

Ponto de medicdo (TAG)
O equipamento pode ser solicitado com um nome de identifica¢éo.

Local do nome da etiqueta

Selecione nas especifica¢des adicionais:

= Placa de identificacdo em aco inoxidavel
= Etiqueta adesiva de papel

= Etiqueta fornecida pelo cliente

= Etiqueta RFID

Endress+Hauser
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s Etiqueta RFID + placa de identificacdo em ago inoxidavel

= Etiqueta RFID + etiqueta adesiva de papel

= Etiqueta RFID + etiqueta fornecida pelo cliente

s Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406

= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406 + etiqueta NFC

s Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406, etiqueta em aco inoxidavel

= Etiqueta em aco inoxid&vel IEC 61406 + NFC, etiqueta em aco inoxidavel
= Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406, placa fornecida

s Etiqueta em aco inoxidavel IEC 61406 + NFC, placa fornecida

Definicéio do nome tag

Especifique nas especifica¢des adicionais:

3 linhas cada com um maximo de 18 caracteres

O nome tag especificado aparece na placa selecionada e/ou na RFID TAG.

Relatoérios de teste,
declaragées e certificados de
inspecdo

Todos os relatérios de teste, declaracdes e certificados de inspecéo sdo fornecidos eletronicamente no
Device Viewer:
Insira o numero de série a partir da etiqueta de identificacdo (www.endress.com/deviceviewer)

ﬂ Documentacdo do produto no papel
Os relatoérios de teste, declaracdes e certificados de inspe¢do em cépia impressa podem ser
solicitados opcionalmente com o recurso 570 "Servigo", Versdo I7 'Documentacéo do produto em
papel". Os documentos sdo entdo fornecidos com o equipamento na entrega.

Acessorios para Liquiphant Density

Tampa protetora para caixa
de aluminio com
compartimento duplo

= Material: aco inoxidavel 316L
= Nimero de pedido: 71438303

228.9 (9.01)
136.4 (5.37) 92.5 (3.64) 170.5 (6.71)
A
=
I3 28]
' OVJB
5 5 i
—
Y
81 (3.19)
103 (4.06)

A0039231

41  Tampa protetora para caixa de aluminio com compartimento duplo. Unidade de medida mm (in)

Tampa protetora para
invélucro de compartimento
Unico, aluminio ou 316L

s Material: plastico
s Numero de pedido: 71438291
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2115 (4.53)

122 (4.8)

\
140 (5.51) 32 (1.26)

165 (6.5) 140 (5.51)

A0038280

42 Tampa protetora para invélucro de compartimento tinico, aluminio ou 316L. Unidade de medida mm (in)

Soquete M12

ﬂ OS soquetes M12 listados sdo adequados para uso na faixa de temperatura
-25 para +70 °C (-13 para +158 °F).

Soquete M12 IP69

= com termina¢fo em uma extremidade
s Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (laranja)

= Porca castelo 316L (1.4435)

s Corpo: PVC

= Numero de pedido: 52024216

Soquete M12 IP67

= Angular

= 5m (16 ft) cabo PVC (cinza)

= Porca castelo Cu Sn/Ni

= Corpo: PUR

= Numero de pedido: 52010285

Acessorios adicionais

A documentacédo atualmente disponivel pode ser encontrada no site da Endress+Hauser:
www.endress.com > Downloads.

Acessorios para o Computador de densidade FML621

Geral

RXU10-Al
Conjunto de cabos para Computador de Densidade FML621 para conexdo a um PC ou modem

FML621A-AA

Display remoto para montagem em painel:
= B: 144 mm (5.67 in)

= A:72 mm (2.83 in)

= T:43 mm (1.69 in)

RMS621A-P1
Interface PROFIBUS

51004148
Etiqueta adesiva, impressa, max. 2 x 16 caracteres

51002393
Placa de metal para nimero TAG

51010487
Placa, papel, TAG 3 x 16 caracteres

CartGes de extensao

O equipamento pode ser estendido com um méaximo de trés cartdes universais, digitais, de corrente
ou Pt100.

FML621A-DA

Digital

® 6 x entradas digitais

= 6 x saidas de relé

= Kit com terminais e quadro de fixacéo

Endress+Hauser
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FML621A-DB

Digital, aprovagdo ATEX
= 6 x entradas digitais
= 6 x saidas de relé

= Kit com terminais

FML621A-CA

2x U, [, TC

® 2x0 para 20 mA ou4 para 20 mA por pulso
= 2x digital

= 2x relé SPST

FML621A-CB

Multifuncional, 2x U, I, TC ATEX

= 2x0 para 20 mA ou4 para 20 mA por pulso
= 2x digital

= 2xrelé SPST

FML621A-TA

Temperatura (Pt100/Pt500/Pt1000)
Completo, incluindo terminais e quadro de fixacdo

FML621A-TB
Temperatura, aprovacdo ATEX (Pt100/PT500/PT1000)
Completo, incluindo terminais

FML621A-UA
Universal - fonte de alimentacdo PFM ou pulso ou analégico ou transmissor
Completo, incluindo terminais e quadro de fixagdo

FML621A-UB
Universal aprovacdo ATEX - fonte de alimentacdo PFM ou pulso ou analégico ou transmissor
Completo, incluindo terminais

Interface PROFINET® Cédigo de pedido RMS621A-P2

Documentacdo complementar

Os certificados, aprovaces e outras documentac¢des atualmente disponiveis podem ser
acessadas da seguinte maneira:
Site da Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads.

Documentacéo padrdo Tipo de documento: Instru¢des de Operacéo (BA)
Instalacdo e comissionamento inicial - contém todas as funcdes no menu de operacdo que sdo
necessarias para uma tarefa de medicdo normal. Funcdes além deste escopo néo estédo incluidas.

Tipo de documento: Resumo das instru¢des de operacdo (KA)
Guia répido ao primeiro valor medido - inclui todas as informagdes essenciais do recebimento a
conexdo elétrica.

Tipo de documento: Instru¢des de seguranca, certificados

Dependendo da aprovacéo, as Instrucdes de seguranca também s&o fornecidas com o equipamento,
p. ex., XA. Esta documentacdo é parte integrante destas Instrucdes de operacéo.

A etiqueta de identificacdo indica as Instrugdes de seguranca (XA) que sdo relevantes ao
equipamento.

Documentacéo Documentacédo especial

comp!ementar de acordo com TI00426F: Adaptador e flanges (visdo geral)
0 equipamento
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