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Karta katalogowa
Proservo NMS80

Pomiary zawartosci zbiornikow

Zastosowanie

Serie inteligentnych przetwornikéw poziomu Proservo NMS8x zaprojektowano z
mys$la o doktadnych pomiarach poziomu cieczy w zbiornikach magazynowych, oraz
aplikacjach procesowych. Spetniaja one surowe wymagania aplikacji zarzgdzania
zbiornikami, pomiaréw akcyzowych i rozliczeniowych, kontroli strat, zapewniaja
oszczedno$é kosztéw oraz bezpieczenstwo eksploatacji.

Typowe obszary zastosowan

= Doktadny pomiar poziomu cieczy, rozdziatu faz i gestosci ropy naftowej (paliw),
LPG/LNG, petrochemikaliéw , produktéw chemicznych i alkoholi

= Inteligentny przetwornik NMS8x montowany na zbiorniku, jest idealnym
rozwigzaniem dla realizacji prostych i ztoZonych zadan pomiarowych, w tym
pomiaréw poziomu cieczy, granicy rozdziatu faz, gestosci punktowej, okreslania
profilu gestosci, poziomu wody dennej, oraz integracji danych z wielu czujnikéw
temperatury i ci$nienia.

Korzysci

s Certyfikat SIL2 (warto$¢ min., maks., zakres)

= SIL3 (w przygotowaniu)

= Doktadnos¢ pomiaru poziomu cieczy: +/- 0,4 mm (0,016 in)

® Pomiar maks. dwoch poziomdéw granicy rozdziatu faz i gestosci maks. trzech
warstw cieczy

= Wyznaczanie profilu gestosci cieczy w oparciu o pomiary w maks. 50 punktach na

catej wysokosci zbiornika lub w goérnej warstwie, mozliwo$¢ konfiguracji.

Catkowita separacja czesci wchodzgcych w kontakt z medium od uktadéw

elektroniki

Montaz na dachu zbiornika za pomocg kotnierza o $rednicy 3"

Szeroki wybor protokotéw komunikacji, w tym m.in. V1, Modbus RS 485 i HART

Mozliwos¢ wyboru czesci zwilzanych o odpowiedniej odpornosci chemicznej i

ci$nieniowej, w zaleznosci od wymagan aplikacji.

= Mozliwos¢ pracy przy ci$nieniu atmosferycznym, jak i w zakresie wysokich ci$nien
do 25 bar/2,5 MPa/ 362 psi

= Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia czujnikéw temperatury, poziomu, ci$nienia,
sygnalizatora przepelnienia zbiornika

= Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia czujnikow temperatury punktowej lub
$redniej
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

= Trwata obudowa o stopniu ochrony [IP66/68, NEMA Type 4x/6P
= Obstuga i wskazania na wyswietlaczu w jezykach lokalnych
= Latwe uruchomienie, konserwacja i diagnostyka za pomoca oprogramowania FieldCare
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Informacje o dokumencie

Symbole umowne Symbole bezpieczenstwa
Symbol Funkcja
NIEBEZPIECZENSTWO!

A N[=] 745 | S04 3 Sy R (03rzega przed niebezpieczng sytuacjg. Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze

spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

. OSTRZEZENIE!
A\ OSTRZEZENIE | | Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemoznos¢é unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

PRZESTROGA!
A\ PRZESTROGA | Ostrzega przed niebezpieczna sytuacja. Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac $rednie lub drobne uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA!
NOTYFIKACJA Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére nie

powodujg uszkodzenia ciata.

Symbole elektryczne
Symbol Funkcja
ey Napiecie state
~o Napiecie zmienne
~ Napiecie state lub zmienne
_L_ Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)

Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktory powinien by¢ podtgczony do uziemienia zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podtgczenia przyrzadu.

Polaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Podtgczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania
potencjatéw lub system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan
stosowanych w kraju lub w danej firmie.

<4 @@

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Symbol Funkcja

Dopuszczalne

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynno$ci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

B D E @

A
O

Kontrola wzrokowa
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Proservo NMS80

Symbole na rysunkach
Symbol Funkcja
1,2,3.. Numery pozycji
i, B B Kolejne kroki procedury
A, B,C, ... Widoki
A-A, B-B, C-C, ... Przekroje

2N

Strefa zagrozona wybuchem
Oznacza strefe zagrozong wybuchem.

K

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.

Oznaczenia na urzadzeniu

Symbol Funkcja
Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa
A~ Obowigzuje przestrzeganie zalecen dotyczacych bezpieczenstwa, podanych w
odpowiednich instrukcjach obstugi.
& Odpornos¢ przewodéw przylaczeniowych na temperature
Wymagania dotyczace rezystancji temperaturowej przewodéw podtgczeniowych.
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Proservo NMS80

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

NMS8x to inteligentny przetwornik poziomu, do pomiaru poziomu cieczy z wysoka doktadnoscia.
Uktad pomiarowy jest oparty na zasadzie pomiaru sity wyporu.

Plywak o matej objetosci jest doktadnie pozycjonowany w cieczy za pomocg silnika krokowego. Jest
on zawieszony na lince pomiarowej, nawinietej na bebnie z rowkiem. Celem obliczenia diugosci
odwinietej linki, odpowiadajgcej roznicy pozioméw cieczy, NMS8x zlicza liczbe obrotéw bebna.

Beben jest napedzany za pomocg magnesow sprzegajacych, ktore sg catkowicie oddzielone od siebie
przez obudowe bebna. Magnesy zewnetrzne sg potgczone z bebnem linkowym, a magnesy
wewnetrzne sg potgczone z silnikiem napedowym. Obrot magneséw wewnetrznych, wskutek sity
magnetycznego przyciggania, powoduje obrét magneséw zewnetrznych i catego zespotu bebna. Masa
ptywaka na lince powoduje, ze na magnesy zewnetrzne dziata moment obrotowy, powodujacy
zmiane strumienia magnetycznego. Zmiany w zespole bebna sg wykrywane przez przetwornik
elektromagnetyczny potaczony z magnesami wewnetrznymi. Przetwornik bezkontaktowo (metoda
opatentowana) przesyta sygnat masy do jednostki centralnej. Jednostka centralna steruje silnikiem
napedowym, aby utrzymac sygnat masy na statym, zadanym poziomie, okreslonym w komendzie
sterujacej.

Gdy ptywak jest opuszczany i dotknie powierzchni cieczy, jego masa ulega zmniejszeniu wskutek sity
wyporu cieczy, mierzonej przez przetwornik magnetyczny z funkcja kompensacji temperatury. W
rezultacie zmienia sie warto$¢ momentu obrotowego w sprzegle magnetycznym, ktéra jest mierzona
przez szes$¢ czujnikow Halla. Sygnat proporcjonalny do masy ptywaka jest przesytany do uktadu
sterowania silnikiem. Gdy poziom cieczy zmienia sie, pozycja ptywaka jest requlowana przez silnik
napedowy. Obrét bebna linkowego jest ciggle analizowany i stuzy do wyznaczenia warto$ci poziomu
za pomocg magnetycznego enkodera obrotowego. Oprécz pomiaru poziomu, przetworniki NMS8x
moga by¢ zastosowane do detekcji powierzchni rozdziatu maks. trzech faz, dna zbiornika, jak réwniez
do punktowego pomiaru gestosci oraz okreslenia profilu gestosci.

ﬁ6
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Zasada pomiaru

Sygnat pozycji ptywaka
Sygnat masy

Enkoder

Silnik

Przetwornik obrotu
Watki

Przektadnia

Beben linkowy

Linka pomiarowa
Ptywak
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Integracja czujnikéw
pracujacych na zbiorniku

Oprocz pomiaru poziomu, granicy rozdziatu faz, dna zbiornika i gestosci, przyrzad moze by¢ takze
zastosowany do integracji czujnikéw pracujgcych na zbiorniku z systemami zarzadzania stanami
magazynowymi. Wbudowany wyswietlacz moze stuzy¢ do wyswietlania wszystkich wartosci
mierzonych i obliczonych. Mogg one by¢ przesytane do systemu zarzagdzania stanami magazynowymi
za pomocg protokotu komunikacji obiektowej.

A B
HART

A0026722
2 Uktad pomiarowy
A Sie¢ HART multidrop
B Sie¢ analogowa i HART
1 Przetwornik cisnienia
2 Przetwornik temperatury Sredniej (NMT53x)
3
4

Przetwornik Proservo NMS8x
Protokét komunikacji sieciowej stuzy do przesytania danych do systemu zarzqdzania stanami magazynowymi

Typowe zmienne mierzone przez czujniki:

s Poziom

= Temperatura (pomiar punktowy)

= Temperatura (warto$¢ rednia)

= Poziom wody

s Ci$nienie

= Redundantny pomiar poziomu (w aplikacjach krytycznych)

Gléwne zastosowania

Dzieki wielu funkcjom pomiarowym i wersjom komunikacji obiektowej, przetworniki NMS8x moga
by¢ stosowane w wielu aplikacjach pomiarowych przy minimalnych naktadach.

Przemyst petrochemiczny

Od produkcji po magazynowanie ropy naftowej, wystepuje duze zapotrzebowanie na pomiar i
zarzadzanie stanami magazynowymi produktéw ropopochodnych. Zdalny pomiar poziomu w
zbiorniku oraz system zarzadzania zbiornikami za pomocg przetwornika NMS8x to idealne
rozwigzanie dla aplikacji pomiaru i zarzadzania zawartoscia zbiornikow.

Przemyst chemiczny

Szeroka gama wariantéw wykonania czesci wchodzgcych w kontakt z medium procesowym zapewnia
wysoka odpornos¢ chemiczna i wysoka trwatos¢ uzytkowa.

Energetyka

Poziom oleju opatowego to gtéwne zastosowanie, gdzie dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji
niezbedny jest doktadny pomiar.
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Typowa zabudowa na zbiorniku

A

[ . ~5 ;

)

A0026725

3 Typowa zabudowa na zbiorniku

Zbiornik z dachem statym

Zbiornik wysokocisnieniowy

Zbiornik z dachem ptywajqcym i rurqg ostonowq
Przetwornik NMS8x

Zawor kulowy

Linka pomiarowa

Czujnik ptywakowy

Rura ostonowa

Przetwornik Prothermo NMT53x

AUV WN RO

ﬂ W przypadku zabudowy NMS8x w zbiorniku z dachem ptywajgcym, nalezy koniecznie stosowaé
rure ostonowg, celem ochrony linki pomiarowej. W przeciwnym razie zewnetrzne wstrzasy
moga spowodowac zerwanie linki.

Zastosowanie

NMS8x jest przede wszystkim wysoko doktadnym przyrzadem do pomiaru poziomu, z mozliwo$cig
pomiaru gestosci. Obstugiwane sg nastepujgce pomiary poziomu: poziom powierzchni produktu oraz
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poziom(y) granicy faz miedzy réznymi cieczami, jak réwniez detekcja dna zbiornika lub ptytki
odniesienia. Obstugiwane sg nastepujace pomiary gestosci: pomiar jednopunktowy, oraz okreslanie
profilu gestosci wszystkich warstw cieczy w zbiorniku.

Wybér najwlasciwszego czujnika ptywakowego zalezy od parametréw cieczy mierzonej i aplikacji
pomiarowej. Mozna je sklasyfikowac w nastepujacy sposoéb:

= Pomiar pojedynczej warto$ci, np. poziomu, granicy faz lub gestosci

= Pomiar wielopunktowy, np. poziomu, granicy faz i gestosci

Terminologia pomiarowa

6 % B
5 )

% % -
4 5

A0026727

4 NMS8x: standardowy pomiar poziomu, 2 granic rozdziatu faz, detekcja dna i 3 pomiary gestosci
punktowej

Gestos¢ warstwy gornej
Gestos¢ warstwy Srodkowej
Gestos¢ warstwy dolnej
Detekcja dna

Dolna granica rozdziatu faz
Gérna granica rozdziatu faz
Poziom

NOY L WN =
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A0026728
Okreslanie profilu gestosci

Profil zbiornika: okreslanie profilu gestosci cieczy w catym zbiorniku

Profil warstwy wierzchniej: okreslanie profilu gestosci cieczy w warstwie gornej

Profil "'reczny": okreslanie profilu gestosci miedzy zadanym punktem poczqtkowym a lustrem cieczy
Powierzchnia cieczy

Profil "reczny"

Warstwa gérna (olej)

Warstwa srodkowa (emulsja)

Warstwa dolna (woda)

Detekcja dna

10
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Wskazéwki doboru pltywaka

Dostepna jest szeroka gama ptywakow przeznaczonych do réznych aplikacji pomiarowych. Witasciwy
dobér ptywaka zapewnia optymalng doktadno$¢ pomiaru i trwato$é. Ponizsze wskazowki umozliwiajg
dobér najwtasciwszego ptywaka do konkretnej aplikacji.

Typy ptywakéw

Dla przetwornikéw NMS8x dostepne sg nastepujace typu ptywakow.

30 mm (1,18 in)

50 mm (1,97 in)

70 mm (2,76 in)

110 mm (4,33 in)

Stal k.o. 316L/PTFE

Stal k.o. 316L/Alloy C/
PTFE

Stal k.o. 316L

Stal k.o. 316L

A0026729

A0026730

A0026731

A0026732

Endress+Hauser
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Wymiary ptywaka
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A Plywak cylindryczny @30 mm (1,18 in), stal k.o. 316L
B Plywak cylindryczny @30 mm (1,18 in), PTFE
a  Punkt zanurzenia
L 230 mm (1,18 in) 316L 230 mm (1,18 in) PTFE
p- plywak cylindryczny ptywak cylindryczny
Masa (g) 261 250
Objetos¢ (ml) 84.3 118
Objetos¢ réwnowagi 41.7 59
(ml)

ﬂ Masa, objetos¢ i objetos¢ rownowagi sg indywidualnie okreslane dla kazdego ptywaka i moga
rézni¢ sie od wartosci podanych wyzej.

12
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A0029580
A Plywak cylindryczny @50 mm (1,97 in), stal k.o. 316L
B Plywak cylindryczny @50 mm (1,97 in), AlloyC
C  Pyywak cylindryczny @50 mm (1,97 in), PTFE
a  Punkt zanurzenia
L 250 mm (1,97 in) 316L | 250 mm (1,97 in) AlloyC | 250 mm (1,97 in) PTFE
p- ptywak cylindryczny ptywak cylindryczny ptywak cylindryczny
Masa (g) 253 253 250
Objetosé¢ (ml) 143 143 118
Objetosc rownowagi (ml) | 70.7 70.7 59

ﬂ Masa, objetosé i objetosé rownowagi sg indywidualnie okreslane dla kazdego ptywaka i moga
r6znié sie od wartosci podanych wyzej.
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a  Punkt zanurzenia

Ptywak stozkowy @70 mm (2,76 in), stal k.o. 316L
Ptywak stozkowy 2110 mm (4,33 in), stal k.o. 316L

A0029582

Plywak stozkowy @70 mm (2,76 in),

Plywak stozkowy 2110 mm (4,33 in),

Lp- stal k.0. 316L stal k.o. 316L
Masa (g) 245 223
Objetos¢ (ml) 124 108
Objetosé réwnowagi (ml) | 52.8 36.3

ﬂ Masa, objetos¢ i objetos¢ réwnowagi sg indywidualnie okreslane dla kazdego ptywaka i moga
rozni¢ sie od wartosci podanych wyzej.

Zalecane typy ptywakdéw dla réznych aplikacji

Aplikacja

Poziom produktu

Poziom granicy faz

Gestosé

Ciecze lepkie

50 mm (1,97 in) PTFE

Niezalecany

Niezalecany

Surowa ropa

50 mm (1,97 in)Stal k.o.

50 mm (1,97 in)Stal k.o.

50 mm (1,97 in)Stal k.o.

naftowa 316L 316L 316L
50 mm (1,97 in) PTFE 50 mm (1,97 in) PTFE 50 mm (1,97 in) PTFE
Ropa ciezka 50 mm (1,97 in)Stal k.o. 50 mm (1,97 in)Stal k.o. 50 mm (1,97 in)Stal k.o.
316L 316L 316L
Olej biaty 70 mm (2,76 in)Stal k.o. 70 mm (2,76 in)Stal k.o. 70 mm (2,76 in)Stal k.o.
316L 316L 316L
Gaz skroplony, 70 mm (2,76 in)Stal k.o. 70 mm (2,76 in)Stal k.o. 70 mm (2,76 in)Stal k.o.
LPG/LNG 316L 316L 316L

Ciecze zrace

50 mm (1,97 in) Alloy C
50 mm (1,97 in) PTFE

50 mm (1,97 in) Alloy C
50 mm (1,97 in) PTFE

50 mm (1,97 in) Alloy C
50 mm (1,97 in) PTFE

Poziom produktu

Na ogét ptywak o wiekszej $rednicy zapewniajg wiekszg doktadno$¢ w podobnych warunkach.

Poziom granicy faz

Plywak cylindryczny z zaokrgglong gora i dnem charakteryzuja sie nizszymi oporami podczas
zanurzania sie w cieczy. Zapewnia to bardziej ptynny ruch ptywaka i szybszy pomiar granicy faz w
poréwnaniu z ptywakami ptaskimi, szczegolnie w podczas okresdlania profilu gestosci na catej
wysokosci zbiornika.

ﬂ Zanurzanie sie ptywaka w cieczy jest mozliwe wtedy, gdy gestos¢ ptywaka (masa podzielona
przez objetosc) jest wyzsza od gestosci cieczy.
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Proservo NMS80

Poziom dna zbiornika i ptytki odniesienia

Plywak o srednicy 70 mm (2,76 in) i 50 mm (1,97 in) charakteryzuje sie nizszymi oporami podczas
zanurzania sie w cieczy. Zapewnia to bardziej ptynny ruch ptywaka i szybszy pomiar granicy faz.
Gestos¢

Poniewaz gestos¢ jest obliczana w oparciu o dwa pomiary, ptywak o wiekszej objetosci zwykle
zapewnia wyzszg doktadno$¢ pomiaru gestosci. Dla wiekszosci przypadkéw zalecang $rednicg
ptywaka w pomiarach gestosci 50 mm (1,97 in).

W aplikacjach pomiarowych cieczy nielepkich (np. oleju biatego, LPG/LNG), doktadne wyniki
zapewnia ptywak o $rednicy 70 mm (2,76 in).

Poziom i gestos¢

Jesli w danej aplikacji wymagana jest wysoka doktadno$¢ pomiaru poziomu i gestosci, zalecane jest
stosowanie ptywakow o $rednicy 50 mm (1,97 in) lub 70 mm (2,76 in).

Pomiary rozliczeniowe

Zgodnie z wymogami NMi, zalecane jest stosowanie ptywakéw o $rednicy co najmniej
50 mm (1,97 in).

Zgodnie z wymogami PTB, zalecane jest stosowanie ptywakéw stozkowych o $rednicy
110 mm (4,33 in) ze stali k.o. 316L.

Odpornosé materiatu ptywaka

Standardowe plywaki sa wykonane z trzech réznych materiatéw. Dla zapewnienia bezpiecznej pracy i
optymalnej doktadnosci przetwornika NMS8x, nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ danego materiatu na
medium mierzone.

Stal k.o. 316L

Stal nierdzewna jest bardzo uniwersalnym materiatem technicznym, odpornym na wiele
chemikaliéw, w tym takze ropy lekkie i ciezkie.

Alloy C

Ten materiat o wysokiej wytrzymato$ci ma wyzsza twardos¢ od stali k.o. 316L i ma doskonata
odporno$¢ na wiele agresywnych substancji chemicznych.

PTFE

Jeden z najbardziej znanych polimeréw o uniwersalnym zastosowaniu, ma jeden z najnizszych
wspotczynnikéw tarcia. Charakteryzuje sie doskonata odpornoscia na ciecze lepkie / kleiste i
doskonatg odpornoscig chemiczng na rézne substancje zrace.

Wielkos$¢ przytacza procesowego

Wielko$¢ przytacza procesowego okresla wielkos$¢ krééca montazowego, ktéra moze wptywac na
wielko$¢ ptywaka. Standardowe przytacza procesowe przetwornika NMS8x majg $rednice od 3"/
DNB80 wzwy?z i nadaja sie do wiekszosci pomiaréw zbiornikowych. Podobnie, w wiekszosci aplikacji
stosowane sg ptywaki o $rednicy 50 mm lub 70 mm. Ptywaki o mniejszej Srednicy sa dostepne dla
przytaczy procesowych o mniejszej Srednicy.

ﬂ W przypadku ptywakéw o $rednicy 110 mm (4,33 in), z dopuszczeniem do pomiaréw
rozliczeniowych (PTB), pomiedzy przetwornikiem NMS8x a przytaczem procesowym zbiornika
zalecane jest zainstalowanie oddzielnej komory obstugowe;j.

Endress+Hauser
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Proservo NMS80

Uktad pomiarowy

= Przyrzady do pomiaru zawarto$ci zbiornika produkeji Endress+Hauser stanowig integralng czes¢
rozwigzan do zarzadzania farmami zbiornikéw - od pomiaréw poziomu w pojedynczym zbiorniku
do najwiekszych rafinerii ropy naftowej. Dostepna jest szeroka gama protokotéw transmisji
sieciowej, umozliwiajgca tatwg integracje z wieloma najczesciej stosowanymi systemami.

s Przyktadem jest chocby system Tankvision oferowany przez Endress+Hauser. Tankvision jest
skalowalnym systemem, umozliwiajgcym zarzgdzanie wieloma zbiornikami pracujgcymi w lokalnej
petli obiektowej za posrednictwem protokotu Modbus lub Sakura V1. Gromadzone dane sg
przesytane do systemu DCS lub innych systeméw nadrzednych sterowania praca instalacji
technologicznej poprzez modut Host Link.

15
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Integracja przyrzqdéw do pomiaru zawartosci zbiornika z systemem zarzqdzania stanami magazynowymi

(typowy przyktad)

Przetwornik Proservo NMS8x

Przetwornik ci$nienia (np. Cerabar)

Przetwornik temperatury (np. Prothermo)

Punktowy koncentrator danych NRF81

Micropilot S FMR5xx

Przetwornik MicropilotNMR8x

Protokot komunikacji sieciowej (np. Modbus, Sakura V1)
Modut podstawowy Tankvision Tank Scanner NXA820
Sie¢ Ethernet

Przelqgcznik Ethernet

Przeglgdarka internetowa

Modut Tankvision Data Concentrator NXA821

Modut Tankvision Host Link NXA822

Modbus

System DCS lub sterownik PLC

16
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Proservo NMS80

Wielkosci wejsciowe/ wyjsciowe

Pomiar poziomu

Zmienne mierzone

Przetwornik Proservo jest przede wszystkim wysoko doktadnym przyrzgdem do pomiaru poziomu, z
mozliwoscig pomiaru gestosci. Obstugiwane sg nastepujgce pomiary poziomu: poziom powierzchni
produktu oraz poziom(y) granicy faz miedzy réznymi cieczami, jak réwniez detekcja dna zbiornika
lub ptytki odniesienia. Obstugiwane sg nastepujgce pomiary gestosci: pomiar jednopunktowy, oraz
okreslanie profilu gestosci cieczy w zbiorniku.

Zakres pomiarowy

= Poziom i granica rozdziatu faz: maks. 36 m (118 ft) (wiekszy zakres mozliwy dla wersji specjalnej)
= Gestosé: 0,430 ... 2,000 g/cm3

Zakres pomiarowy poziomu i granicy rozdziatu faz zalezy od linki pomiarowej i odpornosci materiatu
na mierzone medium. Standardowe linki pomiarowe sg wykonane z trzech r6znych materiatéw. Dla
zapewnienia bezpiecznej pracy i optymalnej doktadnosci pomiaru, nalezy sprawdzi¢ odpornosc¢
danego materiatu na medium mierzone.

ZaKkres pomiarowy Materiat

28 m (93,33 ft), 36 m (120 ft) Stal k.o. 316L

16 m (53,33 ft) PFA > stali k.o. 316L
22 m (73,33 ft) AlloyC276

Endress+Hauser

17




Proservo NMS80

Wejscie aktywne HART
Ex ia/IS

A0027364

7 Wejscie aktywne HART Ex ia/IS

E1 Linia + HART
E2  Linia - HART

Przyrzad posiada wejscie aktywne HART Ex ia/IS. Dodatkowe funkcje sg dostepne po podiaczeniu
nastepujacych urzadzen Endress + Hauser:

Prothermo NMT

Sygnat poziomu mierzonego jest przesytany do przetwornika Prothermo. Prothermo wykorzystuje te
wartos¢ do obliczenia $redniej temperatury produktu.

Dane techniczne

Napiecie zasilania przetwornika 23,0V -380Q - Iy

Maksymalna rezystancja obcigzenia 500 Q z uwzglednieniem linii sygnatowej

Prad maksymalny wszystkich podtaczonych urzadzen 24 mA

ﬂ Wejscie aktywne HART Ex ia/IS jest dostepne fabrycznie. Tej opcji nie trzeba wybieraé przy
sktadaniu zamowienia.

18

Endress+Hauser



Proservo NMS80

Dodatkowe porty I/0 Informacje ogélne
A
o
A0027363
8 Potozenie dodatkowych portéw I/0 w przedziale podigczeniowym
W zaleznosci od opcji wybranej w kodzie zaméwieniowym, w przedziale podtgczeniowym mozna
zainstalowa¢ maks. cztery dodatkowe porty 1/0.
s Moduly z czterema zaciskami moga by¢ podtgczone do dowolnego gniazda.
= Moduly z oSmioma zaciskami mogg by¢ podtgczone do gniazda B lub C.
Rozmieszczenie modutéw w poszczegdlnych gniazdach zalezy od wersji przyrzadu. Blizsze
informacje podano w instrukeji obstugi konkretnego przyrzadu.
ﬂ Przy doborze modutéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce ograniczenia:
= Przyrzad moze zawiera¢ maks. cztery dodatkowe porty I/0.
= Mozliwe jest podtgczenie maks. dwoch dodatkowych portéw I/0 z 8 zaciskami.
Poz. 040 kodu zam.: "Wyjscie gtéwne"
NMzx8x - xxxx XX XX XX ...
—
040
Opcja | Liczba dodatkowych portéw I/0 | Typ dodatkowego portu I/0 | Liczba zaciskow | Dane techniczne
Al 1 Modbus RS485 4 - 20
Bl 1 V1 4 > 21
El 1 4-20mA HART Ex d/XP 8 > 22
H1 1 4-20mA HART Ex i/IS 8 > 22
Poz. 050 kodu zam.: "Dodatkowy, analogowy port I/0"
NMzx8x - xxxx xx XX XX ...
——
050
Opcja | Liczba dodatkowych | Typ dodatkowego portu 170 Liczba zaciskow | Dane
portéw I/0 techniczne
Al 1 1 x"Ex d/XP 4-20mA HART + wej$cie RTD" | 1 x 8 > 22
A2 2 2 x"Ex d/XP 4-20mA HART + wejscie RTD" | 2x 8 > 22
Bl 1 1 x"Ex i/1S 4-20mA HART+ wej$cie RTD" |1x8 > 22
B2 2 2 x"Ex i/IS 4-20mA HART+ wejscie RTD" |2x8 > 22
C2 2 1 x"Ex i/1S 4-20mA HART + wejscie RTD" |2 x 8 > 22
1 x "Ex d/XP 4-20mA HART + wejscie RTD"
X0 0 brak 0 -
Endress+Hauser 19



Proservo NMS80

Poz. 060 kodu zam.: 'Dodatkowy, port 1/0 cyfrowy"

NMx8x - xxxx XX xx XX ...
—

060
Opcja | Liczba dodatkowych Typ dodatkowego portu I/0 Liczba zaciskéw | Dane techniczne
portéw I/0
Al 1 1 x"2x zestyk + 2x modut dyskretny" | 1 x 4 > B 24
A2 2 2 x"2x zestyk + 2x modut dyskretny" | 2 x 4 > B24
A3 3 3 x"2x zestyk + 2x modut dyskretny" | 3 x 4 > B 24
Bl 1 1x "Modbus RS485" 1x4 > B20
B2 2 1x "Modbus RS485" 2x4 > B20
1 x"2x zestyk + 2x modut dyskretny" > B24
B3 3 1x "Modbus RS485" 3x4 > B20
2 x"2x zestyk + 2x modut dyskretny" > B24
X0 0 brak 0 -

Dane techniczne wyjscia Modbus RS485

Liczba urzadzen

Maksimum 15 urzadzen w petli pomiarowej

Szybko$¢ transmisji

Do wyboru:

= 600 bit/s

= 1200 bit/s
= 2400 bit/s
= 4800 bit/s
= 9600 bit/s
= 19200 bit/s

Kontrola parzystosci

Do wyboru:

= Nieparzystosé
= Parzysto$¢

= Brak

Przewdd transmisyjny

Przewod troéjzytowy ekranowany. Ekran powinien by¢ podtgczony wewnatrz obudowy.

Rezystory zamykajgce

Musza by¢ zainstalowane, jesli sa wymagane dla danego typu segmentu

Topologia

= Magistrala szeregowa
= Struktura drzewa

Odlegtos¢ transmisji

Maksymalnie 1200 m (3 900 ft) wigczajac zakonczenia i rozgatezienia;
odgatezienia o dtugosci ponizej 3 m (9,8 ft) pomija sie

Adres urzadzenia

Kazdy przetwornik posiada indywidualny adres ustawiany za pomocg oprogramowania
przetwornika.

Separacja galwaniczna

Wejscia magistrali izolowane od reszty uktadu elektroniki.

Sygnalizacja usterki

Komunikaty btedéw klasyfikowane zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107

20
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Proservo NMS80

Dane techniczne wyjscia "V1"

Liczba urzgdzen

Maksimum 10 urzadzen w petli pomiarowej

Szybkos$¢ transmisji

3300 bit/s

Kontrola parzystosci

Do wyboru:

= Nieparzystos¢
= Parzysto$é

= Brak

Przewod transmisyjny

= Skretka dwuzytowa; najlepiej ekranowana
= Nieekranowana skretka dwuzytowa

Rezystory zamykajace

Nie wymagane

Topologia

= Magistrala szeregowa
= Struktura drzewa

Odlegtos¢ transmisji

Maksymalnie 6000 m (19 700 ft)

Adres urzadzenia

Kazdy przetwornik posiada indywidualny adres ustawiany za pomoca oprogramowania
przetwornika.

Separacja galwaniczna

Linia transmisji szeregowej jest separowana galwanicznie od pozostatych obwodéw

Sygnalizacja usterki

Komunikaty btedéw klasyfikowane zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107

Endress+Hauser
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Dane techniczne wyjscia 4-20mA HART (Ex d/XP oraz Ex i/IS)

Informacje ogélne

Liczba urzadzen Maksimum 6 urzadzen w petli pomiarowej

Szybko$¢ transmisji 1200 bit/s

Przewdd transmisyjny | Ekranowana skretka dwuzytowa;
Przekrdj zyly: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 13 AWG)

Topologia = Magistrala szeregowa
= Struktura drzewa

Odlegtos¢ transmisji | Maksymalnie 1200 m (3 900 ft)

Adres urzadzenia Kazde urzadzenie w petli sygnatowej posiada indywidualny adres sieciowy. Ustawianie
adresu za pomoca oprogramowania przetwornika i/ lub zewnetrznego srodowiska
konfiguracyjnego, np. przez system nadrzedny lub komunikatora polowego 475.

Separacja galwaniczna | Wejscia magistrali izolowane od reszty uktadu elektroniki

Dane wejsciowe

Tryby pracy wejs¢ = 4.20mA input (1 urzadzenie zewnetrzne)
» HART master+4..20mA input (1 urzadzenie zewnetrzne)
= HART master (maks. 6 urzadzen zewnetrznych)

Rezystancja wewnetrzna 400 Q
(wzgledem ziemi)

Zakres pomiarowy 0..26 mA

Doktadnosé¢ +15 pA (po linearyzacji i wzorcowaniu)

Podlaczenie Prothermo NMT Sygnat poziomu mierzonego jest przesytany do przetwornika Prothermo.
Prothermo wykorzystuje te warto$¢ do obliczenia $redniej temperatury
produktu.

Podtaczenie czujnika RTD 2-, 3- lub 4-przewodowe

Dane wyjsciowe

Tryby pracy wyjscia | = 4..20mA output
= HART slave +4..20mA output

Prad wyjsciowy 3..24mA

Doktadnos¢ +15 pA (po linearyzacji i wzorcowaniu)

Sygnalizacja usterki | Komunikaty btedéw HART klasyfikowane zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107
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Parametry pracy pasywnej (jako wejscia lub wyjscia)

C 123 45678

B 12345678

e e r=---
] i © |
< LR
A0033030
9 Wejscie lub wyjscie pasywne: uzy¢ zaciskéw 1 i 2
Minimalne napiecie na zaciskach 10,4V
Maksymalne napiecie na zaciskach 29V

Parametry pracy aktywnej (jako wejscia lub wyjscia)

C 12345678

B 12345678

(P
-+
——————
A i
A0033031

10  Wejscie lub wyjscie aktywne: uzy¢ zaciskow 2 i 3
Napiecie zasilania przetwornika 18,5V -360Q - L.
(Ex d/XP)
Napiecie zasilania przetwornika 20,0V -360Q Iy
(Ex 1/1S)
Obcigzenie wyjscia maks. 500 Q z uwzglednieniem linii sygnatowej

Endress+Hauser 23
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Dane techniczne dodatkowego portu I70 cyfrowego

Wyjscie

Moc przetgczania przekaznika przy
obcigZeniu rezystancyjnym

= 30 Vpeprzy 2 A
L ZSOVDCprzyO,lA
= 250 Vpcprzy 2 A

Typ przekaznika Normalnie otwarty;
moze by¢ ustawiony na "normalnie zamkniety" za pomoca opcji w
oprogramowaniu n
Wejscie
Maks. napiecie zalgczania ® 250V,
= 250 VDC
Min. napiecie zalgczania = 25V
s 5 VDC
Pobér pradu przy napieciu maksymalnym = <1mA (DC)
= <2 mA (AC)
1) W razie awarii zasiania, zawsze stan otwarty na wyjsciu przekaznika, niezaleznie od wybranej opcji w

oprogramowaniu.

24

Endress+Hauser



Proservo NMS80

Zasilanie

Rozmieszczenie zaciskow

11  Przedziat podigczeniowy (typowy przyktad) i zaciski uziemienia

A0026905

porty I/0)

(gniazda na dodatkowe

Blok zaciskow Modut
Maks. cztery dodatkowe porty I/0, zaleznie od opcji wybranych w kodzie
zamoOwieniowym

A/B/C/D s Moduly z czterema zaciskami moga by¢ podtgczone do dowolnego gniazda.

= Moduly z o$Smioma zaciskami moga by¢ podtgczone do gniazda B lub C.

Rozmieszczenie modutéw w poszczegélnych gniazdach zalezy od wersji
przyrzadu. Blizsze informacje podano w instrukcji obstugi konkretnego
przyrzadu.

Interfejs HART w wersji Ex i/IS
= E1:H+
= E2:H-

Zewnetrzny wskaznik (w przygotowaniu)

Zasilanie: 85 ... 264 V¢
= GLI:N

= (2: nie podigczony

= G3:L

S

A0018339

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

Zrédta sygnatu komend

Komendy pomiarowe moga by¢ przesytane z r6znych zrédet.

pomiarowych = Ze wskaznika lub poprzez interfejs CDI (np. FieldCare)

= Z wejscia cyfrowego (np. sygnat przetaczajacy)

= Z magistrali obiektowej (Modbus, V1, HART)

Z reguly wykonywana jest ostatnia odebrana komenda pomiaru z dowolnego zrodta sygnatu.

ﬂ Podczas wzorcowania komendy pomiaru ze wszystkich Zrodet sygnatu sa ignorowane.
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A0029538
1 Obstuga za pomocq wskaznika
2 Zwejscia cyfrowego (np. sygnat przetqczajqcy)
3 Tankvision

Priorytety komend pomiarowych

Priorytet komend pomiarowych w NMS8x jest bardzo prosty. Wykonana zostanie ostatnia komenda
spodrod wszystkich odebranych z dowolnego Zrédla, ktéra anuluje dziatanie poprzedniej komendy.
Jednak w innych urzadzeniach priorytet moze by¢ inny. Podczas wymiany przyrzadu na NMS8x,
nalezy sprawdzi¢ priorytety podane w tabeli ponizej.

NOTYFIKACJA

Wykonana moze by¢ niewlasciwa komenda.

Jesli ustawienie nie zostanie zmienione, wykonana bedzie niewtasciwa komenda (np. komenda Level

[Mierz poziom| poprzez sie¢ obiektowa anuluje komende Stop na wykonanie konserwacji).

» Jedli system zostat zaprogramowany do pomiaréw, konserwacji lub innej operacji w trybie
automatycznym lub pétautomatycznym, ustawienie to powinno by¢ odpowiednio zmienione.

Przetwornik Proservo NMS8x

Poprzez wskaznik Poprzez wejscie cyfrowe Z magistrali obiektowej
Komenda Priorytet | Komenda Priorytet | Komenda Priorytet
Poziom 1 Poziom 1 Poziom

Granica rozdziatu faz 1 Granica rozdziatu faz 1 Granica rozdziatu faz 1
Detekcja dna 1 Detekcja dna 1 Detekcja dna 1
Gesto$¢ punktowa 1 Gesto$¢ punktowa 1 Gesto$¢ punktowa 1

Profil gestosci 1 Profil gestosci 1 Profil gestosci 1
Plywak do géry 1 Plywak do géry 1 Plywak do géry 1

Stop 1 Stop 1 Stop 1
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Proservo NMS5/NMS7
Poprzez wskaznik Z NRF560 Poprzez wejscie cyfrowe Z magistrali obiektowej
Komenda Priorytet | Komenda Priorytet | Komenda Priorytet | Komenda Priorytet
Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4
Granica 2 Granica 3 Granica 1 Granica 4
rozdziatu faz rozdziatu faz rozdziatu faz rozdziatu faz
Detekcjadna | 2 Detekcjadna |3 nie dotyczy nie dotyczy | Detekcja dna 4
Gestosé 2 Gestos¢ 3 nie dotyczy nie dotyczy | Gestos¢ 4
punktowa punktowa punktowa
Profil gestodci | 2 Profil gestosci | 3 nie dotyczy nie dotyczy | Profil gestodci | 4
Plywak do gory | 2 Plywak do gory | 3 Plywak do 1 Ptywak do gory | 4
gory
Stop 2 Stop 3 Stop 1 Stop 4
Przetwornik poziomu TGM5
Poprzez wskaznik | Z NRF560 ZDRM9700 Poprzez wejscie Z magistrali
cyfrowe obiektowej
Komenda | Priorytet | Komenda | Priorytet | Komenda | Priorytet | Komenda | Priorytet | Komenda | Priorytet
Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4
Granica 2 Granica 3 nie nie nie nie Granica 4
rozdziatu rozdziatu dotyczy | dotyczy |dotyczy |dotyczy |rozdziatu
faz faz faz
Detekcja | 2 Detekcja |3 nie nie nie nie Detekcja | 4
dna dna dotyczy | dotyczy |dotyczy |dotyczy |dna
Gestos¢ 2 Gestos¢ 3 nie nie nie nie Gestos¢ 4
punktowa punktowa dotyczy | dotyczy |dotyczy |dotyczy | punktowa
Profil 2 Profil 3 nie nie nie nie Profil 4
gestosci gestosci dotyczy | dotyczy |dotyczy |dotyczy | gestosci
Plywak do | 2 Plywak do | 3 Plywak 1 Plywak 1 Ptywak do | 4
gory gory do gory do gory goéry
Stop 2 Stop 3 nie nie Stop 1 Stop 4
dotyczy | dotyczy
Przetwornik poziomu TGM4000
Poprzez wskaznik Z DRM9700 Poprzez wejscie cyfrowe | Z magistrali obiektowej
Komenda Priorytet | Komenda Priorytet | Komenda Priorytet | Komenda Priorytet
Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4 Poziom 4
Granica 2 Granica 1 nie dotyczy nie dotyczy | Granica 4
rozdziatu faz rozdziatu faz rozdziatu faz
Detekcja dna |2 nie dotyczy nie dotyczy | nie dotyczy nie dotyczy | Detekcja dna | 4
Gestos¢ 2 nie dotyczy nie dotyczy | nie dotyczy nie dotyczy | Gesto$¢ 4
punktowa punktowa
Profil gestodci | 2 nie dotyczy nie dotyczy | nie dotyczy nie dotyczy | Profil gestodci | 4
Plywak do 2 Plywak do 1 Plywak do 1 Plywak do géry | 4
gory gory gory
Stop 2 Stop nie dotyczy | Stop 1 Stop 4
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Proservo NMS80

Napiecie zasilania 85 ... 264 V¢, 50/60 Hz, 28,8 VA D
Wprowadzenia przewodow Pozycja kodu zam. 090 "Podtaczenie elektryczne" ! Wprowadzenia przewodéw (z zaslepkami)
A 7 x gwint M20
B 7 x gwint M25
C 7 x gwint G1/2
D 7 x gwint G3/4
E 7 x gwint NPT1/2
F 7 x gwint NPT3/4

1) Pozycja 13 kodu zamoéwieniowego, np. NMx8x-XXXXXXXXXXXXA...

ﬂ Dla nastepujacych przyrzadéw z dopuszczeniem TIIS Ex d dtawiki kablowe sg dostarczane w
komplecie z przyrzagdem (patrz poz. 1 i 2 kodu zaméwieniowego). Dtawiki te muszg by¢
zainstalowane.

Proservo NMS80-TC...

Parametry przewodow Zaciski
Zacisk Przekroj zyt
Linia sygnatowa i zasilajgca 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 13 AWG)

= Zaciski sprezynowe (NMx8x-xx1...)
= Zaciski srubowe (NMx8x-xx2...)

Zacisk uziemienia w przedziale podtgczeniowym Maks. 2,5 mm? (13 AWG)

Zacisk uziemienia na obudowie Maks. 4 mm? (11 AWG)

Linia zasilajaca

Do zasilania przyrzadu wystarcza zwykly przewod instalacyjny.

Linia komunikacyjna HART

s W przypadku sygnatéw analogowych wystarcza zwykly przewéd nieekranowany.
® Jedli uzywana bedzie komunikacja HART zalecane jest stosowanie przewod6w ekranowanych.
Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

Linia komunikacyjna Modbus

= NaleZy przestrzega¢ parametréw przewodéw podanych w standardzie TIA-485-A Stowarzyszenia
Przemystu Telekomunikacyjnego (TIA).
» Zalecenia dodatkowe: uzy¢ przewoddéw ekranowanych.

Linia komunikacyjna V1

= Ekranowany lub nieekranowany przewéd dwuzytowy (skretka)
s Rezystancja zyly: < 120 Q
s Pojemnosc zyta/ zyta: < 0,3 pF

Ogranicznik przepieé Na przewodach komunikacyjnych i zasilajgcych zgodnie z normg PN-EN 60060-1 /PN-EN
60079-14:

10 kA, 8720 ps, 10 impulséw zgodnie z normg PN-EN 60060-1 /PN-EN 60079-14

1) warto$¢ maks.; rzeczywista wartos$¢ zalezy od podigczonych modutéw
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Proservo NMS80

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia Zgodnie z wytycznymi OIML R85

Rozdzielczo$¢ wartosci Poziom i granica rozdziatu | < 0,1 mm (0,004 in)
mierzonej faz

Gestosé <0,001 g/cm?

Maksymalny btagd pomiaru Powierzchnia cieczy +0,4 mm (0,015 in) ¥

Granica rozdziatu faz +2 mm (+0,08 in) ?

Detekcja dna +2 mm (+0,08 in)

Gestosc +0,003 g/cm3 )

1) W warunkach odniesienia
2) Roznica gestosci produktow 0,100 g/cm3 (6,25 1b/ft3)
3) W warunkach odniesienia

Podane nizej parametry dotycza odlegtosci pomiarowej do 40 m (133,33 ft).

Material ptywaka; Typ (pozycja kodu zam. 120)
1AC, 2AC, 3AC,
Pozycja 1AA, 2AA 4AC, 5AC 1BE, 4AE 1BJ
kodu zam. Zatwierdzenie typu
150 230 mm 250 mm 270 mm 2110 mm
(1,18 in) (1,97 in) (2,76 in) (4,33 in)
Dokladnosé
ICR wersja standardowa, brak +2,5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
$wiadectwa wzorcowania (+0,1 in) (+0,04 in) (+0,04 in) (+0,04 in)
cw Wf;?:()i\f:gg\;;ii?&j +2,5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
P . (+0,1 in) (+0,04 in) (+0,04 in) (+0,04 in)
wzorcowania
1cx we:j(]ta \S/\Ean'j?iriowt?/\'/& +2,5 mm +1 mm +1 mm +1 mm
PURXtowe Swiadectwo (+0,1 in) (+0,04 in) (+0,04 in) (+0,04 in)
wzorcowania
NTA najwyzsza doktadnosé,
zatwierdzenie NMi wg
+0,6 mm +0,4 mm +0,4 mm
OIML R85, API13.1B,1SO | nie dotyczy o s Ao
4622, swiadectwo (0,024 in) (0,016 in) (0,016 in)
wzorcowania
NTC pom. rozliczeniowe,
zatwierdzenie NMi OIML nie d +1 mm +1 mm +1 mm
R85, API 3.1B, 1504622, oWy | (10,04 in) (£0,04 in) (£0,04 in)
$wiadectwo wzorcowania
o Sjﬁjjeﬁ?jrggoscy nie dotyc *0,6 mm *0,4 mm *0,4 mm
ar . Y | (+0,024 in) (0,016 in) (0,016 in)
$wiadectwo wzorcowania
PTC pom. rozliczeniowe,
atwierdzenie PTB nie dotyc: 1 mm £1mm 1 mm
zatwierdz . tyezy (+0,04 in) (+0,04 in) (+0,04 in)
$wiadectwo wzorcowania
Histereza W granicach okreslonej doktadnosci (+/- 1 mm (0,039 in)) zgodnie z wytycznymi OIML R85 (2008)

Mozna jg zmniejszy¢ wytaczajac histereze.

Powtarzalnosé 0,1 mm (0,004 in)
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Proservo NMS80

Blad liniowosci

W granicach okreslonego btedu pomiaru

Dryft dlugookresowy W granicach okreslonego btedu pomiaru

Wplyw temperatury W granicach okreslonej doktadnosci, zgodnie z wytycznymi OIML R85 (2008)
otoczenia

Wplyw temperatury medium  Brak (temperatura medium nie ma wptywu na pomiar metoda ptywakowa).

Wplyw ci$nienia medium

Cisnienie medium nie ma wpltywu na pomiar wybrang metoda.

Wplyw fazy gazowej nad
powierzchnig cieczy

Obecno$¢ fazy gazowej nad powierzchnig cieczy nie ma wptywu na pomiar wybrang metoda.

30
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Proservo NMS80

Warunki pracy: montaz

Wymagania Typy zbiornikéw

W zaleznosci od typu zbiornika i aplikacji, zalecane sg rézne procedury montazu przetwornika

NMS8x.

Typ zbiornika

Montaz swobodny

Montaz w rurze
ostonowej

Montaz z linkami

prowadzacymi
plywak

Zbiornik z dachem statym

Zbiornik z dachem ptywajacym

Zbiornik z dachem statym i
pokryciem ptywajacym

Zbiornik kulisty lub cylindryczny
lezacy

Zbiornik z mieszadtem lub silnie
turbulentna powierzchnia produktu

ﬂ s W zbiornikach z dachem ptywajgcym oraz z dachem statym i pokryciem ptywajgcym

konieczne jest stosowanie rury ostonowej.

s Linek prowadzacych ptywak nie wolno stosowac¢ w zbiorniku z dachem ptywajgcym. Gdy linka
pomiarowa jest zamontowana swobodnie, mozZe ulec zerwaniu wskutek wstrzgsow

zewnetrznych.
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Proservo NMS80

= Montaz linek prowadzgcych w zbiornikach cisnieniowych jest niedozwolony, poniewaz
uniemozliwiatyby one zamkniecie zaworu w celu wymiany samych linek, bebna linkowego czy
ptywaka. W przypadku montazu swobodnego istotne jest, aby pozycja montazowa
przetwornika NMS8x uniemozliwiata zerwanie linki pomiarowej (blizsze informacje podano
w instrukeji obstugi).

32
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Proservo NMS80

Montaz w rurze ostonowej

Srednica rury zalezy od wysokosci zbiornika i powinna zapewnia¢ ochrone linki pomiarowej bez
zakldcania jej pracy. Rura ostonowa moze mie¢ stalg srednice lub moze by¢ ciefisza w gérnej i grubsza
w dolnej czesci. Na ponizszym rysunku pokazano dwa przyktady rur ostonowych o zmiennej srednicy
- koncentryczng i asymetryczna.

l

1

[l

\

A0029577

12 Montaz w koncentrycznej rurze ostonowej

A Widok od czota

B Widok z boku

L; Odlegtos¢ od srodka okna kalibracyjnego do gornej czesci rury ostonowej
L2 Odlegtos¢ od srodka okna kalibracyjnego do dolnego korica rury ostonowej
L3 Odlegtos¢ od srodka okna kalibracyjnego do dolnej powierzchni kotnierza
D1 Srednica gérnej czesci rury ostonowej

D2 Srednica rury ostonowej

d  Srednica ptywaka

p  Potozenie linki pomiarowej w kierunku wzdtuznym wzgledem srodka kotnierza
(Lx)

r Przesuniecie w kierunku promieniowym
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v
_ ) J
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(P (LX)
| |
3 1 1 Y

A0029576

13 Montaz w asymetrycznej rurze ostonowej

A
B
L
L2
L3
DI
D2
d
p

(Lx)

r

Widok od czota

Widok z boku

Odlegtosc od srodka okna kalibracyjnego do gérnej czesci rury ostonowej
Odlegtosc od srodka okna kalibracyjnego do dolnego korica rury ostonowej
Odlegtosé od $rodka okna kalibracyjnego do dolnej powierzchni kotnierza
Srednica gérnej czesci rury ostonowej

Srednica rury ostonowej

Srednica plywaka

Potozenie linki pomiarowej w kierunku wzdtuznym wzgledem Srodka kotnierza

Przesuniecie w kierunku promieniowym

= [3: odlegtos¢ od $rodka okna kalibracyjnego do dolnej powierzchni komierza
(77 mm (3,03 in) + grubos¢ kotnierza).
Grubo$¢ kotnierzy klasy JIS 10K 150A RF wynosi 22 mm (0,87 in).

= W przypadku asymetrycznej rury ostonowej, nalezy uwzglednic boczne przesuwanie sie
ptywaka i montowac przetwornik NMS8x na rurze skierowanej jak na rysunku.

= Wymagane $rednice rury ostonowej nalezy obliczy¢ z podanego nizej wzoru. W ponizszych
tabelach podano parametry niezbedne do obliczenia wymiaréw rury ostonowej. Rura powinna
mie¢ odpowiednie wymiary, zgodnie z tabels.

= Przesuniecie w kierunku promieniowym (r) jest wymagane tylko dla zakresu pomiarowego
wynoszacego 47 m (154,20 ft) 1 55 m (180,45 ft). Dla wszystkich pozostatych zakresow
pomiarowych przesuniecie wynosi 0 mm/in.
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Proservo NMS80

Poz.: 110 Opis NMS80 NMS81 NMS83 r
(Zakres pomiarowy; Linka;
Srednica)
47 m (154,20 ft); 316L; 6 mm (0,24 in)
Gl 0,15 mm (0,00591 in)
55 m (180,45 ft); 316L 6 mm (0,24 in)
fl 0,15 mm (0,00591 in)
Poz.: 120 Opis NMS80 NMS81 NMS83 d
(Material ptywaka; Typ)
1AA 316L; 30 mm (1,18 in) 30 mm (1,18 in)
cylindryczny
1AC 316L; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cylindryczny
1BE 316L; 70 mm (2,76 in) stozkowy 70 mm (2,76 in)
1B]J 316L;110 mm (4,33 in) stozkowy 110 mm (4,33 in)
2AA PTFE; 30 mm (1,18 in) 30 mm (1,18 in)
cylindryczny
2AC PTFE; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cylindryczny
3AC AlloyC276; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cylindryczny
4AC 316L polerowana; 50 mm (1,97 in) 50 mm (1,97 in)
cylindryczny
4AE 316L polerowana; 70 mm (2,76 in)
70 mm (2,76 in)stozkowy
5AC PTFE biate higien.; 50 mm (1,97 in)
50 mm (1,97 in) cylindryczny
Parametr Opis
d Srednica ptywaka
p(Lx) Potozenie linki pomiarowej w kierunku wzdtuznym wzgledem $rodka kotnierza

Wartos¢ tego parametru mozna wyznaczy¢ z ponizszego wykresu.

Przesuniecie w kierunku promieniowym

Zalecany odstep bezpieczenistwa: 5 mm (0,197 in)

Ponizszy wykres przedstawia boczne przesuniecie ptywaka w zaleznosci od odlegtosci pomiarowej dla
bebnoéw linkowych do réznych zakreséw pomiarowych.
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Proservo NMS80

100
200
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14 Boczne przesuniecie ptywaka w zaleznosci od zakresu pomiarowego

—h a0 oo

16 m (A3) (NMS80/NMS81/NMS83)
22 m (C2) (NMS80/NMS81/NMS83)
28 m (D1) (NMS80/NMS81)
36 m (F1) (NMS80/NMS81)
47 m (G1) (NMS81)
55m (H1) (NMS81)

Srednica gérnej czesci rury ostonowej

A0027997

Wymiar D, to najwiekszy z wymiaréw D1,, D1y, , D1 i D14 obliczonych zgodnie z podanym wzorem.

Wymiar Dy Wymiar D1, . )
(przyktad) Opis Wzér
Przyklad Parametr
>68,1 mm 68,1 mm D1, Wymiar Dy, gdy ptywak =2x(|p(0)]|+d/2+5s)
(2,68 in) (2,68 in) znajduje sie w $rodku okna
kalibracyjnego
65,6 mm Dip Wymiar Dy, gdy plywak =2x(|p(Ly)|+d/2+s)
(2,58 in) znajduje sie w gérnej czesci
rury ostonowej
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Proservo NMS80

Wymiar D, Wymiar D, . .
(przyktad) Opis Wzoér
Przyktad Parametr
50,9 mm Dy, Wymiar Dy, gdy ptywak =2x(|p(Ly)|+s)
(2,00 in) znajduje sie przy dolnym koncu

rury ostonowej

Dyg4 Wymiar D; z uwzglednieniem |=2x (d/2 +r+5)
przesuniecia w kierunku
promieniowym. Ten wymiar
oblicza sie tylko dla zakresu
pomiarowego 47 m (154,20 ft)
(opcja G1 w pozycji 110 kodu
zam.) i 55 m (180,45 ft) (opcja
H1 w pozycji 110 kodu zam.)

ﬂ Przyktad: L; = 1000 mm, L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5.0, zakres pomiarowy 28 m

Srednica dolnej czeci rury ostonowej
Wymiar D, to wiekszy z wymiaréw D; i Dyy, .

Patrz tabela ponizej.

Koncentryczna rura ostonowa

Wymiar D, Wymiar D, ; .
(przyktad) Opis Wzoér
Przyktad | Parametr
>100,9 mm 68,1 mm D1 Obliczona warto$é D;
(3,97 in) (2,68 1in)
100,9 mm Dyp Wymiar D,, gdy ptywak znajduje =2x(|p(Ly)| +d/2 +5s)
(3,97 in) sie w odlegtosci L,

ﬂ Przyktad: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5.0, zakres pomiarowy 28 m

Asymetryczna rura ostonowa

Wymiar D, Wymiar D,, . .
(przyk}ad) OplS Wzoér
Przyktad | Parametr
>84,5 mm 68,1 mm D1 Obliczona warto$¢ D;
(3,331n) (2,68 1n)
84,5 mm Dyp Wymiar D5, o ktory ptywak sie =|p(Ly)| +d/2 +s+Dy/2
(3,331n) przemiesci (linka w n-tym rowku)

ﬂ Przyktad: L, = 20000 mm, d = 50 mm, s = 5.0, zakres pomiarowy 28 m

Zalecenia dla montazu przetwornikéw NMS8x w rurze ostonowej
Przestrzega¢ ponizszych zalecen dla montazu przetwornikéw NMS8x w rurze ostonowej.

= Polgczenia spawane na ztgczach rury powinny by¢ gtadkie.
= Wewnetrzne powierzchnie otworéw wierconych w rurze powinny by¢ wolne od zadzioréw i
innych zanieczyszczen.

= Aby zabezpieczy¢ rure przed rdzg, pomalowac farbg antykorozyjng wewnetrzng powierzchnie

rury ostonowe;j.
= Ustawi¢ rure w pozycji pionowej. Sprawdzi¢ ustawienie za pomocg pionu.
= Asymetryczng rure ostonowg zainstalowac pod zaworem i dopasowac osie NMS8x i zaworu.
= O$ dolnej czesci rury asymetrycznej ustawi¢ zgodnie z kierunkiem ruchu ptywaka.
= Przestrzegac zalecen podanych w rozdziale 3.1B standardu API MPMS.
= Sprawdzi¢ uziemienie miedzy NMS8x a kroécem zbiornika.
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Montaz z linkami prowadzacymi ptywak

Aby zapobiec bocznym odchyleniom, czujnik ptywakowy mozna prowadzi¢ na linkach.

A

M-
=
=

13—,

100 (3.94)
10

g

15 Linki prowadzqce; wymiary w mm (calach)

A0026819

Lp. Opis
A Komora obstugowa

B Sprezyna i tulejki do zaciskania

C Linka prowadzaca z tulejka

D Narzedzie do zaciskania

1 Przetwornik NMS8x

2 Plyta redukcyjna

3 Sprezyna, stal k.o. SUS304

4 Tulejka, stal k.o. SUS316

5 Komora obstugowa

6 Zbiornik

7 Linka pomiarowa

8 Linka prowadzaca, stal k.o. SUS316

9 Plywak

10 Zaczepy linek prowadzacych, stal k.o. SUS304
11 Spoina

12 Pierscien linki, stal.k.o. SUS316L

13 Kotnierz
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Proservo NMS80

Warunki pracy: Srodowisko

Temperatura otoczenia

Przetwornik

-40 ... +60°C (-40 ... +140 °F)

Wskaznik

-20...470°C (-4 ... +158°F)

W temperaturach przekraczajacych dopuszczalne wartosci czytelno$¢ wskazan na
wskazniku przyrzadu moze by¢ obnizona.

Klasyfikacja warunkow
Srodowiskowych zgodnie z
norma PN-EN 60721-3-4

4K5, 4K6, 4B1, 4M7, 472, 473, 478

Temperatura sktadowania

-50...+80°C (-58 ... +176 °F)

Wilgotnosé (wzgledna)

<95 %

Stopien ochrony

= IP68/66 wg PN-EN 60529
= Type 6P/4x wg NEMA 250

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna (EMC)

= Emisja zaktécen o nieustalonym przebiegu wg PN-EN 61326, klasa B

= Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z normg PN-EN 61326, Dodatek A (aplikacje przemystowe) i

zaleceniami NAMUR NE2 1
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Proservo NMS80

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

-200 ... +200°C (-328 ... 392 °F)

Dopuszczalne ci$nienie pracy

Typ obudowy Dopuszczalne cisnienie pracy

Aluminiowa 0 ... 6 bar (600 Kpa/87 psi)

Gestos¢ medium

0,430 ... 2,000 g/cm3 (27 ... 125 1b/ft3)

Réznica gestosci warstw
medium w pomiarze granicy
rozdziatu faz

0,1 g/cm? (6,24 1b/ft3)

Lepkosé

0..5000mPas
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Dopuszczenie do pomiaréw rozliczeniowych

Pozycja kodu zam. 150
"Dokladnos¢ pomiaru,
Zatwierdzenie typu" L

Doktadnosé pomiaru

ICR wersja standardowa (+1 mm), brak $wiadectwa wzorcowania

ICW wersja standardowa (+1 mm), 3-punktowe $wiadectwo wzorcowania

ICX wersja standardowa (+1 mm), 5-punktowe $wiadectwo wzorcowania

NTA najwyzsza doktadno$é (0,4 mm), zatwierdzenie NMi wg OIML R85, API
3.1B, ISO 4622, Swiadectwo wzorcowania

NTC pom. rozliczeniowe (+1 mm), zatwierdzenie NMi wg OIML R85, API 3.1B,

ISO 4622, swiadectwo wzorcowania

PTA (w przygotowaniu)

najwyzsza doktadnosé¢ (+0,5 mm), zatwierdzenie PTB $wiadectwo
wzorcowania

PTA (w przygotowaniu)

najwyzsza doktadnos¢ (+0,4 mm), zatwierdzenie PTB $wiadectwo
wzorcowania

PTC (w przygotowaniu)

pom. rozliczeniowe (+1 mm) zatwierdzenie PTB swiadectwo wzorcowania

1) Pozycja 25...27 w kodzie zaméwieniowym (np. NMS8x-XxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxICR...)

ﬂ = W zaleznoéci od typu ptywaka (poz. kodu zam. 120) niektore wersje nie bedg dostepne.
= Przetworniki Proservo NMS8x z dopuszczeniem do pomiardéw rozliczeniowych sa wzorcowane
na akredytowanym stanowisku kalibracyjnym. Stanowisko to jest wyposazone w tracker
laserowy, o doktadnosci absolutnej wynoszacej +0,010 mm i rozdzielczosci 0,0002 mm.
Wzorcowanie jest wykonywane w 10 punktach pomiarowych, réwno rozmieszczonych w
catym zakresie pomiarowym (do 40 m (131 ft)). Dodatkowo, w trzech punktach sprawdzana

jest histereza.

= Biad graniczny dopuszczalny (MPE) wynosi 0,4 mm (0,016 in) dla wersji o najwyzszej
doktadnosci, oraz +1 mm (+0,04 in) dla wersji z dopuszczeniem do pomiaréw
rozliczeniowych. Swiadectwo wzorcowania wraz z odpowiednim $wiadectwem zatwierdzenia
typu wchodzi w zakres dostawy przyrzadu.

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Wymiary
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Grubos¢ kotnierza (22 mm (0,87 in)) dotyczy kotnierzy aluminiowych 10K 150A RF wg JIS
B2220.
Masa 15 kg (33,1 1b)
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Materialy obudowy Materiaty obudowy
Poz. Opcja Specyfikacja obudowy
070 AB aluminiowa malowana proszkowo dla przetwornika
Materiaty linki pomiarowej
Poz. Opcja Specyfikacja linki
110 A3 16 m (53,33 ft); PFA >316L; 0,4 mm (0,016 in)
110 Cc2 22 m (73,33 ft); AlloyC276; 0,2 mm (0,008 in)
110 D1 28 m (93,33 ft); 316L; 0,15 mm (0,006 in)
110 F1 36 m (120 ft); 316L; 0,15 mm (0,006 in)
110 Gl 47 m (154,20 ft); 316L; 0,15 mm (0,006 in)
Materialy przytgcza procesowego (koinierzowego)
Poz. Opcja Specyfikacja przytacza procesowego (koinierzowego)
140 AFA NPS 3" Cl.150 RF, aluminium kotnierz ASME B16.5
140 AHA NPS 6" Cl.150 RF, aluminium kotnierz ASME B16.5
140 GSA DN80 PN10/16 B1, aluminium kotnierz EN1092-1
140 PFA 10K 80A RF, aluminium kotnierz JIS B2220
140 PHA 10K 150A RF, aluminium kotnierz JIS B2220
140 P5A 10K 80A FF, aluminium kotnierz JIS B2220
140 QFA 80A 1501bs RF, aluminium kotnierz JPI 7S-15
A0029583
1  Obudowa
2 Kotnierz
3 Linka pomiarowa
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Obshuga

Koncepcja obstugi

Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych

s Uruchomienie

= Obstuga

= Diagnostyka

= Poziom eksperta

Jezyki obstugi

= Angielski

= Niemiecki

= Japonski

ﬂ Pozycja 500 kodu zaméwieniowego stuzy do wyboru dodatkowych jezykéw obstugi ustawionych
fabrycznie.

Szybkie i tatwe uruchomienie

= Latwa obstuga menu, wspomagana przez dedykowane asystenty konfiguracji ("Make-it-run"
Wizards)

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

Niezawodna obstuga
Obstuga lokalna i za pomocg oprogramowania obstugowego w wersji standardowej

Wydajna diagnostyka zwieksza niezawodnos$¢ pomiaru
= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji

Mozliwosci obstugi

= Wskaznik lokalny; obstuga lokalna za pomocg wskaznika mozliwa bez otwierania obudowy

przyrzadu przyrzadu.
= Za pomocg systemu pomiaru zawartosci zbiornikéw
= Za pomocg oprogramowania do zarzadzania aparaturg obiektowg (np. FieldCare), po podtgczeniu
do petli pomiarowej
- HART
- poprzez port serwisowy (interfejs CDI)
Obstuga lokalna
A0029584
16  Wskaznik NMS80
1 Wskaznik
Wskaznik
= Wyswietlacz 4-liniowy
= Biate pod$wietlenie tta; zmienia sie na czerwone w przypadku btedu
= Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji formatu wysSwietlania wartosci mierzonych i statusu
przyrzadu
= Dopuszczalna temperatura otoczenia dla wskaznika: =20 ... +70 °C (=4 ... +158 °F)
W temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci czytelno$¢ wskazan na wskazniku
przyrzadu moze by¢ obnizona.
Przyciski obstugi
= Obstuga zewnetrzna za pomocg przyciskow "touch control”; 3 przyciski optyczne: [®], (O],
= Mozliwos¢ obstugi lokalnej réwniez w strefach zagrozonych wybuchem
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Obstuga zdalna

17  Obstuga zdalna przyrzadéw do pomiaréw zawartosci zbiornikéw

Przetwornik Proservo NMS8x

Punktowy koncentrator danych NRF81

Przetwornik MicropilotNMR8x

Protokét komunikacji sieciowej (np. Modbus, Sakura V1)

Modut podstawowy Tankvision Tank Scanner NXA820

Siec Ethernet

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)

NO W =

A0025621

Obstuga poprzez interfejs
serwisowy

18  Obstuga poprzez interfejs serwisowy

1 Interfejs serwisowy (CDI = Endress+Hauser Common Data Interface)
2 Modem Commubox FXA291

A0030161

3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym "FieldCare" ze sterownikiem komunikacyjnym

DTM dla modemu FXA291 z interfejsem CDI

Endress+Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegdlnione
w Deklaracji zgodno$ci WE wraz ze odpowiednimi normami.

Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak zgodnosci RCM-Tick

Dostarczony produkt lub uktad pomiarowy spetnia wymagania dotyczgce integralnosci sieci,
interoperacyjnosci, parametréw metrologicznych, jak réwniez przepisy bezpieczenstwa i higieny
ACMA (Australian Communications and Media Authority). W szczegolnosci spelnione sg
postanowienia przepiséw dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej. Produkty sg
oznakowane znakiem RCM- Tick na tabliczce znamionowej.

A0029561

Dopuszczenia Ex

Przyrzad posiada dopuszczenie do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem a odpowiednie
wskazowki podano w oddzielnej "Instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex" (XA). Oznaczenie tej
dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Wiszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej zawarte sg w oddzielnej "Instrukeji dot.
bezpieczenstwa" (XA), dostepnej w lokalnym oddziale Endress+Hauser.

Pojedyncze uszczelnienie
zgodnie z ANSI/ISA 12.27.01

Urzadzenia zostaty zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ANSI/ISA 12.27.01 jako urzadzenia z
pojedynczym uszczelnieniem, co pozwala na rezygnacje z instalowania dodatkowego zewnetrznego
uszczelnienia oston kablowych, wymaganego przez normy ANSI/NFPA 70 (NEC) i CSA 22.1 (CEC).
Przyrzady sg zgodne z zasadami dobrej praktyki instalacyjnej obowigzujgcymi w Ameryce Pétnocnej i
zapewniajg wysoki stopien bezpieczenstwa, oraz oszczedno$¢ kosztéw instalacyjnych w aplikacjach
ci$nieniowych cieczy niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje podano w instrukcji dot. bezpieczenstwa Ex (XA) dla konkretnego przyrzadu.

Bezpieczenstwo
funkcjonalne (SIL)

Wykorzystywane w pomiarach i sygnalizacji poziomu (MIN, MAX, zakres), maks. poziom
nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa: SIL 2 wg PN-EN 61508:2010.

Szczegdtowe informacje podano w instrukcji bezpieczenstwa funkcjonalnego:
SD01920G (NMS80, NMS81, NMS83)

Dopuszczenie WHG

W przygotowaniu

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych

= OIML R85 (2008)

= NMi

= PTB (w przygotowaniu)
= PAC

= LNE (w przygotowaniu)
= WELMEC

= GOST (w przygotowaniu)

ﬂ Zgodnie z wymaganiami Urzedu Miar, przyrzad posiada przetgcznik blokady przystosowany do
plombowania. Przetgcznik ten blokuje wszystkie parametry zwigzane z pomiarem. Status jego
jest wyswietlany na wskazniku oraz za posrednictwem protokotu komunikacji obiektowej.

Zabezpieczenie przed
promieniowaniem

niejonizujacym

Zgodne z zaleceniami ICNIRP i dyrektywa europejska 2004/40/WE i PN-EN 50371
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Dopuszczenie CRN

Przyrzady posiadajg dopuszczenie CRN dla nastepujgcych opcji w pozycji kodu zam. 010
("Dopuszczenie") i 140 ("Przytacze procesowe"):

Warunek 1: Dopuszczenie

Poz. 010: Dopuszczenie Opis

CA CSA C/US General Purpose

cC CSA C/US CLIDiv.1 Gr.A-D, Ex d[ia] IIC T6

FD FM C/US XP-AIS CLI Div.1 Gr.BCD T6, AEx db [ia Ga] IIC T6 Ga/Gb

Warunek 2: Przytqcze procesowe

Poz. 140: Przytacze procesowe Opis
AFA NPS 3" Cl.150 RF, aluminium kotnierz ASME B16.5
AHA NPS 6" Cl.150 RF, aluminium kotnierz ASME B16.5

ﬂ = Tabela nie obejmuje przytgczy procesowych nieposiadajgcych dopuszczenia CRN.
= Przyrzady posiadajgce dopuszczenie CRN posiadajg numer rejestracyjny OF18152.5C na
tabliczce znamionowej.

Testy, Certyfikaty Poz. kodu zam. 580 "Test, certyfikat" Opis

KE fabryczny test cisnieniowy, certyfikat sprawdzenia

KS dokumentacja ze spawania, szwy zwilzane/pod ci$nieniem
Inne normy i zalecenia Standardy branzowe

s dyrektywa 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

= dyrektywa 2004/22/WE w sprawie przyrzadow pomiarowych (MID)

= PN-EN 61508: Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem (SIL)

= NACE MR 0175, NACE MR 0103: "Metale odporne na pekanie naprezeniowe siarczkowe do
urzgdzen dla przemystu naftowego i gazowego"

= Zalecana Praktyka API 2350: "Zabezpieczenie zbiornikéw magazynowych obiektéw paliwowych

przed przepemieniem"

API MPMS: "Standardy pomiaréw rozliczeniowych ropy naftowej"

EN 1127:"Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem"

IEC 60079: "Ochrona urzadzen"

PN-EN 1092: "Kotnierze i ich potgczenia"

EN 13463:"Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem"

TIA-485-A: "Charakterystyki elektryczne generatoréw i odbiornikéw do uzycia w cyfrowych

systemach wielopunktowych"

= PN-EN 61511: "Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy bezpieczenistwa do sektora
przemystu procesowego"

s [EEE 754: "Standard reprezentacji binarnej liczb zmiennoprzecinkowych w systemach
mikroprocesorowych"

= [SO 4266: "Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe - Pomiar poziomu i temperatury cieczy w
zbiornikach magazynowych metodami automatycznymi"

= [SO 6578:"Schtodzone ciecze weglowodorowe - Pomiary statyczne - Procedura obliczeniowa"

» [SO 11223:"Ropa naftowa i ciekte przetwory naftowe - Oznaczanie objetosci, gestosci i masy
zawarto$ci pionowych zbiornikéw cylindrycznych za pomocg hybrydowych systemoéw pomiaru
zbiornikéow"

= [SO 15169: "Ropa naftowa i ciekte przetwory naftowe - Bezposredni pomiar statyczny - Pomiar
zawartos$ci pionowych zbiornikéw magazynowych metodg hydrostatyczng"

s JISK2250: "Tablice przeliczeniowe dla przetworéw naftowych"

= JIS B 8273: "Polaczenia srubowe komierzowe dla zbiornikéw cisnieniowych"

s G.LLG.N.L.:"Pomiary rozliczeniowe LNG - przewodnik"

Endress+Hauser
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= NAMUR NEO43: "'Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw cyfrowych przetwornikéw
cyfrowych w przypadku usterki"

= NAMUR NE107:"Autodiagnostyka i diagnostyka urzadzen obiektowych"

s PTBA-A-4.2: "Przyrzady do pomiaru objetosci cieczy w warunkach stacjonarnych - Zbiorniki
magazynowe i ich urzgdzenia pomiarowe"

Standardy metrologiczne

= OIML R85 (2008) "Wymagania dotyczace temperatur otoczenia ponizej =25 °C (=13 °F) i powyzej
+55°C (+131°F)

= "Mess- und Eichverordnung" (Przepisy Republiki Federalnej Niemiec dotyczace kalibracji)

= Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 31 marca 2004 w sprawie
przyrzadéw pomiarowych

48
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Kody zaméwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zamoéwieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisng¢ przycisk
"Corporate" -> wybrac kraj -> nacisna¢ przycisk "Products" -> wybra¢ produkt korzystajac z filtréw i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja" z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: http://www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najnowsze dane konfiguracji

= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu

= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

= Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Oznaczenie punktu

1 Opcja w pozycji kodu zam. 895 Znaczenie
pomiarowego "Oznaczenie"

Z1 TAG
Z2 adres na magistrali wg Klienta

Przyrzad mozna zamawiac¢ (opcja), podajac specyficzne oznaczenie punktu pomiarowego i/ lub adres

sieciowy, wybierajac opcje zgodnie z powyzszg tabelg. Po wybraniu odpowiedniej opcji, oznaczenie

punktu pomiarowego lub adres sieciowy nalezy poda¢ w dodatkowej specyfikacji.

Endress+Hauser

49




Proservo NMS80

Pakiety aplikacji

Zaawansowane metody

pomiaru zawartosci
zbiornikéw

Oprogramowanie przyrzadu obstuguje nastepujace metody pomiaru zawartosci zbiornikow:

® Bezposredni pomiar poziomu - 50

= Hybrydowy system pomiaru zawartosci zbiornikow (HTMS) - 51
= Korekcja hydrostatycznego odksztatcenia zbiornika (HyTD) - 52
= Kompensacja rozszerzalnosci cieplnej ptaszcza zbiornika (CTSh) - 52

Bezposredni pomiar poziomu

Jesli nie wybrano zaawansowanej metody pomiaru zawarto$ci zbiornika, poziom i temperatura sg

mierzone bezposrednio.

Tryby bezposredniego pomiaru poziomu

Tryb pomiaru Przyktad montazu Zmienne mierzone Wielkosci wyliczane
Tylko poziom Poziom Brak
A0026820
1 Przetwornik NMS8x
2 Do systemu zarzqdzania zbiornikami
Poziom + temperatura = Poziom Brak
= Temperatura (punktowa lub $rednia)
A0026829
1 Przetwornik NMS8x
2 Do systemu zarzqdzania zbiornikami
3 Przetwornik temperatury (punktowej lub sredniej)
50 Endress+Hauser



Proservo NMS80

Hybrydowy system pomiaru zawartosci zbiornikéw (HTMS)

Uktad HTMS wykorzystuje wartosci mierzone poziomu i ci$nienia do obliczenia zawartosci zbiornika i
(opcjonalnie) gestosci medium.

Tryby pomiaru metodq HTMS

Ten tryb powinien by¢ wykorzystywany w
zbiornikach nieodpowietrzanych (tzn.

. Przyktad montazu Zmienne mierzone Wielkosci
Tryb pomiaru .
wyliczane
HTMS +P1 = Poziom Gestos¢
Ten tryb powinien by¢ wykorzystywany w " glsmeme dolne (w pozycji | medium
zbiornikach atmosferycznych (tzn. )
bezcisnieniowych)
/ 2
~ L/
L
- 7(§/ 3
A0026830
1 Przetwornik NMS8x
2 Do systemu zarzqdzania zbiornikami
3 Przetwornik cisnienia (dolnego)
HTMS + P1 +P3 = Poziom Gestos¢
= Cisnienie dolne (w pozycji | medium

D1)

ciénieniowych) = (Cisnienie gorne (w pozycji
D3)
6/ 3
A0026831
1 Przetwornik NMS8x
2 Do systemu zarzqdzania zbiornikami
3 Przetwornik cisnienia (dolnego)
4 Przetwornik cisnienia (gérnego)
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Korekcja hydrostatycznego odksztalcenia zbiornika (HyTD)

Funkcje korekcji hydrostatycznego odksztatcenia zbiornika mozna wykorzysta¢ do kompensacji
zmiany wysoko$ci odniesienia zbiornika wskutek wybrzuszenia ptaszcza zbiornika, spowodowanego
ci$nieniem hydrostatycznym wywieranym przez zmagazynowang w nim ciecz. Kompensacja opiera
sie na liniowym przyblizeniu rzeczywistych wynikéw uzyskanych poprzez reczng kontrole ilosci na
kilku poziomach, w pelnym zakresie pomiarowym zbiornika.

A0026832

19 Zmiana wysokosci odniesienia zbiornika Ax wskutek wybrzuszenia ptaszcza zbiornika, spowodowanego
ci$nieniem hydrostatycznym

Kompensacja rozszerzalnosci cieplnej ptaszcza zbiornika (CTSh)

Funkcje korekeji rozszerzalnosci cieplnej ptaszcza zbiornika mozna wykorzysta¢ do zmiany wysokosci
odniesienia zbiornika wskutek wptywu temperatury na ptaszcz zbiornika lub rure ostonowa.
Obliczenie jest oparte na wspotczynnikach rozszerzalnosci cieplnej stali oraz wspotczynnikach
izolacyjnosci cieplnej dla czesci zwilzanej i niezwilzanej ptaszcza zbiornika.

ﬂ Ta korekcja jest zalecana dla kazdego przyrzadu mierzgcego zawartosc zbiornika, pracujgcego w
warunkach znacznie odbiegajgcych od warunkéw panujgcych podczas wzorcowania oraz dla
bardzo wysokich zbiornikéw. Ta korekeja jest zdecydowanie zalecana w aplikacjach z medium o
niskiej, kriogenicznej lub wysokiej temperaturze.
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Akcesoria

Akcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji
urzadzenia

Ostona pogodowa

471.6 (18.6)
1
] ©
0
o~ r—
Al
o) o o
— o o
o
©_
Y
7 = =
] -
= N
~ ~
n
o ~
on Ne)
N

20  Ostona pogodowa; Wymiary: mm (cale)

Materiaty

A0029585

Nazwa czesci

Materiat

Ostona pogodowa i wsporniki montazowe

Stal k.o. 316L (1.4404)

Sruby i podktadki

Stal k.o. A4

ﬂ = Ostone pogodowg mozna zamawia¢ wraz z przyrzadem:

Poz. 620 kodu zaméwieniowego "Akcesoria w dostawie", opcja PA "ostona pogodowa")

= Moze by¢ zamdwiona jako akcesoria:
Kod zam.: 71305035 (dla NMS8x)

Endress+Hauser
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Komora obstugowa

Komora obstugowa jest zalecana do stosowania z przyrzadami do pomiaru poziom w zbiorniku,
celem utatwienia konserwacji (demontazu ptywakéw o $rednicy od 70 mm (2,76 in) wzwyz), bez
koniecznos$ci demontazu przetwornika. W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z oddziatem
Endress+Hauser.

Zawor kulowy

Zawory kulowe sg zalecane do stosowania z przyrzgdami do pomiaru poziom w zbiorniku, celem
utatwienia konserwacji, np. demontazu ptywaka, bez koniecznosci demontazu przetwornika. W razie
potrzeby nalezy skontaktowac sie z oddziatem Endress+Hauser.

Przelacznik zasilania i sterowania

Przetgcznik zasilania i sterowania jest uzywany do wspoétpracy z obiektowymi urzadzeniami
pomiarowymi montowanymi na zbiorniku. Umozliwia on dodatkowe przetgczanie stykéw roboczych
przyrzadu w celu kontrolowania takich operacji pomiarowych, jak podniesienie czujnika
ptywakowego. W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z oddziatem Endress+Hauser.

Zawor bezpieczenstwa i manometr

Zawor bezpieczenistwa stuzy do obnizania ci$nienia wewnatrz obudowy przetwornika NMS8x przed
rozpoczeciem konserwacji.

A0028881

21  Zawor bezpieczeristwa

Manometr stuzy do kontroli ci$nienia wewnatrz obudowy.

A0028882

22 Manometr
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A0030102
23 Miejsce montazu zaworu bezpieczeristwa i manometru

1 Manometr
2 Zawor bezpieczenistwa

Dysza czyszczaca i dysza do przedmuchu gazem

Dysza czyszczaca stuzaca do czyszczenia wnetrza obudowy jest szczegélnie zalecana do zastosowarn w
produktach spozywczych i alkoholu.

Dysza do przedmuchu stuzgca do przedmuchu gazem wnetrza obudowy jest szczegélnie zalecana do
wytwarzania atmosfery ochronnej azotu w aplikacjach w przemysle petrochemicznym i chemicznym.

A0030103
24 Otwory na dysze czyszczqcq i dysze do przedmuchu gazem

1 Dysza czyszczqca
2 Dysza do przedmuchu gazem
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Akcesoria do komunikacji Nazwa Opis
WirelessHART Adapter Stuzy do podtaczenia urzadzen obiektowych do bezprzewodowej sieci
SWA70 WirelessHART.
Urzadzenie WirelessHART adapter moze by¢ montowane bezposrednio przy
urzadzeniu HART i daje sie fatwo zintegrowac z istniejaca siecig HART. Zapewnia
ono bezpieczng transmisje danych i moze pracowac réwnolegle z innymi sieciami
bezprzewodowymi.
Dalsze informacje: patrz instrukcja obstugi BAO0O061S
Akcesoria do zdalnej Nazwa Opis
konfiguracji, obstugi i
diagnostyki ModemCommubox Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu
FXA195 HART zdalnej obstugi za pomoca oprogramowania FieldCare.
Szczegotowe informacje podano w karcie katalogowej TIO0404F
Nazwa Opis
ModemCommubox Umozliwia podtgczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser wyposazonych w
FXA291 interfejs CDI (= Common Data Interface) do portu USB komputera lub notebooka.
Szczegotowe informacje podano w karcie katalogowej TI00405C
Nazwa Opis
FieldCare FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Stuzy do konfiguracji i konserwacji wszystkich przyrzadéw w instalacji
technologicznej. Komunikaty o statusie utatwiajg diagnostyke przyrzadéw
obiektowych.
Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOO059S.
Elementy uktadu Nazwa Opis
pomiarowego
RIA15 Kompaktowy wskaznik procesowy do uniwersalnego zastosowania jako
wys$wietlacz procesowy sygnatow 4...20 mA/HART, wprowadzajgcy bardzo maty
spadek napiecia
Szczegotowe informacje podano w karcie katalogowej TI01043K.
Tankvision Kompletny system zarzgdzania zbiornikami z wbudowanym oprogramowaniem,
s Modut podstawowy obstugiwany za pomoca standardowej przegladarki sieciowej
Tank Scanner NXA820 . . . . .
Szczegotowe informacje podano w karcie katalogowej TI00419G.
= Modut Data zezegotow jep v gowe
Concentrator NXA821
= Modut Host Link
NXA822
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Dokumentacja uzupelniajaca

Karty katalogowe (TI)

Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz przeglad akcesoriéw i innych
wyrobow, ktére mozna zamowic dla przyrzadu.

Typ przyrzadu Oznaczenie karty katalogowej

Proservo NMS80 TI01248G

Skrécone instrukcje obstugi
(KA)

Skrécona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru dostawy do
pierwszego uruchomienia.

Typ przyrzadu Oznaczenie skréconej instrukcji obstugi

Proservo NMS80 KA01200G

Instrukcje obstugi (BA)

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach
cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz,
podigczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Zawiera ona takze szczegotowy opis poszczegdlnych parametréw w menu obstugi (z wyjatkiem menu
Expert). Opis jest przeznaczony dla os6b wykonujacych prace przy przyrzadzie przez caty cykl zycia
przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Typ przyrzadu Oznaczenie instrukcji obstugi

Proservo NMS80 BA01456G

Parametry urzgdzenia (GP)

Druga czesc¢ opisu parametréow urzadzenia zawiera szczegétowy opis poszczegoélnych parametréw w
menu obstugi Expert. Zawiera ono wszystkie parametry urzadzenia i pozwala na bezposredni dostep
do parametréw po wprowadzeniu specjalnego kodu dostepu. Opis jest przeznaczony dla oséb
wykonujacych prace przy przyrzadzie przez caty cykl zycia przyrzadu oraz jego konfiguracje.

Typ przyrzadu Oznaczenia dokumentu Parametry urzadzenia

Proservo NMS80 GP01074G (w przygotowaniu)

Endress+Hauser
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Instrukgje dot. Poz. kodu zam. 010 - Znaczenie Oznaczenie instrukcji dot.
bezpieczenstwa Ex (XA) "Dopuszczenie” bezpieczenstwa Ex (XA)

BC ATEX1I 1/2G Ex db [ia Ga| IIC T6Ga/Gb | XA01495G

FD FM C/US XP-AIS CLIDiv.1 Gr.BCD Té6 XA01496G

AEx db [ia Ga| IIC T6 Ga/Gb

GC EAC Ex-R 0 Ex d[ia] IIC T1...T6 W przygotowaniu

IC IEC Ex db [ia Ga| IIC T6 Ga/Gb XA01495G

KC KC Ex d[ia| IIC T6 Ga/Gb W przygotowaniu

MC INMETRO Ex d[ia] IIC T6 Ga/Gb W przygotowaniu

NC NEPSI Ex d[ia| IIC T6 Ga/Gb W przygotowaniu

TC [termopara] TIIS Ex d[ia] IIC T4 Ga/Gb W przygotowaniu
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Zastrzezone znaki towarowe

FieldCare®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser Process Solutions AG, Reinach, Szwajcaria

MODBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym MODBUS-IDA, Hopkinton, MA, USA
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