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Karta katalogowa
Liquicap M FMI51, FMI52

Inteligentne sondy pojemnosciowe
Ciggly pomiar poziomu cieczy

Zastosowanie
Kompaktowe sondy pojemnosciowe Liquicap M FMI5x sg przeznaczone do ciggtego
pomiaru poziomu cieczy.

Dzieki trwatej i sprawdzonej konstrukeji, sonda moze by¢ stosowana zaréwno w
przypadku gtebokiej prozni, jak i wysokich ci$nien (do 100 bar). Wykonanie
materiatowe uszczelnien oraz izolacji pozwala na prace sondy w zakresie temperatur
cieczy od -80 °C do +200 °C.

W potaczeniu z serwerem obiektowym Fieldgate (zdalna transmisja i monitorowanie
danych pomiarowych za posrednictwem Internetu), Liquicap M stanowi idealne
rozwigzanie do kontroli stanéw magazynowych i optymalizacji proceséw logistycznych
(zarzadzanie stanem magazynowym).

Korzysci

= Brak koniecznodci kalibracji sondy w przypadku cieczy o przewodnosci wiekszej od
100 pS/cm. Fabryczna kalibracja przyrzadu na zgdany zakres (0...100 %) zgodnie ze
specyfikacjg uzytkownika). Zapewnia to tatwe i szybkie uruchomienie.

= Konfiguracja lokalna za pomoca intuicyjnego menu i wskaznika (opcja)

= Uniwersalne zastosowanie przyrzadu dzieki szerokiej gamie certyfikatow i
dopuszczen

= Praca w obwodach blokadowych o poziomie nienaruszalnosci bezpieczenistwa SIL2
zgodnie z PN-EN 61508

= Czedci zwilzane wykonane z materiatéw o zwigkszonej odpornosci korozyjnej
(dopuszczenie FDA)

» Funkcja aktywnej kompensacji osadu

= Krotkie czasy odpowiedzi pomiarowej

= Brak konieczno$ci ponownego wzorcowania po wymianie modutu elektroniki

= Automatyczna kontrola elektroniki i monitorowanie uszkodzen izolacji, preta lub
liny

s Mozliwos¢ detekcji rozdziatu faz
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Liquicap M FMI51, FMI52

Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada pomiaru metodg pojemnosciowg bazuje na wyznaczaniu zmiany pojemnosci kondensatora
wskutek zmiany poziomu cieczy w zbiorniku. Sonda i zbiornik z materiatu przewodzacego tworza
kondensator elektryczny. Podczas, gdy sonda znajduje sie w powietrzu (1), mierzona jest okreslona
pojemnos$¢ poczatkowa.

Po napetnieniu zbiornika cieczg, pojemno$¢ kondensatora wzrasta proporcjonalnie do stopnia zakrycia
sondy (2), (3).

Dla cieczy o przewodnosci wiekszej od 100 puS/cm pomiar jest niezalezny od wartosci

statej dielektrycznej (DK) cieczy. W efekcie, zmiany wartosci DK nie wptywajg na wskazanie wartosci
mierzonej. Ponadto, w przypadku sond z czescig nieaktywna, konstrukcja przyrzadu pozwala
wyeliminowa¢ wpltyw osadu

i kondensacji przy przylaczu procesowym.

Wskazdéwkal
W przypadku pomiaru w zbiornikach wykonanych z materiatéw nieprzewodzgcych elektrycznie, jako
elektroda odniesienia stosowana jest rura ostonowa (uziemiajgca).

AC

Ca

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-001
R: Przewodnos¢ cieczy
C: Pojemnos¢ cieczy
CA: Pojemnosc¢ poczatkowa (sonda odkryta)
CE: Pojemnos¢ koricowa (sonda zakryta)
AC: Zmiana pojemnosci

Przetwarzanie sygnatu

Wybrany modut elektroniki zainstalowany w obudowie sondy (np. FEI50H 4...20 mA HART)
przetwarza zmierzong zmiane pojemnosci na sygnat proporcjonalny do poziomu cieczy.

Selektywny pomiar przesuniecia fazowego

Inteligentna analiza zmiany pojemnosci w zbiorniku jest oparta o selektywny pomiar przesuniecia
fazowego. Metoda ta polega na pomiarze natezenia pragdu zmiennego i przesuniecia fazowego
pomiedzy pradem a napieciem. Wyznaczone wartosci pozwalajg na obliczenie sktadowej biernej pradu
zaleznej od pojemnosci kondensatora po wprowadzeniu medium oraz sktadowej czynnej zaleznej od
rezystancji uktadu po wprowadzeniu medium do zbiornika. Przewodzaca warstwa osadu
przywierajgcego do sondy pretowej lub linowej powoduje zwiekszenie rezystancji uktaduy, a tym samym
btad pomiaru. Zastosowana metoda pomiaru selektywnego pozwala okresli¢ rezystancje uktadu, dzieki
czemu algorytm wykrywa osad lub uszkodzenie izolacji sondy.

Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52

Detekcja rozdziatu faz

Niezawodny i doktadny pomiar jest zapewniony nawet w przypadku zmiennej grubosci warstwy
emulsji na granicy rozdziatu faz. Pomiar polega na zmierzeniu $redniej grubosci warstwy emulsji.
Wartosci kalibracyjne pozioméw "pusty" i "peiny" moga by¢ wyznaczone za pomocg programu FieldCare,
wspomagajacego obstuge i diagnostyke przyrzagdow Endress+Hauser.

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-000
1.) np. woda (medium musi by¢ przewodzace > 100 uS/cm)
2.) Emulsja
3.) np. olej (medium nieprzewodzace o przewodnosci < 1 S/cm)

Uktad pomiarowy

Modut elektroniki z wyjsciem PFM (FEI57C)
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

= pojemnosciowe]j sondy poziomu cieczy Liquicap M FMI51 lub FMI52
= modutu elektroniki FEI57C
= przetwornika zapewniajgcego zasilanie uktadu

Wskazdéwkal
= Dwuzytowy przewdd zasilajgcy wykorzystywany jest rowniez do transmisji sygnatu PFM.
= W potgczeniu z modutem zasilania przetwornika modut elektroniki FEC57C dziata tylko w trybie

1-kanatowym, bez automatycznego wzorcowania.

72N

__ ] ©

Pomiar poziomu

LOO-FMI5x00¢-14-00-06-xx-001
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Liquicap M FMI51, FMI52

Modut elektroniki z wyj$ciem 4...20 mA i protokotem HART (FEI50H)
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

= pojemnos$ciowej sondy poziomu cieczy Liquicap M FMI51 lub FMI52

= modutu elektroniki FEI50H

= modutu zapewniajgcego zasilanie uktadu (np. zasilacz RN22 1N, RNS221 lub przetwornik RMA421,
RMA422)

Wskazdéwkal
Modut elektroniki wymaga zasilania napieciem statym (DC). Dwuzytowy przewod zasilajacy
wykorzystywany jest rowniez do transmisji sygnatu HART.

A0020682

PLC (sterownik programowalny)
Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podtgczeniowym
Komunikator Field Xpert
Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)

Modem Commubox FXA291

ToF Adapter FXA291
Modem Commubox FXA195 (USB)

Micropilot z modutem operatorsko-odczytowym

o o N D A W N~

Komunikator Field Communicator 475
10 Modem FXA195 lub komunikator Field Communicator 475
11 Zasilacz RN22IN (z wbudowanym rezystorem komunikacyjnym)

Obstuga lokalna

= Standardowo - obstuga za pomoca przyciskow i przetgcznikéw na module elektroniki
= Opcjonalnie - obstuga za pomocg modutu operatorsko-odczytowego

Obstuga zdalna

= za pomocg komunikatora recznego HART DXR375/475
= za pomocg komputera PC z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym FieldCare, poprzez
modem Commubox FXA195.

Wskazdéwkal

FieldCare jest programem graficznym do obstugi przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser.
Umozliwia szybkie uruchomienie, analize sygnatu, archiwizacje danych oraz tworzenie dokumentacji
punktu pomiarowego.

Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52

Integracja z systemami
automatyki poprzez serwer
Fieldgate

Zarzadzanie zasobami zamawiajgcego (ang. VMI, Vendor Managed Inventory)

Poprzez wykorzystanie obiektowych serwerdw sieciowych Fieldgate, oferowanych przez Endress+Hauser
do systeméw monitorowania poziomu zasobéw w zbiornikach i silosach, odbiorcy pétproduktéw moga
udostepnia¢ swoim statym dostawcom informacje o aktualnych stanach magazynowych w dowolnym
czasie. Serwer Fieldgate pozwala dostawcy m.in. przeja¢ odpowiedzialno$¢ za organizacje zaopatrzenia
swoich odbiorcéw poprzez monitorowanie zadanych pozioméw granicznych i automatyczng koordynacje
dostaw. Spektrum mozliwo$ci obejmuje opcje od realizacji prostych zamoéwien poprzez poczte elektro-
niczng po w petni zautomatyzowane procedury logistyczne, bazujgce na wymianie danych w formacie
XML pomiedzy systemami planowania po obydwoch stronach (dostawca - odbiorca).

Zdalna diagnostyka i konfiguracja punktéw pomiarowych

Oprécz transferu wartosci mierzonych, serwery obiektowe Fieldgate realizujg réwniez funkcje ostrze-
zen personelu nadzorujgcego o stanach alarmowych poprzez wiadomosci e-mail lub SMS. W przy-
padku wystgpienia stanu alarmowego lub podczas standardowych procedur kontrolnych, obstuga
utrzymania ruchu ma mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki i konfiguracji podtaczonych przetwornikow
pomiarowych HART. Wystarczy w tym celu wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie narzedziowe
obstugujace protokét HART (np. , FieldCare). Fieldgate zapewnia transparentng transmisje danych, tj.
wszystkie opcje wykorzystywanego oprogramowania sg dostepne zdalnie. Mozliwo$¢ zdalnej diagno-
styki i konfiguracji przyrzadéw pozwala wyeliminowac cze$¢ procedur serwisowych dokonywanych
dotychczas lokalnie a pozostate lepiej zaplanowac i przygotowac.

Zdalne monitorowanie Zdalna konfiguracja / diagnostyka
Skrypt HTTP klient HART:
Przegladarka - ToF Tool -
internetowa - FieldTool Package

- FieldCare

Sygnat
analogowy
Ethernet
GSM
Fieldgate Fieldgate |~
FXA320 FXA520

Kanat 1 Kanat 2

LOO-FMI5x00¢-14-00-06-en-002
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Liquicap M FMI51, FMI52

Warunki pracy: montaz

Wskazowki montazowe

ESN

Sonda Liquicap M FMI51 (wersja pretowa) moze by¢ montowana pionowo od géry lub od dotu.
Liquicap M FMI52 (sonda linowa) moze by¢é montowana pionowo od gory.

Wskazowkal

= Sonda nie moze dotykac $ciany zbiornika! Nie nalezy montowac sondy bezposrednio pod kro¢cem
zalewowym cieczy do zbiornikal!

= W przypadku pomiaru w zbiornikach z mieszadtami, sonde nalezy zamontowa¢ w bezpiecznej
odlegtosci od mieszadta.

= Jezeli w danym zbiorniku montowanych jest kilka sond, odlegto$¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ co
najmniej 500 mm (19.7").

= Jezeli wystepuja silne obcigzenia boczne, zalecamy stosowanie sondy pretowej z rurg ostonowa.

= Podczas montazu nalezy zapewni¢ przewodzace potaczenie pomiedzy przytaczem procesowym a
zbiornikiem. Nalezy np. uzy¢ uszczelke z materiatu przewodzacego elektrycznie.

Montaz w zbiornikach z materialéw przewodzacych elektrycznie, np. w zbiornikach metalowych

500 (19.7)

L00-FMI5x000¢-11-06-xx-xx-001

Wymiary w mm (cale)

Montaz w zbiornikach z materiatéw nieprzewodzacych elektrycznie, np. z tworzyw sztucznych

—

/L_m\

|

|

L00-FMI5x000¢-11-06-xx-xx-002

Sonda z rurg uziemiajaca i uziemieniem

Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52

Wersja z obudowa rozdzielna

S}

Wskazéwkal

= Maksymalna dtugosc¢ przewodu podtgczeniowego pomiedzy sondg i oddzielng obudowg wynosi 6 m
(L4). Zamawiajgc Liquicap M w wersji rozdzielnej, nalezy okre$li¢ wymagang dtugo$¢ przewodu.

= Dhugos$¢ catkowita L = L1 + L4 nie moze przekroczy¢ 10 m.

= Jesli wymagane jest skrocenie lub przeprowadzenie przez $ciane przewodu podtaczeniowego, nalezy
go zdemontowac z przylacza procesowego.

= NE
A ) N

Strefa 1 A

Strefa 0

L1

| A\ o J
o S

LO0-FMI5xxxx-14-00-06-xx-002

Dtugos¢ preta L1 maks. 4 m
Dtugos¢ liny L1 maks. 9.7 m (maks. dtugos¢ catkowita L1 + L4 nie powinna by¢ wigksza od 10 m).

Wysokosci przedtuzenia obudowy

Obudowa: montaz do $ciany Obudowa: montaz do rury Czujnik
r..>100 (3.94)
~61 (2.4) B =75 (2.95) B 4
LN
jany
oY
I Y
r >100 (3.94)
Wymiary w mm (cale)
% Wskazowkal
= Dopuszczalny promien zgiecia przewodu r > 100 mm
= Przewdd podigczeniowy: 10,5 mm
= Ostona zewnetrzna: silikon, wysoka odporno$¢ mechaniczna
Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52

Obudowa a poliestru | Obudowa ze stali k.o. | Obudowaaluminiowa
(F16) (F15) (F17)
B (mm) 76 64 65
H1 (mm) 172 166 177
H5 (mm) | D (mm)
Sonda pretowa @10 mm 66 38
Sonda pretowa lub linowa @16 mm | G%', G1", NPT%4", NPT1", Clamp 1", 66 38
(bez catkowicie izolowanej czesci Clamp 1%", uniwersalne @44,
nieaktywnej) kotnierz <DN 50, ANSI 2", 10K50
G1%%", NPT1%", Clamp 2", DIN 11851, |89 50
kotnierze >DN 50, ANSI 2", 10K50
Sonda pretowa lub linowa @ 22 mm 89 38
(z catkowicie izolowana cze$cia
nieaktywna)

Uchwyt do montazu nasciennego

Wskazowkal!

= W przypadku wersji w oddzielng obudowg, uchwyt do montazu nasciennego wchodzi w zakres

dostawy.

= Przed wykorzystaniem uchwytu jako szablonu do wykonania otworéw montazowych, nalezy go
najpierw przykreci¢ do oddzielnej obudowy. Po przykreceniu uchwytu, odlegtos¢ miedzy otworami

ulega zmniejszeniu.

86 (3.39)

6.2 (0.24)

a

28 (1.1)

o,

3(0.12)

70 (2.76)

Wymiary w mm (cale)

A0033881
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Liquicap M FMI51, FMI52

Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

= -50..+70°C

= -40...+70 °C (z obudowg F16)

= Przestrzegac ograniczen (zalezno$¢ dopuszczalnej wartosci znamionowych ci$nienia i temperatury
pracy od konstrukeji sondy) — 211

= W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy stosowanie pokrywy ochronnej!— £33

Temperatura skltadowania

-50...+85°C

Klasa klimatyczna

Zgodnie z PN-EN 60068-2-38 / IEC 68-2-38: Proba Z/AD

Odpornos¢ na wibracje

Zgodnie z PN-EN 60068-2-64/1EC 68-2-64: 20 Hz- 2000 Hz; 0,01 g?/Hz

Odpornos¢ na udary

Przyspieszenia do 30g zgodnie z PN-EN 60068-2-27/1EC 68-2-27

Czyszczenie

Obudowa:
Do czyszczenia nalezy stosowac srodki, ktére nie powodujg uszkodzenia lub korozji powierzchni
obudowy ani uszczelnien.

Sonda:

W zalezno$ci od aplikacji, istnieje mozliwo$¢ powstania osadu (zanieczyszczen) na sondzie pretowej.
Znaczna warstwa osadu moze mie¢ wptyw na wyniki pomiaru. W przypadku medium o tendencji do
tworzenia osadéw, zalecamy regularne czyszczenie sondy. Podczas czyszczenia, nalezy zwrécic
szczeg6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji preta sondy.

Stopien ochrony

NEMAA4X**
X

1P66* IP67*
Obudowa F16 z poliestru X X
Obudowa F15 ze stali k.o. X -
Obudowa F17 z aluminium X -
Obudowa F13 z aluminium XFrx*
Z przepustem gazoszczelnym
Obudowa F27 ze stali k.o.

Z przepustem gazoszczelnym
Obudowa T13 z aluminium
Z przepustem gazoszczelnym
i oddzielnym przedziatem
podiaczeniowym (Ex d)
Obudowa oddzielna X - XFrE* X

* Zgodnie z PN-EN 60529
** Zgodnie z NEMA 250
*** Tylko z wprowadzeniem przewodu M20 lub gwintem G1/2

IP68*

>
>

X***

>
>
>

X - XFHE X

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

= Emisja zaktocen zgodna z PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B
Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z PN-EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)
Prad alarmowy wg Namur NE43: FEISOH = 22mA

= Moze by¢ stosowany standardowy przewod przytaczeniowy.

10
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Liquicap M FMI51, FMI52

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

ES

Ponizszy diagram obowigzuje dla:

= wersji pretowej i linowej
= izolacji: PTFE, PFA, FEP
= standardowych aplikacji w strefach niezagrozonych wybuchem

Wskazdéwkal
Temperatura jest ograniczona do T, —40 °C dla obudowy F16 z poliestru lub po wybraniu dodatkowej
opcji B (brak substancji utrudniajgcych malowanie, tylko FMI51).

Wersja kompaktowa

T
c A
80
60
40
20
] T
——+—+—+—+-0 —5
-80 —60 —40 -20 O
-20 +
—80/ T
—25 _40 ——
—40/
—40 T o=
60 L 20
- -50
LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-013
T,: Temperatura otoczenia
Tp: Temperatura procesu
Wersja z obudowa rozdzielng
Ta
oc A +170/
+120
120
L } +200/
| +100
100 -~~~ "~~~ =~ -
I
I 1
80 + !
I 1
60 + !
L I
I
40 !
I
B |
201 |
I
B |
.|.|.|0.|.|.|.|.|.|.|.X|.‘TP
L B B | LA I L LA DL R LA LA B BN B e
80 60 —40 —20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 ~C
20 +
—40 +
—60 +

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-011
Ta = Temperatura otoczenia
TP = Temperatura procesu
* Dopuszczalna temperatura otoczenia dla obudowy rozdzielnej jest identyczna, jak dla wersji kompaktowej .

Endress+Hauser
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Liquicap M FMI51, FMI52

Wplyw temperatury procesu

Typowy blad dla sondy catkowicie izolowanej wynosi 0.13%/K w odniesieniu do wartosci zakresu.

Dopuszczalne cisnienie pracy

Sonda ¢10 mm (z izolacjg)

-1...25 bar (uwaga na zaleznos¢ wartosci znamionowych ci$nienia i temperatury pracy od konstrukeji
sondy > B 11i— B17).

Sonda 916 mm (z izolacja)

= -1...100 bar (uwaga na zaleznos$¢ wartosci znamionowych cisnienia i temperatury pracy od
konstrukeji sondy —» B11i— B17)

= Dla sondy z czedcig nieaktywna, maks. dopuszczalne ci$nienie pracy wynosi 63 bar

= Dla sondy z dopuszczeniem CRN i z czescig nieaktywnag, maks. dopuszczalne ci$nienie pracy wynosi
32 bar

Sonda ¢22 mm (z izolacjg)

-1...50 bar (uwaga na zalezno$¢ wartosci znamionowych ci$nienia i temperatury pracy od konstrukeji
sondy > B 11i— B17).

Dopuszczalne wartosci ci$nien dla wyzszych temperatur mozna znalez¢ w nastepujgcych normach:

= PN-EN 1092-1: 2005 Tabela, Zalacznik G2
Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest materialem o identycznych wiasciwos-
ciach, jak stal 1.4404, ktora jest klasyfikowana do 13EOQ wg PN-EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny
obu materiatéw moze by¢ identyczny.

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB2220

W kazdym z powyzszych przypadkéw obowigzuje nizsza z wartosci podanych na wykresie i w normie
dla wybranego kotnierza.

Zalezno$¢ wartosci

znamionowych ci$nienia
i temperatury pracy od

konstrukcji sondy

A}

Dla wersji z przylaczami gwintowymi Y2, %", 1", kolierzowymi <DN50, <ANSI 2", <JIS 50K
(sonda pretowa o $rednicy 10 mm)

Dla wersji z przytgczami gwintowymi , %", 1", kolnierzowymi < DN50, < ANSI 2", <JIS 50K
(sonda pretowa o $rednicy 16 mm)

Materiat izolacji sondy pretowej: PTFE, PFA

Materiat izolacji sondy linowej: FEP, PFA

Wskazdéwkal
Patrz takze rozdziat "Przylgcza procesowe' — £ 17.

Po
bar A
40
20
———t+—+—f—+—+— 0 ;r—F’
-80 60 40 20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,50 ©
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008
Pp: Cisnienie procesu
Tp: Temperatura procesu
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Liquicap M FMI51, FMI52

Dla wersji z przylgczami gwintowymi 12", ", kolnierzowymi > DN50, >ANSI 2", > JIS 50K
(sonda pretowa o Srednicy 16 mm)

Materiat izolacji sondy pretowej: PTFE, PFA
Materiat izolacji sondy linowej: FEP, PFA

Wskazdéwkal
Patrz takze rozdziat "Przytacza procesowe" — 517

bar A

100 T

80

20

Te
°C

—+—+—+++0 +——+ ! +—+ } >
-80 —60 —40 —20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180,54,
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-010
Pp : Cisnienie procesu
Tp : Temperatura procesu
* Dla sond z czescia nieaktywna.

Wersja z catkowicie izolowang czescig nieaktywna (sonda pretowa o srednicy 22 mm):

P
bar “
1 +50/
60 +50
I
40+ |
I
|
— I
20 | +200/
L i
PR N NI B ¢ e R e > Te
T T T iy y N g i s] o
80 —60 —40 -20 0. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 4900/ ©C
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-012
Pp: Cisnienie procesu
Tp: Temperatura procesu

Endress+Hauser
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Liquicap M FMI51, FMI52

Zakres pracy sondy Liquicap
M

Przewodnos¢ [uS/cm]

Doktadno$¢ pomiaru jest niezalezna 1 104 . o
od przewodnoéci i warto$ci statej np. ciecze WOdOFOZC'e”.CZ&"”e«,
dielektrycznej (DK). 3 wodne roztwory soli, kwasow

+ 10 i tugow, dyspersje i emulsje wodne,
0 %...100 % Scieki, elektrolity, napoje

wzorcowanie fabryczne 2

10
Doktadno$¢ pomiaru zalezy od wartosci

statej dielektrycznej (DK) oraz przewodnosci
medium. Pomiar niezalecany, nalezy wybra¢ T 10

inng metode pomiaru.
@ <P np. weglowodory o wysokiej zawartosci

1 wody, woda demineralizowana
0 %
wzorcowanie fabryczne 4
<+ 10
Doktadno$¢ pomiaru zalezy od warto$ci
statej dielektrycznej (DK).
+ 107

np. weglowodory o zawartosci
wody ponizej 0,1%, benzyny,

4-10 oleje, rozpuszczalniki
Typowe wartosci statej dielektrycznej DK
Powietrze 1
Proznia 1
Gazy skroplone, ogélnie 1,2-1,7
Benzyna 1,9
Cykloheksan 2
Olej napedowy 2,1
Oleje, ogdlnie 2-4
Eter metylowy 5
Butanol 11
Amoniak 21
Lateks 24
Etanol 25
Soda zZragca 22 - 26
Aceton 20
Gliceryna 37
Woda 81

Wskazéwkal

Dodatkowe informacje i state dielektryczne (DK) sg dostepne do pobrania na stronie Endress+Hauser:
= w instrukeji Endress+Hauser (CP01076F)

= w aplikacji Endress+Hauser "DC Values" (dla systemow Android oraz iOS)

14
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Liquicap M FMI51, FMI52

Budowa mechaniczna

Wskazowka!

Wymiary na nastepnych stronach podano w mm.
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Liquicap M FMI51, FMI52

Obudowa

% Wskazowkal

Obudowa wersji ze wskaznikiem (opcja) posiada wysoka pokrywe.

Obudowa F16 z poliestru 285

ca. 116
ca. 97

Obudowa F15 ze stali k.o.
3
8
LO0-FMI5xxxx-06-05-xx-en-003
Obudowa F17 z aluminium SBM-
%]
ﬁﬁﬁﬁi‘l¥ﬁm T WEFF
wou U
3
@ g
- 3
Obudowa F13 z aluminium |—max. 65
z przepustem gazoszczelnym 280
ﬁIWIFT*FF ’-‘I ¥FFﬁ;‘h T WFFF
wWUU | uu
Obudowa F27 ze stali k.o. \ L
z przepustem gazoszczelnym -
5
| o
—8—] g <
AIIANE
Obudowa T13 z aluminium max. 97
z oddzielnym przedziatem
podigczeniowym i przepustem
gazoszczelnym N
ii
~ |
I8 Il
G| *. i
S| g !=
B

LOO-FMISxxxx-06-05-xx-en-004
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Liquicap M FMI51, FMI52

Wysokosci przedtuzenia obudowy za pomoca adaptera

z poliestru

Obudowa F16

Obudowa F15
ze stali k.o.

Obudowa F17
z aluminium

Obudowa F13
z aluminium

Obudowa F27
ze stali k.o.

Obudowa T13
z aluminium

N [
Eab= T I
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-044 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-046 LOO-FMI5xx00¢-06-05-xx-xx-048 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-048
Kod zaméwieniowy | 2 1 3 4 6 5
H1 143 141 150 194 194 210
(modut elektroniki
bez wskaznika)
H2 162 179 179 223 223 223
(modut elektroniki
ze wskaznikiem)
Przylacza procesowe
Gwint G Gwint NPT Gwintowa ztaczka | Tri-Clamp Tri-Clamp
rurowa pokrywana
T T £ T
T T T
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-007 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-008 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-040 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-111 LOO-FMI5x0xx-06-05-xx-xx-103
(PN-ENISO 228-1) | (ANSIB 1.20.1) (DIN11851) (IS02852) (IS02852)
Sondy pretowe & 10, sondy linowe
Dla ci$nien pracy do 25 bar 25 bar 25 bar 25 bar** -
Wersja / opcja kodu zam. GY% /GC NPT %2 / RCJ DN50 PN40 /MRJ |DN25 (1" /TC] --
G % / GDJ NPT %/ RD] DN38 (1%2") / TJJ
G1 /GE] NPT 1 /RE]
Wymiary H3 =38 H3 =38 H3 =57 H3 =57 -
H4 =19 H4 =19
AF =41 AF =41
Chropowato$¢ powierzchni*** - - <0.8 ym <0.8 pm -
Informacje dodatkowe Uszczelka: elastomer| - - EHEDG*, 3A* -
Sondy pretowe 16, sondy linowe
Dla cisnien pracy do 25bar | 100 bar |25 bar 100 bar | 40 bar 25 bar** 40 bar** | 16 bar** | 16 bar**
Wersja / opcja kodu zam. G/ G1%/ |NPT %/ |NPT DN50 PN40 / MR] DN38/TN]J | DN40-51 DN38/ |DN40-
GDJ GGJ RDJ 1%/ RGJ (1%") /TDJ TK 51
G1 /GE NPT 1 / (2" (1v4") TDK
REJ (2")
Wymiary H3 =38 H3 =41 |H3 =38 |H3 =41 |H3=66 H3 =98**** |H3 =66 |H2=66
H4 =19 |H4 =25 |H4 =19 |H4 =25
AF=41 |AF=55 |AF=41 |AF=55
Chropowato$¢ powierzchni*** - - <0.8 ym <0.8 pm <0.8 pm
Informacje dodatkowe Uszczelka: elastomer| - - EHEDG?*, EHEDG, 3A*
3A*
Sondy pretowe & 22, sondy linowe
Dla ci$nien pracy do 50 bar 50 bar - -
Wersja / opcja kodu zam. G1% / GGJ NPT1%2 / RGJ - -
Endress+Hauser 17




Liquicap M FMI51, FMI52

Gwint G Gwint NPT Gwintowa ztaczka | Tri-Clamp Tri-Clamp
rurowa pokrywana
Wymiary H3 =85 H3 =85 - -
H4 =25 H4 =25
AF =55 AF =55
Informacje dodatkowe Uszczelka: elastomer| — - -

* Certyfikat EHEDG, 3A posiadaja tylko sondy bez czesci nieaktywnej oraz z catkowicie izolowana aktywna czescig preta sondy.

** W przypadku wersji z dopuszczeniem CRN, maksymalne dopuszczalne ci$nienie procesu wynosi 11 bar.

*** Nie dotyczy czesci nieaktywnej.

**** Przylacze procesowe: Tri-Clamp (47 mm) z uszczelkg (2 mm) i demontowalnym zaciskiem (49 mm).

Przylacza koinierzowe Przylacze higieniczne | Przylacze higieniczne | Przylacze higieniczne
e ] AF 2 AF
0 H %
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-042 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-009 LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-en-010 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-043
(PN-EN 1092-1) Gwintowe z Gwintowe z Adapter 44 mm z
(ANSIB 16.5) uszczelnieniem uszczelnieniem uszczelnieniem
(JISB2220) czotowym czotowym czotowym
Sondy pretowe &10, sondy linowe
Dla ci$nien pracy do Maks. 25 bar (zalezy od typu kotnierza) | 25 bar 25 bar -
Wersja / opcja kodu zam. PN-EN / B## G% / GQJ G1l/GW] -
ANSI  / A##
JIS / K#t#
Wymiary H3 =57 H3=31 H3 =30 -
H4 =26 H4 =27
AF =41 AF =41

Informacje dodatkowe

Dostepna wersja z pokryciem PTFE

Adapter do wspawania
patrz "Akcesoria"

Page 33

EHEDG*, 3A*

Adapter do wspawania
patrz "Akcesoria"

Page 33

EHEDG*, 3A*

Sondy pretowe 16, sondy linowe

Dla ci$nien pracy do

Maks. 100 bar (zalezy od typu
kotnierza)

16 bar (moment
dokrecenia 10 Nm)

Wersja / opcja kodu zam. PN-EN / B## - - Adapter uniwersalny /
ANSI /7 A## UPJ
JIS / K##

Wymiary wersji standardowej: H3 =66 - - H3 =57

Wymiary wersji z czedcig H3 =56 - - -

nieaktywna:

Informacje dodatkowe

Dostepna wersja z pokryciem PTFE

Adapter uniwersalny
patrz
"Akcesoria—> B 34

Sondy pretowe @22, sondy linowe

Dla ci$nien pracy do

Maks. 50 bar (zalezy od typu kotnierza)

Wersja / opcja kodu zam. PN-EN / B## - - -
ANSI  / A##
JIS / K##

Wymiary H3 =111 - - -

Informacje dodatkowe

Tylko wersja z pokryciem PTFE

* Certyfikat EHEDG, 3A posiadaja tylko sondy bez czesci nieaktywnej oraz z catkowicie izolowang aktywng czescig

preta sondy.
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Liquicap M FMI51, FMI52

ES

Sondy pretowe FMI51

Wskazdéwkal

= Aktywna czes¢ preta sondy jest zawsze catkowicie izolowana (wymiar L1).

s Catkowita dtugosc¢ sondy od powierzchni cieczy do uszczelnienia: L =L1 + L3

= Grubo$¢ izolacji preta sondy o $rednicy 10 mm = 1 mm; 16 mm = 2 mm; 22 mm = 2 mm

= Przy koncu sondy izolacja jest zgrzewana. W tym przedziale pomiar nie moze by¢ wykonywany.
Dla sondy pretowej o $rednicy 10 mm wynosi on ok. 10 mm
Dla sondy pretowej o $rednicy 16 i 22 mm wynosi on ok.15 mm

= Dla cieczy przewodzacych (przewodno$c¢ >100 uS/cm), sonda jest wzorcowana fabrycznie na zakres
zgodny ze specyfikacjg uzytkownika (0O %...100 %). Dla cieczy nieprzewodzgcych (przewodnosc
<1 uS/cm), fabrycznie wykonywane jest wzorcowanie poziomu 0 %. Na obiekcie wymagane jest
tylko wykonanie wzorcowanie poziomu 100 %.

= Tolerancje dtugosci L1, L3: <1 m: 0...-5mm, 1...3 m: 0...-10 mm, 3...6 m: 0...-20 mm

Sonda pretowa Sonda pretowa z Sonda pretowa z Sonda pretowa z Sonda pretowa z
rurg uziemiajgca czescig nieaktywna | czescia nieaktywna | catkowicie
irurg uziemiajaca |izolowana czescig
nieaktywna
3 4
3 |
=
o | 5
LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-102 ) LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-051

Dtugos¢ catkowita (L) 100...4000 100...4000 200...6000 200...6000 300...4000
Dhugos¢ aktywnej czesci preta sondy 100...4000 100...4000 100...4000 100...4000 150...3000
(L1)
Dtugo$¢ nieaktywnej czesci preta - - 100...2000 100...2000 150...1000
sondy (L3)
& preta sondy 10 16 10 16 10 16 10 16 22%*
Wysoko$¢ czesci stozkowej przy 10 13 10 13 10 13 10 13 -
konicu aktywnej czesci preta sondy
(L1) (zalezna od $rednicy sondy)
@ rury uziemiajgcej lub czesci - - 22 43 22 43 22 43 22%*
nieaktywnej
Dopuszczalne obcigzenie poprzeczne <15 <30 <40 <300 <30 <60 <40 <300 <25
(Nm) w 20°C
Zastosowanie w zbiornikach - - X - - X -
z mieszadtami
Zastosowanie w cieczach X - X - X
przewodzacych >100 pS/cm
Zastosowanie w cieczach - X - X -
nieprzewodzgcych <1 uS/cm
Zastosowanie w cieczach X - - - X
agresywnych chemicznie
Zastosowanie w cieczach o wysokiej X - X - X
lepkosci

Endress+Hauser

19




Liquicap M FMI51, FMI52

Sonda pretowa Sonda pretowa z Sonda pretowa z Sonda pretowa z Sonda pretowa z
rura uziemiajacg czescig nieaktywna | czescig nieaktywna | catkowicie
irurg uziemiajaca | izolowana czescig
nieaktywna

Zastosowanie w zbiornikach z - X - X -
tworzywa sztucznego
Do instalacji w krocécach - - X X X
montazowych
Mozliwo$¢ stosowania w przypadku - - X X X
kondensacji na sklepieniu zbiornika

* H4 = wysokos¢ gwintu (wazna dla obliczenia doktadnej dtugosci sondy w przypadku gwintowych przytaczy procesowych.) — 217
** Rura ostonowa sondy (uziemiajgca)

S}

Sondy pretowe FMI51 do aplikacji higienicznych

Wskazowkal

= Catkowita dlugosc sondy od powierzchni cieczy do uszczelnienia: L =L1
= Grubo$¢ izolacji dla sondy o $rednicy 16 mm wynosi 2 mm
» Tolerancje dtugosci L1: <1 m: 0...-5 mm, 1...3 m: 0..-10 mm, 3...6 m: 0...-20 mm

Sonda pretowa pokrywana
Tri-Clamp
PTFE B
|

Dtugos¢ catkowita (L) 100...4000
Dtugo$¢ aktywnej czesci preta sondy (L1) 100...4000
Srednica preta sondy 16
O rury uziemiajacej -
& czedci nieaktywnej -
Dopuszczalne obcigzenie poprzeczne (Nm) w 20 °C <30
Zastosowanie w zbiornikach z mieszadtami -
Zastosowanie w cieczach przewodzgcych >100 uS/cm X

Zastosowanie w cieczach o wysokiej lepkosci

Zastosowanie w cieczach nieprzewodzacych <1 pS/cm

Zastosowanie w cieczach agresywnych chemicznie

Zastosowanie w cieczach o wysokiej lepkosci

Zastosowanie w zbiornikach z tworzywa sztucznego

Do instalacji w kré¢cach montazowych

Mozliwo$¢ stosowania w przypadku kondensacji na
sklepieniu zbiornika

20
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Liquicap M FMI51, FMI52

ES

Sondy linowe FMI52

Wskazdéwkal

= Aktywna czes¢ preta sondy jest zawsze catkowicie izolowana (wymiar L1).

s Catkowita dtugosc¢ sondy od powierzchni cieczy do uszczelnienia: L =L1 + L3

= Wszystkie sondy linowe sg przygotowane do mocowania w zbiorniku za pomocg liny (obcigznik

z otworem do mocowania do dna zbiornika)

- W przypadku mediéw o przewodnosci < 1 mS/cm, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
umozliwiajgce pomiar, np. zainstalowac metalowg ptytke odniesienia lub uzy¢ metalowego
zbiornika.

- Odchylanie sie sondy od pionu ma bezposredni wptyw na doktadno$¢ pomiaru. Sonda musi wiec
by¢ naprezona.

= Dla cieczy przewodzacych (przewodno$¢ >100 uS/cm), sonda jest wzorcowana fabrycznie na zakres
zgodny ze specyfikacjg uzytkownika (O %...100 %). Dla cieczy nieprzewodzacych (przewodnosé

<1 uS/cm), fabrycznie wykonywane jest wzorcowanie poziomu O %. Na obiekcie wymagane jest

tylko wykonanie wzorcowanie poziomu 100 %.

= Wersja linowa nie jest przeznaczona do stosowania w zbiornikach z mieszadtami, cieczy o wysokiej
lepkosci ani w zbiornikach z tworzyw sztucznych.

= Grubos¢ izolacji liny wynosi 0,75 mm

= W poblizu obcigznika zalezno$¢ wyniku pomiaru od poziomu w zbiorniku nie jest liniowa.

= Tolerancje dtugosci L1, L3: <1 m: 0...-10 mm, 1...3 m: 0...-20 mm, 3...6 m: 0...-30 mm, 6...12 m:
0...-40 mm

Sonda linowa Sonda linowa z Sonda linowa z czescia Sonda linowa z
pokrywanym nieaktywna catkowicie izolowana
przytaczem Tri-Clamp | (nieizolowana) czescig nieaktywna

PTFE ;
3
3 |
I 5
o o
& &
1 Ie] 3 Ie] 1
LOO-FMI5xxxx-06-05-xx-xx-070 LOO-FMISxxxx-06-05-xx-xx-036
Dtugosé catkowita (L) 420...10000 570...10000 570...10000
Dtugos¢ aktywnej czesci liny (L1) 420...10000 420...9850 420...9850
Dtugos¢ czesci nieaktywnej (L3) -- 150...2000 150...1000
O czesci nieaktywnej -- 22/43* 22%*
& liny sondy 4 4 4
& obcigznika 22 22 22
& otworu do mocowania w dnie zbiornika 5 5 5
l?opuszczalne obcigzenie wzdtuzne (N) 200 200 200
liny w temp. 20 C
Zastosowanie w cieczach agresywnych X - X
chemicznie

Endress+Hauser
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Liquicap M FMI51, FMI52

Sonda linowa Sonda linowa z Sonda linowa z czescig Sonda linowa z
pokrywanym nieaktywna catkowicie izolowang
przytaczem Tri-Clamp | (nieizolowang) czescig nieaktywna

Do instalacji w kré¢cach montazowych -- X X
Zastosowanie w cieczach przewodzacych X X X
>100 puS/cm

Zastosowanie w cieczach agresywnych X -- X
chemicznie

Zastosowanie w cieczach o wysokiej - -- -
lepkosci

Zastosowanie w cieczach -- X X
nieprzewodzacych <1 uS/cm

Mozliwo$¢ stosowania w przypadku -- X X
kondensacji na sklepieniu zbiornika

* & czescl nieaktywnej zalezy od wybranego przylacza procesowego
32.2: GDJ, GEJ, RDJ, REJ, TCJ, TJJ; Kotnierze: ASME B16.5: NPS < 114", PN-EN 1092-1: < DN40, JIS: < 10K40
@43: GGJ, RGJ, TDJ], MRJ; Kotnierze: ASME B16.5: NPS > 2", PN-EN 1092-1: > DN50, JIS: > 10K50

** rura ostonowa sondy (uziemiajgca)

Masa

Obudowa z przylgczem procesowym:
= F15,F16,F17,F13 ok. 4,0 kg

= T13 ok. 4,5 kg

= F27 ok. 5,5 kg

+ masa kotnierza

+ masa sondy pretowej & 10 mm: 0,5 kg/m,
+ masa sondy pretowej 22 mm: 0,8 kg/m
+ masa sondy pretowejd 16 mm: 1,1 kg/m
+ masa sondy linowej: 0,04 kg/m

Dane techniczne: sonda

Wartosci pojemnosci sondy

= Pojemnos¢ podstawowa: ok. 18 pF

Pojemnosé dodatkowa

= Sonda zamontowana w odlegtosci co najmniej 50 mm od przewodzacej $ciany zbiornika:
Sonda pretowa: ok. 1,3 pF/100 mm w powietrzu
Sonda linowa: ok. 1,0 pF/100 mm w powietrzu
= Calkowicie izolowana sonda pretowa w wodzie:
ok. 38 pF/100 mm (pret 16 mm)
ok. 45 pF/100 mm (pret 10 mm)
ok. 50 pF/100 mm (pret 22 mm)
= [zolowana sonda linowa wodzie: ok. 19 pF/100 mm
= Sonda pretowa z rurg uziemiajgca:
- Izolowany pret sondy: ok. 6,4 pF/100 mm w powietrzu
- Izolowany pret sondy: ok. 38 pF/100 mm w wodzie (pret 16 mm)
- Izolowany pret sondy: ok. 45 pF/100 mm w wodzie (pret 10 mm)

Dhugosci sondy do ciagtego pomiaru poziomu cieczy przewodzacych

= Sonda pretowa < 4000 mm (zakres 0...2000 pF))
= Sonda linowa < 6 m (zakres 0...2000 pF)
= Sonda linowa > 6 m (zakres 0...4000 pF)
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Materialy

Parametry materiatéw wg AISI i PN-EN.

Materialy wchodzace w kontakt z medium

= Pret sondy, rura uziemiajgca, cze$¢ nieaktywna, obcigznik dla sondy linowej: stal k.o. 316L (1.4435)
= Lina sondy: stal k.o. 316 (1.4401)
= [zolacja preta sondy
- PFA: PFA (dopuszczenie FDA 21 CFR 177.1550)
- PTFE: PTFE lub PFA (dopuszczenie FDA 21 CFR 177.1550)
= [zolacja liny sondy
- FEP: FEP, PTFE lub PFA (dopuszczenie FDA 21 CFR 177.1550)
- PFA: PTFE lub PFA (dopuszczenie FDA 21 CFR 177.1550)
= Przylacze procesowe: stal k.o. 316L (1.4435 lub 1.4404)
s Uszczelka ptaska przytacza procesowego G % lub G 1: wiokno elastomerowe, bezazbestowe
= Pierscien uszczelniajgcy przytacza procesowego G %2, G %, G 1, G 1%2: wtokno elastomerowe, nie
zawiera azbestu, odporne na dziatanie smaréw, rozpuszczalnikéw, pary wodnej, stabych kwasow i
tugow; praca w zakresie do 300 °C i do 100 bar

Materialy niewchodzgce w kontakt z medium

= Zaciski uziemiania na zewnatrz obudowy: stal k.o. 304 (1.4301)
= Tabliczka znamionowa na zewngtrz obudowy: stal k.o. 304 (1.4301)
= Diawiki kablowe
- Obudowa F13, F15, F16, F17, F27: poliamid (PA)
Wersja C, D, E, F,H, M, ], P, S, 1, 4, 5 w pozycji kodu zam. "Dopuszczenia’ (— 2 33 Kody
zamoéwieniowe): mosigdz niklowany
- Obudowa T13: mosigdz niklowany
= Obudowa F16 z poliestru: PBT-FR z pokrywa PBT-FR lub przezroczysta pokrywa z poliamidu PA12,
- Uszczelka pokrywy: EPDM
- Tabliczka znamionowa (naklejana): folia poliestrowa (PET)
- Filtr do kompensacji ci$nienia: PBT-GF20
= Obudowa F15 ze stali k.o.: stal k.o. 316L (1.4404)
- Uszczelka pokrywy: silikon
- Zacisk pokrywy: stal k.o. 304L (1.4301)
- Filtr do kompensacji ci$nienia: PBT-GF20
= Obudowa aluminiowa F17/F13/T13: odlew EN-AC-AISi10Mg, malowany proszkowo,
- Uszczelka pokrywy: EPDM
- Zacisk pokrywy: mosigdz niklowany
- Filtr do kompensacji ci$nienia: silikon (nie T13)
= Obudowa F27 ze stali k.o.: stal k.o. 316L (1.4435)
- Uszczelka pokrywy: FVMQ (opcja: uszczelka z EPDM dostepna jako cze$¢ zamienna)
- Zacisk pokrywy: stal k.o. 316L (1.4435)

Endress+Hauser
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Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Ciagly pomiar zmian pojemnos$ci pomiedzy sondg i $ciang zbiornika lub rurg uziemiajaca,
proporcjonalnych do zmian poziomu cieczy.

Sonda zakryta => wysoka pojemno$é
Sonda odkryta => niska pojemno$¢

Zakres pomiarowy

s Czestotliwo$¢ pomiarowa: 500 kHz
= Zakres: AC = zalecany: 25...4000 pF (mozliwy: 2...4000 pF)
= Pojemnos¢ koncowa: C; = maks. 4000 pF

= Kalibrowana pojemno$¢ poczatkowa:
- C, =0...2000 pF dtugos¢ sondy <6 m)
- C, =0...4000 pF dtugos¢ sondy >6 m)

Warunki pomiaru

» Mozliwos$¢ wykorzystania zakresu
pomiarowego L1 od konca sondy do
przytacza procesowego.

= Optymalne rozwigzanie dla pomiaru
poziomu cieczy w matych zbiornikach.

L3,

100 %
4 N

>500 (19.7)

Notyfikacja!

W przypadku montazu sondy w kréécu, nalezy
zastosowac wersje z cze$cig nieaktywna o
odpowiedniej dtugosci (L3).

L1

[stnieje mozliwos$¢ odwrotnego
przyporzgdkowania poziomow kalibracyjnych \ /

0 %1100 %. \_I I_/

LOO-FMIS5xxxx-15-05-xx-xx-002

0%

Wymiary w mm (cale)

Wielkosci wyjsciowe

Sygnat wyjsciowy

Modut elektroniki FEISOH (4...20mA/HART wersja 5.0)
Sygnat pragdowy 3.8 ... 20.5 mA z protokotem HART

Modut elektroniki FEI57C (z wyj$ciem PFM)

Sygnat przetwornika jest superpozycjg impulséw pradowych (sygnat PFM o czestotliwosci
60...2800 Hz) o szerokosci ok. 100 ps i wartosci ok. 8 mA i pradu zasilania (ok. 8 mA).

Sygnalizacja usterki

Modut elektroniki FEI5S0H

Informacja o wystgpieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze moze by¢ sygnalizowana przez:
s Wskaznik lokalny: czerwona dioda LED

= Wskazanie na wyswietlaczu lokalnym:
- symbol btedu
- komunikat tekstowy

= Wyjscie pradowe: warto$¢ pradu 22 mA (zgodnie z NAMUR NE43)
= Interfejs cyfrowy (komunikat btedu identyfikowany poprzez bity statusu HART)

Modut elektroniki FEI57C
Informacja o wystgpieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze moze by¢ sygnalizowana przez:
= Wskaznik lokalny: czerwona dioda LED

= Wskazanie na wyswietlaczu lokalnym podtgczonego przetwornika

24
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Linearyzacja

Modut elektroniki FEI50H

Liquicap M posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajgcg konwersje warto$ci mierzonej na zgdany
poziom

lub objetos¢. Tabele linearyzacji umozliwiajgce obliczanie objetosci produktu w zbiornikach
cylindrycznych lub kulistych sa wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace si¢ z maks.
32 par warto$ci moga by¢ wprowadzane recznie lub pétautomatycznie podczas uruchamiania
przyrzadu.

Modut elektroniki FEI57C

W przypadku wersji z modutem elektroniki FEI57C, linearyzacja dokonywana jest w podtgczonym
przetworniku.

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

Przedzial podtaczeniowy

Dostepnych jest sze$¢ wersji obudowy o podanym typie zabezpieczenia przeciwwybuchowego:

Obudowa Wersja Wersja Exia |WersjaExd |Przepust
Standard gazoszczelny
Obudowa F16 z poliestru X X - -
Obudowa F15 ze stali k.o. X X - -
Obudowa F17 z aluminium X X - -
Obudowa F13 z aluminium X X X X
Obudowa F27 ze stali k.o. X X X X
Obudowa T13 z aluminium X X X X
(z oddzielnym przedziatem
podiaczeniowym)
Zlacze M12 W przypadku wersji ze ztgczem M12, podlgczenie linii sygnatowej jest mozliwe bez otwierania
obudowy.
Przyporzagdkowanie stykow ztgcza M12
Styk 2-przewodowe moduty elektroniki: FEI50H, FEI57C
1 +
2 Nie podtgczony
3 —
4 Uziemienie
Endress+Hauser 25
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Rozmieszczenie zaciskow

Modut elektroniki z wyjsciem 4...20 mA/
HART, technika 2-przewodowa Napiecie zasilania,
Przewdd dwuzytowy nalezy podtaczyc¢ do rezystor komunikacyjny
zaciskéw srubowych (przekroj zyt: 0,5 ... (250 Q)
2,5mm) w przedziale podtgczeniowym modutu
elektroniki. Jezeli wykorzystywany jest sygnat

. » : ; Commubox
komunikacji cyfrowej (HART), wymagane jest Ao

stosowanie przewodu DXR375/475
ekranowanego i uziemienie go po stronie @

czujnika i po stronie zasilania.

Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpie-
czajacy przed odwrotng polaryzacja, przepie-
ciami oraz filtr przeciwzaktéceniowy HF (patrz
karta katalogowa TI00241F "Procedury bada-
nia kompatybilnosci elektromagnetycznej').

PML

LOO-FMI5x00¢-04-00-00-en-002

Modut elektroniki z wyjsciem PFM, technika
2-przewodowa

Dwuzytowy przewdd ekranowany o rezystancji
maks. 25 Q/ zyle nalezy podiaczy¢ do zaciskow
$rubowych (przekréj zyt: 0,5 ... 2,5 mm) w
przedziale podtgczeniowym. Ekran musi by¢
uziemiony po stronie czujnika i po stronie
zasilania.

Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpie-
czajacy przed odwrotnag polaryzacja, przepie-
ciami oraz filtr przeciwzaktoceniowy HF (patrz
karta katalogowa TI00241F "Procedury bada-
nia kompatybilnosci elektromagnetycznej').

Przetwornik

PML

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-en-003

Napiecia zasilania

S}

Wszystkie podane wartosci okre$lajg napiecia wystepujgce bezposrednio na zaciskach przyrzadu:

Modut elektroniki FEI50H:

= 12,0... 36 V (wersja dla strefy niezagrozonej wybuchem)
= 12,0...30 VDC (wykonanie EEx ia)
= 14,4 ... 30 VDC (wykonanie EEx d)

Modut elektroniki FEI57C:

14,8 VDC z zasilacza przetwornika.

Wskazéwkal
Oba moduly elektroniki posiadajg wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja.

Wprowadzenia przewodéw

= Diawik kablowy: gwint M20x1,5 (tylko dla wersji EEx d)
Dwa dtawiki wchodzg w zakres dostawy.
= Gwint: G ¥z lub ¥2 NPT

Pobér mocy

Modut elektroniki FEI5S0H
Min. 40 mW, maks. 800 mW

26
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Modut elektroniki FEI57C
Max. 250 mW

Pobor pradu

Modut elektroniki FEI50H (4...20 mA/HART)

= Pobdr pradu: 3,8 ... 22 mA
= HART, praca w trybie wielopunktowym (HART Multidrop): 4 mA

= Tetnienia maks. sygnatu HART: 47...125 Hz: Uss = 200 mV (z rezystorem komunikacyjnym 500 Q)

= Zaktécenia podczas komunikacji HART (FEISOH): 500...10 kHz: Ueff < 2,2 mV (z rezystorem
komunikacyjnym 500 Q)

Modul elektroniki FEI57C

16 mA 1 PFM

L]

8 mA

A4

0mA

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-005

Czestotliwosc: 60...2800 Hz

Parametry metrologiczne

WarunkKi odniesienia

= Temperatura: +20 °C +5 °C
- Zakres: AC = zalecany: 25...4000 pF (mozliwy: 2...4000 pF)

Maksymalny btad pomiaru = Powtarzalno$é: wg PN-EN 61298-2: maks. +0,1 %

= Biad liniowosci ustawienia wartosci granicznej wg DIN 61298-2: maks. £0,5 %
Wplyw temperatury Modut elektroniki
otoczenia

< 0,06 % / 10 Kw odniesieniu do pelnej wartosci zakresu

Obudowa oddzielna
Zmiana pojemnosci przewodu podiaczeniowego: 0,015 pF/m/K

Wplyw ci$nienia medium

W przypadku sond catkowicie izolowanych w cieczach przewodzacych elektrycznie: <10,0 % w
odniesieniu do petnej wartosci zakresu

Reakcja po wilaczeniu
zasilania

Modut elektroniki FEI50H
14 s (do uzyskania stabilnej warto$ci mierzonej po zakoriczeniu procedury zatgczania).
Prad wyjsciowy po wigczeniu zasilania: 22 mA.

Modut elektroniki FEI57C
1,5 s (do uzyskania stabilnej wartosci mierzonej po zakonczeniu procedury zatgczania).
Prad wyjsciowy po wigczeniu zasilania: 22 mA.

Czas reakcji na zmiane
wartosci mierzonej

Modut elektroniki FEI50H
t1<0,3s

t,<0,5 s dla trybu SIL B N

Modut elektroniki FEI57C 63 %

t;=0,3s
Notyfikacja!

Uwzglednic czas catkowania przetwornika ]
t, T

v

LOO-FMISxxxx-05-05-xx-xx-009

t = Czas catkowania
t; = Czas martwy

Endress+Hauser
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Czas catkowania

Modut elektroniki FEI5S0H

1 =1 s (ustawienie fabryczne), zakres ustawien: 0...60 s.
Czas catkowania wptywa na szybkos¢ reakcji wyswietlacza i wyjécia pradowego na zmiane poziomu.

Dokladnos$¢ wzorcowania
fabrycznego

Dlugosé sondy <2 m | Dlugosé sondy >2 m
Wzorcowanie poziomu "pusty” (0 %) <5mm Ok. 2 %
Wzorcowanie poziomu "petny" (100 %) <5mm Ok. 2 %
Przewodno$¢ medium > 100 pS/cm
Minimalna odlegto$¢ od $ciany zbiornika =
250 mm _
o
—

&y, Wskazowkal
Po zainstalowaniu przyrzadu na obiekcie, ponowne
wzorcowanie jest konieczne tylko wtedy, gdy:
= poziom O % lub 100 % musi by¢ ustawiony
zgodnie ze specjalnymi wymogami uzytkownika.
» ciecz jest nieprzewodzaca.
» odlegto$¢ od $ciany zbiornika
jest <250 mm

| >500 (19.7)

H \ 100 %

/o

HJ_/

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-xx-002

Rozdzielczosé

Modut elektroniki FEI5S0H

Wartos$¢ analogowa odwzorowywana w % (4...20 mA)
= FMI51, FMI52: 0,03 % ustawionego zakresu (11 bit/2048), 8 pA
= Rozdzielczo$¢ modutu elektroniki moze by¢ wyrazona bezposrednio w jednostkach diugosci sondy
FMI51 lub FMI52, np. jezeli dtugo$¢ aktywnej czesci preta sondy wynosi 1000 mm
Rozdzielczo$¢ wynosi 1000 mm/2048 = 0,48 mm

Modut elektroniki FEI57C

= (Czestotliwos¢ zerowa f, 60 Hz:
czuto$é modutu elektroniki = 0,685 Hz/pF

wprowadzenie w przetworniku FMC671 w polach V3H5 i V3H6 lub V7H5 i V7H6

28
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Interfejs uzytkownika

Moduty elektroniki

FEI50H

= Zielona dioda LED (® gotowo$¢ do pracy)
= Czerwona dioda LED ( ' komunikat btedu)
= Przycisk (-)
= Przycisk (+)
s Przetgcznik trybu pracy
- 1: Tryb normalnej pracy
- 2 : Wzorcowanie poziomu "pusty"
- 3 : Wzorcowanie poziomu "petny"
- 4 :Tryby pomiaru (funkcja kompensacji osadu)
- 5 :Zakres pomiarowy
- 6 : Autotest LOO-EMIS300cx-07-05-300-xx-000
- 7 :Reset (przywrocenie ustawien fabrycznych)
- 8: Zapis do pamieci EEPROM czujnika
= Punkt testowania pradu 4...20 mA, np. kontrola
za pomocg multimetru przy wzorcowaniu
poziomu "petny"/"pusty”.
= Gniazdo wskaznika

w
FEI50H

Display

Modut elektroniki FEI57C

= Zielona dioda LED (® gotowos$¢ do pracy)
s Czerwona dioda LED ( } komunikat btedu)
= Mikroprzetgcznik "Build-up"

- funkcja kompensacji osadu

(YES/NO [TAK/NIE])
= Mikroprzetgcznik "Probe length"

- dlugo$¢ sondy >6 m/<6 m)

LOO-FMISxxxx-07-05-xx-xx-002

Obstuga lokalna za pomoca
wskaznika

Wskaznik (opcja) umozliwia konfiguracje lokalng za pomoca 3 przyciskow, znajdujacych sie pod
wyswietlaczem. Za pomocg menu mozna skonfigurowac ustawienia wszystkich funkcji przyrzadu.
Menu posiada strukture dwupoziomows: grupy funkcji i funkcje. Poszczegélne funkcje pozwalajg na
odczyt i konfiguracje odpowiednich parametréw aplikacji.

LOO-FMI5x0xx-07-05-xx-en-002

Wskaznik graficzny z przyciskami obstugowymi: mozliwo$c obracania o 360°

Intuicyjne menu oraz wbudowane komunikaty podpowiedzi zapewniajg szybkie i prawidtowe
uruchomienie.

Otwieranie pokrywy przedziatu elektroniki w celu uzyskania dostepu do wskaznika, mozliwe jest
réwniez w strefach zagrozonych wybuchem (EEx ia).

Endress+Hauser
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Linia informacyjna

[Weasure Value ——1
64.50 .
|
a» oD
Przyciski N
(259 © programowalne
= g -
Wartos¢  Wskaznik Jednostka
stupkowy
Wskaznik pozycji
main menu | cxoot
output

Lista wyboru — % device properties
basic setup

- a» o5

language | DO011

® English
O Deutsch
O Frangais

a» a» o5

LOO-FMIx00x-07-00-00-en-002

Obstuga za pomoca
komunikatora recznego

Wiszystkie funkcje przyrzagdu moga by¢ zaprogramowane za pomocg komunikatora recznego
FieldXpert SFX100 lub DXR375/475.

[e] o b» @ X1

FMI51: LIC0001

ONLINE
1_GROUP SELECTION
2 PV 87m Delete

[e] HW »] @ X]

FMI51: LIC0001
- - GROUP SELECTION
[1 BASiCSETLP |
Delete

2 SAFETY SETTINGS
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.
5 OUTPUT

[e] HW ] [@ X]

FMis: LIC0001

BASIC SETUP P

1 MEASURED VALUE age

Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

LOO-FMI5x00x-07-00-00-xx-007
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Obstuga zdalna za pomoca FieldCare jest programem graficznym do obstugi przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser.
FieldCare Device Setup Umozliwia szybkie uruchomienie, analize sygnatu, archiwizacje danych oraz tworzenie dokumentacji
punktu pomiarowego. Program wspotpracuje z nastepujgcymi systemami operacyjnymi:
Windows 2000, Windows XP, Windows Vista i Windows 7.

FieldCare obstuguje nastepujgce funkcje:

= Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

= Linearyzacja ksztattu zbiornika

= Zapis i odczyt danych urzadzenia (upload/download)
= Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Programowanie przetwornika z wizualizacjq wprowadzanych parametréw

Language
] @ &

Device Type:  Liguicap M dev. rev. 1] status:  unlocked

Model: FMI Sx device marking:  LIQUICAP-FMIS:x
Label
measure capacity: | 0,00 F X
% Communication pacty : il
EHER main menu {1} value empty: | 0,000 % o
E—& basic setup
P software version confirm cal.: yes
@medium
Egcal. type (2) value Full: 100,000 %
i
@value Empty confirm cal.: yEs
=27 confirm cal,
@value Full output damping: 1,0 s
@cnnfirm cal.
@output damping

'& safety settings

'& linearisation

& outpuk

& device properties
% device data

«| | 3

OFfline BEE <3 basic setup 22

Basic adjustment2_de

Opcje podtaczenia
= HART z modutem Commubox FXA195

Wskazdéwkal
Najnowszg wersje FieldCare mozna pobrac ze strony: www.pl.endress.com ® Szukaj: FieldCare.
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegélnione
w Deklaracji zgodnosci WE wraz z odpowiednimi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spetnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektérych niebezpiecznych

substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie 2011/65/WE (RoHS 2).

Oznakowanie RCM-Tick

Produkt lub uktad pomiarowy speinia wymagania ACMA (Australian Communications and Media
Authority) dotyczace integralnosci sieci, interoperacyjnosci, parametréow technicznych oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci, spetnione sa wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Wyroby sg oznakowane na tabliczce znamionowej oznakowaniem RCM- Tick.

Dopuszczenia Ex

= ATEX

= [ECEx

= CSA

= FM

= NEPSI

= INMETRO
= EAC

Patrz "Kody zamowieniowe' na str. — 233

Certyfikat EAC

Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania obowigzujgcych przepiséw dotyczacych znaku
zgodnosci EAC. Sg one wyszczegolnione w Deklaracji zgodno$ci EAC wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku EAC.

Inne normy i zalecenia

PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61010
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych przyrzagdéw pomiarowych, automatyki
i urzadzen laboratoryjnych

PN-EN 61326
Emisja zaktocen (urzadzenia klasy B), odpornoéc na zaktécenia (Zatgcznik A - Srodowiska przemystowe).

NAMUR
Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

PN-EN 61508
Bezpieczenstwo funkcjonalne

Atest CRN

Wersje z dopuszczeniem CRN (Canadian Registration Number) sg wymienione w odpowiednich
dokumentach rejestracyjnych. Przyrzady z dopuszczeniem CRN sg oznakowane etykieta z numerem
rejestracyjnym CRN OF1988.7C na tabliczce znamionowej. Dodatkowe informacje dotyczace
maksymalnej wartosci ci$nienia mozna znalez¢ na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com / Do pobrania.

Dodatkowe dopuszczenia

= Patrz takze "Kod zamoéwieniowy" poz. "Certyfikaty' — 2 34

= Certyfikat TSE (FMI51)
Nastepujace punkty odnosza sie do elementéw urzadzenia zwilzanych medium procesowym:
- Nie zawieraja one materiatéw pochodzenia zwierzecego.
- Podczas produkcji lub przetwarzania nie sg stosowane Zadne surowce ani materiaty pochodzenia
zwierzecego.

&y,  Wskazéwkal
Zwilzane komponenty przyrzadu sg wymienione w rozdziale "Budowa mechaniczna' (— B 15) oraz
"Kody zamdwieniowe' (— B 33).

= AD2000
Materiat czesci wchodzgcych w kontakt z medium (stal k.o. 316L) odpowiada wymaganiom
przepisow AD2000 - WO/W2
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Dyrektywa w sprawie
urzadzen ci$nieniowych
2014/68/UE

Urzadzenia ci$nieniowe o najwyzszym dopuszczalnym ci$nieniu < 200 bar (2900 psi)

Przyrzady cisnieniowe z przytagczem komierzowym i gwintowym nieposiadajgce obudowy ci$nieniowej
nie sg objete zakresem dyrektywy ci$nieniowej, niezaleznie od maksymalnego dopuszczalnego
ci$nienia.

Podstawa:

Zgodnie z art. 2, punkt 5 dyrektywy UE 2014/68/UE, "osprzet cisnieniowy oznacza urzadzenia petnigce
funkcje eksploatacyjne, posiadajgce powtoki cisnieniowe".

Jesli urzadzenie cisnieniowe nie posiada powtoki ci$nieniowej (brak mozliwej do zidentyfikowania
wiasnej komory cisnieniowej), nie stanowi osprzetu ci$nieniowego w rozumieniu tej dyrektywy.

Kody zamdwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczace kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

s W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com - Wybierz
kraj > Produkty > Wybierz technologie pomiarowa, oprogramowanie lub komponenty systeméw -
Wybierz produkt (wqg listy wyboru: Metoda pomiaru, Rodzina produktéw itd.) > Obstuga urzadzenia
(kolumna z prawej strony): Konfigurator urzadzen - Otwiera sie strona konfiguratora dla
wybranego produktu.

= Na stronie lokalnego oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczgcych punktu
pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Pokrywa ochronna

Dla obudéw F13 F17 i F27 (bez wskaznika)
Kod zamowieniowy: 71040497

Dla obudowy F16
Kod zaméwieniowy: 71127760

Zestaw do skracania dla
sondy FMI52

Po skroceniu liny przyrzad traci atesty higieniczne EHEDG, 3A.
Kod zaméwieniowy: 942901-0001

Modem Commubox
FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez port USB w celu zdalnej obstugi za pomocag
oprogramowania FieldCare.

Ogranicznik przepiec¢
HAW56x

ES

Ogranicznik przepie¢ HAW56x
Ogranicznik przepiec¢ do ochrony przyrzagdéw pomiarowych i obwodéw sygnatowych.

Wskazowkal!

Blizsze informacje dotyczace ochrony przed przepieciami podano w nastepujgcych dokumentach:
= TI0O1012K: HAW562 Ogranicznik przepie¢ montazu na szynie DIN wewnatrz obudowy
= TI01013K: HAW569 Ogranicznik przepie¢ do montazu obiektowego z gwintem M20x1.5

Adapter do wspawania

Wszystkie adaptery do wspawania opisano w karcie katalogowej TI00426F.
Jest ona dostepna do pobrania ze strony internetowej Endress+Hauser pod adresem:
www.pl.endress.com - Do pobrania

Endress+Hauser
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Dokumentacja uzupeiniajgca

% Wskazowka!

Wymienione nizej dokumenty sg do pobrania ze strony internetowej Endress+Hauser
pod adresem: www.pl.endress.com - Do pobrania

Karta katalogowa = Fieldgate FXA320, FXA520
TIO0369F/31/PL

Instrukcje obstugi = Liquicap M FMI51, FMI52 (PFM)
BA00297F/31/pl

= Liquicap M FMI51, FMI52 (HART)
BA00298F/31/pl

Certyfikaty Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

s Liquicap M FMI51, FMI52
ATEX T 1/2 G Exia IIC/IIB T3...T6, 11 1/2 D IP65 T90 °C
XA00327F/00/A3

s Liquicap M FMI51, FMI52
ATEXI 1/2 GEx d |ia] IIC/IIB T3...T6, Ex de [ia Ga| IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb,
ExiaD 20 Txx’C/Ex tD A21 IP6x Txx"C
XA00328F/00/A3

= Liquicap M FMI51, FMI52
Ga/Gb Ex ia IIC T6...T3; Ex ia D 20 / Ex tD A21 IP65 T90°C
XA00423F/00/A3

s Liquicap M FMI51, FMI52
I 3 GExnA/nCIIC T6; Ex tc IIIC T100 °C Dc
XA00346F/00/A3

Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (INMETRO)

= Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia Ga] [IC/1IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex de [ia Ga] IIC T3...T6 Ga/Gb
XA01171F/00/A3

s Liquicap M FMI51, FMI52
Ex ia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex ia IlIC T90°C Da/Db IP65
XA01172F/00/A3

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa Ex (NEPSI)

s Liquicap M FMI51, FMI52
Exia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb
XA00417F/00/A3

= Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia] IIC/IIB T3/T4/T6 Ga/Gb, Ex de ia IC/IIB T3/T4/T6
XA00418F/00/A3

s Liquicap M FMI51, FMI52
ExnAIICT3..T6 Gc, ExnCIC T3...T6 Gc
XA00430F/00/A3

Zabezpieczenie przed przepelnieniem DIBt (WHG)
s Liquicap M FMI51, FMI52
ZE00265F/00/de

Bezpieczernistwo funkcjonalne (SIL2)

s Liquicap M FMI51, FMI52
SD00198F/00/en
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Wskazéwki montazowe (CSA i FM)

s Liquicap M FMI51, FMI52
FMIS
ZD00220F/00/en

= Liquicap M FMI51, FMI52
CSAIS
ZD00221F/00/en

s Liquicap M FMI51, FMI52
CSA XP
ZD00233F/00/en

Endress+Hauser

35



www.pl.endress.com

Endress+Hauser £71J

People for Process Automation



	Zastosowanie
	Korzyści
	Spis treści
	Budowa układu pomiarowego
	Zasada pomiaru
	Przetwarzanie sygnału
	Selektywny pomiar przesunięcia fazowego
	Detekcja rozdziału faz

	Układ pomiarowy
	Moduł elektroniki z wyjściem PFM (FEI57C)
	Moduł elektroniki z wyjściem 4...20 mA i protokołem HART (FEI50H)

	Integracja z systemami automatyki poprzez serwer Fieldgate
	Zarządzanie zasobami zamawiającego (ang. VMI, Vendor Managed Inventory)
	Zdalna diagnostyka i konfiguracja punktów pomiarowych


	Warunki pracy: montaż
	Warunki pracy: montaż
	Wskazówki montażowe
	Wersja z obudową rozdzielną
	Wysokości przedłużenia obudowy



	Warunki pracy: środowisko
	Warunki pracy: środowisko
	Temperatura otoczenia
	Temperatura składowania
	Klasa klimatyczna
	Odporność na wibracje
	Odporność na udary 
	Czyszczenie 
	Stopień ochrony
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC)


	Warunki pracy: proces
	Warunki pracy: proces
	Temperatura procesu
	Wersja kompaktowa
	Wersja z obudową rozdzielną

	Wpływ temperatury procesu 
	Dopuszczalne ciśnienie pracy
	Sonda ø10 mm (z izolacją)
	Sonda ø16 mm (z izolacją)
	Sonda ø22 mm (z izolacją)

	Zależność wartości znamionowych ciśnienia i temperatury pracy od konstrukcji sondy
	Dla wersji z przyłączami gwintowymi 1½", ", kołnierzowymi ³ DN50, ³ANSI 2", ³ JIS 50K (sonda prętowa o średnicy 16 mm)


	Zakres pracy sondy Liquicap M

	Budowa mechaniczna
	Obudowa
	Wysokości przedłużenia obudowy za pomocą adaptera
	Przyłącza procesowe
	Sondy prętowe FMI51
	Sondy prętowe FMI51 do aplikacji higienicznych
	Sondy linowe FMI52
	Masa
	Dane techniczne: sonda
	Wartości pojemności sondy
	Pojemność dodatkowa
	Długości sondy do ciągłego pomiaru poziomu cieczy przewodzących

	Materiały 
	Materiały wchodzące w kontakt z medium
	Materiały niewchodzące w kontakt z medium


	Wielkości wejściowe
	Zmienna mierzona
	Zakres pomiarowy
	Warunki pomiaru

	Wielkości wyjściowe
	Sygnał wyjściowy 
	Moduł elektroniki FEI50H (4...20mA/HART wersja 5.0)
	Moduł elektroniki FEI57C (z wyjściem PFM)

	Sygnalizacja usterki
	Moduł elektroniki FEI50H
	Moduł elektroniki FEI57C

	Linearyzacja
	Moduł elektroniki FEI50H
	Moduł elektroniki FEI57C


	Zasilanie
	Podłączenie elektryczne
	Przedział podłączeniowy

	Złącze M12
	Przyporządkowanie styków złącza M12

	Rozmieszczenie zacisków
	Napięcia zasilania
	Moduł elektroniki FEI50H:
	Moduł elektroniki FEI57C:

	Wprowadzenia przewodów
	Pobór mocy
	Moduł elektroniki FEI50H
	Moduł elektroniki FEI57C

	Pobór prądu
	Moduł elektroniki FEI50H (4...20 mA/HART)
	Moduł elektroniki FEI57C


	Parametry metrologiczne
	Warunki odniesienia
	Maksymalny błąd pomiaru
	Wpływ temperatury otoczenia
	Moduł elektroniki
	Obudowa oddzielna

	Wpływ ciśnienia medium
	Reakcja po włączeniu zasilania
	Czas reakcji na zmianę wartości mierzonej 
	Czas całkowania
	Dokładność wzorcowania fabrycznego 
	Rozdzielczość
	Moduł elektroniki FEI50H
	Moduł elektroniki FEI57C


	Interfejs użytkownika
	Moduły elektroniki
	Obsługa lokalna za pomocą wskaźnika
	Obsługa za pomocą komunikatora ręcznego
	Obsługa zdalna za pomocą FieldCare Device Setup

	Certyfikaty i dopuszczenia
	Znak CE
	Zgodność z dyrektywą RoHS
	Oznakowanie RCM-Tick
	Dopuszczenia Ex
	Certyfikat EAC
	Inne normy i zalecenia
	Atest CRN
	Dodatkowe dopuszczenia
	Dyrektywa w sprawie urządzeń ciśnieniowych 2014/68/UE

	Kody zamówieniowe
	Kody zamówieniowe

	Akcesoria
	Pokrywa ochronna
	Zestaw do skracania dla sondy FMI52
	Modem Commubox FXA195 HART
	Ogranicznik przepięć HAW56x
	Ogranicznik przepięć HAW56x

	Adapter do wspawania

	Dokumentacja uzupełniająca
	Karta katalogowa
	Instrukcje obsługi
	Certyfikaty
	Instrukcje dot. bezpieczeństwa Ex (XA)
	Instrukcje dot. bezpieczeństwa Ex (INMETRO)
	Instrukcje dotyczące bezpieczeństwa Ex (NEPSI)
	Zabezpieczenie przed przepełnieniem DIBt (WHG)
	Bezpieczeństwo funkcjonalne (SIL2)
	Wskazówki montażowe(CSA i FM)



