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Products Solutions Services

Karta katalogowa
Liquiphant M
FTL51C

Wibracyjny sygnalizator poziomu cieczy

Urzadzenie w wersji z wysokiej jako$ci powtoka
antykorozyjng czujnika

Zastosowanie

Liquiphant M jest sygnalizatorem poziomu wszelkich cieczy, spetniajgcych nastepujgce
kryteria

- temperatura: =50 °C...150 °C (-58...302 °F)

- ci$nienie: do 40 bar (580 psi)

- lepkos¢: do 10000 mm?/s (cSt)

- gestosé: > 0.5 g/cm? (SGU) lub > 0.7 g/cm? (SGU)

Dziatania sygnalizatora nie zaktdcajg czynniki takie, jak przeptyw, turbulencje,
pecherze gazéw, piana, wibracje, zawarto$¢ czastek statych lub osady, dzieki czemu
Liquiphant stanowi atrakcyjng alternatywe dla sygnalizatoréw ptywakowych.

Wszystkie czesci zwilzane sygnalizatora (przytacze procesowe, rura wydtuzajgca i
widetki kamertonowe) sa pokryte emalig lub réznymi materiatami syntetycznymi, co
pozwala na zastosowanie sygnalizatora w cieczach bardzo silnie agresywnych
chemicznie.

Miedzynarodowe dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.
Korzysci

= Mozliwosc¢ zastosowania w obwodach blokadowych z atestem SIL2/SIL3 wg
PN-EN 61508/61511-1

= Szeroki asortyment powtok odpornych na korozje: idealne dopasowanie do
warunkéw procesowych

= Bogaty wybdr przytaczy procesowych
- Przytacza kotnierzowe zgodne z r6znymi standardami
- Uniwersalne zastosowanie

= Nie wymaga kalibracji: szybkie i tanie uruchomienie punktu pomiarowego

= Brak elementéw ruchomych - bezobstugowos¢ i wysoka trwato$é mechaniczna

= Materiaty z dopuszczeniem FDA (PFA Edlon)
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Liquiphant M FTL51C

Zastosowanie

Sygnalizacja poziomu

Sygnalizacja maksymalnego lub minimalnego poziomu wszelkich cieczy w zbiornikach i rurociggach,
réwniez w strefach zagrozonych wybuchem. Mozliwos$¢ stosowania w cieczach silnie agresywnych
chemicznie dzieki pokryciu elementéw wchodzacych w kontakt z medium wysokiej jakosci powtokg
antykorozyjna.

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru Widetki kamertonowe czujnika sa pobudzane do drgan o czestotliwosci wlasnej.
Po zanurzeniu widetek w cieczy czestotliwos$¢ drgan ulega obnizZeniu. Uktad elektroniczny wykrywa
zmiane czestotliwosci, w wyniku czego zmianie ulega réwniez stan wyjscia sygnalizatora.
Modutowosé

Sygnalizator poziomu
Liquiphant M FTL z modutami elektroniki
FEL51, FEL52, FEL54

FEL51/52/54

Sygnalizator poziomu

Liquiphant M FTL z modutami elektroniki FEL55/56/57/58/50A

|
i
FEL55, FEL56, FEL57, FEL58 ' Exi
podigczanymi do modutu przetaczajgcego | 1
wzmacniacza separujgcego FEL50A ;
lub modutu facznika segmentéw sieci i
PROFIBUS PA i
|
i
i
!
X
| —
1 = Modut elektroniki, sterownik PLC, wzmacniacz
separujacy, tacznik segmentow
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Liquiphant M FTL51C

Wersje modutéw elektroniki

FEL51:

Wersja zmiennopradowa (AC) dwuprzewodowa;

Elementem przetgczajgcym obcigzenie (bezposrednio do obwodu zasilania) jest przetgcznik
elektroniczny.

FEL52:

Trojprzewodowy, statonapieciowy (DC);

Elementem przelgczajgcym jest tranzystor PNP, stuzgcy do bezposredniego potgczenia sygnalizatora z
programowalnymi sterownikami logicznymi (PLC), modutami DI wg PN-EN 61131-2.

FEL54:
Uniwersalna wersja pragdowa z wyjsciem przekaznikowym;
Elementem przetgczajacym jest para bezpotencjatowych stykow przetgcznych.

FEL55:
Linia dwuprzewodowa, wyjscie sygnatowe 8/16 mA, np. do podiaczenia z programowalnymi
sterownikami logicznymi (PLC), modutami Al 4...20 mA wg PN-EN 61131-2.

FEL56:
Do wspétpracy z oddzielnym modutem przetaczajacym; linia dwuprzewodowa, zbocze narastajgce L-H
sygnatu: 0.6 ... 1.0 / 2.2 ... 2.8 mA zgodnie z EN 50227 (NAMUR).

FEL58:

Do wspétpracy z oddzielnym modutem przetgczajacym; linia dwuprzewodowa, zbocze opadajgce H-L
sygnatu: 2.2 ... 3.5/ 0.6 ... 1.0 mA zgodnie z EN 50227 (NAMUR.

Kontrola podtgczenia czujnika oraz innych urzadzen za pomoca przycisku znajdujacego sie na module
elektroniki.

FEL57:

Do wspétpracy z oddzielnym modutem przetgczajgcym; sygnat pradowy modulowany
czestotliwosciowo (PFM);

Impulsy pradowe natozone na zasilanie w linii dwuprzewodowe;j.

Cykliczna kontrola poprawnosci dziatania czujnika przez modut przetgczajgcy bez koniecznosci zmiany
poziomu.

FEL50A:
Do podtaczenia do sieci PROFIBUS PA;
Cykliczna i acykliczna wymiana danych zgodnie z PROFIBUS-PA Profile 3.0; wejscie dyskretne.

Modut elektroniki dla
pomiar6éw gestosci

FEL50D:
Do podtaczenia do przelicznika gestosci FML621

Separacja galwaniczna

FEL51, FEL52, FEL50A: pomigdzy czujnikiem a zasilaniem
FEL54: Miedzy czujnikiem, zasilaczem i obcigzeniem
FEL55, FEL56, FEL57, FEL58, FEL50D: patrz zastosowany modut przetgczajacy

Konstrukcja

FTL51C: komierz, rura wydtuzajaca i czujnik pokrywane powtoka.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Poziom (warto$¢ graniczna)

Zakres pomiarowy (zakres
detekcji)

Zalezy od miejsca montazu i dtugosci czujnika z rurg wydtuzajaca.
Do 3000 mm (118") dla wersji z powtoka z tworzywa sztucznego, do 1200 mm (47.2") dla wersji z
powtoka emaliowg

Gestosé

Ustawiana na module elektroniki > 0.5 g/cm? lub > 0.7 g/cm?® (inna na zyczenie)
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL51 (AC 2-przewodowy)

Zasilanie

Napiecie zasilania AC: 19...253 V

Pobor mocy: < 0.83 W

Prad resztkowy przy otwartym wyjsciu: < 3.8 mA
Zabezpieczenie przed zwarciem

Ochrona przeciwprzepieciowa FEL51: kategoria przepieciowa III

Podtgczenie elektryczne

Podlaczenie dwuprzewodowe AC

Elementem przetaczajacym obcigzenie (bezposrednio do
obwodu zasilania) jest przetacznik elektroniczny.

FEL51

Zawsze podtgczac szeregowo z obcigzeniem!

Nalezy sprawdzic:
= prad resztkowy przy otwartym wyjsciu
(maks. 3.8 mA)
= Czy dla napiecia niskiego T
- spadek napiecia na obcigzeniu nie powoduje spadku 1 AU
napiecia na zaciskach modutu elektroniki ponizej 19 V 1
przy otwartym wyjsciu.
- spadek napiecia na module elektroniki podczas
przetaczania nie przekracza 12 V ) ?
= Czy przekaznik nie odlgcza zasilania dla pragdu
podtrzymania ponizej 3.8 mA.
W takim przypadku nalezy réwnolegle z przekaznika Ur< %8;6\6/;\12
podiaczyé rezystor. Numer katalogowy modutu RC
dostepnego na zyczenie: 71107226.
= Wybierajac przekaznik, nalezy zwréci¢ uwage na moc
podtrzymania/moc znamionowg (patrz "Obcigzenie

Zo--D€------DC--~

PE

1 = Musi by¢ podiaczone obciazenie zewnetrzne.

zewnetrzne')
Sygnat wyjsciowy Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy| Kontrolki LED
zielona czerwona
1 —IL> 2 *:(:J:’ [
I = prad obcigzenia MAX
(obwodd zamkniety) ‘

< 3.8 mA = prad resztkowy
(obwod otwarty)

O = Swieci sie ciggle MIN

o = nie swieci sig

ok b Ay

LOO-FTL2xxxx-07-05-
xx-xx-000

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyjsciowy przy zaniku zasilania lub w przypadku uszkodzenia przyrzadu: < 3.8 A

Obcigzenie zewnetrzne

= Spadek napiecia na module FEL51 <12 V

= Prad resztkowy przy otwartym obwodzie wyjsciowym: < 3.8 mA

= Obcigzenie dotgczane jest bezposrednio do zasilania poprzez tyrystor.
Chwilowe (40 ms) < 1.5 A, <375 VA dla 253 V1ub <36 VA dla 24 V (brak wewnetrznego
zabezpieczenia przed zwarciem)

Przetgczanie obcigZenia bezposrednio do obwodu zasilania za pomocg przetgcznika elektronicznego.
Zawsze podtgczac szeregowo z obcigzeniem!
Ta wersja nie moze by¢ podtaczana do niskonapieciowego wejécia sterownika PLC!
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Liquiphant M FTL51C

Sposéb doboru przekaznika

P/S
2.7 7

2.51
2.3 1
2.1+
1.91
1.74
1.54

131 @

1.1+

0.9 1
0.7 A

0.5

T T T T T T T T T T T - U
20 24 27 43 48 53 60 110 121 207 230 253

Minimalna moc znamionowa obcigzenia
P/S  Moc znamionowa w [W] / [VA]
U Napiecie pracy w [V]

Lp. Napiecie pracy Moc znamionowa
min. maks.
P1 24V >13VA <8.4VA
Tryb AC 110V >1.5VA <38.5VA
230V >2.5VA <80.5VA

Przekazniki o nizszej mocy trzymania/znamionowej moga by¢ obstugiwane przy uzyciu podtgczonego
réwnolegle modutu RC (opcja).
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Modut elektroniki FEL52 (DC PNP)

Zasilanie

Napiecia zasilania: 10...55 V DC

Tetnienie: < 1.7V, 0...400 Hz

Pobér pradu: < 15 mA

Pobér mocy: < 0.83 W

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Ochrona przeciwprzepieciowa FEL52: kategoria przepieciowa III

Podtaczenie elektryczne

Podlaczenie statopradowe, tréjprzewodowe

Elementem przetgczajgcym obcigzenie jest tranzystor PNP w uktadzie
z otwartym kolektorem.

Zaleca sie stosowanie z sterownikami programowalnymi (PLC),
modutem DI zgodnie z PN-EN 61131-2.

Dodatni sygnat napieciowy na wyjsciu sygnalizacyjnym PNP;

po osiggnieciu poziomu granicznego nastepuje otwarcie obwodu
wyjsciowego.

FEL52

1R
o o o
L+ L- PE
U= 10..55V DC

R = Przekaznik, sterownik PLC, ...

Sygnat wyjsciowy

Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy| Kontrolki LED

zielona czerwona

I = prad obcigzenia MAX
(obwdéd zamkniety)

<100 pA = prad resztkowy
(obwod otwarty)

- = $wieci sie ciggle 1 3 B
o MIN
Y = nie Swieci sie Nat Nat

e

LOO-FTL2xxxx-07-05-
xx-xx-000

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyjsciowy przy zaniku zasilania lub w przypadku uszkodzenia przyrzadu: < 100 pA

Obcigzenie zewnetrzne

= Obcigzenie przetgczane jest za pomocg tranzystora PNP, <DC 55V

= Prad obcigzenia < 350 mA (wewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem)
= Prad resztkowy < 100 pA (tranzystor nie przewodzi)

= Obcigzenie pojemnosciowe < 0.5 pFdla 55V, <1.0 yFdla24V

= Napiecie resztkowe < 3 V (tranzystor przewodzi);

Endress+Hauser
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Modut elektroniki FEL54 (AC/DC z wyjsciem

przekaznikowym)

Zasilanie

Napiecie zasilania: AC 19...253 V, 50/60 Hz lub DC 19..55V

Pobér mocy: < 1.3 W

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
Ochrona przeciwprzepieciowa FEL54: kategoria przepieciowa III

Podtaczenie elektryczne

Uniwersalne ztgcze pragdowe z wyjsciem przekaznikowym

Zasilanie:

Prosimy zwrdci¢ uwage na réznice pomiedzy

warto$cig napiecia zmiennego (AC) i statego (DC).

Wyjscie:

Podtaczajac do zaciskow przekaznika element o
wysokiej indukcyjnosci, nalezy zabezpieczy¢ styki

przekaznika elementem ttumigcym iskrzenie.
Zalecamy wlgczenie w obwod obcigzenia
bezpiecznika topikowego (typ zalezny od 1
obciagzenia) zabezpieczajacego styki przekaznika S
przed przecigzeniem. 0.5 AD E -t
Obydwa styki przekazniki sg przetgczane i | i |
jednoczesnie. - S
NCC |NC [NCC |NC
ajufr |ajulr
o o o o o o o o o
[ ——) [ )
L1 N PE 2 2
L+ L-
U~19..253 V AC, 50/60 Hz
U=19... 55V DC
1 =W przypadku umieszczenia zworki, wyjscie
przekaZznikowe pracuje w logice ujemnej (NPN).
2 = Patrz ponizej: "Obcigzenie zewnetrzne"
Sygnat wyjsciowy Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy| Kontrolki LED
zielona czerwona
(?‘3’ [\ | ﬁ | - e
345 678
MAX
[\ | = przekaznik zasilany r%@ |3 {-IE |6 7(‘-|8 ’Q’ ’Q’
[ (] = przekaznik nie r\ | I"\ | w
zasilany pos [
- I 345 678
X = $wieci sie ciggle MIN | ("I | (_|
o = nie $wieci sie L}@ 345 678 pos -

LOO-FTL2xxxx-07-05-
x-xx-001

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyjsciowy w razie zaniku zasilania lub uszkodzeniu przyrzadu: przekaznik wytgczony

Obcigzenie zewnetrzne

= Obcigzenie przelgczane za pomocg 2 bezpotencjatowych stykéw przetgcznych (DPDT)

s [~<6A(Exde4 A),U~<AC253V;P~<1500VA,cosp=1,P~<750VA, cos¢ >0.7
s [=<6A(Exde4A)..DC30V,[F<0.2A..125V
= Przy podiaczaniu do obwodu niskonapieciowego z podwdjng izolacjg wg PN-IEC 1010, suma

napigcia na wyjsciu przekaznikowym i napiecia zasilajgcego powinna by¢ <300 V

= Modut elektroniki FEL52 DC-PNP jest zalecany dla niskich obcigzen statopragdowych (np. w
przypadku podtgczenia do sterownika PLC)
= Materiat stykow przekaznika: stop srebro/nikiel AgNi 90/10
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL55 (8/16 mA)

Zasilanie

Napiecie zasilania: DC 11...36 V

Pobér mocy: < 600 mW

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

Ochrona przeciwprzepieciowa FEL55: kategoria przepieciowa III

Podtgczenie elektryczne

Podlaczenie dwuprzewodowe z oddzielnym modutem przetgczajgcym

Do wspolpracy z oddzielnym modutem przetgczajgcym.
Linia dwuprzewodowa, wyjécie sygnatowe 16/8 mA.
Przyktadowo do podtgczenia do sterownikéw
programowalnych (PLC), modutéw Al 4-20 mA wg
PN-EN 61131-2.

Sygnalizacja poziomu nastepuje poprzez zmiane pradu
wyj$ciowego z wysokiego na niski.

W zastosowaniach w strefie niezagrozonej wybuchem
wymagany bezpiecznik!

Uzywac¢ wytgcznie zasilacza z bezpieczng izolacjg
galwaniczng (np. SELV).

2~
Ri| | g -u-11v
™ 16.8mA
U=11..36 VDC
1=F=T50mA

2 = Sterownik PLC, moduty Al,...

Sygnat wyjsciowy Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy | Kontrolki LED
zielona czerwona
¥ ~16mA o e
2 — 51 A
MAX
~16mA =16mA*5% /}@ ;_-8mA_y | XX XE
~8mA = 8mA*6% ‘
T ~16mA SO
O = $wiedi sie ciggle 2 1 ‘
ah MIN
= nie swieci si + . N NIV
i ¢ \3’@ g —BmA_ | OF OF
Sygnalizacja usterki Sygnat wyjsciowy przy zaniku zasilania lub w przypadku uszkodzenia przyrzadu: < 3.6 pA

Obciazenie zewnetrzne

s R=(U-11V):16.8mA
= U = podigczone napiecie DC 11 V...36 V (w wilgotnej lokalizacji DC 11...35 V)

Przyktad: sterownik PLC z rezystorem 250 Q linia 2-przewodowa
250Q=(U-11V)/ 16.8 mA

42[Q/Al=U-11V
U=152V

10
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL56 (NAMUR zbocze opadajace)

Zasilanie

Napiecie zasilania: DC 8.2 V +20 %
Pobér mocy: < 6 mW dlal< 1 mA; <38 mW dlal=2.8 mA
Interfejs komunikacyjny: PN-EN 60947-5-6

Podtaczenie elektryczne

Podlaczenie dwuprzewodowe z oddzielnym modutem przetgczajacym

Do podiaczenia do wzmacniaczy separujgcych zgodnych z
NAMUR (PN-EN 60947-5-6), np. FTL325N, FTL375N
produkcji Endress+Hauser.

Sygnalizacja poziomu nastepuje poprzez zmiane pradu
wyjsciowego z wysokiego na niski.

(zbocze opadajgce)

Przy podtaczeniu do multipleksera: ustawic¢ czas skanowania na
min. 2 s.

EEx ia

-+
Sygnat wyjsciowy Tryb pracy |Poziom |Sygnatwyjsciowy| Kontrolki LED
zielona czerwona
0.6.. »
+ 1.0mA -@ ([
22—
MAX
2.2 . o
*  2.8mA -@ -O-
22— 1 ‘
0O = Swieci sie ciagle 0.6 . ‘
' y_lomA B [
@ = pulsuje —_—
@ puisuj MIN
e 2.2 .. | |
° = nie $wiedi sig + 2 8mA 5 Rod
Rl 7 AN

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyjsciowy w przypadku uszkodzenia czujnika: > 2.2 mA

Obcigzenie zewnetrzne

Patrz dane techniczne wzmacniacza separujgcego podtaczonego zgodnie z PN-EN 60947-5-6

(NAMUR)

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL58 (NAMUR zbocze opadajace)

Zasilanie

Napiecie zasilania: DC 8.2 V +20 %
Pobor mocy: < 6 mW dlal <1 mA; <38 mW dlal=3.5mA
Interfejs komunikacyjny: PN-EN 60947-5-6

Podtgczenie elektryczne

Podlaczenie dwuprzewodowe z oddzielnym modutem przetgczajgcym

Do podtaczenia do wzmacniaczy separujacych zgodnych z NAMUR
(PN-EN 60947-5-6), np. FTL325N, FTL375N produkcji
Endress+Hauser.

Sygnalizacja poziomu nastepuje poprzez zmiane pragdu wyjsciowego
z wysokiego na niski.

(zbocze opadajgce)

Funkcja dodatkowa:
Przycisk testowy na module elektroniki. EEx ia
Wecisniecie przycisku powoduje przerwanie potaczenia ze

wzmacniaczem separujgcym. A

&y, Wskazowkal

Funkcja dodatkowa moze by¢ wykorzystywana dla aplikacji Ex-d il
pod warunkiem, ze w poblizu obudowy nie wystepuje atmosfera —LI
wybuchowa. L
Przy podtaczeniu do multipleksera: ustawi¢ czas skanowania na © ‘jr
min. 2 s. B
Sygnat wyjsciowy Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy| Kontrolki LED
zielona zoétta
2.2 .. ‘ ‘
—+ 35 mA 7\0/ 7\0/7
2 » 1 7 TN
MAX
0.6 ... ‘
T 10mA & Y
2———1 /
- = $wieci sie ciggle 2.2 ... ‘ ‘
& ﬁ * 35mA @ O
h7Y = pulsuje 2 ! |
2 P MIN
o . 0.6 ...
o = nie Swieci sie 5 1.0 mA 1 @ Y
Sygnalizacja usterki Sygnat wyjsciowy w przypadku uszkodzenia czujnika: > 1.0 mA

Obciazenie zewnetrzne

= Patrz dane techniczne wzmacniacza separujgcego podtgczonego zgodnie z PN-EN 60947-5-6
(NAMUR)

= [stnieje rowniez mozliwos$¢ podiaczenia do wzmacniaczy separujgcych wyposazonych w specjalne
obwody zabezpieczen (I > 3.0 mA)

12
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL57 (PFM)

Zasilanie

Napiecie zasilania: DC 9.5 to 12.5V

Pobér pradu: 10...13 mA

Pobér mocy: < 150 mW

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

Podtaczenie elektryczne

Podlaczenie dwuprzewodowe z oddzielnym modutem przetgczajacym

Do podtaczenia do modutéw przetgczajgcych Nivotester
FTL320, FTL325P, FTL370, FTL372, FTL375P produkcji
Endress+Hauser (rowniez z funkcjg kontroli cyklicznej).

Po zakryciu czujnika czestotliwos$¢ sygnatu wyjsciowego
PFM ulega zmianie z wysokiej na niskg. Wybor trybu pracy
miedzy trybem sygnalizacji minimum/maksimum nastepuje
w module Nivotester.

EEx ia
Funkcja dodatkowa "Kontrola cykliczna™

Po zaniku zasilania, uaktywniany jest cykl testowania i E
podczas ktérego przy niezmiennym poziomie medium
sprawdzany jest czujnik i elektronika. ~ _ _ _ _ B

PFM
Funkcja zabezpieczenia przed przelaniem, dopuszczenie 50/ A
WHG (Niemiecka Ustawa - Prawo Wodne). 150 Hz
Przetgcznik na module elektroniki: - + Nivotester
FTL320
- Standard (STD): 7 | 8 FTL325P 1CH
Symulacja trwa ok. 8 s 33 | 34 FTL325P 3CH
widetki odkryte - zakryte - odkryte. 87 | 38
W trakcie testu Nivotester sprawdzana jest funkcja FTL370/372
sygnalizacji poziomu przez czujnik. E;FPLU?ISP 1cH
- Extended (EXT):

, o FTL372
Symulacja trwa ok. 41 s: widetki odkryte - zakryte - alarm - FTL375P 2CH
odkryte. Input 2

; ; ; ; FTL375P 3CH
W trakcie testu Nivotester sprawdzana jest funkcja [z6 | d6 ] Inpit 3

sygnalizacji poziomu oraz sygnalizacji usterki (alarm)
przez czujnik.

Test jest uaktywniany i monitorowany przez modut przetaczajacy.

Do zaciskéw Srubowych w przedziale podtgczeniowym nalezy podigczyé¢ przewod dwuzytowy
(instalacyjny) o rezystancji < 25 Q / zyte (przekréj zyt 0.5 ... 2.5 mm / 0.02 ... 0.1"). Przyrzad posiada
wbudowany uktad zabezpieczajacy przed odwrotng polaryzacja, przepieciami oraz filtr
przeciwzaktoceniowy HF.

W przypadku wystepowanie silnych zaktécen elektromagnetycznych, nalezy stosowa¢ przewody
ekranowane. Ekran musi by¢ uziemiony po stronie czujnika i po stronie zasilania. Maks. dtugos¢
przewodu: 1000 m (3281 ft).

Sygnatl wyjsciowy

Tryb pracy |Poziom Sygnat wyjsciowy | Kontrolki LED
(PFM) zielona zoéita
150 Hz L L
0 = $wieci sie ciggle LSS
o = nie $wieci sig 50 Hz w

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyj$ciowy przy zaniku zasilania lub uszkodzeniu czujnika: 0 Hz

Obcigzenie zewnetrzne

= Obcigzenie jest przetgczane przez bezpotencjatowe styki modutéw przetaczajgcych Nivotester
FTL325P, FTL375P
= ObcigZzalnos¢ stykow, patrz karty katalogowe modutéw przetaczajacych.

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL50A (PROFIBUS PA)

Zasilanie Napiecie szyny: DC9...32 V
Prad szyny:
= 12.5 mA +/- 1.0 mA (wersja oprogramowania: 01.03.00, wersja urzadzenia: 02.00)
= 10.5 mA +/- 1.0 mA (wersja oprogramowania: 01.03.00, wersja urzadzenia: 01.00)

Podtgczenie elektryczne Podlaczenie dwuprzewodowe do zasilania i transmisji danych

Do podigczenia do sieci PROFIBUS PA

FEL50A
:/

Funkcje dodatkowe:

- Interfejs cyfrowy umozliwia reprezentacje, odczyt i edycje
nastepujgcych parametrow:

czestotliwo$¢ drgan widelek, czestotliwosc zatgczania,

czestotliwo$é wylaczania, czas zatgczania N

i czas wytgczania, status, warto$¢ mierzona,

zmiana gestosci
- Mozliwos¢ blokowania dostepu do matrycy parametrow A
- Mozliwos$¢ wyboru trybu WHG

(dopuszczenie WHG) N
- Szczegotowe informacje, patrz BAOO198F ; , ;

PA- PA+
PROFIBUS PA
1
U=9..32VDC
1 = £acznik segmentéw
PLC
Karta Proficard/Profiboard
o
kacznik segmentow
PROFIBUS DP
Ly
PROFIBUS PA
1 1 1

14 Endress+Hauser



Liquiphant M FTL51C

Sygnat wyjsciowy

Ustawienie |Poziom Kontrolki LED |FEL50A
zielona  Zé6lta
OUT D=0
S PA bus signal
bez inwersji /% & L
sygnatu OUT_D=1
/\‘F? o o PA bus signal
OUT D=0
. ﬁ X0- Xy- |PAbussignal
O- = $wieci sie ciggle z inwersja ah 2
' sygnatu OUT D=1
® = nie $wieci sie ﬁ X ® |PAbussignal

xx-xx-000

Sygnalizacja usterki

Usterka moze by¢ sygnalizowana za pomoca:

= Pulsujacej zottej kontrolki LED,
= Kodu statusu
= Kodu diagnostycznego

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Modut elektroniki FEL50D (pomiar gestosci)

Zasilanie

Zakres czestotliwodci: 300...1500 Hz
Poziom sygnatu: 4 mA

Amplituda impulsu: 16 mA
Szeroko$¢ impulsu: 20 pS

Podtgczenie elektryczne

Podtaczenie dwuprzewodowe do przelicznika gestosci i
stezenia FML621

Na wyjsciu generowany jest sygnat impulsowy.

Za pomocg tego sygnatu informacja o czestotliwos$ci drgan
widetek jest przekazywana do przelicznika FML621.

FEL50D

@ Uwaga!
Wspolpraca z innymi modutami przetgczajgcymi,
np. FTL325P, jest niemozliwa.

Modut elektroniki FEL50D nie moze by¢ instalowany w EEx ia

przyrzadach stosowanych uprzednio do sygnalizacji
poziomu.

- +
FML621
10 | 82
112182 } i &
=
1 = Impuls

Sygnalizacja usterki

Sygnat wyjsciowy przy zaniku zasilania lub uszkodzeniu czujnika: 0 Hz

Wzorcowanie

Zakres oferty modutowego uktadu Liquiphant M, oprécz modutu elektroniki obejmuje réwniez rézne
opcje wzorcowania (patrz pozycja kodu zam. 60: "Akcesoria").

Mozliwe sg trzy typy wzorcowania:

Wzorcowanie standardowe (dodatkowe opcje, patrz kody zamdéwieniowe, wersja podstawowa,
opcja A)
s W tym przypadku, okreslane sg dwa parametry widetek opisujgce charakterystyke czujnika, podane
w Swiadectwie wzorcowania i zapisane w przyrzadzie.
Parametry te musza by¢ przestane do przelicznika gesto$ci FML62 1.

Wzorcowanie specjalne (patrz kod zaméwieniowy, poz.: Opcje dodatkowe 1: opcja K "kalibracja
fabryczna pomiaru gestosci z uzyciem H,O lub opcja L "Specjalna kalibracja gestosci H,0 z
certyfikatem 3.1"
= W tym przypadku, okreélane sg trzy parametry widetek opisujace charakterystyke czujnika, podane
w Swiadectwie wzorcowania i zapisane w przyrzadzie.
Parametry te muszg by¢ przestane do przelicznika gestosci FML621.
Ten typ wzorcowania zapewnia wyzszg doktadno$¢ (patrz réwniez "Parametry metrologiczne').

Wzorcowanie na obiekcie

= W przypadku wzorcowania lokalnego, w przyrzadzie zapisywana jest warto$¢ gestosci aktualnie
okredlona przez uzytkownika. Nastepuje wowczas automatyczne wzorcowanie systemu dla
wprowadzonej wartosci (mokre wzorcowanie).

Wskazdéwkal

Dodatkowe informacje dotyczace sygnalizatora Liquiphant M do pomiaru gestosci podano
w karcie katalogowej TIO0420F. Dokument ten jest dostepny do pobrania na stronie
www.pl.endress.com => Do pobrania.

16
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Liquiphant M FTL51C

Zasada pomiaru

Pomiar gestosci cieczy w zbiornikach i rurociggach. Mozliwo$¢ stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem. Wykonania spetniajgce wymogi aplikacji w przemysle spozywczym i chemicznym.

|

—
@ FML621
PLC/SPS

AR
-
e
1 2 3
5 p——

1

4 FML621

PLC/SPS

* Informacje o cisnieniu i temperaturze wymagane w zaleznosci od aplikacji.
1. Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL50D (wyjscie impulsowe);

2. Czujnik temperatury (np. z wyjsciem 4...20 mA);
3. Przetwornik cisnienia (z wyjsciem 4...20 mA);

4. Przelicznik gestosci i stezenia FML621 z modutem operatorsko-odczytowym

Kontrolki swietlne

Kontrolka LED | Symbol Znaczenie

zbtta X)- <\ | Pomiar poprawny

zielona o -O- Zasilanie wtaczone

czerwona L @

O Awaria urzadzenia

-@- &\ | Niestabilne warunki procesu

® Wymaga konserwacji

(O ) Zasilanie wylgczone

Nie wystepuje zaden btad

B’ S Wymaga konserwacji

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Podlagczenie i dziatanie

Przewody podlaczeniowe = Moduty elektroniki: przekroj przewodu < 2.5 mm2? (14 AWG); tulejka zaciskowa zgodna z
DIN 46228
= Zacisk uziemiajgcy w obudowie: przekroj przewodu < 2.5 mm? (14 AWG)
= Zewnetrzny zacisk uziemiajacy: przekroj przewodu < 4 mm? (12 AWG)

Tryb pracy Wybér trybu pracy (min./max.) dokonywany jest przetgcznikiem na module elektroniki
(dla FEM57 tylko w module Nivotester)

MAX = tryb sygnalizacji maksimum:
obwod wyjsciowy jest otwarty po zakryciu widetek cieczg i zaniku zasilania
Na przyktad w celu zabezpieczenia przed przepeiieniem

MIN = tryb sygnalizacji minimum:
obwod wyjsciowy jest otwarty po odkryciu widetek i zaniku zasilania
Na przyktad w celu zabezpieczenia przed suchobiegiem

Czas przelgczania Przy zakrywaniu widetek: ok. 0.5 s
Przy odkrywaniu widetek: ok. 0.5 s
Dodatkowo mozliwos$¢ programowania ustawienia dla wersji PROFIBUS PA: 0.5 ... 60's

Inne czasy przetgczania dostepne na zyczenie.

Reakcja po wlaczeniu Bezposrednio po wiaczeniu zasilania, na wyjsciu pojawia sie sygnat usterki.
zasilania Po < 3 s uklad rozpoczyna prace w wybranym trybie sygnalizacji (wyjgtek: FEL57)

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia Temperatura otoczenia: 23 °C (73 °F)
Temperatura medium: 23 °C (73 °F)
Gestos¢ medium (woda): 1 g/cm?® (SGU)
Lepkos$¢ medium: 1 mm?/s (cSt)

Ci$nienie medium p,: O bar (O psi) *

‘ 1(0.51)

Pozycja pracy: montaz od goéry

Przetgcznik gestosci: ustawiony na > 0.7 g/cm? (SGU)
* Punkt przetaczania w warunkach odniesienia

Maksymalny blad pomiaru W warunkach odniesienia: maks. +/-1 mm (0.04")

Powtarzalnosé 0.1 mm (0.004")

Histereza Wersja z pokryciem ECTFE i PFA: ok. 2 mm (0.08")
Wersja z pokryciem emaliowym: ok. 2.5 mm (0.1")

Wplyw temperatury medium  Wersja z pokryciem ECTFE i PFA: maks. +1.4 mm ... -2.8 mm (=50 ... +120°C / -58 ... 248 °F)
Wersja z pokryciem emaliowym: maks. +0.6 mm ... -1.5 mm (=50 ... +150°C / -58 ... 302 °F)

Wplyw gestosci medium maks. +4.8 mm ... -3.5 mm ((0.5 ... 1.5 g/cm? (SGU))
maks. +0.19"... -0.14"

Wplyw cisnienia medium Wersja z pokryciem ECTFE i PFA:
maks. 0 mm ... —2.0 mm (O bar ... 40 bar)
maks. 0"...-0.08" (O psi ... 580 psi)
Wersja z pokryciem emaliowym:
maks. 0 mm ... -1.0 mm (O bar ... 25 bar)
maks. 0"...-0.04" (O psi ... 363 psi)

18 Endress+Hauser



Liquiphant M FTL51C

Opédznienie przetgczania s Przy zakrytym czujniku: 0.5 s
= Przy odkrytym czujniku: 1.0 s
= Opcja dostepne na zyczenie: 0.2 s; 1.5 s lub 5 s (przy zakrytym lub odkrytym czujniku)

Warunki pracy

Wskazéwki montazowe Prog przetaczania [~ zalezy od pozycji pracy sygnalizatora, okreslony dla wody,

gestosc 1 g/cm? (SGU), 23 °C (73 °F), p, O bar (O psi).

% Wskazowkal
= Punkty przetgczania Liquiphant M sg inne niz w przypadku wcze$niejszej wersji Liquiphant II.
= Minimalna odlegto$¢ pomiedzy koncem widetek a $ciang zbiornika lub rurociagu: 10 mm

Wersja z pokryciem z tworzywa sztucznego:

(01(3)9) §
; < | IS
o | > -
- —
R g ¢f o |||
N - :
€ ' <
Y
Montaz od géry Montaz od dotu Montaz z boku
Wersja z pokryciem emaliowym:
(o1 (3)9) \ 2
. |« & 3
o | > -
j— | njon
A S g S
S =l .
—d
Montaz od géry Montaz od dotu Montaz z boku

Przykladowe opcje montazu Przyktadowe opcje montazu w zaleznosci od lepkosci cieczy v oraz tendencji do oblepiania

Optymalna pozycja montazowa, nawet w przypadku cieczy o wysokiej lepkosci:

— N

Montaz pionowy od gory Montaz czotowy z boku

Endress+Hauser 19



Liquiphant M FTL51C

Widetki nalezy ustawi¢ pionowo waska ich czescig, aby utatwi¢ sptywanie cieczy.

Montaz w przypadku wystepowania osadéw na Scianach zbiornika:

* Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ miejsca na osady tworzace sie pomiedzy $ciang zbiornika a
widetkami.

Montaz pionowy od géry Montaz boczny, widetki wystaja do wnetrza zbiornika

Montaz w przypadku cieczy o niskiej lepkosci (do 2000 mm?/s):

Wymiary: mm (cale)

* Usungc zadziory z wewnetrznej powierzchni krécca

Montaz w rurach o $rednicy od 2"

Predkosc cieczy do 5 m/s (16.4 ft/s) przy lepkosci 1 mm?/s i gestosci 1 g/cm?. (Inne warunki pracy
wymagdaja sprawdzenia poprawnoéci dziatania.)

20
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Liquiphant M FTL51C

W przypadku silnych obcigzen dynamicznych nalezy zapewni¢ podparcie sygnalizatora.

Podparcie jest mozliwe jedynie dla wersji z powtokg ECTFE lub PFA .

Miejsce montazu

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilo$¢ miejsca na zewnatrz zbiornika, umozliwiajaca montaz,
podigczenie elektryczne i regulacje.

Pozycja pracy

FTL51C z krotka rurag wydtuzajacg (do ok. 500 mm) - dowolna pozycja
FTL51C z dtuga rurg wydtuzajaca - pozycja pionowa

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Dopuszczalna temperatura otoczenia T, przy obudowie w zaleznosci od temperatury medium
procesowego T, w zbiorniku:

Ta
- 70 A *%* *
(158)
50 |
(122) |
T 0 | | -
p 50 (32) ¢ 50 100 150 T,
| (-58) (32) (122) (212) (302)
Il 90
v (194)
| -50 TN -4
(-58) (-40) C(F)
* Rozszerzony zakres temperatur dla wersji z separatorem temperaturowym lub przepustem
gazoszczelnym.
**  Maks. temperatura otoczenia dla wersji z modutem elektroniki FEL50D/FEL50A w obszarach
zagrozonych wybuchem.

***  Wersja z obudowg F16: -40°C < Ta < +70 °C (-40 °F < Ta < +158 °F)

Temperatura skladowania

-50...+80°C (-58...176 °F)

Wysokos¢ pracy wg
PN-EN 61010-1 Ed.3

Do 2000 m (6600 ft) npm.

Mozna zwigkszy¢ do 3000 m (9800 ft) npm w przypadku zastosowania ogranicznika przepie¢, np.
HAWS562 lub HAW569.

Klasa klimatyczna

Klasa klimatyczna wg PN-IEC 68, cze$¢ 2-38, Rys. 2a

Stopien ochrony

Typy obudowy IP65 |IP66* IP67* |IP68* IP69 |NEMA**
Obudowa F16 z poliestru - X X - - 4X
Obudowa F15 ze stali k.o. - X X - - 4X
Obudowa F17 z aluminium - X X - - 4X
Obudowa F13 z aluminium**** - X - Xx*F - 4X/6P
Obudowa F27 ze stali k.o. - X - X - 4X/6P
Obudowa T13 z aluminium - X - DGR 4X/6P
z oddzielnym przedziatem podtgczeniowym
(Ex d)
* Zgodnie z PN-EN 60529
** Zgodnie z NEMA 250

*** Tylko z wprowadzeniem przewodu M20 lub gwintem G1/2
**** Obudowa F13 wylgcznie z dopuszczeniem XP lub Ex d

Odpornos¢ na wibracje

Zgodna z IEC 68, czesci 2-6 (10...55 Hz, 0.15 mm (0.01"), 100 cykli)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Emisja zaktocen zgodna z PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B
Odporno$éc¢ na zakiocenia zgodna z PN-EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)

22

Endress+Hauser




Liquiphant M FTL51C

Parametry medium

Temperatura medium

Wersja z pokryciem ECTFE: =50 °C...+120 °C (-58 °F...+248 °F)
Wersja z pokryciem PFA: -50 °C...+150 °C (=58 °F...+302 °F)
Wersja z pokryciem emaliowym: maks. -50 °C...+150 °C (-58 °F...+302 °F)

Nagte zmiany temperatury

<120°C/s (248 °F/s)

Cisnienie medium p,

Ponizsze dane maja zastosowanie do catego zakresu temperatur. NaleZy zwraca¢ uwage na wyjatki dla
kotnierzowych przylgczy procesowych!

= Wersja z pokryciem ECTFE i PFA: -1...+40 bar (-14.5 ... 580 psi)
= Wersja z pokryciem emaliowym: maks. -1 ... +25 bar (-14.5 ... 363 psi)

Dopuszczalne wartosci cisnieni dla przytaczy kotnierzowych w wyzszych temperaturach mozna znalez¢
w nastepujacych normach:

= pREN 1092-1: 2005
Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest materialem o identycznych
wiasciwosciach, jak stal 1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy 2005EO wg PN-EN 1092-1 Tab.
18. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢ identyczny.

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASMEB 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

W kazdym z powyzszych przypadkéw obowigzuje nizsza z warto$ci podanych na wykresie i w normie
dla wybranego kotnierza.

Dopuszczenie CRN (Kanada): Dodatkowe informacje dotyczace cisnient maksymalnych sg dostepne do
pobrania na stronie produktowej pod adresem "www.pl.endress.com".

Cisnienie prébne

ES

p. = 100 bar (1450 psi):
s <150 bar (2175 psi) lub 1.5-krotnos¢ cisnienia medium p,)
= Cisnienie powodujgce zniszczenie membrany czujnika: 200 bar (2900 psi)

Wskazdéwkal
Proba cisnieniowa nie jest wykonywana podczas pracy sygnalizatora.

Skoki ci$nienia

< 20 bar/s (< 290 psi)

Stan skupienia medium

Ciekly

Gestosé 0.7 g/cm?® (SGU) = ustawienie fabryczne
0.5 g/cm? (SGU) = ustawiane przetgcznikami w module elektroniki
Lepkosé < 10,000 mm?/s (cSt)

Wielkos$¢ czastek statych

<5 mm (0.2")

Dopuszczalne obcigzenie
poprzeczne

<75Nm

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna

Wskazowka!

Rysunki 2D i 3D z wymiarami mozna wygenerowac w konfiguratorze produktu na stronie produktowej
sygnalizatora Liquiphant FTL5x pod adresem www.pl.endress.com.

Konstrukcja

Skrécony przeglad wszystkich wersji mechanicznych i elektrycznych

Obudowy

F16 F15
Poliester (PBT) | Stal k.o. (316L)

F17 F27 T13
Aluminiowa Stal k.0. (316L) Obudowa aluminiowa z
Malowana F13 oddzielnym przedziatem
proszkowo Aluminiowa podigczeniowym (réwniez
(réwniez w wersji w wersji Ex de i Ex d),
Ex d/XP), malowana | malowana proszkowo
proszkowo

Wtykowe moduly elektroniki montowane w obudowie sygnalizatora

FEL51: Podtaczenie dwuprzewodowe AC
FEL52: Podlaczenie statopradowe, tréjprzewodowe, z wyjsciem PNP
FEL54: Uniwersalne ztgcze pragdowe, 2 wyjscia przekaznikowe
FEL55: Wyijscie 16/8 mA do poditaczenia oddzielnego modutu przetgczajacego
FEL56: Wyijscie 0.6 ... 1.0 / 2.2 ... 2.8 mA do podiaczenia oddzielnego modutu
FEL58: przetaczajgcego (NAMUR)
FEL57: Wyijscie 2.2 ... 3.5/ 0.6 ... 1.0 mA do podtgczenia oddzielnego modutu
FEL50A: przelaczajacego (NAMUR)
FEL50D:  Wyjécie PFM 150/50 Hz, do podtaczenia oddzielnego modutu
przetaczajacego (Nivotester)
Wryjscie cyfrowe PROFIBUS PA
Wyjscie cyfrowe do podtgczenia do przelicznika gestosci FML621
Dodatkowe zabezpieczenia —
Separator temperaturowy z przepustem gazoszczelnym: 1
zapewnia szczelng izolacje zbiornika i odpowiednia temperature
otoczenia obudowy.
Przylacza procesowe N
Przytacza kotnierzowe* wg DIN/EN, ASME, JIS od DN 40 / 1%>" X
* Dla kotnierzy DN 25/ASME 1"
Promien (R) < 4 mm.
Dotyczy to réwniez przeciwkotnierza!
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Czujniki
Z rurg wydtuzajaca do 3 m
lub "dtugos$¢ specjalna L II' (patrz takze str. 24)

Dtugos¢ L Ditugos¢ L1I

[

—_—

Wymiary

Wymiary w mm (calach)!

Obudowa F16 z poliestru

<155

Obudowa F15 ze stali k.o.

<150

1. = ok. 25 (0.98) powtoka ECTEE, « B
PFA
2.=o0k. 29 (1.14) powtoka emaliowa
Obudowa aluminiowa F17/F13 <69
Obudowa ze stali k.o. (316L) F27 \ (2__72)
680 <60 _
3! =
SEIN ()
—— VIS E

Endress+Hauser
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Liquiphant M FTL51C

Obudowa T13 z aluminium z
oddzielnym przedziatem

podiaczeniowym

* Dhugos¢ wg specyfikacji klienta.

Wskazowkal!

Punkty przefgczania Liquiphant M sg inne niz w przypadku wczesniejszej wersji Liquiphant II.

Przepusty: separator temperaturowy, przepust gazoszczelny

Separator temperaturowy

Zapewnia szczelng izolacje zbiornika i odpowiednig

temperature otoczenia obudowy.

Przepust gazoszczelny
W przypadku uszkodzenia czujnika stanowi
zabezpieczenie obudowy przed dziataniem

ci$nienia do 40 bar (580 psi). + 140
(5.51)
Zapewnia szczelng izolacje zbiornika i odpowiednig
temperature otoczenia obudowy.
1
1. = I[zolacja zbiornika
Przytacza procesowe
Przytacze procesowe Wymiary AKcesoria Ci$nienie
Temperatura
Koierze: I Wersja z pokryciem | Patrz ci$nienie nominalne
A# >115 Z tw. sztucznego: kotnierza, jednakze
Pokrycie z tworzywa | # >4.53 Uszczelka PTFE )
sztucznego B# (24.53) w dostawie WGFS]a zpokry- <40 b?r
ASME B16.5 (RF) 2 ciem ECTFE: <120°C
PN-EN 1092-1 C## Wersja z pokryciem
(typ A) K# emaliowym: .
JIS B 2220 (RF) # Uszezelke dostarcza | "V rS1a 2 < 40 bar
Klient pokryciem PFA < 150°C
*Y.
Pokrycie emaliowe T (Edlon™):
ASME B16.5 (RF)
PN-EN 1092-1 (typ B) ,
JIS B 2220 (RF) Wersja z
pokryciem < 25 bar
emaliowym: <150°C

*) Materialy dopuszczone przez FDA zgodnie z wymogami norm 21 CFR Part 177.1550/2600
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Liquiphant M FTL51C

Dtugos¢ czujnika L i $rednica rury D

Srednica maks. D zalezy od

materiatu powloki.
Grubos¢ warstwy Powloka Powloka PFA* | Powloka PFA |Powloka PFA Emalia
materialu powtoki ECTFE (Edlon™) (RubyRed) (przewodzaca)
Grubo$¢ min. 0.5 mm 0.45 mm 0.45 mm 0.45 mm 0.4 mm
Grubos$¢ maks. 1.6 mm 1.6 mm 1.6 mm 1.6 mm 0.8 mm
Srednica maks. D 24.6 mm 24.6 mm 24.6 mm 24.6 mm 23 mm

Zakres dtugosci L czujnika:
148 mm ... 3000 mm (6 in ... 115") dla powtok syntetycznych
148 mm ... 1200 mm (6 in ... 48") dla powtoki emaliowej

% Wskazéwkal!

Punkty przetgczania Liquiphant M sg inne niz w przypadku wcze$niejszej wersji Liquiphant I

Diugos¢ specjalna "L 1" 115 mm (4.5")

Przy montazu pionowym od géry sygnalizator z czujnikiem o tej dtugosci posiada taki sam punkt
przetagczania jak Liquiphant 1I

FTL360, FTL365, FDL30, FDL35

Masa Typowa masg catkowitg sygnalizatora Liquiphant mozna obliczy¢, dodajgc masy poszczegoélnych
elementéw do masy podstawowej.

Masa podstawowa Masa w
kg (Ibs)
Masa podstawowa obejmuje: 0.6 (1.32)

= Czujnik (kompaktowy)

= Modut elektroniki

= Obudowe F16 z poliestru
= Pokrywe obudowy

Obudowy kg (Ibs)
Obudowa aluminiowa F13 (przytgcze: NPT%, G% lub M20) 0.5(1.1)
Obudowa ze stali k.o. F15 (przytacze: NPTY2, G¥2, M20 lub ztgcze M12) 0.1(0.2)
Obudowa aluminiowa F17 (przytacze: NPT%, G%2 M20 lub zigcze M12) 0.5 (1.1)
Obudowa ze stali k.o. F27 (przytacze: NPT%2, G¥2 lub M20) 0.3 (0.7)
Obudowa aluminiowa T13 z oddzielnym przedziatem podiaczeniowym (przytgcze: NPT, G% | 0.9 (2)
lub M20)

Separator temperaturowy kg (Ibs)

1 szt. 0.6 (1.3)
Przepust gazoszczelny kg (lbs)

1 szt. 0.7 (1.54)
Przylacze procesowe: koinierze wg ASME B16.5 kg (Ibs)
NPS 1"CL.150, 316/316L 1.0 (2.2)
NPS 1%"C1.150, 316/316L 1.5(3.3)
NPS 2"Cl.150, 316/316L 2.4 (5.3)
NPS 2"C1.300, 316/316L 3.2 (7.1)
NPS 3"C1.150, 316/316L 4.9 (10.8)
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Przylacze procesowe: koinierze wg ASME B16.5 kg (lbs)
NPS 3"Cl.300, 316/316L 6.8 (15)
NPS 3"Cl.600, 316/316L 8.5 (18.7)
NPS 4"Cl.150, 316/316L 7.0 (15.4)
Przylacze procesowe: komierze wg PN-EN 1092-1 (DIN2527) kg (Ibs)
DN25 PN25/40, 316L 1.4 (3.1)
DN32 PN25/40, 316L 2.0 (4.4)
DN40 PN25/40, 316L 2.4 (5.3)
DN50 PN6, 316L 4.5(9.9)
DN50 PN25/40, 316L 3.2(7.1)
DN80 PN25/40, 316L 5.9 (13)
DN100 PN10/16, 316L 10.1(22.3)
DN100 PN25/40, 316L 7.5 (16.5)
Przytacze procesowe: kolnierze wg JIS B220 kg (Ibs)
10K 504, 316L 1.9 (4.2)
Rura wydtuzajaca kg (lbs)
1m 0.9 (2)
100" 2.3(5.1)
Oslona pogodowa kg (Ibs)
1 szt. 0.3 (0.7)
Materialy Parametry materiatow wg AISI i PN-EN.
Elementy wchodzace w kontakt z medium
= Rura wydtuzajgca: Alloy C4 w przypadku pokrycia emaliowego; stal k.o. 316L (1.4435 lub 1.4404)
w przypadku pokrycia z tworzywa sztucznego
= Widetki: Alloy C4 w przypadku pokrycia emaliowego; stal k.o. 316L (1.4435) w przypadku pokrycia
z tworzywa sztucznego
= Kotnierze, pokrywane:
Material powloki ECTFE PFA* PFA PFA Emalia
(Edlon™) (RubyRed) (przewodzaca)
Podtoze Stal k.o. 316L | Stal k.o. 316L | Stalk.o. 316L |Stal k.o. 316L 1.0487
(1.4404) (1.4404) (1.4404) (1.4404)
* Materialy dopuszczone przez FDA zgodnie z wymogami norm 21 CFR Part 177.1550
Elementy nie wchodzace w kontakt z medium
s Uszczelka miedzy widetkami a obudowa: EPDM
= Separator temperaturowy: stal k.o. 316L (1.4435)
= Przepust gazoszczelny: stal k.o. 316L (1.4435)
= Zaciski uziemienia na obudowie (zewnetrzny): stal k.o. 316L (1.4404)
= Diawiki kablowe
- Obudowa F13, F15, F16, F17: poliamid (PA)
W przypadku dopuszczenia, opcja B lub C (— B 32 Kody zaméwieniowe): mosigdz niklowany
- Obudowa F27: poliamid PA, dla opcji dopuszczenia "B" lub "C": stal k.o. 316L (1.4435)
- Obudowa T13: mosigdz niklowany
= Obudowa F16 z poliestru: PBT-FR z pokrywa PBT-FR lub przezroczysta pokrywa z poliamidu PA12
- Uszczelka pokrywy: EPDM
- Tabliczka znamionowa (naklejka): folia poliestrowa (PET)
- Filtr do kompensacji ci$nienia: PBT-GF20
= Obudowa F15 ze stali k.o.: stal k.o. 316L (1.4404)
- Uszczelka pokrywy: silikon
- Uchwyt pokrywy: stal k.o. 304L (1.4301)
- Filtr do kompensacji ci$nienia: PBT-GF20
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= Obudowa aluminiowa F17/F13: odlew EN-AC-AISi10Mg, malowany proszkowo,

- Tabliczka znamionowa: aluminium anodowane
- Uszczelka pokrywy: EPDM
- Uchwyt pokrywy: mosigdz niklowany

- Filtr kompensaciji cisnienia: silikon (tylko obudowa F17)

= Obudowa F27 ze stali k.o.: stal k.o. 316L
- Tabliczka znamionowa: stal k.o0. 316 (1.4404)

- Uszczelka pokrywy: FVMQ (opcja: uszczelka z EPDM dostepna jako cze$¢ zamienna)

- Uchwyt pokrywy: stal k.o. 316L (1.4435)

s Obudowa aluminiowa T13: odlew EN-AC-AISi10Mg, malowany proszkowo,

- Tabliczka znamionowa: aluminium anodowane
- Uszczelka pokrywy: EPDM
- Uchwyt pokrywy: mosiagdz niklowany

Przylacza procesowe

= Kolnierze ze stali k.o. 316L (1.4404) - powtoka syntetyczna; kotnierze ze stali 1.0487 (ASTMA 529)

- powtoka emaliowa

= Kotnierze wg PN-EN1092-1 od DN 25, wg ASME B16.5 od 1", wg JISB 2220 (RF) od 10K50

Interfejs uzytkownika

Moduty elektroniki

FEL51, FEL52, FEL54, FEL55:

s 2 przetgczniki do wyboru trybu pracy oraz gestosci
= zielona kontrolka LED - zasilanie witgczone
= czerwona kontrolka LED - status wyjscia,
pulsuje w razie korozji lub uszkodzenia czujnika
lub uszkodzenia modutu elektroniki

FEL56:

= 2 przetgczniki do wyboru trybu pracy oraz gestosci
= zielona kontrolka LED - zasilanie wtgczone
= czerwona kontrolka LED - status wyjscia,
pulsuje w razie korozji lub uszkodzenia czujnika
lub uszkodzenia modutu elektroniki

FEL57:

= 7 przetgczniki do wyboru gestosci oraz cyklicznej
kontroli czujnika

= zielona kontrolka LED - zasilanie wtgczone

= z6tta kontrolka LED - zakrycie widetek,
pulsuje w razie korozji lub uszkodzenia czujnika
lub uszkodzenia modutu elektroniki

FEL58:

s 2 przetgczniki do wyboru trybu pracy oraz gestosci
= zielona kontrolka LED
- szybkie pulsowanie - zasilanie wigczone,

- wolne pulsowanie - korozja widetek lub uszkodzenie

elektroniki
= 76tta kontrolka LED - status wyjscia,

Przycisk testowy - przerwanie potgczenia z czujnikiem

O FEL51 A

L1 N U~

19...253V AC
=1 50/60Hz 1I( h[ax >j,7
2
o 3 I,
QO (O Min 00

>0,5

I/rrux : 350mA
-

/.
1 2 3

1. = Listwa zaciskéw, 2. = kontrolki LED,
3. = mikroprzetaczniki

ML
|||||I'“'"f.|=. 20
T LI
gl"
MEULTE
ERT
uas
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FEL50A:

&
O FEL50A VAN

= 8 przetgcznikéw do ustawienia adresu sieciowego

= zielona kontrolka LED - zasilanie wigczone
pulsuje podczas aktywnej transmisji;

= 76tta kontrolka LED - status wyjscia,
pulsuje w razie korozji lub uszkodzenia czujnika
lub uszkodzenia modutu elektroniki

HEOOEERE |3V
T234567\8

7‘?8@" 8g

ON
PA- PA+ L OF

1 2 3

1. = Listwa zaciskéw, 2. = kontrolki LED,
3. = mikroprzetaczniki
FEL50D:

= z6tta kontrolka LED: sygnalizuje czy pomiar jest
wiarygodny

= zielona kontrolka LED: zasilanie wlgczone

= czerwona kontrolka LED: sygnalizacja awarii

FEL50D

Koncepcja obstugi Ustawianie parametréw pracy: lokalnie
Certyfikaty i dopuszczenia

Certyfikaty Patrz Kody zamowieniowe — 532,

Znak CE Ukfad pomiarowy spelia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegolnione
w Deklaracji zgodnosci UE wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektérych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/UE (RoHS 2).

Znak RCM-Tick

Produkt lub uktad pomiarowy spelnia wymagania Australian Communications and Media Authority
(ACMA) dotyczace integralnosci sieci, parametréw technicznych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Spetione sg w szczegolno$ci wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wyroby sa
oznakowane na tabliczce znamionowej oznakowaniem RCM-Tick.

A0029561

Certyfikat EAC

Uktad pomiarowy speinia stosowne wymagania przepiséw EAC (Euroazjatyckiej Unii Celnej). Sg one
wyszczegblnione w Deklaracji zgodnos$ci Unii Celnej wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku EAC.
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Atest CRN Wersje z dopuszczeniem CRN (Canadian Registration Number) sg wymienione w ponizszej tabeli.
Opcja kodu zam. Przytacze procesowe: kotnierz wg ASME B16.5, > 316/316L
ACK 1" 150 Ibs ECTFE
ACL 14" 150 1Ibs PFA (Edlon™)

ACM 17" 150 Ibs PFA (RubyRed)
ACN 1" 150 Ibs PFA (przewodzacy)
AEK 2" 150 Ibs ECTFE
AEL 2" 150 Ibs PFA (Edlon™)
AEM 2" 150 1bs PFA (RubyRed)
AEN 2" 150 Ibs PFA (przewodzacy)
AES 2" 150 Ibs Emalia
AFK 2" 300 Ibs ECTFE
AFL 2" 300 Ibs PFA (Edlon™)
AFM 2" 300 Ibs PFA (RubyRed)
AFN 2" 300 lbs PFA (przewodzace)
AFS 2" 300 Ibs Emalia
ALK 3" 150 Ibs ECTFE
ALL 3" 150 lbs PFA (Edlon™)
ALM 3 150 lIbs PFA (RubyRed)
ALN 3" 150 Ibs PFA (przewodzacy)
APK 4 150 Ibs ECTFE
APL 4" 150 Ibs PFA (Edlon™)
APM 4" 150 1bs PFA (RubyRed)
APN 4" 150 Ibs PFA (przewodzacy)
A8K 1" 150 lbs ECTFE
A8L 1" 150 Ibs PFA (Edlon™)
A8M 1" 150 Ibs PFA (RubyRed)
A8SN 1" 150 Ibs PFA (przewodzacy)
YY9 wersja specjalna, TSP
Przyrzady z dopuszczeniem CRN posiadaja numer rejestracyjny 0F10904.5CADD1 wybity na tabliczce
znamionowe;j.
Dyrektywa w sprawie Urzadzenia ci$nieniowe o najwyzszym dopuszczalnym ci$nieniu < 200 bar (2 900 psi)

urzadzen cisnieniowych

2014/68/UE (PED)

Przyrzady cisnieniowe z przytagczem komierzowym i gwintowym nieposiadajgce obudowy ci$nieniowej
nie sg objete zakresem dyrektywy cisnieniowej, niezaleznie od maksymalnego dopuszczalnego
ci$nienia.

Uzasadnienie:

Zgodnie z art. 2, punkt 5 dyrektywy UE 2014/68/UE, "osprzet cisnieniowy oznacza urzadzenia petnigce
funkcje eksploatacyjne, posiadajace powtoki cisnieniowe".

Jesli urzadzenie cisnieniowe nie posiada powtoki ci$nieniowej (brak mozliwej do zidentyfikowania
wilasnej komory cisnieniowej), nie stanowi osprzetu ci$nieniowego w rozumieniu tej dyrektywy.

Uszczelnienie procesowe
zgodnie z ANSI/ISA 12.27.01

Praktyka dotyczaca instalacji uszczelnien procesowych dla Ameryki Pémocnej.

Urzadzenia produkcji Endress+Hauser zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ANSI/ISA
12.27.01 jako urzadzenia z pojedynczym lub podwojnym uszczelnieniem. Pozwala to na rezygnacje z
instalowania dodatkowych uszczelek procesowych ostony, wymaganych przez normy ANSI/NFPA 70
(NEC) oraz CSA 22.1 (CEC). Urzadzenia te sg zgodne z praktyka instalacyjng obowiazujaca w Ameryce
Potnocnej i zapewniajg wysoki stopien bezpieczenstwa i oszczedno$é¢ kosztoéw instalacyjnych w
aplikacjach ci$nieniowych mediéw niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje dotyczace konkretnego urzadzenia podano w nastepujacej dokumentacji:
Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (ATEX) — 2 35.

Nazwa przyrzadu | Typ Maks. ci$nienie Oznaczenie Dopuszczenie
procesu
Liquiphant M FTL51-S/T##... 64/100 bar Pojedyncze CSA
FTL51-P/Q/R##... (92871450 psi) uszczelnienie FM

Inne certyfikaty

= Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 dla wszystkich czesci cignieniowych
= System wykrywania wyciekéw wraz z dopuszczeniem WHG
Numer dopuszczenia: Z-65.40-446 (patrz takze "Kody zamoéwieniowe")

Endress+Hauser
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% Wskazowka!

Elementy urzadzenia wchodzgce w kontakt z medium procesowym wymieniono w rozdziatach "Budowa
mechaniczna' (— B 24) oraz "Kody zaméwieniowe" (— 2 32).

Deklaracje producenta W zaleznosci od konfiguracji urzadzenia, wraz z urzgdzeniem mozna zamoéwié nastepujace dokumenty
dodatkowe:

= Deklaracja zgodnosci z przepisami FDA

Stosowane Normy Europejskie i zalecenia zostaty wyszczegélnione w Deklaracji Zgodno$ci UE

dotaczonej do przyrzadu.
Stosowanie w strefach Nalezy zwracac szczeg6lng uwage na informacje podane w dokumentacji uzupetmiajacej: instrukcjach
zagrozonych wybuchem dot. bezpieczenstwa Ex, Wskazoéwkach montazowych itd. — 235

% Wskazowka!

Zastosowanie wybranej powtoki ma wplyw na dopuszczenie do stosowania w atmosferach
zawierajgcych gazy grup IIB/IIC. Patrz informacje podane w Instrukcji dot. bezpieczenstwa Ex (XA)
— B35,

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczgce kodow zaméwieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com -> Nacisngé przycisk
"Corporate" -> wybrac kraj -> nacisng¢ przycisk "Products" -> wybra¢ produkt korzystajac z filtrow i
pola wyszukiwania -> otworzy¢ strone produktu -> przycisk "Konfiguracja' z prawej strony zdjecia
produktu powoduje otwarcie konfiguratora produktu.

= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

% Wskazowka!

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

s Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Pokrywa przezroczysta Do obudowy F16 z poliestru
Materiat: PA 12
Masa: 0.04 kg
Kod zamowieniowy: 943461-0001

Pokrywa z wziernikiem Do obudowy F15 ze stali k.o.
Materiat: stal k.o. AISI 316L
Masa: 0.16 kg

- Z wziernikiem szklanym
Kod zaméwieniowy: 943301-1000

- Zwziernikiem z poliweglanu
Kod zamoéwieniowy: 52001403
(Nie dla wersji z dopuszczeniem CSA, General
Purpose)
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Ostona pogodowa Do obudowy F16
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Materiat Kod zam. Masa
PAS6, kolor szary 71040497 300 ¢ (10.58 oz)

Dokumentacja uzupeiniajaca

% Wskazowkal
Ponizsza dokumentacje moga Panstwo pobrac z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com

Instrukcje obstugi Modut elektroniki FEL50A do Liquiphant M/S PROFIBUS PA
BA00141F/00/en

Przelicznik gestosci FML621 Liquiphant M
BAOO335F/31/pl

Liquiphant M FTL51C
KA00162F/00/a6

Liquiphant M FTLS 1C-######## 7 ##
KAO0165F/00/a6

Liquiphant M FTL50, FTL51
Modut elektroniki: FEL50D
KA00284F/00/a6

Endress+Hauser



Liquiphant M FTL51C

Liquiphant M FTL50H, FTL51H
Modut elektroniki: FEL50D

KAO00285F/00/a6
Liquiphant M FTL51C
Modut elektroniki: FEL50D
KA00286F/00/a6
Karty katalogowe Ogélne wskazowki dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Procedura testu, zalecenia montazowe)
TI00241F/00/en
Liquiphant M FTL50/51(H), do medium o temperaturze maks. 150 °C
TIO0328F/31/pl
Wzmacniacz separujacy FTL325P, 1 lub 3-kanatowy modut przetaczajacy do montazu na szynie DIN
do sygnalizatoréw poziomu Liquiphant M/S z modutem elektroniki FEL57
TI350F/31/pl
Wzmacniacz separujgcy FTL325N, 1 lub 3-kanatowy modut przetaczajgcy do montazu na szynie DIN
do sygnalizatoréw poziomu Liquiphant M/S z modutem elektroniki FEL56, FEL58
TI353F/31/pl
Sygnalizator poziomu Liquiphant S FTL70/71, do mediéw o temperaturze maks. 280 °C
TI354F/31/pl
Wzmacniacz separujgcy FTL375P, 1 lub 3-kanatowy modut przetgczajgcy do montazu na szynie DIN
do sygnalizatoréw poziomu Liquiphant M/S z modutem elektroniki FEL57
TI360F/00/en
Przelicznik gestosci Liquiphant M FML62 1
TI420F/31/pl
Adaptery do wspawania,
TI00426F
Podreczniki dotyczace Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL51 (MAX)
bezpieczenstwa SDO0164F
funkcjonalnego (SIL) Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL51 (MIN)
SDO0185F
Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL52 (MAX)
SD00163F
Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL52 (MIN)
SDO0186F
Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL54 (MAX)
SD0O0162F
Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL54 (MIN)
SDO0187F
Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL55 (MAX)
SD0O0167F

Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL55 (MIN)
SD00279F

Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL57 + modut przetgczajacy Nivotester
FTL325P
SD0O1508F (MAX + MIN)

Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL56 + modut przetgczajgcy Nivotester
FTL325N
SD01521F (MAX + MIN)

Sygnalizator poziomu Liquiphant M z modutem elektroniki FEL58 + modut przetgczajgcy Nivotester
FTL325N
SD01522F (MAX + MIN)
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Instrukcje dot.
bezpieczenstwa Ex (ATEX)

(€ ® 111/2G, Ex d 1IC/B (KEMA 99 ATEX 1157)
XA00031F/00/a3

C€ & 111/2 G, Ex ia/ib 1IC/B (KEMA 99 ATEX 0523)
XA00063F/00/a3

(e ® 111G, Exia IC/B (KEMA 99 ATEX 5172 X)
XA00064F/00/a3

C€ & 111/2G, Ex de LIC/B (KEMA 00 ATEX 2035)
XA00108F/00/a3

CE ® 113G, Ex nA/nC 11 (EGO01007-a)
XA00182F/00/a3

Instrukcje dotyczace
bezpieczenistwa Ex (NEPSI)

Exd IIC/IIB T3-T6 , Exd IIC T2-T6
(NEPSI GYJ06424)
XA00401F/00/B2

ExiaIIC T2-T6, Ex ia [IB T3-T6
(NEPSI GYJ05556, NEPSI GY]06464),
XCOOO09F/00/b2

ExnATIIT3-T6, ExnC/nLIIC T3-T6
(NEPSI GYJ04360, NEPSI GYJ071414)
XC0O0010F/00/b2

Wskazowki montazowe

Liquiphant M (IS i NI) z wyj$ciem pradowym PFM, montaz wg standardu NAMUR
Class [, Div. 1, 2, Grupy A, B, C, D

Class I, Strefa O

ClassII, Div. 1, 2, Grupy E, F, G

Class III

ZDO0041F

Liquiphant M, Liquiphant S (cCSAus / IS)
Class [, Div. 1, Grupy A, B, C, D Exia IICT6
Class II, Div. 1, Grupy E, F, G

Class III

ZD00042F

Liquiphant M (NI), FTL50(H), FTL51(H), FTL51C, FTL70, FTL71
Class [, Div. 2, Grupy A, B, C,D

Class II, Div. 2, Grupy F, G

Class III

ZD00043F

Liquiphant M, Liquiphant S (cCSAus / XP)
Class [, Grupy A, B, C,D

ClassII, Grupy E, F, G

Class III

ZD00240F

Liquiphant M (IS i NI) PROFIBUS PA, FOUNDATION FieldbusClass I, Strefa 0, IIC
Class I, Division 1, 2, Grupy A, B, C,D

Class II, Division 1, 2, Grupy E, F, G

Class III

7ZD00244F
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