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Informacdes técnicas
CCS51

Sensor para determinacdo de cloro livre

O CCS51 oferece medigdes de alta precisdo com
estabilidade a longo prazo para garantir o
monitoramento ideal do processo

Aplicacdo

O CCS51 é um sensor de cloro livre para construtores de skid e clientes finais. Ele

executa uma medicdo confidvel em:

® agua potavel - para garantir uma desinfeccdo confiavel;

= alimentos - para garantir a seguranca e executar o engarrafamento e
empacotamento higiénicos;

® servicos - para detectar a auséncia ou presenca de cloro livre;

® 3agua de piscina - para dosar o desinfetante de forma eficiente.

Seus beneficios

= O tempo de resposta rapido (tgg < 25 s) fornece uma visualizagéo precisa do
processo e permite uma reacdo imediata as alteragdes do processo, bem como o
controle eficiente do processo.

s Maior seguranca do processo: medicdes estaveis precisas e de longo prazo
garantem o monitoramento consistente do processo e permitem uma dosagem de
desinfetante adaptada individualmente.

s O sensor amperométrico de baixa manutencéo reduz o custo de propriedade do
ponto de medicéo, especialmente se comparado com os sistemas de medi¢do
colorimétricos.

= A conexdo ao transmissor de cloro Liquisys garante a continuidade para a base
instalada de pontos analégicos de cloro livre.
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CCS51

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

Os niveis de cloro livre sdo determinados usando &cido hipocloroso de acordo com o principio de
medicdo amperomeétrica.

0 acido hipocloroso (HOCI) contido no meio difunde-se através da membrana do sensor e é reduzido
a ions de cloreto (Cl") no catodo de ouro. No dnodo de prata, a prata é oxidada em cloreto de prata. A
doacéo de elétrons na aceitacdo do catodo de ouro e do elétron no anodo de prata faz com que a
corrente flua proporcionalmente & concentragdo de cloro livre no meio em condi¢des constantes.

A concentracéo de acido hipocloroso depende do valor do pH. Uma medicdo de pH adicional é usada
para compensar essa dependéncia.

O transmissor usa o sinal de corrente para calcular a varidvel medida para concentrac¢do em mg/1
(ppm).

Funcéo

O sensor consiste em:

= tampa da membrana (cdmara de medi¢do com membrana);

= eixo do sensor com anodo com grande area de superficie (contraeletrodo) e um catodo embutido
em plastico (eletrodo de trabalho).

Os eletrodos sdo um eletrélito que é separado do meio por uma membrana. A membrana evita que o
eletrolito vaze e protege contra a penetracdo de contaminantes.

O sistema de medicéo é calibrado por meio de uma medicéo de comparacéo colorimétrica de acordo
com o método DPD para dioxido de cloro. O valor de calibracdo determinado é inserido no
transmissor.

Sistema de medicdo

Um sistema de medi¢éo completo compreende:

= Sensor de desinfeccdo CCS51 (coberto por membrana, @25 mm) com adaptador de instalacdo
correspondente

= Conjunto de vazdo FlowfitCCA250

® Transmissor, p. ex., Liquisys CCM223/253

= Opcional: conjunto de imers&o Flexdip CYA112

s Opcional: chave de proximidade
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A0036971

®

1 Exemplo de um sistema de medigdo

Conjunto de vazdo FlowfitCCA250

Entrada para o conjunto de vazdo FlowfitCCA250

Chave de proximidade (opcional)

Pino PML

Sensor de pH CPS31

Sensor de desinfecgéio CCS51 (coberto por membrana, @25 mm)
Transmissor LiquisysCCM223/253

Cabo fixo do sensor de desinfecgdo CCS51

Cabo de medigdo CPK9

O O NN WN =

» Aterre o meio no sensor por meio do pino PML para garantir uma alta estabilidade de leitura.

Entrada

Variaveis medidas Cloro livre (HOCI) [mg/1, ng/1, ppm, ppb]
Temperatura [°C, °F]

Faixas de medicdo CCS51-**11AD* 0 para 5 mg/l (ppm) HOCI
CCS51-**11BF* 0 para 20 mg/!1 (ppm) HOCI

Corrente de sinal CCS51-**11AD* 33 a 63 nA por 1 mg/1 (ppm) HOCI
CCS51-**11BF* 9 a 18 nA por 1 mg/1 (ppm) HOCI
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Fonte de alimentacéo

Conexdo elétrica

» Instalar a barra de aterramento (numero de pedido 51501086) de acordo com as instrugdes de
acompanhamento para garantir uma alta estabilidade de leitura.

Erros medidos devido a conexdo com falhas

» Ao conectar o cabo do sensor, certifique-se de que a camada semicondutora preta seja removida
até a blindagem interna.

Os sensores tém um cabo fixo de 3 m (9,8 pés) de comprimento maximo.

» Conecte os sensores ao transmissor de acordo com o diagrama a seguir:

Sensor: atribuicdo | Sensor: nucleo Transmissor: terminal

Blindagem externa S

Anodo [A] vermelho 91

Catodo [K] transparente 90

Sensor de Verde 11

temperatura NTC

Sensor de Marrom 12

temperatura NTC

AD036973

2 Estrutura do cabo do sensor

20 isolamento

0N WN

Blindagem externa

Blindagem interna, Gnodo
Camada semi-condutora
Isolamento interno

Condutor interno, sinal medido
Conexdo do sensor de temperatura

Isolamento externo
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Caracteristicas de desempenho

Condicdes de operacdo de Temperatura 20°C (68 °F)
referéncia Valor pH pH 5,5 +0,2
Vazédo 40 a 60 cm/s
Meio base sem HOCI Tubulacédo de dgua
Tempo de resposta Tog < 25 s (depois de completar a polarizacéo)

O tempo do Tgg pode ser mais longo sob certas condicdes. Se o sensor for operado ou armazenado em
um meio de cloro livre por um periodo mais longo, a resposta do sensor comeca imediatamente se o
cloro estiver presente, mas somente atinge o valor exato de concentracdo apds um atraso.

Resolucéo do valor medido CCS51-**11AD* 0,03 pg/1 (ppb) HOCI
do sensor CCS51-**11BF* 0,13 pg/1 (ppb) HOCI
Erro de medigéo 1) 12 % ou 5 pg/1 (ppb) do valor medido (dependendo de qual valor é maior)
LOD (limite de detecgdo) LOQ (limite de quantificacéo)
CCS51-**11AD* 0.002 mg/1 (ppm) 0.005 mg/1 (ppm)
CCS51-**11BF* 0.002 mg/1 (ppm) 0.007 mg/1 (ppm)
Repetibilidade CCS51-**11AD* 0.0031 mg/! (ppm)

CCS51-**11BF* 0.0035 mg/1 (ppm)

Slope nominal CCS51-**11AD* 48 nA por 1 mg/1 (ppm) ClO,
CCS51-**11BF* 14 nA por 1 mg/! (ppm) CIO,
Desvio em longo prazo < 1% por més (valor médio, determinado durante a operacéo em concentragdes variadas e sob

condigdes de referéncia)

Tempo de polarizagéo Comissionamento inicial 60 min
Recomissionamento 30 min
Tempo de operacéo do na concentra¢do maxima e a 55°C 60 dias
eletrolito em 50% da faixa de medicéo e a 20°C 1 ano
em 10% da faixa de medic&o e a 20°C 2 anos
1) Baseado na ISO 15839. O erro medido inclui todas as incertezas do sensor e do transmissor (cadeia de medigdo). Ndo contém todas as incertezas

causadas pelo material de referéncia e ajustes que podem ter sido realizados.
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Instalacdo

Orientacéo

Néo instale de cabeca para baixo!

» Instale o sensor em um conjunto, suporte ou conexdo de processo apropriada em um angulo de
pelo menos 15 * em relacdo a horizontal.
» Outros angulos de slope néo sdo permitidos.

» Siga as instrugdes de instalagdo do sensor nas Instruc¢des de operagdo do conjunto utilizado.

A Orientagdo permitida

B Orientagdo incorreta

A0037032

Profundidade de imerséo

77 mm (3,03 pol.)

Instrucdes de instalacdo

Instalacdo em conjunto de vazdoFlowfit CCA151

ﬂ O sensor de desinfeccéo (coberto por membrana, @25 mm) foi projetado para instalacéo no
conjunto de vazdo FlowfitCCA151, caso o valor de pH para compensacéo seja fornecido de outra
forma.

Observe também os seguintes pontos durante a instalagéo:

» Avazéo deve ser de pelo menos 5 1/h (1,32 gal/h).

» Se o meio for devolvido a um reservatério de extravasamento, cano ou similar, a contrapresséo
resultante no sensor ndo deve exceder 1 bar (14,5 psi) e deve permanecer constante.

» Evite pressdo negativa no sensor, p.ex., devido ao retorno do meio ao lado da suc¢éo de uma
bomba.

» Para evitar a incrustacéo, a 4gua altamente contaminada deve ser filtrada.
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Preparando o conjunto

1. O conjunto é fornecido ao cliente com uma porca de unido presa com parafusos no conjunto:
desaparafuse a porca de unido do conjunto.

1700
.
0
L 0

A0034262
3 Conjunto de vazdo FlowfitCCA151
1 Porca de unido

2. O conjunto é fornecido ao cliente com um conector de modelo inserido no conjunto: remova o
conector de modelo do conjunto.

Equipar o sensor com adaptador

O adaptador necessario (bracadeira, aro de empuxo e O-ring) pode ser solicitado como acessoério
montado ou acessério separado .

1. Primeiro, deslizar a bracadeira, em seqguida, o aro de empuxo e, entéo, o O-ring da tampa da
membrana em direcdo a cabeca do sensor e na ranhura inferior.
Le

S=> |
= 2
=3

H

A0037041

4 Deslizar a bragadeira, o aro de empuxo e o O-ring para cima, da tampa da membrana ao eixo
do sensor, e na ranhura inferior

Instalar o sensor no conjunto

2. Deslizar o sensor com o adaptador FlowfitCCA151 na abertura do conjunto.
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3. Aparafusar a porca de unido no conjunto no bloco.
Lo

i

3— | NE0,

A0037049

5 Conjunto de vazdo FlowfitCCA151

1 Sensor de desinfecgdo
2 Conjunto de vazdo FlowfitCCA151
3 Porca de unido para fixar um sensor de desinfec¢do

Instalacdo em conjunto de vaz&o Flowfit CCA250

O sensor pode ser instalado no conjunto de vazéo FlowfitCCA250. Permite a instalacdo de um sensor
de pH e de ORP, além do sensor de cloro ou de di6éxido de cloro. Uma vélvula de agulha regula a
vaz&o na faixa de 30 a 1201/h (7,9 a 30 gal/h).

Observe também os seguintes pontos durante a instalacéo:

» Avazdo deve ser de pelo menos 30 1/h (7,92 gal/h). Se a vazdo cair abaixo desse valor ou parar
completamente, isso pode ser detectado por uma chave de proximidade indutiva e usada para
disparar um alarme com o bloqueio das bombas de dosagem.

» Se o meio for devolvido a um reservatorio de extravasamento, cano ou similar, a contrapresséo
resultante no sensor ndo deve exceder 1 bar (14,5 psi) e deve permanecer constante.

» A pressdo negativa no sensor, p. ex., devido ao retorno do meio ao lado da suc¢do de uma bomba,
deve ser evitada.

Equipar o sensor com adaptador

O adaptador necessério pode ser solicitado como um acessério do sensor montado ou como um
acessorio separado.

1. Deslizar o adaptador para o FlowfitCCA250 da cabega do sensor até a parada no sensor.
Le

A0037051

6 Deslizar o adaptador para o FlowfitCCA250.

2. Travar o adaptador no lugar usando os dois pinos fornecidos.

. Para informacdes detalhadas sobre a 'Instalagdo do sensor no conjunto FlowfitCCA250",
consultar as Instru¢des de Operacédo para o conjunto
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Instalacdo em outros conjuntos de vazéo

Ao utilizar outros conjuntos de vazdo, certifique-se do seguinte:

» Avelocidade de vazdo na membrana deve ser sempre de pelo menos 15 cm/s (0,49 pés/s).

» A direcdo da vazdo é para cima. As bolhas de ar transportadas devem ser removidas de tal forma
que ndo se acumulem na frente da membrana.

» Avazdo deve ser direcionada para a membrana.

Instalacdo em conjunto de imerséo Flexdip CYA112

Alternativamente, o sensor pode ser instalado em um conjunto de imersdo com conexdo de rosca G1
p. ex.

ﬂ Garantir uma vazéo suficiente em direcdo ao sensor ao usar o conjunto de imerséo.

Equipar o sensor com adaptador

O adaptador necessério pode ser solicitado como um acessério do sensor montado ou como um
acessorio separado.

1. Deslizar o adaptador para o Flexdip CYA112 da cabeca do sensor até a parada no sensor.
Le

v

ag

7 Deslizar o adaptador para o Flexdip CYA112.

A0037053

2. Travar o adaptador no lugar usando os dois pinos fornecidos.

Para informacdes detalhadas sobre a 'Instalacdo do sensor no conjunto Flexdip CYA112",
consultar as Instru¢des de Operagéo para o conjunto

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

-20a+60°C (-4 a 140 °F)

Temperatura de
armazenamento

Armazenamento de longo prazo Armazenamento até no max. 48 h
Com eletrolito | +0 para 35 °C (32 para 95 °F) (sem 35 para 50 °C (95 para 122 °F) (sem
congelamento) congelamento)
Sem eletrolito -2.0 para 60 °C (-4 para 140 °F)

Grau de protecdo

Coluna de 4gua IP 68 (1,8 m (5,91 pés)) durante 7 dias a 20°C (68°F)

Processo

Temperatura do processo

+0a 55°C (32 a 130 °F), sem congelamento
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Presséo de processo

A pressdo de entrada depende do encaixe e instalacdo especificos.

A medicdo pode ocorrer com uma saida livre.

A pressdo média diretamente a montante da membrana do sensor néo deve exceder 1 bar (14,5 psi)

abs.

» Em termos de condicdo e desempenho do sensor, é essencial que os limites de velocidade de
vazéo especificados na tabela a seguir sejam observados.

Velocidade Vaz&o volumétrica [1/h]
de vazédo -
[cm/s] CCA250 | CCA151 Flexdip CYA112
Flowfit Flowfit
Minimo 15 30 5 O sensor é suspenso livremente no meio; preste
. atencéo a velocidade minima de vazéo de 15

Maximo 80 145 20 cm/s durante a instalacéo.

Faixa de pH Calibragéo pH4a8
Medicéo pH4a9

Vazao permanece estavel por, no minimo, 5 I/h (1,32 gal/hr), no conjunto de vazé&o FlowfitCCA151

permanece estavel por, no minimo, 30 1/h (8 gal/hr), no conjunto de vazédo Flowfit CCA250

Vazdo minima

permanece estavel por, no minimo, 15 cm/s (0,5 pés/s), p.ex., com conjunto de imersédo Flexdip

CYA112

Construcdo mecanica

Dimensoes

82 (3.23)

]

102 (4.02)
126 (4.96)

225
(0.98)

8 Dimensées em mm (pol.)

A0037034
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Peso Sensor com tampa de membrana e eletrdlito (sem tampa de protecdo e sem adaptador) | Aprox. 250 g (8.82 oz)
Materiais Eixo do sensor PVC

Revestimento do cabo pPvC

Membrana PVDF

Tampa da membrana PVDF

Tampa de protecéo = Recipiente: PC Makrolon (policarbonato)
= Vedacdo: Kraiburg TPE TM5MED
= Revestimento: PC Makrolon (policarbonato)

Anel de vedacdo FKM

Especificacdo do cabo

max.3 m (9.84 ft)

Certificados e aprovacdes

(€ identificacdo

Declaracdo de conformidade

O produto atende as especificacdes das normas europeias harmonizadas. Assim, estd em
conformidade com as especificacdes legais das diretrizes EU. O fabricante confirma que o
equipamento foi testado com sucesso com base na identificagdo C€ fixada no produto.

Informacoes para pedido

Pagina do produto

www.endress.com/ccs51

Configurador do produto

Na pagina do produto hd um Configurar botdo do lado direito da imagem do produto.
1. Clique neste botéo.
= O configurador abre em uma janela separada.
2. Selecione todas as opg¢des para configurar o equipamento alinhado com suas necessidades.
= Desta forma, vocé recebe um cédigo de pedido valido e completo para seu equipamento.

3. Exporte o codigo do pedido em arquivo PDF ou Excel. Para isto, clique no botéo apropriado a
direita acima da janela de selecéo.

ﬂ Para muitos produtos vocé tem também a opg¢éo de executar o download dos desenhos 2D ou
CAD da versédo do produto selecionado. Clique na CAD aba para isto e selecione o tipo de
arquivo desejado usando a lista de op¢des.

Escopo de entrega

A entrega inclui:

= Sensor de desinfecgdo (coberto por membrana, @25 mm) com tampa de protecéo (pronto para
uso)

= Garrafa de eletrolitos (50 ml (1,69 fl.oz))

= Tampa de membrana de reposicdo na tampa de protecédo

= Instrucdes de operagdo
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Acessorios

Os sequintes itens sdo os mais importantes acessorios disponiveis no momento em que esta
documentacédo foi publicada.

» Para os acessorios ndo listados aqui, contatar seu escritério de servicos ou de vendas.

Kit de manutencéo CCV05 Ordem de acordo com a estrutura do produto

= 2 x tampas de membrana e 1 x eletrélito50 ml (1.69 fl.oz)
= ] x eletrolito50 ml (1.69 fl.oz)
= 2 x jogos de selos

Acessorios especificos para CCA151 Flowfit
equipamentos = Conjunto de vazéo e sensores de dioxido de cloro
s Configurador do Produto na pagina do produto: www.endress.com/ccal51

Informac6es Técnicas TI01357C

CCA250 Flowfit
= Conjunto de vazdo para cloro e sensores de pH/ORP
= Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/ccaZ50

Informac6es Técnicas TIO0062C

Flexdip CYA112

= Conjunto de imersédo para agua e efluentes

= Sistema de conjunto modular para sensores em reservatérios abertos, canais e tanques
= Material: PVC ou ago inoxidéavel

= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyall2

Informac6es Técnicas TI00432C

Fotémetro PF-3

= Fotdmetro compacto portatil para determinar o cloro livre disponivel

= Frascos de reagente codificados por cores com instrugdes claras de dosagem
= Numero do pedido: 71257946

Kit adaptador do CCS5x(D) para CCA250
s Adaptador incl. O-rings

s 7 pinos para travamento na posi¢do

s Numero do pedido 71372025

Kit de adaptador CCS5x(D) para CYA112
= Adaptador incl. O-rings

= 7 pinos para travamento na posi¢éo

= Numero do pedido 71372026

CcoYs

Gel de ponto zero para sensores de oxigénio e cloro

= Gel sem oxigénio para validacéo, calibracéo e ajuste de células de medicéo de oxigénio
= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/coy8

Informac6es Técnicas TI01244C
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