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Przetwornik Gammapilot
FMG50

Pomiary radiometryczne

Kompaktowy przetwornik przeznaczony do
bezkontaktowego pomiaru przez $cianki zbiornika

Zastosowanie

= Pomiar poziomu, rozdziatu faz, gestosci, stezenia oraz sygnalizacja poziomu
= Pomiar cieczy, ciat statych, zawiesin lub osadow

s Przeznaczony do pracy w ekstremalnych warunkach procesowych

s Wszystkie typy zbiornikéw procesowych

Korzysci

s Kompaktowy przetwornik zasilany z wykorzystaniem dwuprzewodowej petli
pradowej

= Wielofunkcyjny kompaktowy przetwornik do wszystkich zadath pomiarowych:
pomiar poziomu, rozdziatu faz, gestosci, steZenia i sygnalizacja poziomu

® Dopuszczenie SIL2 zgodnie z [EC 61508 i SIL 3 dla wszystkich zadan pomiarowych
z homogeniczna lub zréznicowana redundancja

s Funkcja Heartbeat Technology stuzaca do weryfikacji poprawnosci dziatania
urzadzenia pomiarowego w zakresie specyfikacji bez przerywania procesu

s Optymalne dostosowanie do aplikacji i zakreséw pomiarowych dzieki detektorowi z
mozliwoscig zastosowania dla wielu réznych materiatow

= Bezprzewodowy interfejs Bluetooth®, pozwalajacy na uruchomienie, obstuge i
diagnostyke urzadzenia za pomocg bezptatnej aplikacji SmartBlue dla systemoéw
operacyjnych iOS/Android

= Zastosowanie modulatora gamma FHG65 do niezawodnego ttumienia
promieniowania zaklocajgcego, niezaleznie od izotopu
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Informacje o niniejszym dokumencie

Stosowane symbole Symbole zwigzane z bezpieczenstwem
A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

A\ NEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje
powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen.

A\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

Symbole oznaczajace typy informacji
A

Ostrzezenie przed substancjami radioaktywnymi lub promieniowaniem jonizujgcym

i

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

a
Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Symbole na rysunkach
1,2,3,..

Numery pozycji

A,B,C, ...

Widoki

Zastrzezone znaki towarowe

HART®

Zastrzezony znak towarowy FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Apple®

Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzeZzone znaki towarowe Apple Inc., zarejestrowane w
USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy Apple Inc.

Android®

Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google Inc.

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy przypadek

uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy
handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.
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Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zastosowanie i korzysci

Zastosowanie

= Pomiar poziomu, rozdziatu faz, gestosci, stezenia oraz sygnalizacja poziomu

= Pomiar cieczy, ciat statych, zawiesin lub osadéw

= Do uzytkowania w ekstremalnych warunkach procesowych: wysokie ci$nienie, wysoka
temperatura, korozja, Scieranie, lepkos¢, toksycznosé

= Wszystkie rodzaje zbiornikéw procesowych, np. reaktory, autoklawy, separatory, zbiorniki kwasu,
cyklony

Korzysci

= Kompaktowy przetwornik z technologig dwuprzewodowa
= Zasilanie z petli pradowej: nie wymaga oddzielnego przetwornika sygnatéw pomiarowych
= Maksymalne bezpieczenstwo dzieki iskrobezpiecznemu zasilaczowi z dopuszczeniem Ex-ia
s Wielofunkcyjny kompaktowy przetwornik do wszystkich zadafi pomiarowych: pomiar poziomu,
rozdziatu faz, gestosci, stezenia i sygnalizacja poziomu
= Dopuszczenie SIL2 zgodnie z [EC 61508 i SIL 3 dla wszystkich zadan pomiarowych z
homogeniczna lub zréznicowang redundancjg. Stata diagnostyka proceséw i urzadzen na wysokim
poziomie zakresu wykrywalnosci.
s Heartbeat Technology:
= Weryfikacja poprawnosci dziatania urzadzenia pomiarowego w zakresie specyfikacji bez
przerywania procesu
= Monitorowanie wewnetrznych parametréw stanu urzadzenia w ramach "konserwacji
predykcyjnej" (w przygotowaniu)
= Mozliwos¢ optymalnego dopasowania do danej aplikacji i zakresu pomiarowego dzieki szerokiej
gamie detektoréw:
= Scyntylator krystaliczny (wykorzystujgcy krysztaty jodku sodu aktywowanego talem Nal(T1)), 2"i
4
= Scyntylatory z tworzywa $wiattoczutego PVT (wysokotemperaturowe i standardowe) o dtugosci
do3m (118,1 ft)
= Bezprzewodowy interfejs Bluetooth®, pozwalajgcy na uruchomienie, obstuge i diagnostyke
urzadzenia za pomocg bezplatnej aplikacji SmartBlue dla systemdéw operacyjnych i0S/Android
= Proste uruchomienie dzigki asystentowi parametryzacji i intuicyjnemu interfejsowi uzytkownika
= Prosty i szybki test bezpieczenstwa funkcjonalnego w przypadku urzadzen z dopuszczeniem SIL i
WHG
= Obudowa ze stali k.o. 316L gwarantujgca odporno$¢ na trudne warunki procesowe
= Zastosowanie modulatora gamma FHG65 do niezawodnego ttumienia promieniowania
zaktdcajgcego, niezaleznie od izotopu

Najwyzsza dyspozycyjno$¢, niezawodno$é i bezpieczenstwo nawet w ekstremalnych warunkach
procesowych i srodowiskowych
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Zasada pomiaru

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na absorpcji promieniowania gamma przechodzacego
przez dany materiat. Technika ta znajduje zastosowanie w réznorodnych zadaniach pomiarowych:

A B

(O] E—

A0018108

Ciggly pomiar poziomu

Sygnalizacja poziomu

Detekcja rozdziatu faz

Pomiar gestosci

Pomiar stezenia (posrednio poprzez linearyzacje pomiaru gestosci)
Pomiar stezenia mediow promieniotwdrczych

Mmoo w>

Ciagly pomiar poziomu

Pojemnik ochronny z izotopowym zZrodtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach zbiornika.
Promieniowanie emitowane przez izotopowe Zroédto promieniowania jest pochtaniane przez medium
w zbiorniku. Im wyzszy jest poziom medium w zbiorniku, tym wiecej promieniowania jest
pochtaniane. W konsekwencji przetwornik Gammapilot FMG50 odbiera mniej promieniowania w
miare wzrostu poziomu medium. To zjawisko jest wykorzystywane do okredlenia aktualnego
poziomu medium w zbiorniku. Poniewaz przetwornik Gammapilot FMG50 jest dostepny w réznych
dtugosciach, detektor moze by¢ uzywany dla zakreséw pomiarowych o réznych wielkosciach.

Sygnalizacja poziomu

Pojemnik ochronny z izotopowym zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach zbiornika.
Promieniowanie emitowane przez izotopowe zrédto promieniowania jest pochtaniane przez medium
w zbiorniku. W przypadku sygnalizacji poziomu, promieniowanie odbierane przez przetwornik
Gammapilot FMG50 jest zwykle catkowicie pochtaniane, jezeli Sciezka wigzki promieniowania
pomiedzy izotopowym Zrédlem promieniowania a detektorem jest catkowicie zakryta medium. W
takim przypadku poziom medium w zbiorniku pozostaje w zakresie ustawionych wartosci
granicznych. Przetwornik Gammapilot FMG50 wskazuje stan "odkryty" (brak medium nad $ciezka
wigzki promieniowania) za pomocg wartosci 0%, a stan "zakryty" ($ciezka wigzki promieniowania jest
zakryta przez medium) za pomocg wartosci 100%.

Pomiar gestosci

Pojemnik ochronny z izotopowym zZrodtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach rury. Promieniowanie
emitowane przez izotopowe Zrédto promieniowania jest pochtaniane przez medium w zbiorniku. Im
wieksza gestos¢ medium, przez ktére przechodzi $ciezka wigzki promieniowania, pomiedzy
izotopowym Zrédiem promieniowania a detektorem, tym wiecej promieniowania jest pochtaniane. W
konsekwencji przetwornik Gammapilot FMG50 odbiera mniej promieniowania w miare wzrostu
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gestosci. To zjawisko jest wykorzystywane do okreslenia aktualnej gestosci medium w zbiorniku.
Jednostke gestosci mozna wybraé¢ z menu.

Pomiar gestosci w celu ustalenia przeptywu masowego

Pojemnik ochronny z izotopowym zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sa montowane po przeciwnych stronach rury. Promieniowanie
emitowane przez izotopowe zrodto promieniowania jest pochlaniane przez medium w rurze. Im
wieksza gesto$¢ medium, przez ktére przechodzi $ciezka wigzki promieniowania, pomiedzy
izotopowym Zrédtem promieniowania a detektorem, tym wiecej promieniowania jest pochtaniane. W
konsekwencji przetwornik Gammapilot FMG50 odbiera mniej promieniowania w miare wzrostu
gestosci. To zjawisko jest wykorzystywane do okreslenia aktualnej gesto$ci medium w rurze.
Jednostke gestosci mozna wybrac z menu. Na podstawie gesto$ci mierzonej przez Gammapilot
FMGS50 oraz przeplywu objetosciowego, mierzonego przez przeptywomierz, np. Promag 558,
mozliwe jest wyznaczenie przeptywu masowego.

A0038166
1 Pomiar przeptywu objetosciowego
2 Gammapilot
3 Pomiar gestosci

Pomiar stezenia

Pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach zbiornika.
Promieniowanie emitowane przez izotopowe Zrodto promieniowania jest pochtaniane przez medium
w zbiorniku. Im wieksza gesto$¢ medium, przez ktére przechodzi $ciezka wigzki promieniowania,
pomiedzy izotopowym Zroédltem promieniowania a detektorem, tym wiecej promieniowania jest
pochtaniane. W konsekwencji przetwornik Gammapilot FMG50 odbiera mniej promieniowania w
miare wzrostu gestosci. To zjawisko jest wykorzystywane do okregdlenia aktualnej gesto$ci medium w
zbiorniku. Za pomoca funkcji linearyzacji pomiaru mozna przypisa¢ odpowiednie stezenie do gestosci
medium, a przetwornik Gammapilot FMG50 wy$wietla wartosci stezenia. Jednostke stezenia mozna
wybra¢ z menu.

Pomiar stezenia mediow promieniotwdrczych

Przetwornik Gammapilot FMG50 jest zamontowany z boku rury pomiarowej. Medium
promieniotwércze jest prowadzone przez przetwornik Gammapilot. Przetwornik Gammapilot FMG50
moze okresli¢ stezenie substancji promieniotwoérczej w medium na podstawie intensywnosci
promieniowania gamma emitowanego przez medium promieniotworcze.

Detekcja rozdziatu faz

Pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania i przetwornik Gammapilot FMG50 (do
odbioru promieniowania gamma) sg montowane po przeciwnych stronach zbiornika. Jesli uzywany
jest pojemnik ochronny z izotopowym Zrédtem promieniowania FQG63, do zbiornika mozna réwniez
wiozy¢ izotopowe Zrédto promieniowania przy pomocy rury zanurzeniowej. Uniemozliwia ona
kontakt izotopowego Zrédta promieniowania z mierzonym medium. Promieniowanie emitowane
przez izotopowe Zrodto promieniowania jest pochtaniane przez medium w zbiorniku. Im wieksza
gesto$¢ medium, przez ktére przechodzi Sciezka wigzki promieniowania, pomiedzy izotopowym
zrédtem promieniowania a detektorem, tym wiecej promieniowania jest pochtaniane. W
konsekwencji przetwornik Gammapilot FMG50 odbiera mniej promieniowania w miare wzrostu
gestosci. To zjawisko jest wykorzystywane do okreslenia aktualnej gestosci medium w zbiorniku.
Przetwornik Gammapilot FMG50 wyznacza granice rozdziatu faz na podstawie natezenia odbieranej
wigzki promieniowania. Jest ona zawsze zawarta pomiedzy poziomem 0% (najnizszy mozliwy
poziom) a 100% (najwyzszy mozliwy poziom).
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A0038167

1 Gammapilot
2 Detekcja rozdziatu faz

Uktad pomiarowy

W sktad typowego radiometrycznego uktadu pomiarowego wchodza:

Izotopowe Zrédio promieniowania

Zrédtem promieniowania jest izotop 137Cs lub 6°Co. Zaleznie od aplikacji pomiarowej dostepne sg
Zrédta promieniowania o réznych aktywnosciach. Narzedziem umozliwiajgcym obliczenie wymaganej
aktywnosci jest program "Applicator” b, Informacje dodatkowe na temat izotopowych Zrédet
promieniowania, patrz TI0O0439F.

Zamiennie mozna rowniez zastosowac izotopowe zZrédta promieniowania o innych statych
rozpadu. Czas rozpadu mozna okresli¢ w zakresie od 1 do 65536 dni. Czasy rozpadu dla innych
izotopéw mozna znalez¢ w bazie danych standardowych materiatow referencyjnych "NIST
Standard Reference Database 120", patrz:

https://www.nist.gov/pml/radionuclide-half-life-measurements-data

Pojemnik ochronny Zrédta

[zotopowe Zrédto promieniowania jest umieszczone w pojemniku ochronnym Zrédta, ktéry umozliwia
emisje promieniowania tylko w jednym kierunku i ekranuje emisje we wszystkich pozostatych. Gdy
pojemnik Zrédta jest zamkniety, promieniowanie jest pochtaniane we wszystkich kierunkach.
Pojemnik ochronny Zrédta jest otwierany podczas uruchamiania, a promieniowanie emitowane jest
pod okre$lonym katem. Zmniejsza to obszar promieniowania radioaktywnego do minimum
wymaganego do napromieniowania aktywnej czesci przetwornika Gammapilot FMG50. Dostepne sg
pojemniki ochronne Zrédta w réznych rozmiarach i o réznych katach emisji. Za pomocg programu
"Applicator” Y mozna wybra¢ pojemnik ochronny Zrédta, ktéry bedzie odpowiedni dla danego
zastosowania. Informacje dodatkowe na temat pojemnikéw ochronnych Zrédta, patrz Karta
katalogowa TI00445F (FQG60), TI00435F (FQG61, FQG62), TI0O0446F (FQG63) 1 TIO1171F
(FQG66).

Kompaktowy przetwornik Gammapilot

Kompaktowy przetwornik Gammapilot M zawiera scyntylator, fotopowielacz i uktad
mikroprocesorowy. Pod wptywem padajgcego promieniowania scyntylator emituje btyski $wietlne.
Padaja one na fotopowielacz, ktory przetwarza btyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia.
Czestotliwos¢ impulséw (liczba impulséw na sekunde) jest proporcjonalna do natezenia
promieniowania. W zaleznosci od wzorcowania punktu pomiarowego, czestotliwos¢ impulséw
przetwarzana jest na sygnat pomiarowy poziomu, sygnalizacji poziomu, gestosci, stezenia lub
rozdziatu faz. Przetwornik Gammapilot FMG50 jest oferowany w wersjach ze scyntylatorami
krystalicznymi Nal (T1) lub scyntylatorami z tworzywa $wiattoczutego PVT o réznych dtugosciach,
dzieki czemu przetwornik ten mozna optymalnie dostosowac do kazdej aplikacji pomiarowe;j.

1) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyskaé w lokalnym biurze E+H

8
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A0018244
1 Pod wptywem padajqcego promieniowania gamma, scyntylator emituje btyski Swietlne (fotony)
2 Fotopowielacz przetwarza btyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia
3 Uktad mikroprocesorowy wyznacza warto$¢ mierzong proporcjonalng do czestotliwosci impulséw

Modulator Gamma FHG65 (opcja)

Modulator gamma FHG65 w radiometrycznym punkcie pomiarowym z uzyciem przetwornika
Gammapilot FMG50 jest zamontowany przed kanatem wylotowym wigzki promieniowania
wychodzgcego z pojemnika ochronnego zrodta. Posiada on rowkowany wat wzdtuz podtuznej osi
obrotu. Wat ten obraca sie ciagle i na przemian ekranuje oraz przepuszcza wigzke promieniowania
gamma z czestotliwoscig 1 Hz. Pozwala na wyeliminowanie zmiennego promieniowania tta, jak
réwniez promieniowania zaktocajgcego wystepujacego sporadycznie w instalacji technologicznej (np.
podczas badan nieniszczacych materiatow). Zatem za pomoca filtra czestotliwosciowego przetwornik
Gammapilot FMG50 moze oddziela¢ sygnat uzyteczny od promieniowania zaktdcajacego. Dzieki
temu mozna kontynuowa¢ pomiary nawet w obecnos$ci promieniowania zaki6cajacego. To z kolei
zwieksza wiarygodno$¢ pomiaréw i dyspozycyjnos¢ systemu. I sprawia, Ze sa one niezalezne od
uzywanego izotopu emitujgcego promieniowanie zakiocajgce.

Informacje dodatkowe, patrz TI00423F

A0018245

Promieniowanie zaktocajqce
Przetwornik Gammapilot FMG50
FHG65

Pojemnik FQG61, FQG62

BNW N =

ﬂ Modulator Gamma FHG65 nie jest potgczony elektrycznie z przetwornikiem Gammapilot.
Podczas regulacji przetwornika Gammapilot parametr "Beam type [Typ wigzki|" nalezy ustawic
na "Modulated [Modulowanal]".

Analiza sygnalu

Pomiar poziomu

Wyposazenie urzadzenia w funkcje linearyzacji pomiaru umozliwia konwersje wartosci mierzonej na
warto$c¢ dtugosci lub objetosci. Przetwornik Gammapilot M posiada wstepnie zaprogramowang
standardowg tabele linearyzacji, pozwalajgcg na pomiar poziomu w pionowych zbiornikach
cylindrycznych. Tabele dla zbiornikéw o innych ksztattach, sktadajgce sie z maks. 32 par wartosci,
moga by¢ wprowadzane recznie lub pétautomatycznie. Krzywa linearyzacji wraz z powigzang tabelg

mozna obliczy¢ korzystajgc z oprogramowania do wyboru i konfiguracji "Applicator" ,

Endress+Hauser



Przetwornik Gammapilot FMG50

A0018246
A Krzywa liniowa
B Krzywa standardowa
C, D Krzywa okreslona przez uzytkownika
I Czestotliwos¢ impulséw (zliczanych na sekunde, cnt/s)
L Poziom (%)

Pomiar gestosci

Przetwornik Gammapilot FMG50 umozliwia zapis w pamieci wewnetrznej znanych gestosci dla
maks. czterech probek medium mierzonego, ktére moga by¢ wykorzystane do wzorcowania pomiaru
gestosci. Na podstawie zapisanych warto$ci punktéw kalibracyjnych Gammapilot FMG50 wyznacza
automatycznie wspotczynnik absorpcji p oraz krzywa linearyzacji. Parametry te sg konieczne do
obliczenia gestosci proporcjonalnej do mierzonej czestotliwosci impulséw. W przypadku kalibracji
jednopunktowej, wykorzystywany do obliczen wspétczynnik absorpcji p przyjmuje wartos¢ domyslnag.
Te warto$¢ mozna edytowac recznie. Alternatywnie, za pomocg oprogramowania Applicator mozna
obliczy¢ drugi punkt kalibracji (czestotliwo$é impulséw w pustej rurze). Warto$¢ obliczona za pomocg
oprogramowania Applicator jest zapisywana w urzadzeniu wraz z wartoscig kalibracji
jednopunktowej i na tej podstawie obliczany jest wspétczynnik absorpcji p.

Fs=e HPD

A0018248

Kalibracja jednopunktowa

Kalibracja wielopunktowa

Srednica rury lub dtugo$¢ ciezki wigzki pomiarowej
Czestotliwosc impulsow (ilos¢ impulsow na sekundg)
Wspdtczynnik ostabienia promieniowania

Gestosc

Wspétczynnik absorpcji

TomToOw>
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Pomiar stezenia

Przetwornik Gammapilot FMG50 wyznacza stezenie w sposob posredni na podstawie pomiaru
gestosci. Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia tabeli linearyzacji zawierajgcej do 32 par wartosci gestosé
- stezenie, na podstawie ktorej prowadzone bedg obliczenia stezenia. W ten sposéb mozliwy jest np.
pomiar zawartosci ciat statych w cieczy (w procentach objetosci lub masy).

A0018249
Czestotliwos¢ impulséw (ilos¢ impulséw na sekunde)
Gestos¢
Stezenie
Wspdtczynnik absorpcji

= O =

Pomiar stezenia mediéw promieniotwdrczych

Przetwornik Gammapilot FMG50 oblicza stezenie medium na podstawie natezenia promieniowania
emitowanego przez samo medium.

ﬂ Pojemnik ochronny Zrédta nie jest potrzebny do tego pomiaru.
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A0038876

I Czestotliwos¢ impulséw (ilos¢ impulséw na sekunde)
%  Wartos¢ mierzona

Funkcje ogélne

Kompensacja rozpadu Zrédta izotopowego

Przetwornik Gammapilot FMG50 posiada funkcje automatycznej kompensacji rozpadu zZrédta
izotopowego, tj. kompensacji spadku aktywnosci Zrédta na skutek uptywu czasu. Zapewnia to
doktadny pomiar przez caty okres korzystania ze Zrédta promieniowania.

Dostepne sa nastepujace typy wprowadzen:
= 50Co
s 137Cg
= Funkcja kompensacji rozpadu wytgczona
= Niestandardowe:
Rozpad wskazywany przez caly dzien

W przypadku innych typéw, patrz:

https://www.nist.gov/pml/radionuclide-half-life-measurements-data

Endress+Hauser
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Wykrywanie promieniowania zaktécajgcego

Przetwornik Gammapilot FMG50 posiada funkcje detekcji krotkotrwatych emisji promieniowania
zaktocajgcego. Funkcja ta wskazuje, czy pomiar jest zaktdcany przez znajdujacy sie w otoczeniu
punktu pomiarowego materiat, emitujgcy promieniowanie elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwosci (np. izotop uzywany w badaniach nieniszczacych instalacji).

ﬂ Nadmierne promieniowanie: w przypadku nadmiernego promieniowania Gammapilot FMG50
automatycznie przerywa obliczenia na podstawie promieniowania. Urzgdzenie regularnie
sprawdza promieniowanie. Gdy tylko Gammapilot FMG50 ustali, ze promieniowanie sie
unormowato lub nie wykryto wiecej promieniowania, wznawia normalne dziatanie.

Integracja z systemami
automatyki

Poprzez interfejs HART

— |
T

6— 8—t

B | ©

AD036169

®
—

Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

PLC (programowalny sterownik logiczny)

Zasilacz przetwornika, np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

Gniazdo do podtqczenia modemu Commubox FXA191, FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475
Komunikator obiektowy 475

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. DeviceCare/FieldCare, AMS Device
Manager, SIMATIC PDM)

Modem Commubox FXA191 (RS232) lub FXA195 (USB)

Komunikator Field Xpert SFX350/SFX370

Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podigczeniowym

Przetwornik pomiarowy

vl W N =

O O NSO

Obstuga poprzez interfejs serwisowy

= Interfejs serwisowy (CDI) urzadzenia (= Common Data Interface Endress+Hauser)

= Modem Commubox FXA291

= Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym DeviceCare/FieldCare
Obstuga poprzez protok6t HART

s Za pomocg komunikatora Field Xpert SFX350/SFX370

s Za pomocg modemu Commubox FXA195 i oprogramowania uzytkowego "FieldCare"

Obstuga za pomocq modutu WirelessHART

Adapter SWA70 WirelessHART z modemem Commubox FXA195 i oprogramowanie "FieldCare"

Obstuga za pomoca komunikacji Bluetooth LE i aplikacji "SmartBlue"

Obstuga lokalna poza $ciezka wigzki promieniowania

ANDROID APP ON
P> Google Play JEX

—

£ Download on the &o
¢ App Store

A0039186
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Przetwornik Gammapilot FMG50 dokonuje pomiaru czestotliwo$ci impulséw (liczby impulséw

sekunde). Warto$¢ ta jest proporcjonalna do natezenia promieniowania docierajgcego do detektora.

Na jej podstawie Gammapilot M oblicza warto$¢ mierzona:

= Sygnalizowany poziom graniczny (0% = "poziom medium ponizej $ciezki wigzki pomiarowej’; 100%
="poziom medium powyzej $ciezki wigzki pomiarowej')

= Poziom (w % lub wybranych jednostkach)

= Polozenie granicy rozdziatu faz (w %)

= Gesto$¢ (programowana jednostka)

= Stezenie (programowana jednostka)

Czestotliwo$¢ impulsow:
Maks. 60000 cnt/s

Czulosé

Czuto$¢ okresla, jaka czestotliwo$é impulséw odpowiada dawce o mocy 1 pSv/h. i jest zalezna od
parametréw, takich jak:

= Typ scyntylatora

= ZaKres pomiarowy

= Zastosowany izotop

Scyntylator Nal (TT)

Czuto$¢ przy promieniowaniu bocznym:

= 137Cs: 675 [(cnt/s)/(pSv/h)] na "cal' zakresu pomiarowego
= 60Co: 450 [(cnt/s)/(pSv/h)] na "cal' zakresu pomiarowego

Scyntylator PVT

Czutos¢ przy promieniowaniu bocznym

= 137Cs: 10 [(cnt/s)/(pSv/h)] na "'mm" zakresu pomiarowego
= 60Co: 5 [(cnt/s)/(pSv/h)| na "'mm" zakresu pomiarowego

Typowe czestotliwosci
impulséw

Radiometryczny punkt pomiarowy powinien zostaé zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ uzyskanie
czestotliwosci impulséw zblizonych do nastepujgcych wartosci:

Pomiar poziomu (pusty zbiornik)
= 2500 cnt/s dla 137Cs
= 5000 cnt/s dla %°Co

Sygnalizacja poziomu (czujnik catkowicie odkryty)
= 500 cnt/s dla 137Cs
= 1000 cnt/s dla ¢°Co

Pomiar gestosci i stezenia

= Wartosci zalezne od aplikacji; w celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z
serwisem Endress+Hauser lub zespotem projektowym "Gamma Project Team"
(gamma@endress.com)

= Applicator
https://www.endress.com/en/product-tools/life-cycle-management/planning-engineering-
traceability/applicator-select-size-instrument

W przypadku, gdy czestotliwo$¢ impulséw jest wyzsza lub nizsza od podanych wartosci,
mozliwy jest rowniez prawidtowy i pewny pomiar. W celu uzyskania dodatkowych informacji
prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser lub zespotem projektowym "Gamma Project
Team" (gamma@endress.com)

Zakres pomiarowy Pomiar poziomu
W przypadku pomiaru poziomu zakres pomiarowy zwykle zalezy od wysokosci zbiornika. Aby
uwzgledni¢ caly zakres pomiarowy, stosuje sie scyntylator, ktéry zapewnia rozszerzenie zakresu. W
celu pomiaru mozna uzy¢ kilku urzgdzen Gammapilot FMG50 >3 m (9,84 ft).

Endress+Hauser 13



Przetwornik Gammapilot FMG50

A0037672

1 Przetwornik Gammapilot FMG50

Sygnalizacja poziomu maksymalnego

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego lezg bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zalezy to od grubosci scyntylatora (42 mm (1,65 in)).

[O{FEEEEEEEEEED\I

AD036644

1 Przetwornik Gammapilot FMG50

Sygnalizacja poziomu minimalnego

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego lezg bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zalezy to od grubosci scyntylatora (42 mm (1,65 in)).

AD036646

1 Przetwornik Gammapilot FMG50

Pomiar gestosci

W przypadku pomiaru gestosci zakres pomiaru jest okreslony przez minimalng i maksymalng gestosé
mierzonego medium.

Endress+Hauser



Przetwornik Gammapilot FMG50

A0036645

1 Przetwornik Gammapilot FMG50

Detekcja rozdziatu faz

W przypadku detekcji rozdziatu faz zakres pomiarowy zalezy od mozliwej granicy rozdziatu faz. W
tym przypadku wartos$¢ 0% jest najnizszg mozliwg wartoscig dla monitorowania rozdziatu faz,
natomiast 100% jest wartoscig najwyzsza.

Pomiar stezenia za pomoca pojemnika ochronnego zrédla z izotopem

W przypadku pomiaru stezenia zakres pomiaru jest okreslony przez minimalne i maksymalne
stezenie mierzonego medium.

Pomiar stezenia mediéw promieniotwodrczych

W przypadku mediéw promieniotwérczych zakres pomiaru jest okreslony przez minimalne i
maksymalne stezenie mierzonego medium.

Warunki/wymagania dla aplikacji zwiazanych z bezpieczeristwem funkcjonalnym

Patrz w instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa funkcjonalnego

Tryb pracy "slave": w tym trybie pomiaru zmierzona czestotliwo$¢ impulséw jest przesytana do
dalszego przetwarzania w podtgczonym sterowniku.

ﬂ Ten tryb nie jest dozwolony w przypadku "bezpieczenistwa funkcjonalnego"

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaty wyjsciowe

Wersja 4... 20 mA HART

Wyjscie pradowe umozliwia wybor trzech réznych trybéw pracy:
= 4,0..20,5mA

= NAMUR NEO43: 3,8 ... 20,5 mA

s Tryb US: 3,9 ... 20,8 mA

Sygnalizacja btedow

Btedy wystepujace podczas uruchomienia i pracy urzagdzenia sygnalizowane sg poprzez:
= Symbol, kod i opis btedu na module wyswietlacza.
= Wyjscie pragdowe:

s MAX, 110%, 22 mA

= MIN, -10%, 3,6 mA

Obcigzenie

= Maks. 500 Q
= Minimalna rezystancja obcigZenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Thumienie sygnatu
wyjsciowego

Ttumienie sygnatu wyjsciowego jest definiowane przez uzytkownika w zakresie od 0 do 999.9 s

Endress+Hauser
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Podlaczenie zasilania

Napiecie zasilania

Zabezpieczone przed odwrotng polaryzacja
= Nie Ex: 16 ... 35 Vp¢
® Ex-i: 16 ... 30 Vp¢

Kategoria przepieciowa

= Kategoria przepieciowa II
= Stopien zanieczyszczenia Il

Klasa ochrony

Wyréwnanie potencjatéw

Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do lokalnej linii wyréwnywania potencjatow.

Podlaczenie elektryczne

Przedzial podtaczeniowy

A0038877

1 Przedziat podtgczeniowy

Wersja 4 ... 20 mA HART

Podtaczenie przyrzadu w wersji HART, Zrodta zasilania i wySwietlacza 4 ... 20 mA

A0028908
2 Schemat blokowy podtgczenia wersji HART
Przyrzqd z interfejsem HART

1
2 Rezystor HART
3 Zasilacz

W przypadku zasilacza o niskiej impedancji, w linii sygnatowej zawsze powinien by¢
zainstalowany rezystor komunikacyjny HART o rezystancji 250 Q.

Spadek napiecia, ktéry nalezy uwzglednié, wynosi:

Maks. 6 V dla rezystora komunikacyjnego 250 Q

16
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Rozmieszczenie zaciskow
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A0038895

]

@3 Zaciski potqczeniowe i zacisk uziemienia w przedziale podtqczeniowym

1 Wewnetrzny zacisk uziemienia (do uziemienia ekranu przewodu)
2 Zacisk ujemny
3 Zacisk dodatni

= Napiecie zasilania dla wersji dla stref niezagrozonych wybuchem: 16 ... 35 VDC
= Napiecie zasilania dla wersji Ex-i: 16 ... 30 VDC

Wprowadzenia przewodéw

A0038156

1  Wprowadzenie przewodéw
2 Zaslepka

llo$¢ oraz typ wprowadzen przewodoéw zalezy od zamdéwionej wersji przyrzadu. Dostepne sg
nastepujace typy wprowadzen:

= Gwint M20, tworzywo sztuczne, [P66/68 NEMA typ 4X/6P

= Gwint M20, mosigdz niklowany, IP66/68 NEMA typ 4X/6P

= Gwint M20, stal k.o. 316L, IP66/68 NEMA typ 4X/6P

= Gwint M20, [P66/68 NEMA typ 4X/6P

= Gwint G1/2, IP66/68 NEMA typ 4X/6P, z dotgczonym adapterem M20 / G1/2
= Gwint NPT1/2, IP66/68 NEMA typ 4X/6P

= Wiyk M12, IP66/68 NEMA typ 4X/6P

= Wtyk HAN7D, katowy 90 stopni IP65 NEMA typ 4x

Aby unikna¢ przenikania wilgoci do wnetrza przedziatu podtgczeniowego, przewody
podiaczeniowe powinny by¢ prowadzone od dotu. W przeciwnym razie nalezy przewidzie¢ petle
Sciekowg lub zastosowac ostone pogodowa.

ﬂ W przypadku zastosowania wprowadzenia z gwintem G1/2, nalezy postepowac zgodnie z
zalaczonymi wskazéwkami montazowymi.

Wyréwnanie potencjatow

Przed podlaczeniem elektrycznym nalezy najpierw podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do
zacisku uziemienia.

A0038024

1 Zacisk linii wyréwnania potencjatow

Endress+Hauser
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A PRZESTROGA

» W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzegac zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa, podanych w odrebnej dokumentacji

W celu zapewnienia optymalnej kompatybilnosci elektromagnetycznej, linia wyréwnania
potencjatéw powinna by¢ jak najkrotsza i mie¢ przekroj poprzeczny co najmniej 2.5 mm? (14

AWG).

Przekréj znamionowy

Uziemienie ochronne lub uziemienie ekranu przewodu: przekr6j znamionowy > 1 mm? (17 AWG)

Przekroj znamionowy 0.5 mm? (AWG20) do 2.5 mm 2 (AWG13)

Zt3cza Fieldbus

W przypadku wersji urzadzenia ze ztgczem Fieldbus obudowa nie musi by¢ otwierana w celu
ustanowienia potgczenia.

Przyporzadkowanie stykéw ztgcza M12-A

Styk
Styk
Styk

Styk

1+ sygnatu
nieuzywany
: - sygnatu

! uziemienie

Materiat: CuZn, ztocone styki w gniezdzie i wtyczce

Podlaczenia urzadzen z wtykiem Harting Han7D

A0011175

A B

I+

Podlqczenie elektryczne urzqdzen z wtykiem Harting Han7D
Widok wtyku w urzqdzeniu

Materiat: CuZn, ztocone styki w gniezdzie i wtyczce

'A0019990
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FMG50 z RIA15

ﬂ Wskaznik procesowy RIA15 mozna zaméwi¢ wraz z urzadzeniem.

Kod zaméwieniowy, poz. 620 "Akcesoria w dostawie":

= Opcja PE "Wskaznik procesowy RIA15, strefa niezagrozona wybuchem, aluminiowa obudowa
obiektowa"

= Opcja PF "Wskaznik procesowy RIA15, strefa zagrozona wybuchem, aluminiowa obudowa
obiektowa"

Alternatywnie jest on dostepny jako akcesoria, szczegotowe informacje patrz karta katalogowa
TI01043K i instrukcja obstugi BAO1170K

A\ PRZESTROGA

» Uzywajac przetwornika Gammapilot FMG50 ze wskaznikiem procesowym RIA15 w strefach
zagrozonych wybuchem, nalezy pamieta¢ o Instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa (XA):

= XA01028R
= XA01464K
= XA01056K

= XA01368K
= XA01097K

Rozmieszczenie zaciskéw RIA15
s+
Zacisk dodatni, prad mierzony
.-
Zacisk ujemny, prad mierzony (bez pod$wietlenia)
= Dioda LED
Zacisk ujemny, prad mierzony (z pod$wietleniem)

s =

Uziemienie funkcjonalne: zacisk na obudowie

ﬂ Wskaznik procesowy RIA15 jest zasilany z petli pradowej i nie wymaga dodatkowego zasilania.

Spadek napiecia, ktéry nalezy uwzgledni¢, wynosi:

= <1V w wersji standardowej z interfejsem 4 ... 20 mA

= <1,9V z interfejsem HART

= oraz dodatkowo 2,9 V w przypadku wtgczonego podswietlenia wskaznika

Podlaczenie urzadzenia HART i wskaznika RIA15 bez pod$wietlenia

LED
w

-+

0
Y 3

4 Schemat blokowy podiqczenia urzqdzenia HART ze wskaznikiem procesowym RIA15 bez pod$wietlenia
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A0019567

1 Urzqdzenie z komunikacjqg HART
2 Zasilanie
3 Rezystor HART

Endress+Hauser
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Podlaczenie urzadzenia HART i wskaznika RIA15 z pod$wietleniem

LED
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A0019568

5 Schemat blokowy podiqczenia urzqdzenia HART ze wskaznikiem procesowym RIA15 z podswietleniem

1 Urzqdzenie z komunikacjg HART
2 Zasilanie
3 Rezystor HART

FMG50, RIA15 z zamontowanym modutem rezystora komunikacyjnego HART

Modut komunikacji HART do zamontowania we wskazniku RIA15 mozZna zaméwi¢ wraz z
urzadzeniem.

Kod zaméwieniowy, poz. 620 "Akcesoria w dostawie":
Opcja PI"Rezystor komunikacyjny HART do RIA15"

Spadek napiecia, ktéry nalezy uwzglednié, wynosi:
Maks. 7V

Alternatywnie jest on dostepny jako akcesoria, szczegotowe informacje patrz karta katalogowa
TI01043K i instrukcja obstugi BAO1170K

Podtqgczenie modutu rezystora komunikacyjnego HART, RIA15 bez podswietlenia

|
&oo&# .
Lt %@

6 Schemat blokowy podigczenia urzqdzenia HART, RIA15 bez podswietlenia, modut rezystora
komunikacyjnego HART

A0020839

1 Modut komunikacji rezystora komunikacyjnego HART
2 Urzqdzenie z komunikacjq HART
3 Zasilanie

20
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Podtgczenie modutu rezystora komunikacyjnego HART, RIA15 z podswietleniem

LED
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7 Schemat blokowy podtqgczenia urzqdzenia HART, RIA15 z podswietleniem, modut rezystora
komunikacyjnego HART

A0020840

1 Modut komunikacji rezystora komunikacyjnego HART
2 Urzqdzenie z komunikacjq HART
3 Zasilanie

Podlaczenie

A\ PRZESTROGA

Wskazéwki dotyczace podlaczenia:

» W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje przestrzeganie
norm krajowych oraz zaleceni podanych w Instrukeji dot. bezpieczenistwa Ex (XA). Nalezy
stosowac wskazany dtawik kablowy.

» Napiecie zasilania powinno by¢ zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej.

Przed przystapieniem do wykonania podtaczen elektrycznych wylaczy¢ zasilanie.

» Przed podiaczeniem przyrzadu podigczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku
uziemienia.

» Podiaczy¢ uziemienie ochronne do zacisku uziemienia ochronnego.

» Przewody powinny by¢ odpowiednio zaizolowane, biorgc pod uwage napiecie zasilania i kategorie
przeciwprzepieciowa.

» Przewody polaczeniowe powinny zapewniac¢ nalezyta stabilnos¢ temperaturowg ze szczegélnym
uwzglednieniem temperatury otoczenia.

v

Zwolni¢ blokade pokrywy

Odkreci¢ pokrywe

Wprowadzi¢ przewody przez dtawiki lub wprowadzenia przewodow

Podlaczy¢ przewody

Dokreci¢ dtawiki kablowe lub wprowadzenia przewoddéw, aby zapewnic¢ szczelno$é

Wkreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego i dokreci¢ jg

B B B B

Zatozy¢ blokade pokrywy

Przyklady podlaczenia
elektrycznego dla
sygnalizacji poziomu

Sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy wartosciami requlacji odpowiadajgcymi

poziomom medium ponizej i powyzej $ciezki wigzki pomiarowej (np. 4...20 mA) i moze by¢

interpretowany przez uklad sterowania. Jesli potrzebne jest wyjscie przekaznikowe, mozna

zastosowac jeden z ponizszych przetwornikéw procesowych Endress+Hauser:

= RTA421: dla aplikacji w strefach niezagrozonych wybuchem, bez dopuszczenia WHG (Niemiecka
Ustawa - Prawo Wodne) i SIL

= RMA42: dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, z dopuszczeniem SIL i WHG

Endress+Hauser
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Podtqczenie modutu przetqczajagceqgo RTA42 1

Podtgczenie uktadu sterowania (nalezy pamietac o przepisach dotyczqcych ochrony przeciwwybuchowej)
Podlqgczenie modutu przetqczajqgcego RMA42

W przypadku instalacji w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzegac¢ stosownych instrukcji
dotyczqcych bezpieczeristwa Ex

Przetwornik Gammapilot FMG50

4..20mA

RTA421

PLC (nalezy pamietac o przepisach dotyczqcych ochrony przeciwwybuchowej)

RMA42

o0 w>»

v W N =

Przyklad podigczenia elektrycznego dla trybu kaskadowego
Pomiar poziomu: FMG50 z przetwornikiem procesowym RMA42

Warunki wymagajace zastosowania kilku urzadzen FMG50:
s Duze zakresy pomiarowe
s Szczegblny ksztatt zbiornika

Dwa urzadzenia FMG50 mozna podtaczy¢ i zasila¢ za pomocg jednego przetwornika procesowego
RMA42. Poszczegolne prady na wyjsciu sg sumowane; daje to catkowity prad wyjsciowy.

ﬂ Wewnetrzny rezystor HART przetwornika procesowego RMA42 jest uzywany do komunikacji
HART. Komunikacja HART urzadzenia FMG50 jest mozliwa za pomocg przednich zaciskow
RMA42.

Nalezy unika¢ naktadania sie poszczegoélnych zakreséw pomiarowych, poniewaz moze to
prowadzi¢ do nieprawidtowej wartosci mierzonej. Zakresy urzgdzen moga sie naktada¢, pod
warunkiem ze nie wptywa to na zakresy pomiarowe.

Endress+Hauser
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8 Schemat podigczenia: dwa urzqdzenia FMG50 podtgczone do jednego RMA42

1  RMA42

Ustawienia dla trybu kaskadowego

» Ustawienia FMG50:

A0040224

L= Wszystkie urzgdzenia FMG50 w trybie kaskadowym nalezy reqgulowa¢ indywidualnie. Na
przyktad za pomoca kreatora "Comissioning [Uruchomienie|" w trybie pracy "Level [Poziom|"

1. Ustawienia dla RMA42 (wejscie analogowe 1):
- Typ sygnatu: pragdowy
Zakres: 4 ... 20 mA
Dolna wartos¢ zakresu : 0 mm
Goérna warto$¢ zakresu: 800 mm
Przesuniecie, w stosownych przypadkach
2. Ustawienia dla RMA42 (wejscie analogowe 2):
- Typ sygnatu: pragdowy
Zakres: 4 ... 20 mA
Dolna wartos¢ zakresu: 0 mm
Goérna warto$¢ zakresu: 400 mm
Przesuniecie, w stosownych przypadkach

3. Obliczona wartos$¢ 1:

= Obliczenie: suma catkowita
Jednostka: mm
Wskaznik stupkowy 0: 0 m
Wskaznik stupkowy 100: 1,2 m
Przesuniecie, w stosownych przypadkach

4.  Wyjscie analogowe:
= Przeznaczenie: obliczona warto$c¢ 1
Typ sygnatu: 4 ... 20 mA
Dolna warto$¢ zakresu: 0 m
Gorna warto$é zakresu: 1,2 m

ﬂ Tylko wyjscie pradowe przetwornika procesowego RMA42 dostarcza warto$é mierzong
poziomu dla catego systemu. Brak wartosci HART dla catej kaskady.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

BA00287R

Endress+Hauser
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Aplikacje w strefach zagrozonych wybuchem w potaczeniu z przetwornikiem procesowym
RMA42

Przestrzega¢ wskazéwek podanych w nastepujacych instrukcjach dotyczacych bezpieczenstwa Ex:
ATEXTI (1) G [Ex ia] IIC, ATEXI (1) D [Ex ia] IlIC dla RMA42

XA00095R

Aplikacje z dopuszczeniem SIL dla Gammapilot w polaczeniu z przetwornikiem procesowym
RMA%422

Gammapilot FMG50 spetnia wymagania SIL2/3 wg [EC 61508, patrz:

FYO1007F

RMA42 spetnia wymagania SIL2 wg IEC 61508:2010 (Ed. 2.0), patrz instrukcja dotyczaca
bezpieczenstwa funkcjonalnego:

SDO0025R

Kontrola po wykonaniu
podiaczen elektrycznych

Po wykonaniu podiaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢:

O Czy linia wyréwnania potencjatéw jest podtgczona?

O Czy podtaczenie jest wykonane zgodnie ze schematem?

O Czy wprowadzenia przewodow i za$lepki zostaty mocno dokrecone?

0 Czy gniazda przylaczeniowe sieci obiektowej sg odpowiednio zabezpieczone?

0O Czy pokrywy obudowy sg szczelnie dokrecone?

A\ OSTRZEZENIE
» Przyrzad moze pracowac wylacznie wtedy, gdy pokrywy sa zamkniete

Parametry metrologiczne/stabilnos¢

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi zalezy od konfiguracji urzadzenia, min. 2 s

Warunki odniesienia

= Temperatura: 20 °C (68 °F), £10 °C (50 °F)
= (Ci$nienie: 1013 mbar (15 psi), 20 mbar (+0,29 psi)
= Wilgotno$¢: nieistotna

Rozdzielczo$¢é wartosci
mierzonej

1pA

Wplyw temperatury
otoczenia

Scyntylator krystaliczny Nal (TI)

= Zakres temperatur: =20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F)
Wplyw temperatury otoczenia: +- 0.1%

= Zakres temperatur: =40 ... +80 °C (=40 ... +176 °F)
Wplyw temperatury otoczenia: +- 0.5%

Scyntylator z tworzywa $wiattoczulego PVT (wersja standardowa)
Zakres temperatur: =40 ... +60 °C (40 ... +140 °F)
Wptyw temperatury otoczenia: +- 0.5%, stabilno$¢ dtugoterminowa: typowo < 1%/rok

Scyntylator z tworzywa swiatloczutego PVT (wersja odporna na wysoka temperature)
= Zakres temperatur: +5 ... +60 °C (41 ... +140 °F)

Wplyw temperatury otoczenia: +- 0.5%, stabilnos$¢ dtugoterminowa: typowo < 1%/rok
= Zakres temperatur: —20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F)

Wplyw temperatury otoczenia: +- 0.5%, stabilnos$¢ dtugoterminowa: typowo < 3%/rok

24
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Statystyczny charakter
rozpadu promieniotwoérczego

Rozpad Zrédta promieniotworczego ma charakter statystyczny. Oznacza to, ze czestotliwo$é
impulséw zmienia sie losowo wokét wartosci Sredniej. Miarg tych zmian jest odchylenie standardowe
0. Warto$¢ te wyznacza sie z nastepujgcego rownania:

o=vVI/+t

Gdzie:

s [: czestotliwos¢ impulséw

= T: thumienie sygnatu wyjsciowego (czas catkowania) definiowane przez uzytkownika (parametr
urzadzenia: sygnat wyjsciowy ttumienia)

Odchylenie standardowe moze by¢ wykorzystane do obliczenia réznych pozioméw ufnosci.
Standardowo przy projektowaniu radiometrycznych punktéw pomiarowych przyjmuje sie poziom
ufnosci 20. Dla okoto 95% wskazan czestotliwosci impulséw odchytka od wartosci $redniej jest
mniejsza niz 2o. Tylko dla okoto 5% odchyika jest wigeksza niz 20.

A0018258

9 95% wskazywanych wartosci mierzonych nie przekracza poziomu ufnosci 20.

W celu obliczenia btedu wzglednego (wyrazonego w procentach) odchylenie standardowe nalezy
podzieli¢ przez czestotliwos¢ impulséw:

20 =20/1=2/+(I7)
Przyktad:

= [=1000/s
= t=10s

20, = 0.02 = 2%

Ogélna zasada: odchylenie statystyczne mozna zmniejszy¢ przez zwigkszenie ttumienia sygnatu
wyjsciowego (czasu catkowania) (parametr urzadzenia: sygnat wyjsciowy ttumienia).

Zalecenia montazowe

Wskazéwki ogélne

» Pojemnik ochronny Zrédta powinien by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania
byt zgodny z zakresem pomiarowym przetwornika Gammapilot FMG50M. Nalezy zwréci¢ uwage
na znaczniki zakresu pomiarowego urzadzenia.

» Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot FMG50 powinny by¢ zamontowane jak
najblizej zbiornika. Dostep do wigzki powinien by¢ zablokowany tak, aby nie mozna byto dosta¢ sie
do obszaru wokot niego.

s W celu przedtuzenia trwatosci uzytkowej przetwornik Gammapilot FMG50 powinien by¢
zabezpieczony przed bezposrednim oddzialywaniem promieniowania stonecznego.
® Opcja: "Ostona pogodowa"
® Opcja: "Ostona termiczna czujnika"

= Razem z urzadzeniem opcjonalnie dostarczane sg uchwyty montazowe.

s Uchwyt montazowy powinien by¢ tak zamontowany, aby zapewniat utrzymanie masy
przetwornika Gammapilot FMG50 w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku drgan).

ﬂ Wiecej informacji dotyczacych montazu przetwornika Gammapilot FMG50 w aplikacjach
zwigzanych z bezpieczenistwem funkcjonalnym podano w podreczniku dotyczacym
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Endress+Hauser
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Zalecenia montazowe - Zalecenia

porniar poziomu s W przypadku pomiaréw poziomu przetwornik Gammapilot FMG50 nalezy zamontowaé pionowo.

s Gdy Gammapilot FMG50 zamontujemy w pozycji odwréconej, nalezy przewidzie¢ dodatkowe
podparcie (wspornik ustalajgcy), aby uniknaé¢ uszkodzenia przewodu podtgczeniowego lub samego
urzadzenia.

Przyktady

A0037715

hS

Pionowy zbiornik cylindryczny: Gammapilot FMG50 zamontowany pionowo z gltowicq skierowanq w dot lub w
gore; wigzka promieniowania gamma ustawiona jest zgodnie z zakresem pomiarowym.

Prawidtowo: przetwornik Gammapilot FMG50 zamontowany na zewngtrz izolacji zbiornika

Nieprawidtowo: przetwornik Gammapilot FMG50 zamontowany wewngqtrz izolacji zbiornika

Zbiornik z dnem stozkowym

Poziomy zbiornik cylindryczny

moaw

Zalecenia montazowe - Zalecenia

sygnalizacja poziomu W przypadku sygnalizacji poziomu przetwornik Gammapilot FMG50 nalezy montowac poziomo na

zgdanej wysokosci.

Konfiguracja ukltadu pomiarowego

A TN B
D@{}EEEEEEEEEEED

A0018075

A Sygnalizacja maksimum
B Sygnalizacja minimum
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Zalecenia montazowe -
pomiar gestosci

Zalecenia

= Jezeli jest to mozliwe, gesto$¢ powinna by¢ mierzona w rurociggach pionowych, przy przeptywie z
dotu do gory.

= Jezeli dostepne sg tylko poziome odcinki rurociggu, wigzka promieniowania réwniez powinna by¢
skierowana poziomo w celu zmniejszenia wptywu pecherzy powietrza i osadéw na pomiar.

» Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot FMG50 powinny by¢ zamontowane do
rury pomiarowej za pomocag uchwytu montazowego Endress+Hauser lub podobnego,
dostarczonego przez uzytkownika.

Uchwyt montazowy nalezy zamontowaé w taki sposéb, aby zapewniat utrzymanie masy pojemnika
ochronnego Zrédta oraz przetwornika Gammapilot FMG50 w kazdych warunkach pracy.

= Punkt pobierania probek powinien by¢ potoZony w odlegtosci mniejszej niz 20 m (66 ft) od punktu
pomiarowego.

= (Odlegtos$¢ punktu pomiaru gestosci od kolanka rury powinna wynosi¢ > 3 x érednica rury oraz > 10
x $rednica rury w przypadku pomp.

Konfiguracja uktadu pomiarowego

Konfiguracja uktadu pojemnika ochronnego Zrédia oraz przetwornika Gammapilot FMG50 zalezy od
$rednicy rury (lub dtugosci $ciezki wigzki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego dla pomiaru
gestosci. Parametry te determinuja czuto$¢ pomiaru (wzgledng zmiane czestotliwosci impulséw).
Czuto$¢ pomiaru wzrasta wraz z dtugoscia Sciezki wigzki pomiarowej przez medium. Oznacza to, ze w
przypadku rur o matych érednicach wymagana jest wigzka diagonalna lub zapewnienie odpowiedniej
Sciezki pomiarowe;j.

W celu odpowiedniej konfiguracji ukltadu pomiarowego prosimy o kontakt z lokalnym biurem
Endress+Hauser lub skorzystanie z programu Applicator™ wspomagajgcego projektowanie

uktadow.

B C 4
‘1 H

ﬂ = W celu zwiekszenia doktadnosci pomiaru gestosci zalecane jest uzycie kolimatora. Kolimator
ostania detektor przed promieniowaniem z otoczenia.
= Przy planowaniu konfiguracji nalezy uwzgledni¢ mase catkowita uktadu pomiarowego.
= Zestaw montazowy jest dostepny jako akcesoria
» Gdy Gammapilot FMG50 zamontujemy w pozycji odwrdconej, nalezy przewidzie¢ dodatkowe
podparcie (wspornik ustalajacy), aby unikna¢ uszkodzenia przewodu podtgczeniowego lub
samego urzadzenia.

A0018076

Wigzka prostopadta (90°)
Wigzka diagonalna (30°)
Sciezka pomiarowa
Punkt pobierania prébek

— 0>

Zalecenia montazowe -
pomiar rozdziatu faz

Zalecenia

W przypadku pomiaru rozdziatu faz przetwornik Gammapilot FMG50 jest zwykle montowany
poziomo, na poziomie gérnej lub dolnej wartosci granicznej zakresu rozdziatu faz. Mierzone medium
powinno wypetnia¢ caty zakres pomiarowy przed wtozeniem zrodta promieniowania do rury
zanurzeniowej, aby promieniowanie w poblizu zrodta byto jak najnizsze. Gdy Zrédto promieniowania
jest wtoZone do rury zanurzeniowej, wigzke promieniowania mozna ustawi¢ zgodnie z zakresem
pomiarowym przetwornika Gammapilot FMG50 tylko za pomocg kolimatora na rurze ostonowej.

2) Program Applicator™ oferuja lokalne oddziaty Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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Opis

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na zjawisku ttumienia promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez izotop promieniotworczy wskutek przechodzenia przez
materiat i medium mierzone. W przypadku radiometrycznych pomiaréw rozdziatu faz, czesto zrodto
promieniowania wraz z przewodem przedtuzajacym jest zamkniete w rurze zanurzeniowej o
podwdjnych $ciankach. Uniemozliwia ona kontakt izotopowego Zrodta promieniowania z mierzonym
medium.

W zalezno$ci od zakresu pomiarowego i aplikacji, na zewnatrz zbiornika montuje sie od jednego do
kilku detektorow. W oparciu o natezenie odbieranej wigzki promieniowania obliczana jest $rednia
gestos¢ medium znajdujgcego sie miedzy zrodtem izotopowym a detektorem. Poziom granicy
rozdziatu faz jest okre$lany bezposrednio w oparciu o zmierzong wartos$¢ gestosci.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F

Zalecenia montazowe -
pomiar profilu gestosci (DPS)

Zalecenia

Do pomiaru profilu gestosci kilka przetwornikéw Gammapilot FMG50 montuje sie poziomo, w
ustalonych odlegtosciach zaleznych od wielko$ci zakresu pomiarowego. W przypadku pomiaru
profilu gestosci zrodto promieniowania jest zwykle umieszczane w rurze zanurzeniowej (zazwyczaj o
podwojnych $ciankach) i wktadane do zbiornika. Mierzone medium powinno wypetnia¢ caty zakres
pomiarowy przed wtoZeniem zZrédta promieniowania do rury zanurzeniowej, aby promieniowanie w
poblizu Zrédta bylo jak najnizsze.

Opis

Aby uzyska¢ doktadne informacje dotyczace rozktadu warstw o réznej gestosci w zbiorniku,
wykonywany jest pomiar profilu gestosci za pomocg uktadu ztozonego z kilku detektoréow. W tym
celu na zewnatrz zbiornika montuje sie kilka przetwornikéw FMG50 rozmieszczonych obok siebie.
Zakres pomiarowy jest podzielony na strefy, a pomiar gestos$ci medium w kazdej strefie jest
wykonywany przez oddzielny przetwornik. W oparciu o uzyskane warto$ci wyznaczany jest profil
gestosci.

Wyznaczony rozktad warstw medium o réznej gestosci, np. w separatorach, charakteryzuje sie
wysoka rozdzielczo$cig

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F

Zalecenia montazowe -
pomiar stezenia

Zalecenia

= Jezeli jest to mozliwe, stezenie powinno by¢ mierzone w rurociggach pionowych, przy przeptywie z
dotu do gory.

= Jezeli dostepne sa tylko poziome odcinki rurociagu, wigzka promieniowania réwniez powinna by¢
skierowana poziomo w celu zmniejszenia wptywu pecherzy powietrza i osadéw na pomiar.

= Pojemnik ochronny zZrédta oraz przetwornik Gammapilot FMG50 powinny by¢ zamontowane do
rury pomiarowej za pomoca uchwytu montazowego Endress+Hauser lub podobnego,
dostarczonego przez uzytkownika.

Uchwyt montazowy nalezy zamontowac w taki sposob, aby zapewniat utrzymanie masy pojemnika
ochronnego Zrédta oraz przetwornika Gammapilot FMG50 w kazdych warunkach pracy.

» Gdy Gammapilot FMG50 zamontujemy w pozycji odwroconej, nalezy przewidzie¢ dodatkowe
podparcie (wspornik ustalajacy), aby unikng¢ uszkodzenia przewodu podtgczeniowego lub samego
urzadzenia.

= Punkt pobierania probek powinien by¢ potozony w odlegtosci mniejszej niz 20 m (66 ft) od punktu
pomiarowego.

= (Odlegtos$¢ punktu pomiaru gestosci od kolanka rury powinna wynosi¢ > 3 x érednica rury oraz > 10
x $rednica rury w przypadku pomp.

Konfiguracja ukltadu pomiarowego

Konfiguracja uktadu pojemnika ochronnego Zrédta oraz przetwornika Gammapilot FMG50 zalezy od
$rednicy rury (lub dtugosci Sciezki wigzki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego dla pomiaru
gestosci. Parametry te determinujg czuto$¢ pomiaru (wzgledng zmiane czestotliwosci impulséw).
Czutos¢ pomiaru wzrasta wraz z dtugoscia Sciezki wigzki pomiarowej przez medium. Oznacza to, ze w
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przypadku rur o matych $rednicach wymagana jest wigzka diagonalna lub zapewnienie odpowiedniej
$ciezki pomiarowe;j.
W celu odpowiedniej konfiguracji uktadu pomiarowego prosimy o kontakt z lokalnym biurem

Endress+Hauser lub skorzystanie z programu Applicator™ pomocnego przy projektowaniu
uktadow.

A0018076

Wigzka prostopadta (90°)
Wigzka diagonalna (30°)
Sciezka pomiarowa
Punkt pobierania prébek

— 0O o>

ﬂ = Przy planowaniu konfiguracji nalezy uwzglednic¢ mase catkowitg uktadu pomiarowego.
= Aby unikna¢ uszkodzenia przewodu podigczeniowego lub samego urzadzenia, nalezy
przewidzie¢ dodatkowe podparcie (wspornik ustalajgcy) dla przetwornika Gammapilot
FMG50.
s Zestaw montazowy jest dostepny jako akcesoria

Zalecenia montazowe -
pomiar stezenia mediéw
promieniotworczych

Pomiar stezenia mediéw promieniotwérczych w zbiorniku

Stezenie mediéw promieniotwdrczych w zbiorniku mozna wyznaczy¢, wykonujgc pomiar przy $ciance
zbiornika lub umieszczajgc zrédto promieniowania w rurze zanurzeniowej, ktéra jest nastepnie
wktadana do zbiornika. Natezenie odbieranej wigzki promieniowania jest proporcjonalne do stezenia
medium promieniotwdrczego w zbiorniku. Nalezy pamietaé, ze medium w zbiorniku pochtania
réwniez promieniowanie wlasne. Wykryte promieniowanie nie wzrasta wraz ze $rednicg, sygnat
osigga stan nasycenia. Dhugos¢ czasu do osiggniecia stanu nasycenia zalezy od warstwy pétchtonnej
materiatu.

Aby pomiar byt poprawny, poziom medium w zbiorniku powinien by¢ staty i miesci¢ sie w zakresie
pomiarowym detektora.

Pomiar przeptywu masowego medium promieniotwdrczego

W przypadku wag taSmowych i rurociggdéw stezenie medium promieniotwoérczego mozna mierzy¢ na
prébce. W tym przypadku urzgdzenie nalezy zamontowac nad lub pod przeno$nikiem tasmowym,
rownolegle do kierunku ruchu tasmy lub na rurociggu. Natezenie odbieranej wigzki promieniowania
jest proporcjonalne do stezenia medium promieniotwérczego w transportowanym materiale.

Zalecenia montazowe -

Pomiar przeplywu masowego (ciecze)

pomiar przeplywu Sygnat gestosci z przetwornika Gammapilot FMG50 jest przesytany do przeptywomierza Promag 55S.
Przeptywomierz Promag 55S mierzy przeptyw objetosciowy. Za pomocg przeptywomierza Promag
mozna wyznaczy¢ przeptyw masowy w oparciu o obliczong warto$¢ gestosci.
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'A0018093
10  Pomiar przeptywu masowego (m) za pomocq przeptywomierza i urzqdzenia do pomiaru gestosci. Jesli
znana jest takze gestosc¢ przenoszonych ciat statych (ps) oraz gestosc cieczy nosnej (p.), na ich podstawie
mozna wyznaczy¢ natezenie przeptywu materiatow sypkich.

1 Gammapilot FMG50 -> catkowita gestos¢ ptynu (p,,) (cieczy nosnej i ciat statych)
2 Przeptywomierz (Promag 55S) -> pomiar przeptywu objetosciowego (V). Wymagane jest wprowadzenie do
przetwornika wartosci gestosci ciat statych (ps) oraz gestosci cieczy nosnej (p.)

Pomiar przeptywu masowego (materialy sypkie)
Pomiar materiatow sypkich na przenos$nikach tasmowych lub slimakowych.

Pojemnik ochronny Zrédla jest umieszczony nad, a przetwornik Gammapilot FMG50 pod
przeno$nikiem tasmowym. Promieniowanie zrodta jest ttumione przez medium znajdujgce sie na
tasmie przenosnika. Natezenie odbieranej wigzki promieniowania jest proporcjonalne do gestosci
medium. Przeptyw masowy jest obliczany w oparciu o predkos$¢ tasmy przenosnika i natezenie
promieniowania.

A0036637

1 Przetwornik Gammapilot FMG50

Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury Scyntylator krystaliczny Nal (TI)
otoczenia Temperatura otoczenia: =40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
Scyntylator z tworzywa swiatloczulego PVT (wersja standardowa)
Temperatura otoczenia: =40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)
Scyntylator z tworzywa swiatloczutego PVT (wersja odporna na wysoka temperature)
Temperatura otoczenia: =20 ... +80 °C (-4 ... +176 °F)
W aplikacjach w strefach zagrozonych wybuchem zakres temperatur moze by¢ ograniczony.
Przestrzega¢ maksymalnej temperatury otoczenia podanej dla danej aplikacji. Nie wolno
narazac urzadzenia na bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego. Stosowac
ostone pogodowa.
Temperatura sktadowania
Scyntylator krystaliczny Nal (TI)
-40...+80°C (40 ... +176 °F)
Scyntylator z tworzywa $wiatloczulego PVT (wersja standardowa)
-20..+50°C (-4 ... +122°°F)
30 Endress+Hauser
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Scyntylator z tworzywa $wiattoczutego PVT (wersja odporna na wysoka temperature)
-20..+80°C (-4 ... +176 °F)

Z uwagi na fakt, ze urzadzenie zawiera baterig, zalecane jest przechowywanie go w
temperaturze pokojowej, w miejscu nienarazonym na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego

Klasa klimatyczna

Zgodnie z IEC 60068-2-38, proba Z/AD

Wysoko$¢ pracy zgodnie z
IEC 61010-1 Ed. 3.1

5000 m (16404 ft)

Stopien ochrony

= Obudowa zamknieta:
= [P68 (na gtebokosci 1.83 m pod wodg), NEMA typ 6P
= [P66, NEMA typ 4X

= Obudowa otwarta: [P20, NEMA typ 1

ﬂ Ztacze M12: stopien ochrony IP68 NEMA typ 6P ma zastosowanie tylko wtedy, gdy podiaczony
przewod jest réwniez zgodny z [P68 NEMA typ 6P.

W przypadku zastosowania ztgcza HAN7D:
= Obudowa zamknieta i podigczony przewod: IP65, NEMA typ 2
= Obudowa otwarta: [P20, NEMA typ 1

Odpornosé¢ na wibracje

Zgodnie z DIN EN 60068-2-64; proba Fh; 5...2000 Hz, 1(m/s%)2/Hz

Odpornos¢ na udary

Zgodnie z IEC 60068-2-27; préba Ea; 30 g, 18 ms, 3 wstrzagsy/kierunek/o$

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii PN-EN 61326 i
zaleceniami NAMUR (NE 21). Szczegotowe informacje podano w Deklaracji zgodnosci >/

W przypadku sygnatéw analogowych wystarcza zwykty przewéd nieekranowany. W przypadku
komunikacji cyfrowej (HART/PA/FF) nalezy uzy¢ przewoddéw ekranowanych.

Maks. btad pomiaru podczas testu kompatybilnosci elektromagnetycznej: <0,5 % zakresu.
Wryjatkowo, dla urzadzen z obudowga z tworzywa sztucznego i przezroczystg pokrywg (wbudowany
wyswietlacz SDO2 lub SD03), w przypadku wystepowania silnych zaktécen elektromagnetycznych o
zakresie czestotliwodci 1 ... 2 GHz, maksymalny btad pomiaru moze wynie$¢ maks. 2 % zakresu.

Warunki pracy: proces

Wskazéwki ogolne

Zasada pomiaru generalnie nie zalezy od warunkéw procesowych. Nalezy uwzgledni¢ media
promieniotworcze (zastosowaé modulator gamma FHG65).

Temperatura medium
procesowego

W przypadku wysokich temperatur procesu nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacje pomiedzy
zbiornikiem procesowym a detektorem (patrz ->: "Temperatura otoczenia").

Cisnienie medium
procesowego

Uwzgledni¢ wptyw ci$nienia na faze gazowa podczas obliczania niezbednej aktywnosci i podczas
regulacji.

3) Dostepna do pobrania pod adresem www.pl.endress.com.

Endress+Hauser
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Konstrukcja mechaniczna

Wymiary, masa Przetwornik Gammapilot FMG50

248 (9.76) B

@85 (3.35)

143118
(5.63x4.65)

A0037984

= Wersja Nal(Tl) 2"

Dhugos¢ catkowita A: 430 mm (16,93 in), masa: 11,60 kg (25,57 1b)
= Wersja Nal(Tl) 4"

Dhugos¢ catkowita A: 480 mm (18,90 in), masa: 12,19 kg (26,87 1b)
= Wersja PVT 200:

Dhugos¢ catkowita A: 590 mm (23,23 in), masa: 12,10 kg (26,68 1b)
= Wersja PVT 400:

Dhugos¢ catkowita A: 790 mm (31,10 in), masa: 13,26 kg (29,23 1b)
= Wersja PVT 800:

Dhugos¢ catkowita A: 1190 mm (46,85 in), masa: 15,54 kg (34,26 1b)
= Wersja PVT 1200:

Dhugo$¢ catkowita A: 1590 mm (62,60 in), masa: 17,94 kg (39,55 1b)
= Wersja PVT 1600:

Dhugos¢ catkowita A: 1990 mm (78,35 in), masa: 20,14 kg (44,40 1b)
= Wersja PVT 2000:

Dhugos¢ catkowita A: 2390 mm (94,09 in), masa: 22,44 kg (49,47 1b)
= Wersja PVT 2400:

Dhugos¢ catkowita A: 2 790 mm (109,84 in), masa: 24,74 kg (54,54 1b)
= Wersja PVT 3000:

Dhugo$¢ catkowita A: 3390 mm (133,46 in), masa: 28,14 kg (62,04 1b)

ﬂ Masa dotyczy wersji z obudowg ze stali kwasoodpornej. Wersje z obudowa aluminiowg sg o
2,5 kg (5,51 1b) 1zejsze.

ﬂ Dodatkowa masa drobnych elementéw wynosi: 1 kg (2,20 1b)

Materialy Przetworniki Gammapilot FMG50 moga by¢ wyposazone w rézne obudowy.

FMG50 z obudowg ze stali k.o. (HS27)

Kod zaméwieniowy, poz. 040 "Obudowa; material":
Opcja K: 316L

FMG50 z obudowa aluminiowa (HA27)

Kod zamoéwieniowy, poz. 040 "Obudowa; material™:
Opcja J: aluminium

Obudowa czujnika

= Obudowa czujnika: 316L
s Uszczelka obudowy czujnika: EPDM
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Interfejs uzytkownika

Modut elektroniki/ Modut elektroniki jest wyposazony w dwa przyciski. Za pomocg tych przyciskéw mozna w tatwy
wyswietlacz sposob wykona¢ ponowna kalibracje bez koniecznosci korzystania z funkcji Bluetooth LE lub Fieldbus
Obstuga zdalna Obstuga za pomoca FieldCare, DeviceCare

FieldCare/DeviceCare to oprogramowanie Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektowsg,
oparte na standardzie FDT. FieldCare umozliwia konfiguracje wszystkich urzadzen Endress+Hauser
oraz urzagdzen innych producentéw, ktére obstugujg standard FDT. Wymagania sprzetowe i
programowe podano na stronie E+H pod adresem: www.pl.endress.com -> Wyszukaj: FieldCare ->
FieldCare -> Dane techniczne.

FieldCare i DeviceCare obstuguje nastepujace funkcje:
= Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

= Zapis i odczyt danych urzgdzenia (upload/download)
= Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podiaczenia:
= Wersja HART: poprzez modut Commubox FXA195 potaczony z komputerem przez ztgcze USB
= Modem Commubox FXA291 poprzez interfejs serwisowy

Obstuga poprzez interfejs CDI

Modem Commubox FXA291

Kod zaméwieniowy: 51516983

Umozliwia podigczenie urzgdzen Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data
Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub laptopa.

TI00405C

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare/FieldCare poprzez interfejs
serwisowy (CDI)

A0038834
11  Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare/FieldCare poprzez interfejs serwisowy (CDI)
1 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym DeviceCare/FieldCare

2 Modem Commubox FXA291
3 Interfejs serwisowy (CDI) przyrzqdu (= Common Data Interface Endress+Hauser)

Endress+Hauser
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Obstuga poprzez bezprzewodowe potgczenie Bluetooth® (opcja)

M)

A0038833

12 Obstuga za pomocq aplikacji SmartBlue

1 Zasilacz przetwornika
2 Smartfon/tablet z zainstalowang aplikacjqg SmartBlue
3 Przetwornik z modutem Bluetooth
Aplikacja SmartBlue
1. W celu pobrania aplikacji nalezy zeskanowac kod QR lub wpisac¢ "SmartBlue" w polu
wyszukiwania na stronie App Store.
L
.y ANDROID APP ON
[=] A E [=] P> Google Play JEH
AL ek —
R o)
ol . H 2 Download on the t
(=] [ S App Store
A0039186
13 Link do pobrania
2. Uruchomi¢ SmartBlue.
3. Wybra¢ urzadzenie z wyswietlanej listy.
4. Wpisa¢ dane logowania:
 Nazwa uzytkownika: admin
Hasto: Numer seryjny przyrzadu
5. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, klikng¢ ikony.

ﬂ Po pierwszym zalogowaniu hasto nalezy zmienic!
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Poprzez interfejs HART

A0036169

14 Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

1 PLC (programowalny sterownik logiczny)

2 Zasilacz przetwornika, np. RN22 1N (z rezystorem komunikacyjnym)

3 Gniazdo do podtgczenia modemu Commubox FXA191, FXA195 i komunikatora obiektowego 375, 475

4 Komunikator obiektowy 475

5 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. DeviceCare/FieldCare, AMS Device
Manager, SIMATIC PDM)

6  Modem Commubox FXA191 (RS232) lub FXA195 (USB)

7 Komunikator Field Xpert SFX350/SFX370

8  Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podigczeniowym

9  Przetwornik pomiarowy

Obstuga lokalna

Obstuga z wykorzystaniem RIA15

LED

@)
©)
9]
©)

Y T
g I

15  Schemat blokowy podigczenia urzqdzenia FMG50, ze wskaznikiem procesowym RIA15

A0019567

1 Przetwornik Gammapilot FMG50
2 Zasilanie
3 Rezystor HART

ﬂ Podstawowa konfiguracje przetwornika Gammapilot FMG50 mozna wykona¢ za pomocg
wskaznika RIA15

Dalsze informacje, patrz

TI01043K
BAO1170K

Certyfikaty i dopuszczenia

ﬂ Aktualnie dostepne certyfikaty i dopuszczenia mozna sprawdza¢ na biezaco w konfiguratorze
produktu.

Endress+Hauser
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Bezpieczenstwo SIL 2/3 zgodnie z norma PN-EN 61508, patrz:
funkcjonalne 'Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego”
FYO1007F
Dopuszczenia Ex Wykaz dostepnych certyfikatéw podany jest w konfiguratorze produktu, pozycja kodu zam.

'‘Dopuszczenia'. Obowigzuje przestrzeganie zalecen podanych w instrukcjach dotyczacych
bezpieczenstwa Ex (XA) i zaleceniach montazowych (ZD).
Smartfony i tablety z dopuszczeniem do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem

W strefie zagrozonej wybuchem moga by¢ uzywane wylacznie urzgdzenia mobilne posiadajgce
dopuszczenie Ex.

Inne normy i zalecenia = [EC 60529

Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

= [EC 61010
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych urzadzen pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych

= [EC 61326
Emisja zaktoceri (urzadzenia klasy B), odporno$é na zaklécenia (Zatacznik A - Srodowiska
przemystowe)

= [EC 61508
Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczenistwem

= NAMUR
Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

Certyfikaty Opis wersji i aktualnie dostepne certyfikaty i dopuszczenia mozna sprawdzac na biezgco w
konfiguratorze produktu.

Konfigurator produktu jest dostepny na stronie:
www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -> Select product [Wybierz
produkt| -> Configure [Konfiguracja]

Znak CE Uktad pomiarowy spemia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Endress+Hauser
potwierdza wykonanie testéw urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim
znaku CE.

Znak EAC Procedura uzyskania atestu EAC w toku

Zabezpieczenie przed Procedura uzyskiwania dopuszczenia WHG dla sygnalizacji poziomu w toku

przelaniem
Kody zamoéwieniowe

Kody zaméwieniowe Szczegotowe informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych mozna uzyskac:

= za pomocg Konfiguratora produktu:
www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -> Select product [Wybierz
produkt| -> Configure [Konfiguracja|

= na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji urzadzenia: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
s Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczen
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
s Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser
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Pakiety aplikacji

Szczegbtowy opis

SD02414F

Kreator SIL/WHG

Dostepnosé

Dostepny w nastepujacych wersjach, poz. kodu zam. 590 'Dodatkowe dopuszczenia'":
s Opcja LA: SIL
= Opcja LD: zabezpieczenie przed przelaniem wg WHG

Funkcje

= Kreator testu sprawdzajgcego, ktory nalezy wykonywac w regularnych odstepach czasu przy
nastepujacych aplikacjach:
= SIL (IEC61508/IEC61511)
= WHG (Niemiecka Ustawa - Prawo Wodne)

= Przed rozpoczeciem testu sprawdzajgcego nalezy wigczy¢ blokade (SIL/WHG).

= Kreatora mozna uruchomic za pomocg oprogramowania FieldCare, DeviceCare lub systemu
sterowania procesem zgodnego ze standardem DTM.

Heartbeat Diagnostyka

Dostepnosé

Dostepne we wszystkich wersjach urzadzenia (bezptatnie).

Funkgcje

= Ciggta autodiagnostyka urzadzenia.

= Komunikaty diagnostyczne wyswietlane
= na wskazniku lokalnym,
= w systemie zarzadzania aparaturg obiektowg (np. FieldCare/DeviceCare),
= przesytane do systemu automatyki (np. sterownika PLC).

Korzysci

= Informacje o stanie urzadzenia sg dostepne natychmiast i moga by¢ na biezaco analizowane.
= Sygnaly statusu sg podzielone na kategorie zgodnie z wymaganiami VDI/VDE 2650 i zaleceniami
NAMUR NE 107.

Endress+Hauser
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Heartbeat Weryfikacja Dostepnosé

Dostepne w nastepujgcych wersjach, poz. kodu zam. 540 "Pakiet aplikacyjny":
EH: Heartbeat Weryfikacja + Monitoring

Sprawdzanie stanu urzadzenia na zadanie

= Weryfikacja poprawnosci dziatania urzadzenia w granicach specyfikacji producenta.

= Wynik weryfikacji daje informacje o stanie funkcjonalnym urzadzenia:Sukces lub Niepowodzenie.

= Wyniki sg dokumentowane w raporcie z weryfikacji.

= Raport z weryfikacji jest generowany automatycznie i spelnia wymaég wykazania zgodnosci z
przepisami wewnetrznymi i zewnetrznymi, przepisami prawa i normami.

= Weryfikacja jest mozliwa do wykonania bez przerywania procesu.

Korzysci

= Do uruchomienia tej funkeji nie jest wymagana obecno$¢ personelu na obiekcie.

= Funkcja dostepna po zainstalowaniu sterownika DTM 4) inicjuje weryfikacje i interpretuje jej
wyniki. Interpretacja i dokumentacja wynikéw weryfikacji nie wymaga od uzytkownika zadnej
specjalistycznej wiedzy.

s Raport z weryfikacji moze by¢ wykorzystany jako dowdd dla niezaleznej jednostki certyfikujacej,
umozliwiajgcy dopuszczenie urzadzenia do dalszej pracy.

= Heartbeat Weryfikacja moze zastepowac inne czynnosci konserwacyjne (np. okresowe
sprawdzenie) lub moze by¢ wykorzystana do wydtuzenia okreséw miedzy wzorcowaniami.

4) DTM: Device Type Manager (oprogramowanie petnigce funkcje sterownika urzgdzen automatyki); steruje praca urzadzenia za pomocg aplikacji
DeviceCare, FieldCare lub systemu sterowania procesem zgodnego ze standardem DTM
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Heartbeat Monitoring Dostepnosé
Dostepne w nastepujacych wersjach, poz. kodu zam. 540 "Pakiet aplikacyjny":
EH: Heartbeat Weryfikacja + Monitoring
Funkcje
Rejestracja wartosci parametrow zwigzanych z weryfikacja.
Korzysci
= Obstuguje harmonogram prac konserwacyjnych, a tym samym pomaga zapewni¢ dostepnos¢
instalacji.
= Sprawdza procentowy btad pomiaru (odchylenie standardowe i stabilno$¢) podczas pomiaréw
gestosci w celu dostosowania doktadnosci.
Akcesoria
ModemCommubox FXA195 Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za
HART pomocg oprogramowania FieldCare/DeviceCare. Dalsze informacje, patrz
TIO0404F
Komunikator Field Xpert Kompaktowy, uniwersalny i ergonomiczny komunikator reczny, przeznaczony do zdalnej obstugi i

SFX350, SFX370, SMT70

odczytu warto$ci mierzonych za posrednictwem urzgdzett HART. Dalsze informacje, patrz

BA01202S
TI0O1114S

Endress+Hauser
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Zamontowanie urzadzenia Zamontowanie wspornika
do pomiaru i sygnalizacji . T , o . . S
( R iI(;mu) v9 J Wymiar odniesienia A stuzy do okreslenia miejsca zamontowania wspornika w zaleznosci od zakresu
VA .
P pomiarowego.

A0040283

A oznacza odlegtosc¢ pomiedzy kotnierzem urzqdzenia a poczqtkiem zakresu pomiarowego. Odlegtos¢ A

16
zalezy od materiatu scyntylatora (PVT lub Nal).

PVT Odlegtos¢ A: 172 mm (6,77 in)
Nal Odlegtos¢é A: 180 mm (7,09 in)

Wskazéwki montazowe
ﬂ Nalezy zachowa¢ jak najwieksza odlegto$¢ pomiedzy uchwytami mocujacymi

A0039103

17  Widok zamontowanego urzqdzenia, z uchwytami mocujgcymi i wspornikiem ustalajgcym
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Wymiary uchwytéw mocujqgcych

140 (5.51) 20 (0.79)

178 (7.01)

&
| [30(118)

A0040029

18  Wymiary uchwytu mocujgcego

Wymiary wspornikéw ustalajacych (zaleznie od wybranej aplikacji):

Miejsce mocowania na FMG50
= Wymiary rury scyntylatora

= A [mm (in)]: 198 (7.8)

= B [mm (in)]: 126 (4.96)

= ¢C [mm (in)]: 80 (3.15)

= gD [mm (in)]: 40 ... 65 (1.57 ... 2.56)
= Wymiary rury przetwornika

= A [mm (in)]: 210 (8.27)

= B [mm (in)]: 150 (5.91)

= ¢C [mm (in)]: 102 (4.02)

= gD [mm (in)]: 40 ... 65 (1.57 ... 2.56)

A\ PRZESTROGA

Maksymalny moment dokrecania $srub wspornikéw montazowych:
» 6 Nm (4,42 Ibf ft)

Wymiary zamocowania na stupku

106 (4.17)
@
m
al
J :
g
(ee}
88 (3.46) 40 (1.57)

A0040266

19  Wymiary zamocowania na stupku
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Wymiary wspornika ustalajqcego

88 (3.46) ‘
30 (1.18)
Y .
1\ )
: -
— D ‘ -©
xR
sge |~
S| = .
ggg _._._._._.:_ ......... A
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135 (5.31)
153 (6.02)

175 (6.89)

20  Wspornik ustalajqcy

A0040030
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Zastosowanie

Dopuszczalne
Zabronione

WN~O T

A0037727

Pomiar poziomu, FMG50

Sygnalizacja poziomu, FMG50

Taki sposéb montazu w poziomie jest niedozwolony
Wspornik dla rury o $rednicy 80 mm (3,15 in)
Wspornik dla rury o $rednicy 102 mm (4,72 in)
Wspornik ustalajqcy

ﬂ W przypadku montazu w pozycji poziomej (patrz rysunek C) rure detektora musi zamontowac

Kklient. Wazne jest, aby upewnic sie, ze uchwyty utrzymuja przetwornik FMG50 w wystarczajacy
sposob, tak aby zapobiec jego przesuwaniu sie. Wymiary podano w rozdziale 'Zamontowanie
urzadzenia FHG60".

A\ PRZESTROGA
Zalecenia dotyczace montazu

»

Uchwyt powinien by¢ tak zamontowany, aby zapewniat utrzymanie mase przetwornika
Gammapilot FMG50 w kazdych mozliwych warunkach pracy.

W przypadku dtugo$ci pomiarowych co najmniej 1600 mm (63 in) nalezy zamontowac trzy
wsporniki.

Przy montazu w pozycji pionowej konieczne jest uzycie wspornika ustalajgcego lub podpory
urzadzenia, zapewnionych przez klienta.

Klient musi zapewni¢ zamocowanie rury. Do zamocowania rury nie wolno uzywac¢ uchwytow
mocujgcych dostarczonych w zestawie. Uchwyty dostarczone z przetwornikiem FMG50 mozna
uzy¢ do jego zamocowania (patrz rysunek C).

Aby unikna¢ uszkodzenia rury pomiarowej przetwornika Gammapilot FMG50, maksymalny
moment dokrecania $rub wspornikéw montazowych wynosi 6 Nm (4,42 1bf ft).

Zamocowanie urzadzenia w
celu pomiaru gestosci (w
przygotowaniu)

Endress+Hauser
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Wskaznik 1
skaznik procesowy RIA15 131 (5.16) 55.5 (2.19)
Y <) | 1
,‘: =
—| N
S
S
—
N o S
o g 7
= 7@
wilwhd
Y mm (in)
21  Wymiary wskaznika RIA15 w obudowie obiektowej, jednostka: mm (cale)
ﬂ Wskaznik procesowy RIA15 mozna zamoéwi¢ wraz z urzgdzeniem.
® Opcja PE "Wskaznik procesowy RIA15, strefa niezagrozona wybuchem, aluminiowa obudowa
obiektowa"

® Opcja PF "Wskaznik procesowy RIA15, strefa zagrozona wybuchem, aluminiowa obudowa
obiektowa"

Materiat obudowy obiektowej: aluminium

Inne wersje obudowy sg dostepne zgodnie z kodem za. dla RIA15.

Alternatywnie jest on dostepny jako akcesoria, szczegétowe informacje patrz karta katalogowa
TI01043K i instrukcja obstugi BAO1170K

Rezystor komunikacyjny HART

~ ¥
[e6] (o))
<] e
54 (2.13) S N
’(G L
”
_____ o
J Rfeetete =
CD‘ GRN—
31(1.22)

22 Wymiary rezystora komunikacyjnego HART, jednostka: mm (cale)

ﬂ Rezystor komunikacyjny jest niezbedny do komunikacji HART. Jezeli nie jest wbudowany (np. w
zasilaczu RMA42, RN221N, RNS221, ...), mozna go zaméwic¢ wraz z urzagdzeniem, kod
zamoéwieniowy poz. 620 "Akcesoria zatgczone™ opcja R6 "Rezystor komunikacyjny HART strefa
zagrozona wybuchem/strefa niezagrozona wybuchem".

Dokumentacja uzupelniajgca dla przetwornika

Gammapilot FMG50

ﬂ Ponizsza dokumentacje mozna pobrac z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com

Obszary dziatalnosci Przeglad produktéw do aplikacji pomiarowych cieczy i materialéw sypkich

FAOOOO1F
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Instrukcja obstugi

Przetwornik Gammapilot FMG50

Instrukcja obstugi
BAO1966F

Opis funkcji urzqdzenia

GPO1141F

Bezpieczenstwo Instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego dla Gammapilot MFMG50
funkcjonalne FYO1007F
Uchwyt montazowy FHG60 Dalsze informacje, patrz

(do pomiaru i sygnalizacji
poziomu)

SD01202F

Zamocowanie urzadzenia w
celu pomiaru gestosci (w
przygotowaniu)

Dokumentacja uzupeiniajgca dla Zrédel promieniowania,
pojemnikoéw ochronnych zrédet i modulatora

Izotopowe Zrédto
promieniowania FSG60,
FSG61

= Karta katalogowa dla izotopowych zrodet promieniowania FSG60/FSG61
= Zwrot pojemnikéw ochronnych zrédta
= Opakowanie typu A

TIO0439F

Pojemnik ochronny Zrédia
FQG60

Karta katalogowa pojemnika ochronny zrodta FQG60

TIO0445F

Pojemniki ochronne Zrédta
FQG61, FQG62

Karta katalogowa pojemnikéw ochronnych Zrédta FQG61 i FQG62

TIO0435F

Pojemniki ochronne Zrédia
FQG61, FQG62

Karta katalogowa pojemnika ochronnego zrédta FQG63

TIO0446F

Pojemnik ochronny Zrédta
FQG66

Karta katalogowa pojemnika ochronnego zrodta FQG66

TIO1171F

Instrukcja obstugi pojemnika ochronnego Zrodta FQG66

BAO1327F

Modulator Gamma FHG65

Karta katalogowa: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66

TI0O0423F

Endress+Hauser
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Przetwornik Gammapilot FMG50

Instrukcja obstugi: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66

BAO0373F
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