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1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Symbole

1.1.1  Symbole zwiagzane z bezpieczenstwem

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia
spowoduje powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
by¢ przyczyna lekkich lub $rednich obrazen.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem oznaczone sg informacje o procedurach i innych danych, z ktérymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen.

1.1.2  Symbole elektryczne

- Uziemienie
Zacisk, ktéry jest uziemiony poprzez system uziemienia.

@ Przewdd ochronny (PE)

Zaciski uziemienia, ktory nalezy podiaczy¢ do uziemienia, zanim zostang wykonane
jakiekolwiek inne podiaczenia urzadzenia. Zaciski uziemienia znajdujg sie wewnatrz i na
zewnatrz obudowy urzadzenia.

1.1.3  Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
Odsylacz do nastepnego rozdziatu
1., 2., 3. Kolejne kroki procedury

1.1.4  Symbole na rysunkach
A, B, C... Widok

1, 2, 3 ... Numery pozycji

A\ Strefa zagrozona wybuchem

X Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Endress+Hauser 5



Podstawowe wskazowki bezpieczenistwa Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Aby wykonywa¢ niezbedne prace, takie jak np. uruchomienie i konserwacja, personel

powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani specjali$ci powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji

» Posiadac zgode wtasciciela/operatora obiektu

Zna¢ obowigzujace przepisy

» Uwaznie zapoznac sie z niniejszg instrukcja obstugi i $cisle przestrzega¢ zawartych w
niej zalecen

» Przestrzega¢ wskazowek i postepowaé odpowiednio do istniejgcych warunkéw

v

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

= Ten przyrzad stuzy wyltgcznie do pomiaru gestosci cieczy.

= Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem moze stwarza¢ zagroZenie

= Podczas pracy urzadzenia nalezy sprawdzié, czy nie jest ono wadliwe i czy dziata
poprawnie

= Urzadzenie powinno by¢ uzywane wytacznie do pomiaru mediéw, na ktére materiaty
wchodzgce w kontakt z medium sg wystarczajgco odporne

= Nie przekracza¢ warto$ci granicznych zakresu pomiarowego urzadzenia
TI01403F/31/PL

2.2.1  Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Producent nie odpowiada za szkody spowodowane niewtasciwym zastosowaniem lub
zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy, wskutek wymiany ciepta z medium procesowym, obudowa modutu
elektroniki sygnalizatora Liquiphant oraz podzespoly wewnetrzne mogg nagrzewac sie do
temperatury 80 °C (176 °F).

Niebezpieczenstwo oparzenia wskutek kontaktu z nagrzanymi powierzchniami!
» W razie konieczno$ci nalezy zapewnic¢ zabezpieczenie przed kontaktem, aby unikng¢
oparzen.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Podczas pracy i obstugi urzadzenia:
» Nalezy uzywac niezbednego sprzetu ochrony osobistej, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Przyrzad mozna uzytkowac wylgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Za bezpieczng prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

6 Endress+Hauser



Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci Opis produktu

Endress+Hauser

Przerobki urzadzenia

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki urzadzenia, ktére mogg spowodowaé
niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jedli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z E+H.

Naprawa

Dla zapewnienia bezpieczenistwa eksploatacji:

» Naprawy urzgdzenia mozna wykonywac wytgcznie wtedy, gdy jest to wyraznie
dopuszczone.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow krajowych dotyczgcych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Urzadzenie zostato skonstruowane oraz przetestowane zgodnie z aktualnym stanem
wiedzy technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne
dzialanie.

Spetnia ogolne wymagania bezpieczenstwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na przyrzadzie znaku CE.

2.6 Bezpieczenstwo systemow IT

Gwarancja producenta jest udzielana wytgcznie wtedy, gdy urzgdzenie jest zainstalowane i
uzytkowane zgodnie z Instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada wbudowane mechanizmy
zabezpieczajgce, chronigce uzytkownika przed skutkami nieostroznej zmiany ustawien.

Zapewnic¢ dodatkowe zabezpieczenie przyrzadu i przesytanie danych do/z urzadzenia
» Zabezpieczenia IT okreslone w zasadach bezpieczenistwa wiasciciela/operatora
instalacji muszg by¢ wdrozone przez samych wiascicieli/operatorow.

3 Opis produktu

Sygnalizator Liquiphant FTL51B z modutem elektroniki FEL60D do pomiaru gestosci
cieczy wspotpracujgcy z przelicznikiem gestosci FML621.



Odbiér dostawy i identyfikacja produktu Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

3.1 Konstrukcja urzadzenia

,,,,,,,,,,,,,,,

A0036953

®

1 Konstrukcja urzqdzenia

Obudowa z modutem elektroniki i pokrywq

Opcjonalna druga linia obrony (przepust gazoszczelny lub separator temperaturowy))
Wersja kompaktowa

Wersja sygnalizatora z rurq wydtuzajgcq

Wersja sygnalizatora z krétkq rurq

vl W N =

ﬂ Modut elektroniki mozna zidentyfikowac na podstawie kodu zamoéwieniowego na
tabliczce znamionowej.

4 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzié:

O czy kod zamdéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

O czy wyrob nie jest uszkodzony,

O czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zamoéwieniu i w dokumentach
przewozowych,

O w razie potrzeby (patrz tabliczka znamionowa): czy dotgczono wskazowki
bezpieczenstwa, np. instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA),

Oczy urzadzenie jest odpowiednio zamocowane.

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z oddziatem
Endress+Hauser.
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Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

Endress+Hauser

4.2 Identyfikacja produktu

Sposoby identyfikacji produktu:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Pozycje rozszerzonego kodu zamoéwieniowego podane w dokumentach przewozowych

= Korzystajac z narzedzia W@MDevice Viewer i wprowadzajgc numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej
(www.pl.endress.com/deviceviewer): wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym
urzadzeniu oraz zakresie dokumentacji technicznej dla tego urzadzenia

s W aplikacji Endress+Hauser Operations wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub za pomocg aplikacji Endress+Hauser Operations zeskanowac
dwuwymiarowy kod kreskowy (kod QR) podany na tabliczce znamionowe;

4.2.1 Tabliczka znamionowa

Order code Ser. no.

Ext. ord. cd. 3
©

Pmax: (Cg
0.83 W PNP
; 4 - >

Dev.Rev.:
FW:

A0038187

®

2 Dane na tabliczce znamionowej

Nazwa producenta i nazwa urzqdzenia

Adres producenta

Numer zaméwieniowy, zewnetrzny kod zamdéwieniowy, numer seryjny
Dane techniczne

Dane dotyczqce certyfikatéw i dopuszczeni

Ui W N =

4.2.2  Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Niemcy

Adres zaktadu producenta: patrz tabliczka znamionowa.

4.3 Transport i sktadowanie

43.1 Warunki sktadowania

Uzywac oryginalnego opakowania.

Temperatura skladowania
-40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

4.3.2  Transport urzadzenia

= Urzadzenie nalezy transportowac do miejsca montazu w punkcie pomiarowym w
oryginalnym opakowaniu

s Urzadzenie mozna chwyta¢ obudowe, separator temperaturowy, komierz lub rure
wydtuzajaca

= Nie zgina¢, skracaé ani nie wydtuza¢ widetek sygnalizatora



Odbiér dostawy i identyfikacja produktu Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

A0034846

3 Sposéb trzymania urzqdzenia podczas transportu

10 Endress+Hauser



Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci Montaz

5 Montaz

A\ OSTRZEZENIE
Otwieranie urzadzenia w wilgotnym srodowisku grozi obnizeniem stopnia ochrony.

» Urzadzenie mozna otwieraé tylko w suchym $rodowisku!

A0039739

4 Przyktady montazu w réznych potozeniach na zbiorniku lub rurociggu
1  Separator temperaturowy w przypadku montazu w zbiornikach z izolacjq termiczng i/lub w przypadku
wysokich temperatur procesowych

5.1 Zalecenia montazowe

W celu pomiaru gestosci, widetki sygnalizatora powinny by¢ catkowicie zanurzone.

A B

S o
[i] ==

>50 (1.97)

>30(1.18)
>30 (1.18)

A0039685

Jednostka miary mm (in)

A Montaz od géry
B Montaz od spodu
C  Montaz z boku

5.1.1 Montaz w rurociggach

Widelki sygnalizatora umieszczone w strudze przeplywajacej cieczy

= Predkos¢ przeptywu: < 2 m (6,6 ft) na sekunde
= Nalezy zapobiec tworzeniu sie pecherzy powietrza (1)

Endress+Hauser 11
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Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

12

A0039718

Widelki sygnalizatora umieszczone poza struga przeptywajacej cieczy
Predkos¢ przeptywu: 2 ... 5 m (6,6 ... 16 ft) na sekunde

A0039721

5.1.2  Wspéiczynnik korekgcji

Jezeli na czestotliwo$é drgan widetek sygnalizatora majg wptyw warunki w miejscu
montazu, wyniki pomiaru mozna skorygowac za pomocg wspétczynnika korekcyjnego (r).

Montaz standardowy

Warto$¢ wspétczynnika korekcyjnego 'r" w zalezno$ci od wysokosci "h", ktorg nalezy
wprowadzi¢ w przeliczniku gesto$ci FML621 lub w oprogramowaniu ReadWin2000:

h r
12 mm (0,47 in) 1.0026
- 14 mm (0,55 in) 1.0016
16 mm (0,63 in) 1.0011
18 mm (0,71 in) 1.0008
llJJ 20 mm (0,79 in) 1.0006
o 22 mm (0,87 in) 1.0005
24 mm (0,94 in) 1.0004

0039687
Jednostka miary mm (in) 26 mm (1,02 in) 1.0004
28 mm (1,10 in) 1.0004
30 mm (1,18 in) 1.0003
32 mm (1,26 in) 1.0003
34 mm (1,34 in) 1.0002
36 mm (1,42 in) 1.0001
38 mm (1,50 in) 1.0001
40 mm (1,57 in) 1.0000
Endress+Hauser
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Montaz

Endress+Hauser

Montaz w bypassie

Warto$¢ wspoétczynnika korekcyjnego 't" w zaleznosci od $rednicy wewnetrznej D" bypassu,
ktorg nalezy wprowadzi¢ w przeliczniku gestosci FML621 lub w oprogramowaniu

ReadWin2000:

D

Jednostka miary mm (in)

A0039689

<44 mm (1,73 in)

44 mm (1,73 in) 1.0191
46 mm (1,81 in) 1.0162
48 mm (1,89 in) 1.0137
50 mm (1,97 in) 1.0116
52 mm (2,05 in) 1.0098
54 mm (2,13 in) 1.0083
56 mm (2,20 in) 1.0070
58 mm (2,28 in) 1.0059
60 mm (2,36 in) 1.0050
62 mm (2,44 in) 1.0042
64 mm (2,52 in) 1.0035
66 mm (2,60 in) 1.0030
68 mm (2,68 in) 1.0025
70 mm (2,76 in) 1.0021
72 mm (2,83 in) 1.0017
74 mm (2,91 in) 1.0014
76 mm (2,99 in) 1.0012
78 mm (3,07 in) 1.0010
80 mm (3,15 in) 1.0008
82 mm (3,23 in) 1.0006
84 mm (3,31 in) 1.0005
86 mm (3,39 in) 1.0004
88 mm (3,46 in) 1.0003
90 mm (3,54 in) 1.0003
92 mm (3,62 in) 1.0002
94 mm (3,70 in) 1.0002
96 mm (3,78 in) 1.0001
98 mm (3,86 in) 1.0001
100 mm (3,94 in) 1.0001
>100 mm (3,94 in) 1.0000

13



Montaz Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

Montaz w rurociagu

Wartosc wspétczynnika korekcyjnego 't" w zaleznosci od $rednicy wewnetrznej D"
rurociggu, ktérg nalezy wprowadzi¢ w przeliczniku gestosci FML621 lub w
oprogramowaniu ReadWin2000:

D r
! <44 mm (1,73 in) -
: 44 mm (1,73 in) 1.0225
: 46 mm (1,81 in) 1.0167
e | 48 mm (1,89 in) 1.0125
]‘3 s 50 mm (1,97 in) 1.0096
52 mm (2,05 in) 1.0075
Jednostka miary mm (in) * | 54 mm (2,15 ) 10061
56 mm (2,20 in) 1.0051
58 mm (2,28 in) 1.0044
60 mm (2,36 in) 1.0039
62 mm (2,44 in) 1.0035
64 mm (2,52 in) 1.0032
66 mm (2,60 in) 1.0028
68 mm (2,68 in) 1.0025
70 mm (2,76 in) 1.0022
72 mm (2,83 in) 1.0020
74 mm (2,91 in) 1.0017
76 mm (2,99 in) 1.0015
78 mm (3,07 in) 1.0012
80 mm (3,15 in) 1.0009
82 mm (3,23 in) 1.0007
84 mm (3,31 in) 1.0005
86 mm (3,39 in) 1.0004
88 mm (3,46 in) 1.0003
90 mm (3,54 in) 1.0002
92 mm (3,62 in) 1.0002
94 mm (3,70 in) 1.0001
96 mm (3,78 in) 1.0001
98 mm (3,86 in) 1.0001
100 mm (3,94 in) 1.0001
>100 mm (3,94 in) 1.0000

14 Endress+Hauser
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5.1.3  Zapobieganie gromadzeniu sie osadu

D
.

i /|

|

e -

Kéws\@}

A0033239

5 Przyktady montazu w medium procesowym o duzej lepkosci

NOTYFIKACJA

Gromadzenie sie osadu lub korozja widelek sygnalizatora ma wptyw na wynik
pomiaru, dlatego nalezy unikaé montazu sygnalizatora w miejscach, w ktérych to
zjawisko moze wystapic !

» W razie koniecznosci, nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ okresowej konserwacji!

= Zastosowac krotki krociec montazowy, aby widetki mogty wystawac do wnetrza
zbiornika.

s W zbiornikach lub rurociggach zalecany jest montaz réwno ze $cianka.

= Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg odlegto$¢ pomiedzy osadem, ktéry moze gromadzié sie
na $ciankach zbiornika, a widetkami sygnalizatora.

5.1.4  Zachowanie odpowiedniego odstepu

A0039741

6  Zachowanie odpowiedniego odstepu

Nalezy pozostawi¢ odpowiednie odstepy na zewngatrz zbiornika, umozliwiajgce montaz,
podigczenie i ustawienie modutu elektroniki.

15



Montaz

Sygnalizator Liquiphant FTL51B do pomiaru gestosci

16

5.1.5 Podparcie urzadzenia

— ~ -

A0039742

7 W przypadku silnych obcigzer dynamicznych, nalezy zapewnic podparcie sygnalizatora

W przypadku silnych obcigzent dynamicznych nalezy zapewni¢ podparcie sygnalizatora.
Dopuszczalne obcigzenie poprzeczne rury wydtuzajgcej i czujnika: 75 Nm (55 Ibf ft).

5.1.6  Adapter do wspawania z otworem drenazowym

D &

8 Adapter do wspawania z otworem drenazowym

A0039230

Wspawac komierz w taki sposéb, aby otwor drenazowy byt skierowany w dét. Umozliwia to
szybkie wykrycie ewentualnego wycieku.

5.2 Montaz przyrzadu pomiarowego

5.2.1 Niezbedne narzedzia

» Klucz ptaski do zamontowania czujnika
= Srubokret do wykonania podtgczenia elektrycznego

Endress+Hauser
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5.2.2 Montaz

Montaz w pozycji poziomej w zbiornikach
Ustawic widetki sygnalizatora, korzystajqc ze znaku wskazujgcego pozycje widetek

4

316L/G1

A0039125

9 Znak stuzqcy do ustawienia widetek sygnalizatora

Widetki sygnalizatora mozna ustawié¢, korzystajgc ze znaku wskazujgcego pozycje widetek.

Jako znak moze stuzy¢:
= Oznaczenie materiatu, gwintu lub kétko na nakretce szesciokagtnej lub na adapterze do

wspawania
= Symbol II z tytu komierza lub ztgcza Tri-Clamp

Montaz w rurociggach

o

A0034851

10  Znak i pozycja widetek sygnalizatora

= Predko$¢ przeptywu medium: maks. 2 m/s przy lepkosci 1 mm?/s (cSt) i gestosci 1 g/cm3

(SGU)
W przypadku medium o innych parametrach nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania

sygnalizatora.
= Znak na adapterze powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu medium; nie powoduje

to dtawienia przeptywu
» Znak mozna okresli¢ podczas montazu urzadzenia

Wkrecanie urzadzenia

A0034852

11 Wkrecanie urzqdzenia

Endress+Hauser 17
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= Podczas wkrecania nalezy chwytac¢ wylacznie za sze$ciokgtny element,
15...30 Nm (11 ... 22 Ibf ft)
= Nie chwyta¢ urzgdzenia za obudowe!

Ustawienie wprowadzenia przewodéw

1. 3.
2. 0 :.E‘XIU:@ 'Tl-{?jl‘:(j
\ )
i p 0.7 Nm

A0037347

12 Obudowa z mocowaniem za pomocq zewnetrznego wkretu dociskowego
ﬂ Fabrycznie wkret dociskowy nie jest dokrecony.

1. Odkreci¢ wkret dociskowy.
2. Obroci¢ obudowe, ustawi¢ wprowadzenie przewoddw.

3. Dokreci¢ od zewnatrz wkret dociskowy.

5.3 Kontrola po wykonaniu montazu
O Czy urzadzenie nie jest uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
0OCzy urzadzenie odpowiada parametrom w punkcie pomiarowym?

Przyktadowo:

= Temperatura medium procesowego
= Ci$nienie medium procesowego

= Temperatura otoczenia

= Zakres pomiarowy

O Czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sg prawidtowe (kontrola wzrokowa)?

OCzy urzadzenie jest odpowiednio zabezpieczone przed wilgocig i bezpo$rednim
dziataniem promieniowania stonecznego?

Oczy urzadzenie jest odpowiednio zamocowane.

18 Endress+Hauser
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6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Warunki podigczenia

6.1.1  Podlaczenie przewodu ochronnego (PE)

W strefach zagrozonych wybuchem urzgdzenie powinno by¢ podtgczone do lokalnej linii
wyréwnywania potencjatoéw, niezaleznie od napiecia roboczego.

Obudowa z tworzywa sztucznego jest dostepna z zewnetrznym podigczeniem
przewodu ochronnego (PE) lub bez.

6.2 Podlaczenie urzadzenia

6.2.1  Modut elektroniki 2-przewodowy FEL60D do pomiaru gestosci

= Ten modut elektroniki nie moze by¢ instalowany w przyrzadach stosowanych uprzednio
do sygnalizacji poziomu.
= Tylko do podigczenia do przelicznika gestosci FML621

Napiecie zasilania
U =24 Vpc £ 15 %, przeznaczony wytgcznie do podtgczenia do przelicznika gestosci

FML621

Pobor mocy
<160 mW

Pobér pradu
<10 mA

19
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Przyporzadkowanie zaciskow

FEL60D

82 FML621

~ rBL_

B,C,D

A0036059

13 A, E B, C, D: karty wejs¢

Wzorcowanie

= Wzorcowanie standardowe (wersja standardowa)
W tym przypadku okreslane sg dwa parametry widetek opisujgce charakterystyke
czujnika. 53 one podane w $§wiadectwie wzorcowania i zapisane w przyrzadzie.
Parametry te muszg by¢ przestane do przelicznika gestosci FML621.

= Wzorcowanie specjalne (opcja zamowieniowa)
W tym przypadku, okreslane sg trzy parametry widetek opisujgce charakterystyke
czujnika. 53 one podane w $wiadectwie wzorcowania i zapisane w przyrzadzie.
Parametry te muszg by¢ przestane do przelicznika gestosci FML621.
Ten typ wzorcowania zapewnia wyzszg doktadnosc.

= Wzorcowanie na obiekcie (przez uzytkownika)
W przypadku wzorcowania na obiekcie, w przyrzadzie zapisywana jest rzeczywista
wartos$¢ gestosci wyznaczona przez uzytkownika. System jest nastepnie automatycznie
adiustowany przy uzyciu tej wartosci (wzorcowanie 'na mokro").

Wiecej informacji dotyczacych sygnalizatora Liquiphant podano w odpowiedniej
karcie katalogowej na stronie: www.endress.com - Do pobrania.

Zasada pomiaru

Pomiar gestosci cieczy w zbiornikach i rurociggach. Mozliwos¢ stosowania w strefach
zagrozonych wybuchem. Wykonania spetniajgce wymogi aplikacji w przemysle
spozywczym i chemicznym.

Endress+Hauser
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FML621

FML621

A0037880

Informacje o cisnieniu i temperaturze wymagane w zaleznosci od aplikacji

Sygnalizator poziomu Liquiphant z modutem elektroniki FEL60D (wyjscie impulsowe)

Czujnik temperatury (np. z wyjsciem 4...20 mA)

Przetwornik cisnienia (z wyjsciem 4...20 mA)

Przelicznik gestosci FML621 z sygnalizatorem Liquiphant i z modutem operatorsko-odczytowym
Sterownik PLC

W N =

6.2.2  Wprowadzenie przewodu

Niezbedne narzedzia
= Wkretak ptaski (0.6 x 3.5 mm) do dokrecenia $rub zaciskéw
# Klucz dynamometryczny (8 Nm) do dokrecenia dtawika kablowego M20

Endress+Hauser 21
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A0018023

14 Wprowadzenie przewodu, modut elektroniki

1  Dtawik kablowy M20

2 Maks. przekroj przewodu: 2,5 mm? (AWG14)

3 Maks. przekroj przewodu: 4.0 mm? (AWG12)

od  Mosigdz niklowany 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)
od Tworzywo sztuczne 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)
od  Stal kwasoodporna 7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

Zamocowa¢ dtawik kablowy i dokreci¢ nakretke dtawika momentem 8 Nm (5,9 Ibf ft).
Dtawiki kablowe (w zestawie) przykreci¢ do obudowy momentem 3,75 Nm (2,76 1bf ft).

6.3 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych
O Czy urzadzenie i przewody nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
O Czy zastosowane przewody sg zgodne ze specyfikacjg?

0O Czy zamontowane przewody sg odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym
zginaniem lub odksztatceniem?

O Czy dtawiki kablowe sg zamontowane i odpowiednio dokrecone?
O Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej?

0O Urzadzenie nie posiada zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacjg; czy podigczenie
przewoddw jest poprawne?

0OCzy przy podigczonym zasilaniu $wieci sie zielona kontrolka LED?
0OCzy wszystkie pokrywy obudowy sg zamontowane i szczelnie zamkniete?

O Opcjonalnie: czy pokrywa zostata zamocowana wkretem mocujacym?

22 Endress+Hauser
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Warianty obstugi
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7 Warianty obstugi

7.1 Przeglad wariant6w obstugi

7.1.1 Koncepcja obstugi

Obstuga za pomocg przelicznika gestosci FML621. Szczegotowe informacje, patrz
dokumentacja przelicznika gestosci FML621.

7.1.2  Elementy obstugowe w module elektroniki

o Q.0

S
4

1 23
1 Czerwona kontrolka LED, do sygnalizacji stanu ostrzezenia lub alarmu
2 Zotta kontrolka LED: status wyjscia sygnatowego
3 Zielona kontrolka LED: gotowosc do pracy (urzqdzenie wlgczone)
4 Zaciski zasilania
8 Uruchomienie
8.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy upewnic sie, ze zostaty wykonane
czynnosci kontrolne po montazu oraz po wykonaniu podtgczen elektrycznych:

= "Kontrola po wykonaniu montazu" (lista kontrolna) - 18
= "Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych' (lista kontrolna) > B 22

8.2 Wlaczanie urzadzenia

Po wtgczeniu zasilania, sygnat wyjsciowy odpowiada stanowi bezpiecznemu lub
alarmowemu (jesli jest mozliwy).

A0039683
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9 Obstuga

9.1 Sygnalizacja swietlna

Zétta dioda LED

Symbole, informacja

-/ () Pomiar prawidtowy

© / &)\ Niestabilne warunki procesu
@ Wymagana konserwacja

Zielona dioda LED
Symbole, informacja

O / % Zasilanie zatgczone
O / @ Zasilanie wytgczone

Czerwona dioda LED
Symbole, informacja

L / @ Brak bledu

@ Wymagana konserwacja
-e-Awaria przyrzadu

Informacje dodatkowe na temat pomiaréw gestosci podano w karcie katalogowej.

10  Diagnostyka i usuwanie usterek

Przyrzad sygnalizuje ostrzezenia i btedy za pomocg kontrolek LED na module elektroniki.
Btedy sygnalizowane przez funkcje diagnostyki sg wyswietlane zgodnie z zaleceniami
NAMUR NE107. Reakcja przyrzadu zalezy od typu komunikatu diagnostycznego:
ostrzezenia lub komunikatu o btedzie.

Przyrzad zachowuje sie zgodnie z zaleceniami NAMUR NE131 "Standardowe wymogi
NAMUR dotyczgce urzadzen obiektowych przeznaczonych do zastosowan standardowych".

10.1 Informacje diagnostyczne sygnalizowane za pomoca
diod sygnalizacyjnych LED

10.1.1 Kontrolka LED w module elektroniki

O ¢ wskaznik: zasilanie /wyl.

= Brak zasilania: sprawdzi¢ napiecie zasilania

= Odwrotna polaryzacja: sprawdzi¢ przyporzadkowanie zaciskow

= Uszkodzona linia sygnatowa: sprawdzic¢ linie¢ sygnatowg

= Nieprawidlowe przyporzadkowanie zaciskow na FML: sprawdzi¢ konfiguracje zaciskow
na przeliczniku FML621

194\ wskaznik: niestabilne warunki procesu

= Ekstremalne drgania pochodzgace z zewnetrznego Zrédta: zabezpieczy¢ punkt pomiarowy
przed drganiami

= Ekstremalnie turbulentny przeptyw: zastosowaé odcinek uspokajajacy przeptyw

= NateZenie przeptywu > 2 m/s: usung¢ widetki sygnalizatora z bezposredniego przeptywu
medium

= Osad: usung¢ osad, uwzgledni¢ czestotliwosci czyszczenia

Endress+Hauser
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L% wskaznik: wymagana konserwacja

s Fkstremalne drgania pochodzace z zewnetrznego zZrédta: zabezpieczy¢ punkt pomiarowy
przed drganiami

= Natezenie przeptywu > 2 m/s: usung¢ widelki sygnalizatora z bezposredniego przeptywu
medium

® Osad: usuna¢ osad, uwzgledni¢ czestotliwosci czyszczenia

= Zablokowane widelki sygnalizatora: zmieni¢ pozycje montazowg

L wskaznik: uszkodzenie urzadzenia
= Uszkodzony modut elektroniki: wymieni¢ modut elektroniki
= Brak potgczenia z czujnikiem: wymieni¢ czujnik

11 Konserwacja

To urzadzenie nie wymaga zadnych specjalnych czynnosci konserwacyjnych.

11.1  Czynnosci konserwacyjne

11.1.1 Czyszczenie

Zabronione jest uzywane przyrzadu z medium o wtasciwosciach $ciernych. Scieranie
kamertonu moze spowodowaé nieprawidtowe dziatanie przyrzadu.

= W razie potrzeby oczysci¢ kamerton
= Czyszczenie jest mozliwe réwnieZ po zainstalowaniu, np. CIP Czyszczenie w miejscu
eksploatacji i SIP Sterylizacja w miejscu eksploatacji

Endress+Hauser 25
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12 Naprawa

12.1 Informacje ogélne

12.1.1 Koncepcja napraw

Koncepcja napraw firmy Endress+Hauser
= Przyrzady pomiarowe majg konstrukcje modutowg
= Naprawy mogg przeprowadza¢ uzytkownicy

ﬂ W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat serwisu i czesci zamiennych
prosimy o kontakt z biurem sprzedazy Endress+Hauser.

12.1.2 Naprawa przyrzad6éw z dopuszczeniem Ex

A\ OSTRZEZENIE

Niewlasciwe podlaczenie moze zmniejszy¢ bezpieczenstwo elektryczne!

Ryzyko wybuchu!

» Naprawy przyrzadow posiadajacych dopuszczenie Ex moze dokonywac tylko personel o
odpowiednich kwalifikacjach lub serwis Endress+Hauser.

» Nalezy przestrzega¢ odnosnych norm, lokalnych przepiséw dotyczacych stref
zagrozonych wybuchem, wskazowek bezpieczenstwa i certyfikatow.

» Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

» Zwrdci¢ uwage na oznaczenie urzgdzenia na tabliczce znamionowej. Jako czesci
zamiennych mozna uzywac wylgcznie identycznych elementow.

» Naprawy nalezy wykonywacé zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad nalezy
poddac okreslonym procedurom kontrolnym.

» Tylko serwis firmy Endress+Hauser ma uprawnienia do modyfikowania
certyfikowanego przyrzadu i konwersji go na inng certyfikowang wersje.

» Dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji jest obowigzkowe.

12.2  Czesci zamienne

= Niektore wymienne komponenty przyrzadu posiadajg tabliczke znamionows. Zawiera
ona informacje dotyczgce danej czesci zamiennej.

» Wszystkie cze$ci zamienne przyrzadu wraz z kodem zaméwieniowym sg
wyszczego6lnione w W@M Device Viewer (www.pl.endress.com/deviceviewer) i mozna je
zamawiaé. Mozliwe jest takze pobranie odpowiednich wskazéwek montaZowych, o ile
istnieja.

ﬂ Numer seryjny przyrzadu pomiarowego lub kod QR:

Jest podany na przyrzadzie i na tabliczce znamionowej czesci zamienne;j.

12.3 Zwrot

Zwrotu urzgdzenia nalezy dokona¢ w przypadku zamoéwienia albo otrzymania
niewtasciwego typu przyrzadu. Firma Endress+Hauser posiada certyfikat ISO i zgodnie z
wymogami prawnymi jest zobowigzana przestrzega¢ okreslonych procedur w przypadku
zwrotu urzadzen, ktére wchodzity w kontakt z medium procesowym. W celu
zagwarantowania zwrotu urzgdzenia w sposob bezpieczny i szybki, prosimy o
przestrzeganie procedury oraz warunkéw zwrotu urzadzen podanych na stronie
Endress+Hauser pod adresem http://www.endress.com/support/return-material
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12.4  Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/EU w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE) nasze produkty sg oznaczane przedstawionym
symbolem, aby zminimalizowa¢ utylizacje WEEE jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktéw tego typu nie wolno utylizowa¢ jako niesortowane odpady
komunalne i mozna je zwraca¢ do Endress+Hauser zgodnie z naszymi Warunkami
Ogolnymi lub na warunkach uzgodnionych indywidualnie.
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13 Akcesoria

13.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
urzadzenia

13.1.1 Ostona pogodowa do obudowy dwukomorowej, aluminium

= Materiat: stal kwasoodporna 316L
® Numer zamoéwieniowy: 71438303

229.4 (9.03)
_ 136.7 (5.38) |

=
[ on
' OVHS »
5 5 1
—

81 (3.19)

103 (4.06)

A0039231

15  Ostona pogodowa do obudowy dwukomorowej, aluminium. Jednostka miary mm (in)

13.1.2 Ostona pogodowa do obudowy jednokomorowej, metal

= Materiat: tworzywo sztuczne
= Numer zamoéwieniowy: 71438291

115 (4.53)

Hinil

122 (4.8)

/
L 140(551) | 32 (1.26) |

16  Ostona pogodowa do obudowy jednokomorowej, metal. Jednostka miary mm (in)

A0038280

13.1.3 Tuleje przesuwne bezcisnieniowe

Do montazu od gory i zanurzenia w cieczy w celu przeprowadzenia pomiaru gestosci.
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19 (0.75)
19 (0.75)

= GlA s G1% A ‘
e (1NPT) S (1% NPT)
= 5

A0037666

17 Tuleje przesuwne bezcisnieniowe. Jednostka miary mm (in)

1 pe=0baréw (0 psi)

G 1, DINISO 228/1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:0,21 kg (0,46 1b)

= Numer zaméwieniowy: 52003978

= Numer zamoéwieniowy: 52011888, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

NPT 1, ASME B 1.20.1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:0,21 kg (0,46 1b)

s Numer zamoéwieniowy: 52003979

s Numer zamoéwieniowy: 52011889, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

G 1%, DIN ISO 228/1

= Material: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

® Masa:0,54 kg (1,19 Ib)

s Numer zamoéwieniowy: 52003980

= Numer zamowieniowy: 52011890, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

» Masa:0,54 kg (1,19 Ib)

= Numer zamowieniowy: 52003981

= Numer zaméwieniowy: 52011891, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

13.1.4 Tuleje przesuwne cisnieniowe

= Do montazu od gory i zanurzenia w cieczy w celu przeprowadzenia pomiaru gestosci
= Do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem

= Pakiet uszczelniajgcy wykonany z grafitu

= W przypadku G 1, G 1%2: uszczelnienie w zakresie dostawy
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18  Tuleje przesuwne cisnieniowe. Jednostka miary mm (in)

G 1, DINISO 228/1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:1,13 kg (2,49 1b)

= Numer zamoéwieniowy: 52003663

= Numer zamoéwieniowy: 52011880, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

G 1, DINISO 228/1

= Materiat: AlloyC22

= Masa:1,13 kg (2,49 1b)

= Dopuszczenie: z certyfikatem inspekeji EN 10204 - 3.1 (materiat)
= Numer zamowieniowy: 71118691

NPT 1, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:1,13 kg (2,49 1b)

= Numer zamoéwieniowy: 52003667

= Numer zamowieniowy: 52011881, dopuszczenie: z certyfikatem inspekeji EN 10204 -
3.1 (materiat)

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: AlloyC22

= Masa:1,13 kg (2,49 1b)

= Dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 - 3.1 (materiat)
= Numer zamowieniowy: 71118694

G 1%, DIN ISO 228/1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:1,32 kg (2,91 1b)

= Numer zamoéwieniowy: 52003665

= Numer zamoéwieniowy: 52011882, dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 -
3.1 (materiat)

G 1'%, DINISO 228/1

= Materiat: AlloyC22

= Masa:1,32 kg (2,91 1b)

= Dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 - 3.1 (materiat)

NPT 1%, ASMEB 1.20.1

= Materiat: 1.4435 (stal k.o. 316L wg AISI)

= Masa:1,32 kg (2,91 1b)

= Numer zamowieniowy: 52003669

= Numer zamoéwieniowy: 52011883, dopuszczenie: z certyfikatem inspekeji EN 10204 -
3.1 (materiat)
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NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Materiat: AlloyC22

= Masa:1,32 kg (2,91 1b)

= Dopuszczenie: z certyfikatem inspekcji EN 10204 - 3.1 (materiat)
= Numer zamowieniowy: 71118695
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14 Dane techniczne

14.1 Wielkosci wejsciowe

14.1.1 Zmienna mierzona

Gestos¢ cieczy

14.1.2 Zakres pomiarowy
Zakres gestosci: 0.3...2 g/cm?

14.2  Wielkosci wyjsciowe

14.2.1 Wersje wyjscé i wejsé
2-zytowy (FEL60D) do pomiaru gestosci
Podlaczenie do przelicznika gestosci FML621

Informacje dodatkowe na temat pomiaréw gestosci podano w karcie katalogowe;j.

14.2.2 Podlaczenie w strefie zagrozonej wybuchem

Zapoznac sie z dokumentem Wskazéwki bezpieczenistwa (XA): wszystkie dane zwigzane z
zabezpieczeniem przed wybuchem sg przedstawione w oddzielnej dokumentacji Ex i sg
takze dostepne w zaktadce Do pobrania na stronie internetowej firmy Endress+Hauser.
Dokumentacja Ex jest dostarczana standardowo z kazdym przyrzagdem przeznaczonym do
pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

14.3  Warunki pracy: srodowisko

14.3.1 Zakres temperatury otoczenia
-40...+70°C (-40 ... +158 °F)

W strefie zagrozonej wybuchem dopuszczalna temperatura otoczenia moze by¢
ograniczona zaleznie od strefy i grup gazow. Zapoznac sie z informacjami w dokumentacji
Ex (XA).

Minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia obudowy z tworzywa sztucznego w
Ameryce Pétnocnej jest ograniczona do -20 °C (-4 °F) w przypadku stosowania w
pomieszczeniach zamknietych.

Praca na otwartej przestrzeni w warunkach silnego nastonecznienia:

= Zamontowac przyrzad w cieniu

= Unika¢ bezposredniego nastonecznienia, zwtaszcza w cieptych strefach klimatycznych
= Zastosowac ostone pogodowg, ktérg mozna zamowic jako akcesorium

14.3.2 Temperatura skltadowania
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

14.3.3 Wilgotnos¢

Praca do 100 %. Nie otwiera¢ w srodowisku sprzyjajgcym kondensacji.
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14.3.4 Wysokos¢ pracy

Zgodnie z [EC 61010-1 Ed.3:

= Maks. 2000 m (6 600 ft) n.p.m.

= Mozna zwiekszy¢ do 3000 m (9800 ft) n. p. m., jesli jest zastosowane zabezpieczenie
przed przepieciem

14.3.5 Klasa klimatyczna
Zgodnie z [EC 60068-2-38 test Z/AD

14.3.6 Stopien ochrony
Obudowa z podtgczeniem elektrycznym

Ztaczka M20, tworzywo sztuczne

= Jednokomorowa z tworzywa sztucznego: [IP66/67 NEMA typ 4X

= Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Jednokomorowa: 316L, odlew: [P66/68 NEMA typ 4X/6P

Ztaczki M20, mosigdz niklowany
Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: [IP66/68 NEMA typ 4X/6P

Ztaczka M20, 316L
= Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: [IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Jednokomorowa: 316L, odlew: [IP66/68 NEMA typ 4X/6P

Gwint M20

= Jednokomorowa z tworzywa sztucznego: IP66/67 NEMA typ 4X

= Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: [IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Jednokomorowa: 316L, odlew: IP66/68 NEMA typ 4X/6P

Gwint G Y2

= Jednokomorowa z tworzywa sztucznego: [IP66/67 NEMA typ 4X

= Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Jednokomorowa: 316L, odlew: IP66/68 NEMA typ 4X/6P

Gwint NPT %
= Jednokomorowa z tworzywa sztucznego: [IP66/67 NEMA typ 4X
= Jednokomorowa: 316L, odlew: [IP66/68 NEMA typ 4X/6P

Gwint NPT %
= Jednokomorowa i dwukomorowa, aluminium: IP66/68 NEMA typ 4X/6P
= Jednokomorowa: 316L, odlew: [P66/68 NEMA typ 4X/6P

Wtyk M12

= Jednokomorowa z tworzywa sztucznego: [IP66/67 NEMA typ 4X
s Jednokomorowa z aluminium: IP66/67 NEMA typ 4X

= Jednokomorowa: 316L, odlew: [IP66/67 NEMA typ 4X

14.3.7 Odpornos¢ na wibracje

Zgodnie z I[EC60068-2-64-2009
a(RMS) =50m/s% =5 ... 2000 Hz, t = 3 plaszczyzny x 2 godz.

W przypadku zwiekszonych drgan lub wibracji zaleca sie skorzystanie z dodatkowej opcji
kodu zamoéwieniowego "Aplikacja" opcja "B" ci$nienie procesowe 100 bar (1450 psi).

14.3.8 Odpornos¢ na udary
Zgodnie z IEC60068-2-27-2008: 300 m/s? [=30 gn| + 18 ms
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14.3.9 Obcigzenia mechaniczne

Dopuszczalne obcigzenie poprzeczne

Specjalne wskazowki montazowe

14.3.10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg PN-EN 61326 i zaleceniami
NAMUR EMC (NE21).
= Spelniono wymagania normy PN-EN 61326-3-1.

Szczegoty sg dostepne w dodatkowym podreczniku dotyczgcym bezpieczenstwa
funkcjonalnego.

14.4 Warunki pracy: proces

14.4.1 Zakres temperatury medium procesowego
0..80°C(32..176°F)

14.4.2 Nagte zmiany temperatury
<120K/s

14.4.3 Zakres cisSnienia medium procesowego
0..25bar (0...362,5 psi)

Wyjatki opisano w rozdziale "Przytgcza procesowe". Kanadyjski certyfikat CRN: wiecej
szczeg6tow na temat maksymalnych wartosci ci$nienia znajduje sie w zaktadce pobierania
na stronie produktowej w witrynie "www.pl.endress.com".

A OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy dla danego przyrzadu pomiarowego zalezy od elementu

ukladu pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym. Oznacza to, Ze nalezy

zwréci¢ uwage zaréwno na przylacze procesowe, jak i czujnik.

» Specyfikacje ci$nienia podano w rozdziale "Konstrukcja mechaniczna"

» Przyrzad moze pracowac wytgcznie w zakresie podanych wartosci granicznych!

» W dyrektywie ci$nieniowej (2014/68/UE) uzywany jest skrot "PS". Skrét "PS" odpowiada
wartos$ci parametru MWP (maksymalne ci$nienie pracy) przyrzadu pomiarowego.

Zatwierdzone wartosci ci$nien wystepujacych na kotierzach przy wyzszych

temperaturach, pobrane z nastepujgcych norm:

= pREN 1092-1: 2005 1 Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest
materiatem o identycznych wtasciwos$ciach, jak stal 1.4404, ktora jest sklasyfikowana w
grupie 13EO wg EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obu materiatéw moze by¢
identyczny.

= ASMEB 16.5

= JISB 2220

W kazdym przypadku zastosowanie ma mniejsza warto$¢ uzyskana z krzywych danego
urzgdzenia i wybranych komierzy.

14.4.4 Odpornos¢ cisSnieniowa

Az do warunkoéw prézniowych
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14.5 Przeglad danych technicznych

Zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczna:
= Sygnalizator Liquiphant FTL51B: TI0O1403F
= Sygnalizator Liquiphant do pomiaru gestosci: TI01466F
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