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1 O tomto dokumentu

1.1 Funkce dokumentu

Tento navod k obsluze poskytuje veskeré informace, které jsou potfebné v riiznych fazich
Zivotniho cyklu zafizeni, véetné téchto:
= [dentifikace vyrobku

= Vstupni pfejimka

= Skladovani

= Instalace

= Pripojeni

= Ovladani

= Uvedeni do provozu

= Vyhledavéni a odstrafiovani zavad

= Udrzba

= Likvidace

1.2 Pouzivané symboly

1.2.1  Bezpecnostni symboly

Tento symbol upozornuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nasledek vaZzné nebo smrtelné zranéni.

A VAROVANi
Tento symbol upozormnuje na nebezpec¢nou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, miize
to mit za nasledek vaZné nebo smrtelné zranéni.

A UPOZORNENI
Tento symbol upozornuje na nebezpec¢nou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to
mit za nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalSich skute¢nostech, které nevedou ke
zranéni osob.

1.2.2  Symboly pro urcité typy informaci a grafiky
|

Povolené
Postupy, procesy a kroky, které jsou povolené

Upfednostiiované
Postupy, procesy a kroky, které jsou upfednostiiované

Zakazané
Postupy, procesy a kroky, které jsou zakazané.

a8

Tip

Oznacuje doplnujici informace
Odkaz na dokumentaci

al

Odkaz na obrazek

Endress+Hauser
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>

Poznamka nebo jednotlivy krok, které je tfeba dodrZovat

1, 2,3
Rada kroki

Lo
Vysledek urcitého kroku

1,2,3,..
Cisla polozek
AB,C, ..
Pohledy

A~
Bezpecnostni pokyny
DodrZujte bezpecnostni pokyny obsaZené v pfislusném Navodu k obsluze.

Endress+Hauser 5
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1.3 Terminy a zkratky

BA
Typ dokumentu ,Navod k obsluze*®

TI
Typ dokumentu , Technické informace®

SD
Typ dokumentu ,Zvlastni dokument”

PN
Jmenovity tlak

PLC
Programovatelna logicka fidici jednotka (PLC)

1.4 Dokumentace

Na webu spole¢nosti Endress+Hauser jsou v sekci Ke staZeni k dispozici nésledujici typy
dokumenti: (www.endress.com/downloads):

ﬂ Prehled rozsahu ptislusné Technické dokumentace najdete v nasledujicim:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Zadejte sériové ¢islo
z vyrobniho §titku
® Provozni aplikace Endress+Hauser: Zadejte sériové ¢islo z vyrobniho Stitku nebo
naskenujte 2D maticovy kod (QR kod) na vyrobnim Stitku

1.4.1  Technické informace (TI)

Pomiticka pro planovani
Tento dokument obsahuje veskeré technické udaje o zafizeni a poskytuje prehled
pfisluSenstvi a dal§ich vyrobki, které pro dané zatizeni Ize objednat.

6 Endress+Hauser
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2 Zakladni bezpecnostni pokyny

2.1 PoZadavky na personal

Pracovnici provadéjici instalaci, uvadéni do provozu, diagnostiku a udrZzbu musi spliiovat

nasledujici poZadavky:

» Vyskoleni a kvalifikovani odbornici musi mit pro tuto konkrétni funkci a kol
odpovidajici vzdélani.

» Musi mit povéreni vlastnika/provozovatele zavodu.

Musi byt obeznameni s narodnimi pfedpisy.

» Pred zahdjenim préce si pfectete pokyny uvedené v nadvodu k pouZiti, dopliikové
dokumentaci i na certifikatech (podle aplikace) a ujistéte se, Ze jim rozumite.

» Ridte se pokyny a dodrZujte zékladni podminky.

v

Pracovnici obsluhy musi spliiovat nasledujici poZadavky:

» Musi byt pouceni a povéfeni podle pozadavkl pro dany tikol vlastnikem/
provozovatelem zavodu.

» Musi dodrzovat pokyny v tomto navodu.

2.2 Urceny zptisob pouZiti

PouZiti a média

Meéfici pfistroj popsany v této pfirucce je uréen pro nepfetrzité méfeni vlhkosti Siroké skaly
materiall. Vzhledem k pracovni frekvenci pfibliZzné 1 GHz lze pfistroj pouZivat také vné
uzavienych kovovych nadob.

Je-li pristroj provozovan mimo uzavfené nadoby, musi byt osazen v souladu s pokyny

uvedenymi v sekci ,Instalace”. Provoz pristroje nepredstavuje Zadné zdravotni riziko.

Pokud budou dodrZeny mezni hodnoty uvedené v ¢asti ,Technické udaje” a podminky
uvedené v navodu k obsluze a dopliiujici dokumentaci, mtZe byt mé¥ici pfistroj pouZit
pouze pro nasledujici typy méfeni:

= Mérené procesni proménné: vlhkost materialu, vodivost materialu a teplota materialu

Aby bylo zajisténo, Ze tento méfici pfistroj ziistane v fadném stavu po dobu provozu:

» PouZivejte pfistroj pouze pro média, proti kterym jsou materidly smacené béhem
procesu dostate¢né odolné.

» DodrZujte mezni hodnoty v ¢asti , Technické udaje”.

Nespravné pouziti
Vyrobce neodpovida za Skody zplisobené nespravnym nebo nepovolenym pouZivanim.

Vysvétleni k spornym pfipadiim:

» V pripadé specialnich kapalin a médii pouZivanych k ¢isténi vyrobce rad poskytne
pomoc pfi ovéfovani korozni odolnosti materiall smacenych médiem, ale vyslovné
odmita zaruku a odpovédnost za pfipadné skody.

Dalsi nebezpeci

V disledku pfenosu tepla z procesu a vyzafovani tepla samotnou elektronikou mize
teplota krytu elektroniky a vnitfnich souc¢astek béhem provozu stoupnout az na

70 °C (158 °F). Pfi provozu miZe senzor dosahnout teploty blizké teploté média.

Nebezpe¢i popaleni pfi kontaktu s povrchem!
» V pfipadé, Ze teploty média budou vyssi, zajistéte ochranu proti dotyku, aby nemohlo
dojit k popéaleni.
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2.3 Bezpecnost na pracovisti

Pfi manipulaci a préci s pristrojem:
» PouZivejte pfedepsané osobni ochranné pomucky podle federdlnich/narodnich
pfedpist.

2.4 Bezpecnost provozu

Nebezpedi zranéni.
» Zafizeni obsluhujte, pouze pokud je v fddném technickém a bezporuchovém stavu.
» Obsluha je zodpovédna za provoz zafizeni bez ruSeni.

Zmény na zafizeni

Neoprévnéné upravy zafizeni jsou nepripustné a mohou vést k nepredvidatelnému
nebezpedi.
» Pokud bude presto nutné provést upravy, vyZadejte si konzultace u vyrobce.

Oprava

Pro zaruceni provozni bezpec¢nosti a spolehlivosti,

» Opravy zafizeni provadéjte pouze, pokud budou vyslovné povoleny.

» DodrZujte federdlni/narodni predpisy tykajici se oprav elektrickych zafizeni.
» PouZivejte pouze originalni ndhradni dily a pfisluSenstvi od vyrobce.

Nebezpeci vybuchu

Pro vylouceni nebezpeci pro osoby nebo zafizeni, kdyZ je zafizeni pouZivano v nebezpecné
oblasti (napf. ochrana proti vybuchu, bezpe¢nost tlakovych nadob):
» Na zdkladé typového Stitku zkontrolujte, zda je povoleno pouZivani zafizeni
v nebezpecné oblasti.
» DodrZujte specifikace v samostatné dopliujici dokumentaci, jez tvori nedilnou soucast
téchto pokynt.

2.5 Bezpecnost vyrobku

Tento méfici pfistroj byl navrZen v souladu s osvédéenym technickym postupem tak, aby
splioval nejnovéjsi bezpe¢nostni pozadavky. Byl otestovan a odeslan z vyroby ve stavu, ve
kterém bezpecné funguje.

Spliiuje vSeobecné bezpecnostni normy a pfislusné poZadavky ze zdkona. Vyhovuje vSem
nafizenim ES, kterd jsou uvedena v ES prohlaseni o shodé pro konkrétni zafizeni. Vyrobce
potvrzuje tuto skute¢nost znackou CE, kterou je pfistroj oznacen.

8 Endress+Hauser
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Popis vyrobku
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3 Popis vyrobku
Senzory TDR pro méfeni vlhkosti sypkych latek, emulzi, kapalin a médii s vySsi hustotou
materidlu a vodivosti az do 5 mS/cm.

3.1 Konstrukéni provedeni vyrobku

N
7

A0040142

1 Konstrukéni provedeni vyrobku

®

Merici senzor; keramicky (nitrid kiemiku nebo oxid hlinity)
Deska senzoru
Kryt

w N =
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4 Vstupni prejimka a identifikace vyrobku

4.1 Vstupni prejimka

Béhem vstupni pfejimky zkontrolujte nasledujici aspekty:

O Jsou objednaci kody na dodacim listé a Stitek na zafizeni identické?

O Je zboZi neposkozeno?

0O Souhlasi udaje na Stitku s objednacimi informacemi na dodacim listu?

0O Pokud je vyZadovano (viz typovy Stitek): Byly doddny bezpe¢nostni pokyny (XA)?

ﬂ Pokud nékterd z téchto uvedenych podminek neni splnéna, kontaktujte prodejni misto
vyrobce.

4.2 Identifikace vyrobku

Pro ovéfeni identifikace méficitho pfistroje jsou k dispozici nasledujici mozZnosti:
= Specifikace vyrobnich Stitka
= Rozsiteny objednaci kod s rozepsanim funkci zatizeni na dodacim listu

» Zadeijte vyrobni ¢islo z vyrobnich §titkdl do nastroje W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer).

L= Zobrazi se veSkeré informace o méticim zafizeni a pfedmét a rozsah odpovidajiciho
dokumentu Technické informace.

» Zadejte vyrobni ¢islo z vyrobniho Stitku do aplikace Endress+Hauser Operations App
nebo pomoci aplikace Endress+Hauser Operations App naskenujte 2-D maticovy kéd
(QR Code) uvedeny na vyrobnim Stitku.

L= Zobrazi se veSkeré informace o méticim zafizeni a pfedmét a rozsah odpovidajiciho
dokumentu Technické informace.

4.3 Adresa vyrobce
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Némecko

4.4 Skladovani, preprava

441  Podminky pro skladovani

= Pripustné teploty pro skladovéni: =40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
= PouZivejte pivodni obal.

4.472  Preprava produktu k mistu méreni

Pfistroj pfepravte na misto méfeni v ptivodnim obalu.

Endress+Hauser
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5 Instalace

5.1 Podminky pro instalaci

= Pfistroj musi byt instalovan v procesnim bodé tak, aby byla zaji§téna relativné konstantni
hustota materialu, protoZe hustota materialu ptimo souvisi s naméfenou hodnotou /
odectem. Pokud je potfeba, ma byt vytvofen obtok, nebo mohou byt v misté instalace
provedena jina konstrukéni opatfeni, aby bylo zajisténo, Ze proudéni materialu (a tim
i hustota materialu) pfes senzor bude relativné konstantni.

= Méfici pole pfistroje musi byt zcela obklopeno materidlem. U tohoto typu pfistroje musi
byt minimalni vrstva materidlu (zavislého na teploté) pokryvajici méfici pole > 45 mm.

= Proudéni materidlu pfes povrch senzoru ma byt relativné kontinudlni. Prostfednictvim
rliznych provoznich reZimt nabizi elektronicky modul riizné zplisoby, jak automaticky
detekovat a preklenout mezery v materialu v intervalech sekund.

= Na povrchu senzoru se nemaji tvofit Zadné usazeniny ani nahromadéni materialu,
protoZe by tim doslo ke zkresleni ode¢itanych hodnot.

ﬂ Del$i primérovaci ¢asy zvySuji piesnost méfeni.

5.2 Montazni pozice pro kulaty senzor, kratké/stredné
dlouhé provedeni

Kulaty senzor v provedeni kratkém nebo stfedné dlouhém lze instalovat pomoci montazni
pfiruby.

A0037422
2 Namontovany kulaty senzor, pohled zezadu
1  Sténa nddoby
2 Montdzni priruba
3 Kulaty senzor

5.2.1 Montazni pfiruba, @ 108 mm

Montazni pfirubu pro kulaty senzor (v provedeni kratkém nebo stfedné dlouhém) lze
montovat na dno nebo na boéni sténu kontejneru.

11
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A0037423

3 Montdzni priruba pro kulaty senzor v krdtkém nebo stiedné dlouhém provedeni

Montézni priruba slouZi jako Sablona pro montazni otvory a vyfez pro senzor v kontejneru:

1. Zkontrolujte uloZeni senzoru a montazni pfiruby
“= Prfed pripevnénim montazni pfiruby je nutné nejdfive namontovat na senzor
instalaéni trubku. Instala¢ni trubka je k dispozici ve dvou riiznych délkach a lze ji
objednat soucasné s pfistrojem v sekci objednavani vyrobki jako ,Prislusenstvi
namontovano* (varianta NA) nebo ,PrisluSenstvi pfiloZzeno* (varianta PA).

2. Provedte vyfez v kontejneru

5.3 Montazni pozice pro obdélnikovy senzor

Obdélnikovy senzor se instaluje pomoci ¢tyt Sroubi (M8).

5.3.1 Rozméry

o . @

IS | )
o | | o
o . S
[} iNe) | LN
O | en ‘ ; o
< i il

90 (3.54)

135 (5.31)

| 47.5(1.87)

O
\ 45 (1.77)

12.5 (0.49)

25 (0.98)

A0037426

4 Rozmeéry obdélnikového senzoru. Jednotka méreni mm (in)

Endress+Hauser
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5.4 Montéazni pozice pro tycovy senzor

Tycovy senzor se instaluje pomoci montdZni pfiruby a instala¢ni trubky 0,2 m dlouhé
(k dispozici je dalsi volitelné pfisluenstvi).

7

A0038248

&3]
U

Instalace tycového senzoru s montdzni prirubou

Senzor

Sténa sila nebo nddoby

Montdzni pfiruba - montuje se na polozku 4 (instalacni trubku)

Instala¢ni trubka pro tycovy senzor (0,2 m - pfisluSenstvi namontovdno nebo 1,0 m - prislusenstvi pfilozeno)

BNW N =

5.4.1 Montazni pfiruba, @ 55 mm

MontéZni pfiruba pro ty¢ovy senzor se montuje na sténu kontejneru.

48 (1.89) 10
| (0.39)

VA
N\

80 (3.15)
48 (1.89)
i,
/®

N
>

A0038247

6 Montdzni priruba pro tycovy senzor

MontézZni pfiruba slouZi jako Sablona pro montazni otvory a vyfez pro senzor v kontejneru:

1. Zkontrolujte uloZeni senzoru a montazni pfiruby
L~ Pfed pfipevnénim montazni pfiruby je nutné nejdfive namontovat na senzor
instalaéni trubku. Instalaéni trubka je k dispozici ve dvou riznych délkach a Ize ji
objednat soucasné s pfistrojem v sekci objednavani vyrobkt jako ,PfisluSenstvi
namontovano* (varianta NA) nebo ,PfisluSenstvi pfiloZzeno“ (varianta PA).

2. Provedte vyfez v kontejneru

Endress+Hauser 13
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5.5 Ochrana konektoru senzoru proti abrazi

Pokud se pisek a §térk mohou dostat do kontaktu s konektorem senzoru, kdyZ proudi pfes
clonku, doporucuje se namontovat na konektor senzoru pfidavny ochranny kryt.

1. Kzajisténi této ochrany lze pouZit smritovaci trubku dodavanou s kabelem.
Ly

A0037427

7 Priklad kulatého senzoru

2. Poinstalaci senzoru a pfipojeni jeho kabelu 1ze smritovaci trubici upevnit na
konektor a kabel horkovzdusnym dmychadlem
Ly

A0037428

8 Priklad kulatého senzoru

3. Kromé toho lze senzor a zemnici kabel chranit silikonovou trubici (neni soucasti
dodavky)
Le

AD037429

9 Priklad kulatého senzoru

5.6 Kontrola po provedené instalaci
Po montaZi pristroje provedte tyto kontroly:
O Neni zatizeni poskozeno (vizualni kontrola)?

O Pokud je soucasti dodavky: Je ¢islo méficiho bodu a oznaceni Stitkem spravné?

14 Endress+Hauser
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O Jsou spoje spravné provedeny a jsou chranény proti mechanickym vlivim?

O Je pfistroj bezpecéné usazen v montazni pfirubé (vizualni kontrola)?

Endress+Hauser 15
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6 Elektrické pripojeni

6.1 Podminky pripojeni

6.1.1 Prifazeni svorek

Kulaté a ty¢ové senzory

Kulaté a tycové senzory se standardné dodavaji s 10pinovym konektorem, tfida ochrany
IP 67.

A0037415

10  Prifazeni kontaktti 10pinového konektoru

A Stabilizovany napdjeci zdroj 12 az 24 Vpc
Barva vodice: ¢ervend (RD)
B Napdjeci zdroj 0 Vpc
Barva vodice: modrd (BU)
D 1. analogovy kladny (+), vlhkost materidlu
Barva vodice: zelend (GN)
E 1. analogovy, vratné vedeni (-), vlhkost materidlu
Barva vodice: zlutd (YE)
F  RS485 A (musi byt povolen)
Barva vodice: bila (WH)
G RS485 B (musi byt povolen)
Barva vodice: hnédd (BN)
C  Sbeérnice IMP (RT)
Barva vodice: Sedd (GY) / riizovd (PK), viz ndsledujict obrdzek
J Sbérnice IMP COM
Barva vodice: modrd (BU) / Cervend (RD), viz ndsledujici obrdzek
K 2. analogovy, kladny (+)
Barva vodice: rizovd (PK)
E 2. analogovy, vratné vedeni (-)
Barva vodice: Sedd (GY)
H  Stinéni (je uzemnéno u senzoru. Instalace must byt spravné uzemnéna!)
Barva vodice: transparentni

16 Endress+Hauser
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Pripojeni k vzddlenému displeji

< [
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11  Pripojeni k vzddlenému displeji (Ize vybrat jako moznost B v parametru 030)

USB (typ mini B), miistek USB-IMP, aktualizace firmwaru (pouze pro ucely servisu)
Zdsuvka pro napdjeci napéti a rozhrani sbérnice
Konektor pro napdjeci napéti a rozhrani sbérnice (je soucdsti doddvky ,vzddleného displeje*)
Napdjeci zdroj O Vpc
Barva vodice: modrd (BU)
2 Stabilizovany napdjeci zdroj 12 az 24 V¢
Barva vodice: ¢ervend (RD)
3 Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: Sedd (GY) / riizovd (PK)
4 Sbérnice IMP (COM)
Barva vodice: modrd (BU) / ¢ervend (RD)

— 0>

Obdélnikové senzory

Standardni verze obdélnikového senzoru:

= Délka kabelu: 5 m (10pinovy)

= Kabel je pevné upevnén k senzoru

s Druhy konec kabelu je opatfen navleckami

Endress+Hauser 17
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12 Obdélnikovy senzor s pfirazenim kontaktii 10pinového kabelu

1 1O0pinovy kabel s navleckami

- Sbérnice IMP COM
Barva vodice: Sedd (GY)

—  Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: riiZzovd (PK)

- Stabilizovany napdjeci zdroj 12 az 24 Vpc
Barva vodice: bild (WH)

- Napdjeci zdroj 0 V¢
Barva vodice: hnédd (BN)

- 2. analogovy, vratné vedenti (-)
Barva vodice: fialovd (VT)

- 2. analogovy, kladny (+)
Barva vodice: modrd (BU)

- 1. analogovy, vratné vedeni (-), vlhkost materidlu
Barva vodice: Zlutd (YE)

- 1. analogovy kladny (+), vlhkost materidlu
Barva vodice: zelend (GN)

2 Obdélnikovy senzor

6.2 Specifikace kabelu

Pfipojovaci kabely jsou k dispozici v riznych verzich a délkach (zaleZi na konstrukci
senzoru).

Kulaty senzor, tycovy senzor

Pripojovaci kabely s pfedmontovanou 10pinovou zésuvkou na strané senzoru jsou
k dispozici v riznych standardnich délkéch:

= 4 m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

UNITRONIC PUR CP stinény kabel, splétané pary 6 x 2 x 0,25 mm?, PUR stinéni odolné
olejim a chemikaliim.

Obdélnikovy senzor

Standardni délky (pevny kabel):

= 5m (16 ft)

= Délky kabelu 1 ... 100 m (3 ... 328 ft) jsou k dispozici na objednavku

UNITRONIC PUR CP stinény kabel, 10 x 0,25 mm?, PUR stinéni odolné olejim
a chemikaliim.

18 Endress+Hauser
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6.3 Elektrické spojeni — napriklad, kabel senzoru
s 10pinovou zasuvkou (strana senzoru) a navleckami
na konci kabelu

=W e

A0037418
13 Priklad pripojent

A Senzor

B PLC/ rozvodnd skrir

C  Vzddleny displej (volitelny)

1 Napdjeci zdroj O Vpc
Barva vodice: modrd (BU)

2 Stabilizovany napdjeci zdroj 12 az 24 Vpc
Barva vodice: éervend (RD)

3 Sbérnice IMP (RT)
Barva vodice: Seda (GY) / riizovd (PK)

4 Sbérnice IMP COM
Barva vodice: modrd (BU) / ¢ervend (RD)

5 1. proudovy vystup (+), analogovy
Barva vodice: zelend (GN)

6 1. proudovy vystup (-), analogovy
Barva vodice: zlutd (YE)

7 2. proudovy vystup (+), analogovy
Barva vodice: riizovad (PK)

8 2. proudovy vystup (-), analogovy
Barva vodice: Seda (GY)

ﬂ Zmétena vlhkost a hodnota vodivosti/teploty mohou byt pfimo dodavany do PLC
prostfednictvim analogovych vystupti O ... 20 mA / 4 ... 20 mA nebo mohou byt
vyzadany prostfednictvim sériového rozhrani (sbérnice IMP).

6.4 Kontrola po pripojeni
O Jsou zafizeni a kabel neposkozené (vizualni kontrola)?
O Souhlasi napajeci napéti se specifikaci na typovém Stitku?

O Jsou spoje spravné provedeny a jsou chranény proti mechanickym vlivim?
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7 Provozni moznosti
7.1 Prehled moZnosti ovladani
1\ z\% Ny 4\
S B W

A0040210

® 14  Ovldddni

Kulaty senzor, krdtky

Kulaty senzor, stfedné dlouhy
Obdélnikovy senzor

Tycovy senzor

Oddeleny displej

Pocitac

LED kontrolky

PLC nebo pocitac ddvkujici vodu

0N WN =
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8 Uvedeni do provozu

8.1 Analogové vystupy pro vystup mérené hodnoty
Nameéfené hodnoty jsou vysilany jako proudovy signdl pfes analogovy vystup. Senzor lze
nastavitna 0 ... 20 mA nebo 4 ... 20 mA.

Vystup 1 miliZze byt nastaven v tovarné, nebo miiZe byt nésledné upravovan
individualné (nastaveni definované uzivatelem) pomoci vzdaleného displeje (volitelné
k dispozici), napt. 0 ... 10 %, 0 ... 20 % nebo 0 ... 30 %

= Vystup 1: vlhkost v % (nastavitelné)
= Vystup 2: vodivost O ... 20 mS/cm nebo teplota 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), toto plati také
pro verzi uréenou pro vysoké teploty.

Je moZné také rozdélit vystup 2 do dvou rozsahd, aby bylo moZné vysilat jak hodnoty
vodivosti, tak i teploty, konkrétné rozsah pro teplotu 4 ... 11 mA a rozsah pro vodivost
12 ... 20 mA. Vystup 2 automaticky pfepina mezi témito dvéma okny kaZdych 5 sekund.

8.1.1 Proto pro analogové vystupy 1 a 2 existuje nékolik mozZnych
nastaveni:

Analogové vystupy

Volitelné moznosti:
= (0...20mA
s 4 ... 20mA

ﬂ Proudovy vystup lze také nastavit inverzné pro specialni reqgulatory a aplikace.

= 20...0mA
520 ... 4mA

Kanaly pro analogové vystupy
ﬂ Analogové vystupy lze nastavit odli§né takto:

Vlhkost, teplota
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materialu.

Vlhkost, vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro vodivost, v rozsahu od O ... 20 mS/cm (nastaveni od
vyrobce)

Vlhkost, teplota/vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materialu a vodivost, s automatickym
prepinanim oken.

Rozsah vlhkosti
Rozsah vlhkosti a rozsah teplot lze pro vystupy 1 a 2 nastavit individualné.
ﬂ Rozsah vlhkosti nesmi piekroéit 100 %.
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= Rozsah vlhkosti v %
» Maximum: napt. 20 % pro pisek
= Minimum: 0 %
= Rozsah teplot ve °C
= Maximum: 100 °C, toto plati také pro verzi urcenou pro vysoké teploty.
= Minimum: 0 °C
= Vodivost v mS/cm
= Maximum 20 mS/cm
= Minimum 0 mS/cm

ﬂ Senzory mohou méfit vodivost v rozsahu od O ... 5 mS/cm, zaleZi na typu senzoru a na
vlhkosti. Vystup je od vyrobce nastaven na O ... 20 mS/cm.

8.2 Provozni rezim

Nastaveni senzoru je provedeno ve vyrobnim zavodé pfed dodavkou. Toto nastaveni je
potom mozné optimalizovat tak, aby vyhovovalo potfebam procesu.

ReZim méfeni a parametry méreni:

Je moZné zménit nasledujici nastaveni senzoru

= ReZim méfeni A - Na vyZadani (pouze v sitovém reZimu, pro vyvolani méfenych hodnot
prosttednictvim sériového rozhrani pro ucely kalibrace).

= ReZim méfeni C - cyklicky (vychozi nastaveni pro senzory s cyklickym métenim).

= Primérna doba, rychlost odezvy méfenych hodnot

= Kalibrace (kdyZ se pouZivaji rlizné materialy)

= Funkce filtru

= Pfesnost hodnot jednotlivych méfeni

Provozni rezim
Senzory se dodavaji v nastaveni z vyrobniho zdvodu v reZimu CH pro aplikace ve stavebnim
prumyslu a v reZimu CA pro aplikace v béZnych procesech. V reZimu C je k dispozici Sest
riiznych provoznich rezimd, zaleZi na druhu aplikace
= ReZim CS (cyklicko-postupny)
Pro velmi kratké méfici cykly v sekundovém rozsahu (napt. 1 ... 10 sekund) bez
prumérovani a bez filtra¢nich funkci a aZ 100 méfeni za sekundu interné a doba cyklu
250 milisekund na analogovém vystupu.
= ReZzim CA mode (cyklicky primérovaci filtr)
Standardni priimérovani pro relativné rychlé, ale kontinudlni procesy méfeni,
s jednoduchym filtrovanim a s pfesnosti aZ 0,1 %. Provozni reZim CA se také pouZiva
k zdznamu neupravenych hodnot bez primérovani a filtrovani, aby bylo moZné nasledné
naméfena data analyzovat a identifikovat nejlepsi provozni reZim.
= Rezim CF (cyklicky plovouci priimeér s filtrem)
Plovouci priimér pro velmi pomalé a kontinuélni procesy méfeni, s jednoduchym
filtrovanim a pfesnosti azZ 0,1 %. Vhodné pro aplikace na dopravnim pasu apod.
= Rezim CK (cyklicky s podplirnym filtrem)
Pro slozité aplikace v michackach a susickach
= Rezim CC (cyklicky kumulovany)
S automatickym sc¢itdnim méfeni mnoZstvi vlhkosti v jednom davkovém procesu, pokud
neni pouZit Zadny kontrolér PLC
= Rezim CH (cyklické drZeni)
Standardni provozni reZim pro aplikace ve stavebnictvi. Podobné jako v reZimu CC, ale
s filtrovanim a bez s¢itani. ReZim CH je idealni pro velmi kratké davkové ¢asy aZ do
2 sekund, pokud byl senzor nainstalovan pod vytlaénym otvorem sila. V reZimu CH se
filtrovani provadi automaticky. To napfiklad umoZnuje odfiltrovat kapajici vodu, kteréa se
v sile tvofi, z naméfené hodnoty.

ﬂ Kazdé z téchto nastaveni zistane zachovano i po vypnuti senzoru, tj. nastaveni se
uklada do energeticky nezavislé paméti senzoru.
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8.3 Kalibracni kfivky Call az Call5

Senzory se dodavaji s vhodnou kalibraci. Do paméti senzoru je moZné uloZit maximalné

15 riiznych kalibraci (Call az Call5), které lze aktivovat prostfednictvim vzdaleného
displeje. Za ucelem predbéZného testovani kompatibility kalibracni kfivky si uZivatel muize
vybirat jednotlivé kalibra¢ni kfivky (Call aZ Call5) v nabidce ,Calibration” (Kalibrace)
avokné ,Material Property Calibration” (Kalibrace vlastnosti materialu), aktivovat je
tlacitkem ,Set Active Calib” (Nastavit aktivni kalibraci) a potom testovat tyto kfivky

s materidlem, ktery ma byt méfen. UZivatel si miiZe nastavit poZadovanou kalibraéni
kiivku - kterd ma byt modifikovéana - kliknutim na tlacitko ,Set Default Calib” (Nastavit
vychozi kalibraci). Tato kiivka bude aktivovana pro méfeni, jakmile bude zapnuto napdjeni
senzoru. Nelinedrni kalibrace jsou mozné u polynom do stupné 5 (koeficienty m0-m5).

H %
25
Cal7

Call0

20

15

10

60
50 100 150 200 250 300 350 400

A0037431

15 Linedrni kalibracni kfivky (Call, Cal2, Cal3, Cal4, Cal5, Cal6, Cal7, Call0, Calll)

H  Gravimetrickd vlhkost; %
TP  Doba priichodu radarem; pikosekundy

Prifazeni kalibra¢ni kfivky k materialu, ktery ma byt méren
= Call: univerzalni; pisek/stérk/drt

= Cal2: pisek 1,6

= Cal3: pisek 1,7

= Cal4: pisek 1,8

= Cal5: pisek 1,9

= Cal6: stérk/drt

= Cal7: dfevéné piliny

= Cal10: pSeni¢néa zrna

= Calll: lehky pisek
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16  Linedrni kalibracni kiivky (Cal8, Cal9, Call2, Call3, Call4, Call5)

H  Gravimetrickd vlhkost; %
TP  Doba priichodu radarem; pikosekundy

Prifazeni kalibracni kfivky k materialu, ktery ma byt méren

= Cal8: lignit

= Cal9: zdkladni kalibrace

= Cal12: kal ze splaskovych vod

= Cal13: obilné produkty (linearni)

= Call4: vzduch/voda O ... 100 %

= Call5: kalibrace neupravenych dat (1/10 primérné doby prichodu radarem)

V grafickém zndzornéni jsou vidét linedrni kalibra¢ni kfivky (Call az Call5) pro rizné
materidly. Tyto kfivky se ukladaji do paméti senzoru a uZivatel je miiZe volit. Gravimetricka
vlhkost (H) je zndzornéna na ose y a odpovidajici doba priichodu radarem (tp)

v pikosekundéch je znazornéna na ose x. Toto zavisi na konkrétni kalibra¢ni kfivce. BEhem
méfeni se doba priichodu radarem zobrazuje soucasné s hodnotou vlhkosti. Ve vzduchu
senzory méfi dobu priichodu radarem pfiblizné 60 pikosekund a ve vodé

1 000 pikosekund.

8.4 Specialni funkce

8.4.1 Stanoveni koncentrace mineralu

Metodou méfeni zaloZenou na pouZiti radaru je mozné nejen mérit vlhkost, ale 1ze také
vyvodit zavéry o vodivosti nebo koncentraci minerdld. Zde pfistroj urcuje utlum radarového
impulzu v daném objemu méreného materidlu. Tato metoda poskytuje charakteristickou
hodnotu v zavislosti na koncentraci minerald. Rozsah méfeni vodivosti u téchto senzord je
aZz do 5 mS/cm, zaleZi na mnozstvi vlhkosti.

8.4.2  Méreni teploty materialu

Senzor obsahuje vestavény teplotni senzor, pomoci néhoz je mozZné stanovit teplotu krytu
3 mm pod povrchem hlavice senzoru. Teplota mtzZe byt volitelné vysildna na analogovém
vystupu 2. Vzhledem k tomu, Ze elektronika senzoru spotfebuje priblizné 3 W energie, kryt
senzoru se mirné ohfiva. Z tohoto divodu velmi pfesné méteni teploty materidlu neni
mozné, nebo je mozZné pouze do urcité miry.
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8.4.3  Kompenzace teploty materialu

KdyzZ se senzor pouziva ve vyssich teplotnich rozsazich, dielektricka konstanta (g,) vody

a urcitych jinych materiald, které jsou méfeny, vykazuje zavislost na teploté. Vlhkost se
stanovuje pomoci dielektrické konstanty, tj. dielektricka konstanta je skute¢ny parametr
méfeny béhem méfeni vlhkosti. Pokud méfené materidly, jako je napfiklad kukufice,
vykazuji velmi zvlastni teplotni zavislost dielektrické konstanty, jako je teplotni zavislost
pouze ve velmi specifickych mezich vlhkosti, miZe byt nutné provést komplexni teplotni
kompenzaci materialu. To viak vyZaduje znaéné mnoZstvi prace v laboratofi. Kromé méreni
vlhkosti to také vyZaduje méreni teploty materidlu, ktery ma byt méfen, pomoci senzoru
teploty vestavéného do senzoru. V kaZzdé z 15 kalibrac¢nich fazi Call aZ Call5 lze nastavit
parametry t0 aZ t5 (viz ¢ast ,Volba jednotlivych kalibraci). Pokud budete potfebujete
pomoc s timto velmi sloZitym procesem teplotni kompenzace pro specificky material,
obratte se na servisni oddéleni vyrobce.
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9 Diagnostika, vyhledavani a odstranovani
zavad
9.1 Optimalizace proudéni materialu

Pro dosaZeni pfesnych vysledki méfeni musi byt dodrZeny ur¢ité meze s ohledem na
podminky instalace a prostfedi a odpovidajici objemovou hustotu méfeného materiélu.
Dale musi existovat dostatecné silna vrstva materidlu zakryvajici senzor.

Pokud je proudéni materidlu pftilis rychlé, mizZe byt vrstva materidlu nad povrchem senzoru
pfili§ nizka. Skluz zasobniku s vodicimi deskami mtiZe tzv. soustfedovat a zvétSovat vrstvu
materidlu nad hlavici senzoru. V idedlnim pfipadé - zejména v pfipadé mokrého pisku -
jsou vodici desky opatfeny povlakem z PTFE, aby se na nich neusazoval material. Senzor
vyzaduje tloustku vrstvy materialu alespon 45 mm. Existuji instalace, kde je mnozstvi
materidlu pfili§ malé, nebo materidl je pfili§ rozprostfeny, nez aby bylo zajisténo
dostatecné proudéni materidlu ptes senzor. V takovych ptipadech mize byt nutné
~koncentrovat“ proudéni materiédlu tak, aby se material pfi pritoku hromadil nad
senzorem. Nasledujici schéma zobrazuje pfiklad mozné jednotky, kde je material
Lkoncentrovan“ na strané senzoru a nad senzorem.

RN

A0037430

17  Priklad: ,Koncentrace materidlu*

Kromé toho je v pfipadé nehomogenniho proudéni materidlu mozné pouZit filtra¢nich
funkci s horni a dolni mezi, které jsou implementovéany do senzoru, k odfiltrovani
»chybnych“ naméfenych hodnot.

9.2 Rozdil mezi namérenou hodnotou vlhkosti
a laboratorni hodnotou je pfi prvnim uvedeni do
provozu prilis velky
Senzor je obvykle pti dodani pfedem zkalibrovany pomoci kalibra¢ni kiivky Call4 (vzduch/
voda 0 az 100 %). V piipadé aplikaci s piskem a $térkem je senzor pfi dodani pfedem
zkalibrovan (pokud je aplikace zndma a specifikovana ptedem) pomoci kalibracni kiivky
Call (univerzalni kalibracni ktivka pro pisek/stérk).

Pfi prvnim uvedeni do provozu by se méla namérena hodnota vlhkosti shodovat
s laboratorni hodnotou, ktera je stanovena jinou metodou, s pfesnosti nejméné +1 %.
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V tomto ptipadé senzor miiZe byt jemné doladén tak, aby bylo dosaZeno pfesnosti +0,1 %

vzhledem k laboratorni hodnoté, rliznymi zplisoby.

= Podle toho, jaky PLC je pouZit, je mozné provést paralelni posun/offset v PLC. Tento
parametr se nazyva rizné, zalezi na PLC (napf. pocatecni zatéz, nulovy bod, offset, méfici
rozsah).
Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

= Pomoci vzdéaleného displeje 1ze pomoci parametru ,Offset” provést jemné doladéni nebo
paralelni posun v senzoru.

Pokud se béhem prvniho uvedeni do provozu hodnota vlhkosti, zobrazena senzorem,

liSi od laboratorni hodnoty o vice nez +1 %, pfi¢iny mohou byt tyto:

= Senzor neni spravné nainstalovany pod vytlacnym otvorem sila. Povrch senzoru musi byt
zcela zakryty piskem/Stérkem, kdyZ se otvor otevie. Musi byt zajiStén dobry a stabilni
prutok materidlu. Pro analyzu je uZite¢ny videozdznam procesu vsadky.

= V senzoru je nastavena chybnd kalibrac¢ni kfivka. Senzor je dodan s univerzalni kalibra¢ni
krivkou Call pro pisek a Stérk.

= V PLC je nastaven nespravny rozsah vlhkosti. V senzoru vlhkost O ... 20 % odpovida
proudovému vystupu O ... 20 mA nebo 4 ... 20 mA. Rozsah vlhkosti O ... 20 % musi byt
zadan také do PLC.
Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

= U specidlnich piskl (napf. jemného pisku) se nékdy vyzaduje dvoubodova kalibrace v PLC
nebo senzoru.

= V pripadé Stérku a drti musi byt v PLC nastaveny meze, protoZe tekouci voda ve Stérku
nebo drti by méla za nasledek nadmérné vysokou hodnotu vlhkosti v senzoru.
Pro dalsi informace se prosim obratte na vyrobce PLC.

s 7 divodu nepfesného zpracovani dat miZe byt nezbytné kontrolovat hodnotu vlhkosti
zobrazovanou v PLC. Za timto ucelem pfipojte senzor k vzdalenému displeji
a zkontrolujte/porovnejte hodnotu vlhkosti zobrazenou v PLC s hodnotou vlhkosti
zobrazenou na displeji.
Upozornéni:
Provozni rezZim CH nastaveny v senzoru musi byt potom za ucelem testovani nastaven na
rezim CC a potom je nutné jej pfepnout zpét na reZzim CH.

s Zkontrolujte podminky pro spusténi/zastaveni v PLC
= Podminka pro spu$téni: doba v sekundach nebo v kg na stupnici
= Podminka pro zastaveni: obvykle % cilové hmotnosti
= Pro dal3i informace se prosim obratte na vyrobce PLC

Pokud zde uvedena feieni nepovedou k vyfeseni problému - obratte se na servisni
oddéleni vyrobce.
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10  Udrzba

Na zafizeni neni potfeba provadét zadnou zvlastni udrzbu.

10.1 CiSténi zvenku
Pti ¢isténi zvenku pouzivejte vZdy ¢istici prostiedky, které nezptisobuji korozi povrchu
senzoru ani krytu.
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11 Opravy

11.1 VsSeobecné informace

11.1.1 Koncepce oprav

V souladu s koncepci oprav ve spole¢nosti Endress+Hauser je tento pristroj mozné nechat
opravit v servisnim oddéleni spole¢nosti Endress+Hauser.

Dalsi informace ziskate od servisniho oddéleni spole¢nosti Endress+Hauser.

11.2 Vraceni

Pozadavky na bezpec¢né vraceni ptistroje se mohou lisit, zaleZi na typu pfistroje a na
legislativé daného statu.

Informace k vraceni pfistroje, viz: http://www.endress.com/support/return-material.

11.3 Likvidace

Pokud je vyZadovano smérnici 2012/19/EU o odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizenich (WEEE), vyrobek je oznacen zde uvedenym symbolem, aby mohlo byt
minimalizovano mnoZstvi materialu likvidovaného jako netfidény komunalni odpad
WEEE. Vyrobky, které jsou oznaceny timto symbolem, nepatfi do netfidéného
komunalniho odpadu. V souladu s prisluSnymi podminkami tyto vyrobky zasilejte
spolec¢nosti Endress+Hauser k radné likvidaci.
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12 Prislusenstvi

12.1  Zvlastni prisluSenstvi pro konkrétni pfistroj

12.1.1 Clonka pro kulaty senzor
S vyfezem senzoru, & 108 mm

Clonku pro kulaty senzor Ize objednat spole¢né s pristrojem v sekci ,Accessory enclosed”
(Pfislusenstvi pfiloZeno) na strance urcené pro provadéni objednévek.

AD037579

18  Clonka, vyrez senzoru, @ 108 mm

Material
1.4301

Rozméry

= Délka: 300 mm (11,81 in)
» Sitka: 200 mm (7,87 in)

= Vyska: 6 mm (0,24 in)

12.1.2 Univerzalni drzak se sklapécim mechanismem pro kulaty
senzor

Univerzalni drzak pro kulaty senzor 1ze objednat spolecné s pristrojem v sekci ,, Accessory
enclosed” (PfisluSenstvi pfiloZeno) na strance uréené pro provadéni objednévek.

Sklapéci mechanismus se zadrZovaci hlavici. Pro instalaci pfistroje pod otvorem sila
nebo nad dopravnim pasem.

A0037577

19  Univerzdlni drzdk pro kulaty senzor se skldpécim mechanismem pro zadrZovaci hlavici

Material
1.4301

Endress+Hauser
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12.1.3 Posuvny vozik, pro kulaty senzor

Posuvny vozik pro kulaty senzor 1ze objednat spole¢né s pfistrojem v sekci ,, Accessory
enclosed” (PrisluSenstvi pfiloZeno) na strance urcené pro provadéni objednévek.

[
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000
000

000
i

A0037578

20  Posuvny vozik

Material
= Upevnéni:
1.4301
= Posuvny vozik:
1.0037 nebo 1.4301
= Posuvna plocha:
Lakovany tvrdy kov (pro posuvny vozik z materidlu 1.0037), nebo nelakovany tvrdy kov
(pro posuvny vozik z materialu 1.4301)
= 3x z4vitové Srouby pro upevnéni

ﬂ Pro instalaci na dopravnikovych pésech.

12.1.4 Instalac¢ni trubka 1 m pro tyc¢ovy senzor

Instalaéni trubku pro ty¢ovy senzor lze objednat spole¢né s pfistrojem v sekci ,, Accessory
enclosed” (PfisluSenstvi pfiloZeno) na strance urcené pro provadéni objednévek.

A0037581

21  Instalacni trubka 1 m pro tycovy senzor

Material
1.4301

Rozméry
s D=55mm
slL=1m

12.1.5 Sada adaptéri pro tycovy senzor

Sadu adaptéril pro ty¢ovy senzor lze objednat spole¢né s piistrojem v sekci ,, Accessory
enclosed” (PfisluSenstvi pfiloZeno) na strance urcené pro provadéni objednévek.

Adaptér s vnéjSim primérem od 55 mm do 76,2 mm.
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A0037580

22 Sada adaptérti pro tycovy senzor

Material

= 1.4301

» ]x instalacni trubka/nastavec D =55 mm, L=0,2 m
= 1x adaptér kD = 76,2 mm, L = 80 mm
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13 Technické udaje

13.1 Vstup

Méfenda proménna

= Kanal 1
Vlhkost materialu v % (nastavitelné)

= Kanal 2
Vodivost 0 ... 5 mS/cm nebo teplota 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), toto plati také pro verzi
urcenou pro vysoké teploty.

Rozsah méreni

= Vlhkost materialu
Vlhkost materidlu lze stanovit s obsahem vody v rozsahu od O ... 100 %
= Teplotni senzor
Teplotu Ize stanovit v rozsahu od 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), toto plati také pro verzi
urcenou pro vysoké teploty.
= Vodivost materialu
Vodivost materidlu lze stanovit aZ do maximalni hodnoty 5 mS/cm

13.2 Vystup

Analogovy

» Kanal 1 (vlhkost materialu):
0..20mA/ 4 ... 20mA

= Kanél 2 (vodivost materialu nebo teplota materialu):
0..20mA/4 ... 20 mA

ﬂ Analogové vystupy lze nastavit odlisné takto:

Vlhkost, teplota
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materialu.

Vlhkost, vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro vodivost v rozsahu od O ... 20 mS/cm

Vlhkost, teplota/vodivost
Vystup 1 pro vlhkost, vystup 2 pro teplotu materialu a vodivost, s automatickym
prepinanim oken.

Doba spusténi

Prvni stabilni naméfena hodnota se objevi na analogovém vystupu po uplynuti pfiblizné
1s.

Digitalni

= sériové rozhrani, standard RS485

= Sbérnice IMP
= Signélovy kabel a provozni napéti jsou galvanicky oddéleny
= Datova prenosova rychlost 9 600 Bit/s

Linearizace

Endress+Hauser

V senzoru lze pouZit aZ 15 riiznych kalibrac¢nich kfivek. Lze pouZit linearni a nelinearni
ktivky s polynomy do stupné 5. Kalibra¢ni kfivka mtiZe byt zvolena prostfednictvim
vzdaleného displeje.
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13.3  Vykonnostni charakteristiky

Referencni provozni
podminky

Na vykonnostni charakteristiky se vztahuji tyto referen¢ni podminky:
Okolni teplota: 24 °C (75 °F) £5°C (9 °F)

RozliSeni méfené hodnoty

Rozsifeni méficiho pole
> 35 mm (1,38 in), zaleZi na materialu a vlhkosti

Vlhkost materialu
Meérici rozsah az do 100 % vol.

Vodivost

= Pfistroj poskytuje charakteristickou hodnotu v zavislosti na koncentraci mineral

= Rozsah vodivosti je redukovan v rozsazich méreni vlhkosti > 50 %

= Stanovend hodnota vodivosti je nekalibrovana a pouziva se predevsim k charakterizaci
méfeného materidlu

Teplota

Meéfici rozsah: 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), toto plati také pro verzi uréenou pro vysoké
teploty.

Teplota se méfi 3 mm pod povrchem senzoru v krytu a miiZe byt vysilana na analogovém
vystupu 2. Vzhledem k tomu, Ze elektronika spotfebuje pfiblizné 3 W energie, kryt se
mirné ohfiva. Z tohoto diivodu je pfesné méfeni teploty materidlu mozné pouze do
urcitého stupné. Teplota materidlu miiZe byt stanovena po externi kalibraci a kompenzaci
vnitfniho ohfevu senzoru.

Maximalni chyba méfeni

Chyba méFeni zavisi na provoznim reZimu a na proudéni materialu pfes métici plochu. Cim
del3i je primérovaci doba a ¢im stabilnéjsi je hustota materidlu na méfici ploSe, tim mensi
je chyba méfeni.

Chyby méreni mohou byt az £0,1 %.

Heterogenni materidly, jako jsou sypké pevné latky s rliznou velikosti zrn, vyZaduji
kontinualni tok materidlu pfes povrch senzoru.

13.4 Prostredi

Rozsah okolni teploty

U krytu: =40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)

Teplota skladovani

=40 ... +70°C (-40 ... +158 °F)

Provozni nadmoftska vyska

az do 2000 m (6 600 ft) nad mofem

Stupen ochrany
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13.5 Proces

Teplotni rozsah procesu

Endress+Hauser

» Standardni, 0 ... 70°C (32 ... 158 °F)
= Verze urcend pro vysokeé teploty, 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F) (neni k dispozici pro kulaty
senzor, kratké provedeni ani pro ty¢ovy senzor)

ﬂ Meéfeni vlhkosti pod 0 °C (32 °F) neni mozZné.

Nelze stanovit obsah vody u ledu (zmrzla voda).
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