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Informacje o niniejszym dokumencie Solitrend MMP41

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszystkie informacje wymagane na réznych etapach
cyklu eksploatacji urzgdzenia, w tym takie jak:
= [dentyfikacja produktu

= Odbiér dostawy

» Przechowywanie

= Montaz

= Podtaczenie

= Obstuga

= Uruchomienie

= Wykrywanie i usuwanie usterek

= Konserwacja

= Utylizacja

1.2 Stosowane symbole

1.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenistwem

A\ NEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

1.2.2  Symbole i grafiki oznaczajace rodzaj informacji
|

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

A
Odsytacz do rysunku

4 Endress+Hauser



Solitrend MMP41 Informacje o niniejszym dokumencie

>
Uwaga lub krok procedury

i, 21, B
Kolejne kroki procedury

Lo

Wynik kroku procedury

1,2,3,..

Numery pozycji

AB,C, ..

Widoki

A~

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Obowigzuje przestrzeganie zalecen dotyczacych bezpieczenstwa podanych w odpowiednich
instrukcjach obstugi

Endress+Hauser 5



Informacje o niniejszym dokumencie Solitrend MMP41

1.3 Terminy i skroty

BA
Instrukcja obstugi

TI
Karta katalogowa

SD
Dokumentacja specjalna

PN
Ci$nienie nominalne

PLC
Sterownik programowany PLC

1.4 Dokumentacja uzupelniajgca

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobraé ze strony internetowej Endress+Hauser
(https://www.pl.endress.com/pl/Pobierz):

ﬂ Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
s Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac¢ kod QR z tabliczki znamionowej

1.4.1 Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktéw, ktére mozna zamoéwic do tego urzadzenia.

6 Endress+Hauser
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Podstawowe wskazowki bezpieczeristwa
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2 Podstawowe wskazdéwki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos$¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczyta¢ ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczenistwa.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Zastosowanie przyrzadu

Zastosowanie i media mierzone

Przyrzad opisany w niniejszej instrukcji jest przeznaczony do ciggtego pomiaru wilgotnosci
roznych materiatéw. Ze wzgledu na czestotliwos¢ roboczg wynoszacg ok. 1 GHz przyrzad
moze by¢ rowniez stosowany poza zamknietymi metalowymi zbiornikami.

W przypadku pracy na zewnatrz zbiornikow zamknietych, przyrzad powinien by¢
montowany zgodnie ze wskazéwkami podanymi w rozdziale "Warunki pracy: montaz'.
Obstuga przyrzadu nie stanowi zadnego zagrozenia dla zdrowia. Przy uwzglednieniu
ograniczen okre$lonych w rozdziale 'Dane techniczne" oraz ogélnych warunkéw podanych
w instrukcji oraz dokumentacji uzupetiajgcej, przyrzad moze by¢ wykorzystywany do
pomiarow:

= Mierzone zmienne procesowe: wilgotnos¢, przewodno$¢ i temperatura materiatu

Aby zapewnié nalezyty stan techniczny przyrzadu przez caty okres jego eksploatacii,

nalezy:

» Uzywac go wytacznie do pomiaru mediéw, na ktére materiaty przyrzadu majace kontakt
z medium sg wystarczajgco odporne.

» Zachowac wartosci graniczne podane w rozdziale "Dane techniczne'.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Producent nie bierze Zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:

» W przypadku cieczy specjalnych, w tym cieczy stosowanych do czyszczenia, producent
udzieli wszelkich informacji dotyczgcych odpornosci na korozje materiatow
pozostajacych w kontakcie z medium, ale nie udziela zadnych gwarancji ani nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci.

Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy, wskutek wymiany ciepta z medium procesowym oraz wytwarzania ciepta
przez uktady elektroniczne, obudowa modutu elektroniki oraz podzespoty wewnetrzne
moga nagrzewac sie do temperatury 70 °C (158 °F). Podczas pracy czujnik moze osiggnaé
temperature bliskg temperaturze medium.

Niebezpieczenistwo oparzenia wskutek kontaktu z gorgcymi powierzchniami!
» W przypadku medium o podwyzszonej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed oparzeniem.
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2.3 Bezpieczenstwo pracy

Podczas obstugi przyrzadu:
» zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Ryzyko uszkodzenia ciata.

» Przyrzad mozna uruchomi¢ jedynie wtedy, gdy jest on w pelni sprawny technicznie i
niezawodny.

» Za bezawaryjng prace przyrzagdu odpowiada operator.

Przerébki przyrzadu

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przer6bki przyrzadu, ktére mogg spowodowac
niebezpieczenstwo trudne do przewidzenia.
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z E+H.

Naprawa

Dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania,

» Naprawy przyrzadu wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow krajowych dotyczacych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress
+Hauser.

Strefy zagrozone wybuchem

Aby wyeliminowac zagrozenia dla personelu lub obiektu podczas eksploatacji przyrzagdu w

strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzgdzen ci$nieniowych):

» Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zaméwiony przyrzad jest dopuszczony do
zamierzonego zastosowania w strefie zagrozenia wybuchem.

» Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji
uzupetniajgcej stanowigcej integralng cze$¢ niniejszej instrukeji obstugi.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.

Spetnia on ogélne wymagania bezpieczenstwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
urzgdzenia. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

8 Endress+Hauser
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Opis produktu
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3 Opis produktu

Sondy do pomiaru wilgotno$ci materiatéw sypkich, emulsji, cieczy i mediéw o wysokiej
gesto$ci materiatu oraz o przewodnosci maks. 5 mS/cm metoda reflektometrii domenowo-
czasowej (TDR).

3.1 Konstrukcja przyrzadu

1 L !
%AZ Q>/\/2 S Zs
13 P 1%

1 Konstrukcja przyrzqdu

1 Cela pomiarowa; ceramiczna (azotek krzemu lub tlenek glinu)
2 Plytka sondy
3 Obudowa
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4 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

Oczy kod zamoéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzgdzenia,

Oczy wyrdb nie jest uszkodzony,

Oczy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zaméwieniu i w dokumentach
przewozowych,

Oczy dotgczono zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA) (w stosownych przypadkach,
patrz tabliczka znamionowa).

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

Sa mozliwe nastepujace opcje identyfikacji urzadzenia pomiarowego:
= Dane na tabliczce znamionowej
= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

» W W@M Device Viewer (www.pl.endress.com/deviceviewer) wprowadzi¢ numer
seryjny z tabliczki znamionowe;j.

= Woyswietlone zostang wszystkie informacje o danym urzgdzeniu pomiarowym oraz
zakresie stosownej dokumentacji technicznej.

» W Endress+Hauser Operations App wprowadzi¢ numer seryjny z tabliczki znamionowej
lub uzy¢ Endress+Hauser Operations App do zeskanowania
dwuwymiarowego kodu kreskowego (kod QR) znajdujgcego sie na tabliczce
zZnamionowej

L~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym urzgdzeniu pomiarowym oraz
zakresie stosownej dokumentacji technicznej.

4.3 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Niemcy

4.4 Sktadowanie i transport

4.4.1 Warunki skladowania

= Dopuszczalna temperatura sktadowania: -40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)
= Uzywac oryginalnego opakowania.

4.4.2  Transport przyrzagdu do miejsca montazu w punkcie
pomiarowym

Przyrzad nalezy transportowaé do miejsca montazu w punkcie pomiarowym w
oryginalnym opakowaniu.

Endress+Hauser
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5 Warunki pracy: montaz

5.1 Zalecenia montazowe

= Przyrzad nalezy montowac w instalacji procesowej w taki sposob, aby zapewni¢
wzglednie statg gesto$¢ materiatu, poniewaz jest ona bezposrednio zwigzana z wartoscig
mierzong/wskazywang. W razie potrzeby nalezy w miejscu montazu wykonac bypass lub
zastosowac elementy konstrukcyjne zapewniajgce mozliwie staty przeptyw, a tym samym
stalg gesto$¢ materiatu nad sonda.

= Cela pomiarowa powinna by¢ catkowicie otoczona materiatem. Dla tego typu urzadzen
minimalna warstwa materiatu nad celg pomiarowa powinna wynosi¢ co najmniej 45 mm
(zalezy od wilgotnosci).

= Struga materiatu nad powierzchnig sondy powinna by¢ wzglednie ciagta. W zaleznosci
od trybu pracy, modut elektroniki zapewnia mozliwo$¢ automatycznego wykrywania i
ignorowania nieciggtosci strugi materiatu w odstepach sekundowych.

= Na powierzchni sondy nie moze gromadzi¢ sie osad materiatu, poniewaz mogtoby to
spowodowac zafalszowanie warto$ci mierzonych.

ﬂ DtuZsze czasy usredniania zwiekszajg doktadnos¢ pomiarow.

5.2 Miejsce montazu czujnika okragtego w wersji
krétkiej / sredniej

Czujnik okragty w wersji krétkiej / $redniej mozna zamontowac za pomocg kotnierza

montazowego.

A0037422

2 Zamontowany czujnik okrqgly, widok od tytu

1 Scianka zbiornika
2 Kotnierz montazowy
3 Czujnik okrqgty

5.2.1 Komierz montazowy @108 mm

Komierz montazowy czujnika okragtego (wersja krotka lub srednia) moze byé
zamontowany na dnie lub na bocznej $cianie zbiornika.

11
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3 Kotnierz montazowy czujnika okrqgtego w wersji krétkiej lub sredniej

A0037423

Kotnierz montazowy stuzy jako szablon do wykonywania otworéw montazowych i wyciecia

na czujnik w zbiorniku:

1. Sprawdzi¢ dopasowanie czujnika do kotnierza montazowego
= Przed zamocowaniem w kolnierzu montazowym nalezy na czujniku zamontowaé
rure montazowg. Rura montazowa jest dostepna w dwéch réznych dtugosciach i
mozna jg zamawiac wraz z przyrzgdem wybierajgc opcje NA w pozycji kodu
zamowieniowego "Akcesoria montowane" lub opcje PA w pozycji "Akcesoria

zatgczone".

2. Wycig¢ otwor w zbiorniku

5.3 Miejsce montazu czujnika prostokatnego

Czujnik prostokatny nalezy zamontowac za pomocg czterech $rub (M8).

Endress+Hauser
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A0037426

4 Wymiary czujnika prostokgtnego. Jednostka miary mm (in)

5.4 Miejsce montazu sondy pretowej

Sonda pretowa moze byé zamontowana za pomocg kolierza montazowego i rury
montazowej o dlugosci 0,2 m (opcjonalnie dostepne sg dodatkowe akcesoria montazowe).

7

5 Montaz sondy pretowej za pomocq Kotnierza montazowego

A0038248

®

Sonda

Scianka silosu lub zbiornika

Kotnierz montazowy - montowany na rurze montazowej (poz. 4)

Rura montazowa sondy pretowej (0,2 m - akcesoria wmontowane lub 1,0 m - akcesoria zatqczone)

NW N =

5.4.1 Kolnierz montazowy @55 mm

Kotnierz montazowy sondy pretowej mozna zamontowac na $ciance zbiornika.

13
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6 Kotnierz montazowy sondy pretowej

Kotnierz montazowy stuzy jako szablon do wykonywania otworéw montazowych i wyciecia
na czujnik w zbiorniku:
1. Sprawdzi¢ dopasowanie czujnika do kotnierza montazowego
Y= Przed zamocowaniem w kolnierzu montazowym nalezy na czujniku zamontowaé

rure montazowg. Rura montazowa jest dostepna w dwéch réznych dtugosciach i
mozna jg zamawiac wraz z przyrzgdem wybierajgc opcje NA w pozycji kodu
zamowieniowego "Akcesoria montowane" lub opcje PA w pozycji "Akcesoria
zatgczone".

2. Wycig¢ otwor w zbiorniku

5.5 Zabezpieczenie przylacza czujnika przed zuzyciem
Sciernym

Jesli podczas przeptywu przez ptyte czujnika, piasek i zwir mogg stykac sie z przytaczem

czujnika, zaleca sie zapewnienie dodatkowej ostony przytacza czujnika.

1. Jako ostona moze stuzy¢ rurka termokurczliwa dostarczang wraz z przewodem.
La

7 Przyktad dla czujnika okrggtego

A0037427

Endress+Hauser
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2. Pozamontowaniu czujnika i podigczeniu przewodu, przytacze oraz przewod mozna
zabezpieczy¢ rurkg termokurczliwg, obkurczang za pomocg dmuchawy gorgcego
powietrza
Lo

A0037428
8 Przyktad dla czujnika okrggtego
3. Czujnik i przewoéd uziemiajgcy mozna dodatkowo zabezpieczy¢ rurka silikonows (nie

wchodzi w zakres dostawy)
[

A0037429

9 Przyktad dla czujnika okrggtego

5.6 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakonczeniu montazu przyrzadu nalezy wykonac¢ nastepujgce kontrole:
O Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

O Jesli jest: czy numer i oznaczenie punktu pomiarowego sg wtasciwe?

O Czy podiaczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym?

O Czy przyrzad jest pewnie osadzony w kotnierzu mocujacym (kontrola wzrokowa)?

15
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6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Wskazo6wki dotyczace podtaczenia

6.1.1  Przyporzadkowanie zaciskow

Czujniki okragte i sondy pretowe

Czujniki okragte i sondy pretowe sg standardowo dostarczane z 10-stykowym ztgczem o
stopniu ochrony IP67.

A0037415

10  Przyporzgdkowanie stykéw ztgcza 10-stykowego

A Stabilizowane zasilanie 12...24 Vpe
Kolor zyty: czerwony (RD)
B Zasilanie 0 Vpc
Kolor zyty: niebieski (BU)
D 1. wyjscie analogowe pin (+), wilgotnos¢ materiatu
Kolor zyty: zielony (GN)
E 1. wyjscie analogowe, pin (-), wilgotnos¢ materiatu
Kolor zyty: z6tty (YE)
F  Linia RS485 A (musi by¢ wlgczona)
Kolor zyty: biaty (WH)
G  RS485 B (musi by¢ wigczone)
Kolor zyty: brqzowy (BN)
C  IMP-BusRT
Kolor zyly: szaro (GY) / rézowy (PK), patrz rysunek ponizej
J  IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD), patrz rysunek ponizej
K 2. wyjscie analogowe pin (+)
Kolor zyty: rézowy (PK)
E 2. wyjscie analogowe, pin (-)
Kolor zyty: szary (GY)
H  Ekran (uziemiony przy sondzie. Nalezy w odpowiedni sposéb uziemic instalacje!)
Kolor zyly: przezroczysta
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Podiqczenie do wskaznika zewnetrznego
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A0040962
11  Podtgczenie do wskaznika zewnetrznego (opcja B w pozycji kodu zam. 030)

A Zigcze USB (typu Mini B), USB-IMP-Bridge, aktualizacja oprogramowania (tylko w celach serwisowych)
B Gniazdo zasilania i ztqcze magistrali
C  Ziqcze zasilania i zigcze magistrali (w zakresie dostawy dla wersji do podiqczenia do wskaznika
zewnetrznego)
1 Zasilanie 0 V¢
Kolor zyty: niebieski (BU)
2 Stabilizowane zasilanie 12...24 Vp¢
Kolor zyty: czerwony (RD)
3 IMP-Bus (RT)
Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)
4 IMP-Bus (COM)
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

Czujniki prostokatne

Wersja standardowa czujnika prostokatnego:

= Dhugos¢ przewodu: 5 m (10-zylowy)

= Przewod jest na state podigczony do sondy

® Drugi koniec przewodu jest zarobiony tulejkami kablowymi

17
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A0041156
12 Czujnik prostokgtny ze ztqczem 10-stykowym
1 Przewdd 10-zytowy zarobiony tulejkami kablowymi
- IMP-Bus COM
Kolor zyty: szary (GY)
- IMP-Bus RT
Kolor zyty: rézowy (PK)
- Stabilizowane zasilanie 12...24 Ve
Kolor zyty: biaty (WH)
- Zasilanie 0 Vpe
Kolor zyty: brazowy (BN)
- 2. wyjscie analogowe, pin (-)
Kolor zyty: fioletowy (VT)
- 2. wyjscie analogowe pin (+)
Kolor zyty: niebieski (BU)
- 1. wyjscie analogowe, pin (-), wilgotnos¢ materiatu
Kolor zyty: z6tty (YE)
- 1. wyjscie analogowe pin (+), wilgotnos¢ materiatu
Kolor zyty: zielony (GN)
2 Czujnik prostokgtny

6.2 Parametry przewodow

Przewody potaczeniowe sg dostepne w roznych wersjach i dtugosciach (w zaleznosci od
konstrukeji czujnika).

Czujnik okragty, sonda pretowa

Przewody potgczeniowe czujnika z fabrycznie podigczonym 10-stykowym gniazdem sg
dostepne w roznych standardowych dtugosciach:

= 4 m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25 m (82 ft)

Przewdd ekranowany UNITRONIC PUR CP, skretka 6 x 2 x 0.25 mm?, plaszcz
poliuretanowy (PUR) odporny na dziatanie olejéw i substancji chemicznych.
Czujnik prostokatny

Dtugosci standardowe (przewod staty):

= 5m (16 ft)

= Na zaméwienie dostepne sg dtugosci 1 ... 100 m (3 ... 328 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, 10 x 0,25 mm?, ptaszcz poliuretanowy (PUR)
odporny na dziatanie olejow i substancji chemicznych.

Endress+Hauser
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6.3 Przyklad podtaczenia elektrycznego czujnika z
gniazdem 10-stykowym, drugi koniec przewodu
zarobiony tulejkami

=W e

A0037418

13 Przyktad podigczenia

A Sonda

B Sterownik PLC / skrzynka rozdzielcza

C  Zewnetrzny wskaznik (opcjonalnie)

1 Zasilanie 0 V¢
Kolor zyty: niebieski (BU)

2 Stabilizowane zasilanie 12...24 Vpc
Kolor zyty: czerwony (RD)

3 IMP-Bus RT
Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)

4 IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

5 1. wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: zielony (GN)

6 1. wyjscie prgdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: z6tty (YE)

7 2.wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: rézowy (PK)

8 2. wyjscie prgdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: szary (GY)

ﬂ Wyznaczona warto$¢ wilgotnosci i przewodnosci / temperatury moze by¢ przesytana
bezposrednio do sterownika PLC poprzez wyj$cia analogowe O ... 20 mA/4 ... 20 mA
lub odczytywane poprzez interfejs szeregowy (IMP-Bus).

6.4 Kontrola po wykonaniu podlaczen elektrycznych
O Czy przyrzad i przewody nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
O Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowe;j?

O Czy podiaczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym?
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7

7.1

Warianty obstugi przyrzadu

Przeglad wariant6w obstugi

1\@ 2\% 3\% S

&1
1
2
3
4
5
6
7
8

4 Warianty obstugi

Czujnik okrqgly, wersja krétka

Okragty czujnik, wersja Srednia

Czujnik prostokgtny

Sonda pretowa

Wskaznik zewnetrzny

Komputer

Wyswietlacz LED

Sterownik PLC lub komputer dozujgcy wode

A0040210
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8 Uruchomienie

8.1 Wyjscia analogowe do transmisji wartosci
mierzonych

Warto$ci mierzone sg przesytane jako sygnat pradowy przez wyjscie analogowe. Sonde
mozna ustawié¢ na zakres 0 ... 20 mA lub 4 ... 20 mA.

ﬂ Wyjscie 1 moze by¢ wyskalowane fabrycznie lub indywidualnie przez uzytkownika
(ustawienia uzytkownika) za pomoca zewnetrznego wskaznika (dostepny jako opcja),
np. na zakres 0 ... 10 %, 0 ... 20 % lub 0 ... 30 %

= Wyjscie 1: wilgotno$¢ w % (regulacja bezstopniowa)

= Wyjscie 2: przewodno$¢ O ... 20 mS/cm lub temperatura O ... 100 °C (32 ... 212 °F),
dotyczy to rowniez wersji wysokotemperaturowej.

Przez wyjscie 2 moga by¢ rowniez cyklicznie przesylane dwa sygnaly: przewodnosci i

temperatury, odpowiednio w zakresie 4 ... 11 mA i 12 ... 20 mA . Przetgczanie wyjscia 2

odbywa sie automatycznie co 5 sekund.

8.1.1 W zwiazku z tym, istnieje kilka mozliwych opcji ustawien
wyjs$¢ analogowych 1i 2:

Wyjsécia analogowe

Opcje:
= (0..20mA
= 4. 20mA

ﬂ Dla sterownikow specjalnych i w specjalnych aplikacjach istnieje rowniez mozliwo$é
inwersji sygnatu wyjsciowego na wyjsciu prgdowym.

= 20..0mA
= 20...4mA
Kanaly wyjs¢é analogowych

ﬂ Wyjscia analogowe mozna ustawié inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnosé, temperatura
Wryjscie 1: wilgotno$é, wyjscie 2: temperatura materiatu.

Wilgotnosé, przewodnosé
Wryjscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: przewodno$¢ w zakresie O ... 20 mS/cm (ustawienie
fabryczne)

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé
Wyjscie 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: temperatura i przewodno$¢ materiatu -
automatyczne przetgczanie miedzy obu wartosciami.

Zakres wilgotnosci
Zakres wilgotnosci i zakres temperatur dla wyjsé 1 i 2 mozna konfigurowac¢ indywidualnie.

ﬂ Zakres wilgotnos$ci nie moze przekraczac¢ 100 %.
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= Zakres wilgotnosci w %
= Warto$¢ maksymalna np. 20 % dla piasku
= Warto$¢ minimalna: 0 %
= Zakres temperatury w °C
= Warto$¢ maksymalna: 100 °C, dotyczy to rowniez wersji wysokotemperaturowej.
= Warto$¢ minimalna: 0 °C
= Przewodno$¢ w mS/cm
® Warto$¢ maksymalna 20 mS/cm
= Warto$¢ minimalna 0 mS/cm

W zaleznosci od typu sondy i wilgotnosci, zakres pomiarowy wynosi O ... 5 mS/cm.
Wyjscie jest ustawione fabrycznie na zakres O ... 20 mS/cm.

8.2 Tryb pracy

Czujnik jest konfigurowany fabrycznie przed dostawsa. Konfiguracje fabryczng mozna
zmieni¢ odpowiednio do warunkéw procesu.

Tryb pomiaru i parametry:

Zmianie moga podlega¢ nastepujgce ustawienia czujnika

= Tryb pomiaru A - OnRequest [Na zgdanie]| (tylko w trybie sieciowym do odczytu wartosci
mierzonych przez interfejs szeregowy w celu kalibracji).

= Tryb pomiaru C - Cyclic [Cykliczny]| (ustawienie domyslne dla czujnikow wykonujacych
pomiary cyklicznie).

» Czas udredniania, szybkos$¢ odpowiedzi

= Kalibracja (gdy uzywane sg rézne materiaty)

= Funkcja filtra

= Doktadnos¢ pomiaru pojedynczej wartosci

Tryb pracy

W przypadku aplikacji w przemysle budowlanym czujniki majg ustawiony fabrycznie tryb

CH, natomiast w przypadku ogélnych aplikacji w przemysle procesowym - tryb CA.

Zaleznie od aplikacji, w trybie C dostepnych jest sze$¢ roznych trybow obstugi

= Tryb CS (Cykliczny - seria wartosci)
Dla bardzo krétkich cykli pomiarowych, rzedu kilku sekund (np. 1 ... 10 sekund) bez
wigczonych funkcji usredniania i filtrowania i maks. 100 pomiarach na sekunde, czas
cyklu 250 milisekund na wyjsciu analogowym.

= Tryb CA (Cykliczny - usrednianie, filtrowanie)
Usrednianie standardowe dla stosunkowo szybkich, ale ciggtych proceséw pomiarowych,
prosta filtracja i doktadnos¢ do 0.1%. Tryb pracy CA jest réwniez uzywany do rejestracji
surowych wartosci mierzonych, bez usredniania i filtrowania w celu ich pdZniejszej
analizy i identyfikacji najlepszego trybu pracy.

= Tryb CF (Cykliczny, $rednia kroczaca z filtracjg)
Srednia kroczaca dla bardzo wolnych i cigglych proceséw pomiarowych, prosta filtracja i
doktadno$é maks. 0,1 %. Odpowiedni do aplikacji pomiarowych na przenos$nikach
tasmowych itp.

= Tryb CK (Cykliczny ze specjalnym filtrem)
Do skomplikowanych aplikacji w mieszalnikach i suszarniach

= Tryb CC (Cykliczny, z sumowaniem)
Wykonuje automatyczne sumowanie pomiaréw wilgotnosci podczas pojedynczego
procesu dozowania, jesli nie jest uzywany sterownik PLC

= Tryb CH (Cykliczny, zatrzymanie wartos$ci)
Standardowy tryb pracy dla aplikacji w przemysle budowlanym. Podobny do trybu CC, ale
z filtrowaniem i bez sumowania. Tryb CH doskonale nadaje sie do aplikacji z bardzo
krétkimi czasami dozowania do 2 sekund, jesli czujnik jest zainstalowany pod wlazem
zsypowym silosu. W trybie CH filtrowanie jest wykonywane automatycznie. Mozna je
wykorzystaé np. do odfiltrowania efektu kapania wody w silosie z mierzonych wartosci.

Kazde ustawienie jest zapisywane w nieulotnej pamieci czujnika z chwilg jego
wylgczenia.

Endress+Hauser



Solitrend MMP41

Uruchomienie

Endress+Hauser

8.3 Krzywe kalibracyjne Call do Call5

Czujniki sg dostarczane z odpowiednig krzywa kalibracyjng. W czujniku mozna zapisaé
maksymalnie 15 réznych krzywych kalibracyjnych (Call do Call5), ktére aktywuje sie za
pomoca zewnetrznego wskaznika. Aby wstepnie przetestowa¢ kompatybilno$¢ danej
krzywej kalibracyjnej, nalezy wybra¢ jedna z krzywych kalibracyjnych (Call do Call5) w
pozycji menu "Calibration" ['Kalibracja"| i oknie "Material Property Calibration" ['Kalibracja
wilasciwosci materiatu'], aktywowac jg przyciskiem "Set Active Calib" ['Ustaw aktywna
krzywa kalib."|, a nastepnie przetestowac ja dla mierzonego materiatu. Wybrang i
ewentualnie zmodyfikowana krzywa kalibracyjng mozna wybra¢, klikajac przycisk "Set
Default Calib" ['Ustaw domyslna krzywa kalib."]. Krzywa ta jest aktywowana dla
wykonywanego pomiaru po wigczeniu zasilania czujnika. Mozliwe jest zdefiniowanie
nieliniowych krzywych kalibracyjnych, okreslonych wielomianem maksymalnie 5 stopnia
(za pomoca wspoétczynnikéw m0-mb5).

H %
25
Cal7
Call0
20
Call
Cal2
15 Cal3
Cal4
Cal5
10
5
60 tp
50 100 150 200 250 300 350 400

A0037431

15  Liniowe krzywe kalibracyjne (Call, Cal2, Cal3, Cal4, Cal5, Cal6, Cal7, Cal10, Calll )

H  Wilgotno$¢ grawimetryczna; %
tp  Czas przelotu sygnatu radarowego; pikosekundy

Krzywe kalibracyjne dla roznych materiatow
= Call: Uniwersalna; piasek/zwir/grys

= Cal2: Piasek 1.6

= Cal3: Piasek 1.7

= Cal4: Piasek 1.8

= Cal5: Piasek 1.9

= Cal6: Zwir/grys

= Cal7: Zrebki drewniane

= Call0: Ziarno pszenicy

= Calll: Piasek lekki
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AD037432
16  Liniowe krzywe kalibracyjne (Cal8, Cal9, Call2, Call3, Call4, Call5 )

H  Wilgotnos¢ grawimetryczna; %
tp  Czas przelotu sygnatu radarowego; pikosekundy

Krzywe kalibracyjne dla roznych materiatéw

= Cal8: Wegiel brunatny

= Cal9: Podstawowa krzywa kalibracyjna

= Call2: Szlam $ciekowy

= Call3: Zboza (charakterystyka liniowa)

= Call4: Powietrze/woda O ... 100 %

= Call5: Krzywa kalibracyjna surowych danych pomiarowych (1/10 @ czasu przelotu
sygnatu radarowego)

Na rysunku pokazano liniowe krzywe kalibracyjne (Call do Call5) dla réznych materiatow.
Krzywe te sg zapisywane w pamieci czujnika i moga by¢ wybierane przez uzytkownika. Na
osi Y pokazano wartosci wilgotnosci grawimetrycznej (H), a na osi X odpowiadajace im
czasy przelotu sygnatu radarowego (tp) w pikosekundach. Dla kazdej krzywej kalibracyjnej
sg one inne. Podczas pomiaru, oprécz wartosci zmierzonej wilgotnosci wyswietlany jest
takze czas przelotu sygnatu radarowego. W powietrzu czas przelotu sygnatu radarowego
zmierzony przez czujnik wynosi ok. 60 pikosekund, natomiast w wodzie czas ten wynosi
ok. 1000 pikosekund.

8.4 Funkcje specjalne

8.4.1  Wyznaczanie stezenia sktadnikow mineralnych

Oprécz pomiaru wilgotnosci, radarowa metoda pomiaru umozliwia réwniez uzyskiwanie
informacji na temat przewodnosci lub stezenia sktadnikow mineralnych. W tym celu
urzgdzenie okre$la wartosc¢ ttumienia impulsu radarowego w mierzonej objetosci
materiatu. Metoda ta umozliwia uzyskanie wartosci charakterystycznej zaleznej od
stezenia sktadnikow mineralnych. W tym przypadku maksymalna warto$¢ zakresu
pomiarowego przewodnosci wynosi 5 mS/cm i jest zalezna od wilgotnosci.

8.4.2  Pomiar temperatury materialu

Czujnik zawiera wbudowany czujnik temperatury, ktéry mierzy temperature obudowy
3 mm ponizej powierzchni gtowicy czujnika. Temperatura moze by¢ opcjonalnie przesytana
przez wyjscie analogowe 2. Poniewaz modut elektroniki czujnika wykorzystuje ok. 3 W
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mocy, obudowa czujnika nieznacznie sie nagrzewa. Dlatego bardzo doktadny pomiar
temperatury materiatu nie jest mozliwy lub jest mozliwy tylko w ograniczonym zakresie.

8.4.3 Kompensacja wptywu temperatury materiatu

W przypadku zastosowan w wyzszych zakresach temperatur, stata dielektryczna wody (e;)
i niektérych mierzonych materiatow zalezy od temperatury. Do wyznaczania wilgotnosci
wykorzystywana jest stata dielektryczna, tzn. stata dielektryczna jest rzeczywistym
parametrem mierzonym podczas pomiaru wilgotnosci. Jezeli mierzone materiaty, takie jak
kukurydza, wykazujg specjalng zalezno$¢ statej dielektrycznej od temperatury, np.
zalezno$¢ od temperatury tylko w okreslonym zakresie wilgotnosci, konieczne moze by¢
przeprowadzenie skomplikowanej kompensacji wptywu temperatury materiatu. Wymaga
to jednak duzego naktadu prac laboratoryjnych. Oprocz pomiaru wilgotnosci wymaga to
réwniez pomiaru temperatury materiatu za pomocg czujnika temperatury wbudowanego w
czujnik. Parametry t0 do t5 mozna ustawic¢ dla kazdej z 15 krzywych kalibracyjnych Call
do Call5 (patrz rozdziat "Wybér poszczegoélnych rodzajow kalibracji'). W razie potrzeby
uzyskania pomocy w bardzo ztozonym, specyficznym dla danego materiatu procesie
kompensacji wptywu temperatury nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisowym
producenta.
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9 Diagnostyka i usuwanie usterek

9.1 Optymalizacja strugi materiatu

W celu uzyskania doktadnych wynikéw pomiaréw, nalezy przestrzegac okreslonych
wartos$ci granicznych dotyczgcych instalacji i warunkow srodowiska oraz zwigzanej z tym
gestosci usypowej mierzonego materiatu. Oprécz tego, grubos¢ warstwy materiatu nad
sonda powinna by¢ odpowiednio duZa.

Jesli predkos¢ strugi materiatu jest za duza, grubo$¢ warstwy materiatu nad powierzchnig
sondy moze by¢ za mata. W celu zwigkszenia grubosci warstwy materiatu nad gtowica
sondy mozna uzy¢ korytka w ksztatcie lejka z kierownicami ptytowymi. Doskonatym
rozwigzaniem, szczegolnie w przypadku mokrego piasku, jest zastosowanie kierownic
plytowych z powtoka z PTFE, do ktorej materiat nie przywiera. Warstwa materiatu nad
sondg powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 45 mm. W niektérych instalacjach grubosé
warstwy materiatu jest za mata lub jest on rozproszony i nie zapewnia odpowiedniej strugi
nad sondg. Wtedy moze by¢ konieczne zwezenie strugi materiatu, aby nad sondg jego
warstwa miata odpowiednig grubos¢. Na schemacie ponizej pokazano przyktad
rozwigzania, w ktérym zwiekszono ilo$¢ materiatu nad sondg poprzez nagarnianie
materiatu po bokach.

RN

A0037430

17 Przykitad zwiekszania grubosci warstwy materiatu

Ponadto, w przypadku niejednorodnej struktury strugi materiatu, mozna zastosowac
wbudowanag funkcje filtrowania ustalajgc gorna i dolng wartosc¢ graniczna, w celu
odfiltrowania niemiarodajnych wartosci mierzonych.

9.2 Za duza roznica pomiedzy zmierzong wartoscig
wilgotnosci a wartoscia uzyskana w pomiarach
laboratoryjnych podczas pierwszego uruchomienia

Fabrycznie sonda jest standardowo kalibrowana z uzyciem krzywej kalibracyjnej Call4
(mieszanina powietrze/woda 0...100 %). W przypadku aplikacji pomiarowych piasku i
zwiru (jesli aplikacja jest znana i mierzona wczesniej) sonda jest kalibrowana fabrycznie z
uzyciem krzywej kalibracyjnej Call (uniwersalna krzywa kalibracyjna dla piasku/zwiru).

Podczas pierwszego uruchomienia zmierzona wartos¢ wilgotnosci powinna by¢
zgodna z wartoscia uzyskana w pomiarach laboratoryjnych inna metoda, z
doktadnoscia co najmniej +/-1 %.
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[stnieje wiele metod precyzyjnego dostrojenia sondy, zapewniajgcych doktadnos¢ +/-0,1 %

wzgledem wartosci uzyskanych w pomiarach laboratoryjnych.

= W niektorych sterownikach PLC istnieje mozliwo$¢ ustawienia przesuniecia/offsetu.
Zaleznie od zastosowanego sterownika PLC, parametr ten ma ro6zne nazwy (np.
obciazenie poczatkowe, punkt zerowy, offset, zakres pomiarowy itp.).
W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawcag
sterownika PLC.

s Doktadne ustawienie przesuniecia/offsetu sondy mozna wykonac¢ za pomocg parametru
'Offset' na wskazniku zewnetrznym.

Jesli wartos$é wilgotnosci wskazywana przez sonde podczas pierwszego uruchomienia
rézni sie od wartosci uzyskanych w pomiarach laboratoryjnych o wiecej niz +/-1 %,
moze to wynikaé z nastepujacych przyczyn:
= Sonda nie jest odpowiednio zamontowana pod wtazem zsypowym silosu. Powierzchnia
sondy musi by¢ catkowicie pokryta piaskiem/zwirem w momencie otwarcia zsypu. Musi
by¢ zapewniona odpowiednia i stabilna struga materiatu. Do celéw analizy mozna
wykorzystac film zarejestrowany podczas procesu dozowania.
= W sondzie ustawiono niewtasciwg krzywg kalibracyjng. Fabrycznie sonda jest
kalibrowana z uzyciem krzywej kalibracyjnej Call dla piasku/zwiru.
W sterowniku PLC ustawiono nieodpowiednie skalowanie wilgotno$ci. Wilgotnos¢
0 ... 20 % zmierzona przez sonde odpowiada sygnatowi O ... 20 mA lub 4 ... 20 mA na
wyj$ciu prgdowym. W sterowniku PLC nalezy réwniez wprowadzi¢ skalowanie
wilgotnosci O ... 20 %.
W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawcag
sterownika PLC.
W przypadku piaskow specjalnych (np. drobnego piasku) wymagane jest wykonanie
kalibracji dwupunktowej w sterowniku PLC lub w sondzie.
W przypadku zwiru i grysu, w sterowniku PLC nalezy ustawi¢ wartosci graniczne,
poniewaz przeptyw wody w zwirze lub grysie powoduje zawyzanie wartosci wilgotnosci
zmierzonej przez sonde.
W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z dostawcag
sterownika PLC.
Ze wzgledu na niedoktadnosci przetwarzania danych, konieczne moze by¢ sprawdzenie
wartosci wilgotnosci wyswietlanej w sterowniku PLC. W tym celu nalezy podtgczy¢ sonde
do zewnetrznego wskaznika i sprawdzi¢/poréwnac wartos¢ wilgotnosci wySwietlang w
sterowniku PLC z wartoscig wilgotnosci wyswietlang na wskazniku.
Przestroga:
Aby wykonac test, nalezy zmieni¢ tryb pracy sondy z "CH" na "CC", a nastepnie z
powrotem na tryb "CH".
= Sprawdzi¢ warunki uruchomienia/zatrzymania w sterowniku PLC
® Warunek uruchomienia: czas w sekundach lub masa w kg
= Warunek zatrzymania: zwykle % masy docelowej
= W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji nalezy skontaktowac sie z
dostawcg sterownika PLC

ﬂ Jesli przedstawione tu rozwigzania nie spowodujg usuniecia problemu - nalezy
skontaktowac sie z dziatem serwisu producenta.
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10 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga zadnych specjalnych czynnosci konserwacyjnych.

10.1 Czyszczenie zewnetrzne

Do czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu nalezy zawsze uzywaé srodkoéw
czyszczacych, ktore nie powodujg korozji czujnika ani obudowy.
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11 Naprawa

11.1 Informacje ogolne

11.1.1 Koncepcja napraw

Koncepcja napraw Endress+Hauser zaklada, ze przyrzad moze by¢ naprawiane przez
serwis Endress+Hauser.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

11.2 Zwrot

Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu urzgdzenia mogg sie rézni¢ w zaleznosci od
jego typu i obowigzujgcych przepiséw krajowych.

Informacje o zwrotach znajduja sie na stronie:
http://www.endress.com/support/return-material

11.3  Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE) produkt ten jest oznaczony pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwroci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda
go utylizacji w odpowiednich warunkach.
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12 Akcesoria

12.1 Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
przyrzadu

12.1.1 Plyta do czujnika okraglego
Z wycieciem na czujnik @108 mm

Plyte do czujnika okragtego mozna zamoéwic razem z przyrzadem, wykorzystujac pozycje
kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone'.

AD037579

18  Plyta z wycieciem na czujnik @108 mm

Material
Stal k.o. 1.4301

Wymiary

= Dhugo$é: 300 mm (11,81 in)
® Szeroko$é: 200 mm (7,87 in)
= Wysoko$é: 6 mm (0,24 in)

12.1.2 Uchwyt uniwersalny z mechanizmem pochylania czujnika
okragtego

Uchwyt uniwersalny dla czujnika okragtego mozna zamoéwic razem z przyrzadem,

wykorzystujac pozycje kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".

ﬂ Mechanizm pochylania z gtowicg mocujgca. Do montazu przyrzadu pod zsypem silosu
lub nad przeno$nikiem tasmowym.

A0037577

19  Uchwyt uniwersalny z mechanizmem pochylania czujnika okrggtego

Material
Stal k.o. 1.4301

Endress+Hauser
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12.1.3 Prowadnica liniowa czujnika okraglego

Prowadnice liniowg czujnika okragtego mozna zamowic razem z przyrzadem,
wykorzystujgc pozycje kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".
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20  Prowadnica liniowa

Materiat
= Mocowanie:
Stal k.o. 1.4301
= Prowadnica liniowa:
Stal 1.0037 lub 1.4301
= Powierzchnia slizgowa:
Weglik pokrywany (do prowadnicy ze stali 1.0037) lub weglik niepokrywany (do
prowadnicy ze stali k.o. 1.4301)
= 3x $ruby mocujgce

ﬂ Do montazu na przeno$nikach tasmowych.

12.1.4 Rura montazowa 1 m dla sondy pretowej

Rure montazowa dla sondy pretowej mozna zamoéwic razem z przyrzadem, wykorzystujac
pozycje kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".

A0037581

21  Rura montazowa 1 m dla sondy pretowej

Materiat
Stal k.o. 1.4301

Wymiary
s D=55mm
s]=1m

12.1.5 Zestaw adapteréw dla sondy pretowej

Zestaw adapterow dla sondy pretowej mozna zamdwic razem z przyrzgdem, wykorzystujac
pozycje kodu zamowieniowego "Akcesoria zatgczone'.

Adaptery o $rednicy zewnetrznej 55 mm...76,2 mm.
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A0037580

22 Zestaw adapteréw dla sondy pretowej

Materiat

= Stal k.o. 1.4301

= 1x rura montazowa/przedtuzka D=55 mm L=0,2 m
= 1x adapter do D=76,2 mm L=80 mm

32 Endress+Hauser



Solitrend MMP41

Dane techniczne

13 Dane techniczne

13.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Kanat 1
Wilgotno$¢ materiatu w % (regulacja bezstopniowa)

= Kanat 2
Przewodno$¢ O ... 5 mS/cm lub temperatura O ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to
rowniez wersji wysokotemperaturowe;.

Zakres pomiarowy

= Wilgotnos¢é materiatu
Wilgotno$¢ materiatu mozna wyznaczy¢ w zakresie zawartosci wody O ... 100 %

s Czujnik temperatury
Temperature mozna wyznaczy¢ w zakresie 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to réwniez
wersji wysokotemperaturowe;.

= Przewodno$¢ materiatu
Przewodno$¢ materiatu mozna wyznaczy¢ do maksymalnej wartosci wynoszacej
5mS/cm

13.2  Wielkosci wyjsciowe

Sygnaty analogowe

= Kanat 1 (wilgotnos$¢ materiatu):
0..20mA/ 4 ... 20mA

= Kanat 2 (przewodnos¢ lub temperatura materiatu):
0..20mA/4 ... 20 mA

ﬂ Wryjscia analogowe mozna ustawié¢ inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnosé, temperatura
Wyjscie 1: wilgotno$¢, wyjscie 2: temperatura materiatu.

Wilgotnosé, przewodnosé
Wyjscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: przewodno$é¢ w zakresie O ... 20 mS/cm

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé
Wryjscie 1: wilgotno$é, wyjscie 2: temperatura i przewodnos$¢ materiatu -
automatyczne przetgczanie miedzy obu wartosciami.

Czas zalaczania

Pierwsza stabilna warto$¢ mierzona pojawia sie na wyjsciu analogowym po ok. 1 s.

Sygnaty cyfrowe = Interfejs szeregowy, standard RS485
= [MP-Bus
= Obwod sygnatowy jest separowany galwanicznie od obwodu zasilania
» Szybko$¢ transmisji danych 9 600 Bit/s
Linearyzacja W pamieci czujnika moze by¢ zapisanych maks. 15 réznych krzywych kalibracji. Moze by¢

Endress+Hauser

stosowana linearyzacja liniowa i wielomianowa za pomocg wielomianu maksymalnie 5
stopnia. Wybdr krzywej kalibracyjnej za pomocg wskaznika zewnetrznego.
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13.3 Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Parametry metrologiczne podano dla nastepujacych warunkéw odniesienia:
Temperatura otoczenia: 24 °C (75 °F)+5 °C (9 °F)

Rozdzielczos¢ wartosci
mierzonej

Zasieg propagacji sygnalu pomiarowego
> 35 mm (1,38 in) zaleznie od materiatu i wilgotnos$ci

Wilgotnosé materiatu
Zakres pomiarowy do 100 % vol.

Przewodnos¢

» Przyrzad umozliwia uzyskanie wartosci charakterystycznej zaleznej od stezenia
sktadnikéw mineralnych

» Przy wilgotnosci powyzej 50 % zakres pomiarowy przewodnosci jest wezszy

= Wyznaczona warto$¢ przewodnosci jest wartoscig niekalibrowang i stuzy gtéwnie do
opisu mierzonego materiatu

Temperatura

Zakres pomiarowy: 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to réwniez wersji
wysokotemperaturowe;j.

Temperatura jest mierzona 3 mm ponizej powierzchni sondy w obudowie i moze by¢
przesytana na wyjscie analogowe 2. Poniewaz pobér mocy przez modut elektroniki sondy
wynosi ok. 3 W, jej obudowa nieznacznie sie nagrzewa. Dlatego doktadny pomiar
temperatury materiatu jest mozliwy jedynie w ograniczonym zakresie. Temperature
materiatu mozna wyznaczy¢ po wykonaniu kalibracji za pomoca urzadzenia zewnetrznego i
kompensacji wptywu nagrzewania sie sondy.

Maksymalny blad pomiaru

Btad pomiaru zalezy od trybu pracy oraz od przeptywu materiatu nad powierzchnig sondy
pomiarowej. Im dtuzszy jest czas usredniania i im bardziej stabilna jest gesto$¢ materiatu
nad powierzchnig sondy pomiarowej, tym mniejszy jest btgd pomiaru.

Mozliwe sg btedy pomiaru wynoszace maksymalnie +0,1 %.

Materiaty niejednorodne, takie jak swiezy beton lub materiaty sypkie o réznej granulacj,
wymagajg ciaggtej strugi materiatu nad powierzchnig sondy.

13.4 Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Przy obudowie: -40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)

Temperatura sktadowania

=40 ...+70°C (-40 ... +158 °F)

Wysoko$é pracy

Maks. 2000 m (6600 ft) n.p.m.

Stopient ochrony
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13.5 Warunki pracy: proces

Zakres temperatury
medium

Endress+Hauser

= Wersja standardowa: 0 ... 70 °C (32 ... 158 °F)
= Wersja wysokotemperaturowa: 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F) (niedostepna dla czujnika
okragtego w wersji krotkiej ani dla sondy pretowej)

ﬂ Pomiar wilgotnosci ponizej 0 °C (32 °F) jest niemozliwy.

Nie mozna wyznaczy¢ zawarto$ci wody w lodzie (zamarznieta woda).
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