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Despre acest document
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1 Despre acest document

1.1 Functia documentului

Aceste instructiuni de utilizare furnizeaza toate informatiile necesare in diferite faze ale
ciclului de viatd al dispozitivului inclusiv:
= [dentificarea produsului

= Receptia la livrare

= Depozitare

= [nstalare

= Conexiune

= Utilizare

= Punere In functiune

= Depanare

= Intretinere

= Scoatere din uz

1.2 Simboluri utilizate

1.2.1  Simboluri de siguranta

A\ PERICOL

Acest simbol va alerteaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii va
avea ca rezultat vatdmari corporale grave sau letale.

A\ AVERTISMENT

Acest simbol va alerteaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii
poate avea ca rezultat vatdmari corporale grave sau letale.

A\ PRECAUTIE

Acest simbol va alerteaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii
poate avea ca rezultat vatdmari corporale minore sau medii.

Acest simbol contine informatii despre proceduri si alte fapte care nu au ca rezultat
vatamari corporale.

1.2.2 Simboluri pentru anumite tipuri de informatii si grafice

]
Admis

Proceduri, procese sau actiuni care sunt admise

Preferat
Proceduri, procese sau actiuni care sunt preferate

Interzis
Proceduri, procese sau actiuni care sunt interzise

a8
Sfat

Indicd informatii suplimentare

Referire la documentatie
2

Referire la grafic

Endress+Hauser



Solitrend MMP4 1 Despre acest document

>

Mesaj de atentionare sau pas individual care trebuie respectat

1, 2,3
Serie de pasi

L

Rezultatul unui pas

1,2,3,..
Numere elemente

AB,C,..
Vizualizari

A~
Instructiuni de siguranta
Respectati instructiunile de siguranta cuprinse In instructiunile de utilizare asociate

Endress+Hauser 5
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1.3 Termeni si abrevieri
BA

Tip document ,Instructiuni de utilizare”
TI

Tip document ,Informatii tehnice”

SD

Tip document ,Documentatie speciald”
PN

Presiune nominala

PLC

Controler logic programabil (PLC)

1.4 Documentatie

Urmatoarele tipuri de documentatii sunt disponibile in sectiunea Downloads (Descarcéri) a
site-ului Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Pentru o prezentare generald a domeniului Documentatiei tehnice asociate, consultati
urmatoarele:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduceti numarul de
serie de pe pldcuta de identificare
s Aplicatia Endress+Hauser Operations: Introduceti numarul de serie de pe placuta de
identificare sau scanati codul matricei 2-D (cod QR) de pe placuta de identificare

1.4.1 Informatii tehnice (TI)

Planificarea ajutorului
Acest document contine toate datele tehnice despre dispozitiv si asigurd o prezentare
generald a accesoriilor si a altor produse care pot fi comandate pentru dispozitiv.

Endress+Hauser
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2 Instructiuni de siguranta de baza

2.1 Cerinte pentru personal

Personalul de instalare, punere in functiune, diagnosticari si intretinere trebuie sa

indeplineasca urmatoarele cerinte:

» Specialistii instruiti calificati trebuie sd aiba o calificare relevanta pentru aceastd functie
si sarcind specifica.

» Sunt autorizati de cétre proprietarul/operatorul unitatii.

Sunt familiarizati cu reglementdrile federale/nationale.

» Inainte de a incepe activitatea, cititi si incercati s intelegeti instructiunile din manual si
din documentatia suplimentard, precum si certificatele (in functie de aplicatie).

» Urmati instructiunile si respectati conditiile de baza.

v

Personalul de operare trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte:

» Este instruit si autorizat in conformitate cu cerintele sarcinii de cétre proprietarul/
operatorul unitatii.

» Respectd instructiunile din acest manual.

2.2 Utilizare indicata

Aplicatie si medii de utilizare

Dispozitivul de masurare descris in acest manual este conceput pentru masurarea continua
a umiditatii unei mari varietati de materiale. Datoritd frecventei de operare de aprox.

1 GHz, dispozitivul poate fi utilizat si in afara recipientelor de metal inchise.

Daca este utilizat in afara recipientelor inchise, dispozitivul trebuie sa fie montat in
conformitate cu instructiunile din sectiunea ,Instalare”. Utilizarea dispozitivelor nu
prezintd riscuri pentru séndtate. Dacd sunt respectate valorile-limita specificate in ,Date
tehnice” si conditiile enumerate Iin manual si In documentatia suplimentard, dispozitivul de
madsurare poate fi utilizat numai pentru urméatoarele masuratori:

= Variabile de proces masurate: umiditatea materialului, conductivitatea materialului si
temperatura materialului

Pentru a garanta faptul cd dispozitivul de mdsurare ramane in stare optima de functionare

pe tot parcursul perioadei de utilizare:

» Utilizati dispozitivul numai pentru medii in care materialele umezite in proces sunt
suficient de rezistente.

» Respectati valorile limita din ,Date tehnice”.

Utilizare incorecta
Producatorul nu este responsabil pentru daunele cauzate de o utilizare inadecvatad sau
neconformd cu cea indicata.

Clarificarea cazurilor-limita:

» Pentru materiale speciale si medii utilizate pentru curatare, producétorul este incantat
sa ofere asistentd pentru verificarea rezistentei la coroziune a materialelor udate de
mediu, insd exclude orice garantie sau radspundere.

Riscuri reziduale

Din cauza transferului de cédldura de la proces, precum si disipdrii energiei in cadrul
componentelor electronice, temperatura carcasei componentelor electronice si a
ansamblurilor din interior se poate ridica la 70 °C (158 °F) in timpul functionérii. In timpul
functiondrii, senzorul poate atinge o temperaturd apropiatd de temperatura mediului.

Pericol de arsuri din cauza contactului cu suprafetele!
» In cazul temperaturilor ridicate ale mediului, asigurati protectie impotriva contactului,
pentru a preveni arsurile.
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2.3 Siguranta la locul de munca

Pentru interventiile asupra dispozitivului si lucrul cu dispozitivul:
» Purtati echipamentul individual de protectie necesar in conformitate cu reglementdrile
federale/nationale.

2.4 Siguranta in functionare

Risc de accidentare.
» Utilizati dispozitivul numai in stare tehnicd corespunzatoare si cu protectie intrinseca.
» Operatorul este responsabil pentru utilizarea fara interferente a dispozitivului.

Conversii la dispozitiv

Modificérile neautorizate ale dispozitivului nu sunt permise si pot conduce la pericole care
nu pot fi prevdzute.
» Dacd, In ciuda acestui lucru, sunt necesare modificari, consultati-va cu producétorul.

Reparare

Pentru a asigura siguranta operationald continua si fiabilitatea,

» Efectuati reparatii ale dispozitivului numai dacd acestea sunt permise In mod expres.

» Respectati reglementdrile federale/nationale care se referd la repararea unui dispozitiv
electric.

» Utilizati numai piese de schimb si accesorii originale de la producator.

zona cu pericol de explozie

Pentru a elimina un pericol pentru persoane sau pentru unitate atunci cdnd dispozitivul

este utilizat intr-o zona periculoasd (de exemplu, protectie impotriva exploziilor, siguranta

recipientului de presiune):

» Pe baza placutei cu caracteristici tehnice, verificati dacd este permisé utilizarea
dispozitivului In zone periculoase, conform domeniului de utilizare.

» Respectati specificatiile din documentatia suplimentara separata care face parte
integrantd din prezentele Instructiuni.

2.5 Siguranta produsului

Dispozitivul de masurare este conceput in conformitate cu buna practica tehnologica
pentru a respecta cele mai moderne cerinte de sigurantd, acesta a fost testat si a parasit
fabrica intr-o stare care asigura functionarea in conditii de siguranta.

Acesta indeplineste cerintele de sigurantd generale si cerintele legale. De asemenea, este
in conformitate cu directivele CE mentionate in declaratia de conformitate CE specifica
dispozitivului. Producdtorul confirmd acest fapt prin aplicarea marcajului CE pe dispozitiv.

8 Endress+Hauser
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3 Descrierea produsului

Senzori de determinare a umiditatii materialelor TDR pentru mésurarea substantelor
solide in vrac, emulsii, lichide si medii cu densitéti ridicate ale materialului si valori ale

conductivitatii de pana la 5 mS/cm.

3.1 Varianta constructiva a produsului

13 P 1%

A0040142

1 Variantd constructivd a produsului

1 Celuld de mdsurare; ceramicd (nitrurd de siliciu sau oxid de aluminiu)
2 Placd de senzor
3 Carcasd
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4 Receptia la livrare si identificarea produsului
4.1 Receptia la livrare

Verificati urmédtoarele in timpul receptiei la livrare:

O Sunt identice codurile de comanda de pe nota de livrare cu cele de pe eticheta
produsului?

O Sunt bunurile intacte?

O Corespund datele de pe placuta de identificare cu informatiile de comanda de pe nota de
livrare?

0O Daca este necesar (consultati placuta de identificare): Sunt furnizate instructiunile de
siguranta (XA)?

Daca nu este indeplinitd una dintre aceste conditii, contactati biroul de vanzari al
producétorului.

4.2 Identificarea produsului

Pentru identificarea dispozitivului de masurare sunt disponibile urmatoarele optiuni:

= Specificatiile de pe placuta de identificare

= Codul de comanda extins cu evidentierea caracteristicilor dispozitivului pe bonul de
livrare

» Introduceti numadrul de serie de pe placutele de identificare in W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

L~ Sunt afisate toate informatiile referitoare la dispozitivul de masurare si sfera
documentatiei tehnice asociate.

» Introduceti numadrul de serie de pe placuta de identificare In
Aplicatia Endress+Hauser Operations sau utilizati Aplicatia Endress+Hauser Operations
pentru a scana codul matricei 2D (Codul QR) de pe plécuta de identificare

L~ Sunt afisate toate informatiile referitoare la dispozitivul de masurare si sfera
documentatiei tehnice asociate.

4.3 Adresa producator
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Germania

4.4 Depozitare, transport
441  Conditii de depozitare
= Temperaturd de depozitare permisa: =40 la +70 °C (-40 la +158 °F)

= Utilizati ambalajul original.

442  Transportul produsului pana la punctul de masurare

Transportati dispozitivul la punctul de masurare In ambalajul original.

Endress+Hauser
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5 Instalare

5.1 Conditii de instalare

s Dispozitivul trebuie instalat Intr-un punct in cadrul procesului astfel incét sa asigure o
densitate relativ constantd a materialului, intrucat densitatea materialului are legatura
directd cu valoarea masuratd/cititd. Dacd este necesar, trebuie creat un bypass sau ar
putea fi necesare unele masuri structurale la locul de instalare pentru a garanta faptul ca
fluxul de materiale si, implicit, densitatea materialelor, deasupra senzorului sunt relativ
constante.

= Materialul trebuie sd inconjoare complet cAmpul de mdsurare al dispozitivului. Pentru
acest tip de dispozitiv, stratul minim de material care acoperd cAmpul de mdsurare
trebuie sa fie >45 mm (in functie de umiditate).

= Fluxul de materiale care acopera suprafata senzorului trebuie sa fie relativ continuu. Prin
modul de operare, modulul de componente electronice oferd diferite modalitati de a
detecta golurile de material si a realiza o punte in mod automat in cateva secunde.

= Materialul nu trebuie sd formeze depuneri sau acumulari pe suprafata senzorului,
deoarece, in caz contrar, valorile de citire ar fi denaturate.

Cu cat durata operatiei de mediere a valorilor este mai mare, cu atat precizia de
masurare este mai mare.

5.2 Locatie de montare pentru senzorul rotund, versiune
scurta/medie

Senzorul rotund scurt/mediu poate fi instalat cu ajutorul unei flanse de montare.

A0037422
2 Senzor rotund montat, vedere din spate

1 Peretele vasului
2 Flangsad de montare
3 Senzorrotund

5.2.1 @ flansa de montare108 mm

Flansa de montare pentru senzorul rotund (versiunea scurtd sau medie) poate fi montata
pe partea inferioard sau pe partea laterald a containerului.

11
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3 Flansd de montare pentru senzor rotund, versiune scurtd sau senzor rotund, versiune medie

Flansa de montare serveste ca sablon pentru gaurile de montare si profilul pentru senzorul
din container:

1. Verificati montajul dintre senzor si flansa de montare
- Tnainte de a monta flansa de montare, trebuie montatd mai intai o conducts de
instalare pe senzor. Conducta de instalare este disponibila in doud lungimi
diferite si poate fi comandata impreuna cu dispozitivul prin sectiunea ,Accesoriu
montat” (optiune NA) sau ,,Accesoriu inclus” (optiune PA) de la structura de
comanda a produsului.

2. Executati profilul la container

5.3 Locatie de montare pentru senzorul dreptunghiular

Senzorul dreptunghiular poate fi instalat cu patru suruburi (M8).

Endress+Hauser
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5.3.1 Dimensiuni
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4 Dimensiunile senzorului dreptunghiular. Unitate de mdsurd mm (in)

5.4 Locatie de montare pentru senzorul cu tija

Senzorul cu tijd poate fi instalat cu ajutorul unei flanse de montare si al unei conducte de
instalare de 0,2 mlungime (accesoriile de montare suplimentare sunt disponibile optional).

7

A0038248

®

5 Instalarea senzorului cu tijd cu o flansd de montare

Senzor

Perete siloz sau recipient

Flansa de montare - este montatd pe elementul 4 (conducta de instalare)

Conductd de instalare pentru senzorul cu tijd (0,2 m - accesoriu montat sau 1,0 m - accesoriu inclus)

NW N =

5.4.1 @ flansa de montare55 mm

Flansa de montare pentru senzorul cu tija poate fi montatd pe peretele containerului.

13
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6 Flansd de montare pentru senzorul cu tijd

Flansa de montare serveste ca sablon pentru gaurile de montare si profilul pentru senzorul
din container:
1. Verificati montajul dintre senzor si flansa de montare
-~ Tnainte de a monta flansa de montare, trebuie montatd mai intai o conducts de

instalare pe senzor. Conducta de instalare este disponibila in doud lungimi
diferite si poate fi comandata impreuna cu dispozitivul prin sectiunea ,Accesoriu
montat” (optiune NA) sau ,, Accesoriu inclus” (optiune PA) de la structura de
comanda a produsului.

2. Executati profilul la container

5.5 Protejarea conectorului senzorului impotriva
abraziunii

Daca nisipul sau pietrisul pot veni In contact cu conectorul senzorului cAnd se revarsa peste
sicane, se recomandd montarea unui ecran de protectie pe conectorul senzorului.

1. Tubul termocontractabil livrat impreuna cu cablul poate fi utilizat pentru a asigura
aceastéa protectie.
L

A0037427

7 Exemplu de senzor rotund

Endress+Hauser
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2. Dupa instalarea senzorului si conectarea cablului de senzor, tubul termocontractabil
poate fi fretat pe conector si cablu cu o suflanté cu aer cald
Lo

A0037428

8 Exemplu de senzor rotund

3. In plus, senzorul si cablul de imp&dmantare pot fi protejate cu un tub de silicon (nu
este inclus la livrare)
L

A0037429

9 Exemplu de senzor rotund

5.6 Verificare post-instalare

Dupa montarea dispozitivului, efectuati urmatoarele verificari:

O Este dispozitivul intact (verificare vizuald)?

O Sunt corecte numdrul punctului de mésurare si etichetarea, dacd sunt furnizate?
O Sunt conexiunile stabilite corect si protejate impotriva influentelor mecanice?

O Este dispozitivul asezat in conditii de sigurantd in flansa de montare (inspectie vizuald)?

Endress+Hauser 15
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6

Conexiune electrica

6.1 Conditii de conectare

6.1.1 Alocarea bornelor

Senzori rotunzi si cu tija

Senzorii rotunzi si cu tijd sunt livrati ca standard cu un conector cu 10 pini cu protectie
IP67.

A0037415

10  Alocarea conectorului cu 10 pini

A

B

Alimentare cu energie electricd stabilizatd 12-24 V...
Culoare cablu: rosu (RD)

Alimentare cu energie electricd 0 V..

Culoare cablu: albastru (BU)

1 analogic pozitiv (+), umiditate material

Culoare cablu: verde (GN)

Conductor de intoarcere analogic 1 (-), umiditate material
Culoare cablu: galben (YE)

RS485 A (trebuie sd fie activat)

Culoare cablu: alb (WH)

RS485 B (trebuie sd fie activat)

Culoare cablu: maro (BN)

Magistrald IMP RT

Culoare cablu: gri (GY) / roz (PK), consultati figura de mai jos
Magistrald IMP COM

Culoare cablu: albastru (BU) / rosu (RD), consultati figura de mai jos
2 analogic pozitiv (+)

Culoare cablu: roz (PK)

Conductor de intoarcere analogic 2 (-)

Culoare cablu: gri (GY)

Ecran (este impdmadntat la senzor. Instalatia trebuie impdmantatd corect!)
Culoare cablu: transparent

Endress+Hauser
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Conexiune la un afisaj la distantd
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11  Conexiune la un afisaj la distantd (poate fi selectatd ca optiune B la caracteristica 030)

A USB (tip Mini B), USB-IMP-Bridge, actualizare firmware (numai pentru service)
B Prizd pentru tensiune de alimentare si interfatd de magistrald
C  Conector pentru tensiune de alimentare si interfatd de magistrald (inclusd la livrare pentru ,afisaj la
distantd”)
1 Alimentare cu energie electricd 0 V..
Culoare cablu: albastru (BU)
2 Alimentare cu energie electricd stabilizatd 12-24 V...
Culoare cablu: rosu (RD)
3 Magistrald IMP (RT)
Culoare cablu: gri (GY)/roz (PK)
4 Magistrald IMP (COM)
Culoare cablu: albastru (BU)/rosu (RD)

Senzori dreptunghiulari

Versiune standard a senzorului dreptunghiular:

= Lungime cablu: 5 m (10 pini)

= Cablul este conectat ferm la senzor

= Celalalt capat al cablului este prevdzut cu mansoane

A0040962

17
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A0041156

12 Senzor dreptunghiular cu alocarea cablului cu 10 pini
1 Cablu 10 pini cu mansoane
- Magistrald IMP COM

Culoare cablu: gri (GY)
- Magistrald IMP RT

Culoare cablu: roz (PK)
- Alimentare cu energie electricd stabilizatd 12-24 V.

Culoare cablu: alb (WH)
- Alimentare cu energie electricd 0 V...

Culoare cablu: maro (BN)
- Conductor de intoarcere analogic 2 (-)
Culoare cablu: violet (VT)
- 2 analogic pozitiv (+)
Culoare cablu: albastru (BU)
= Conductor de intoarcere analogic 1 (-), umiditate material
Culoare cablu: galben (YE)
- 1 analogic pozitiv (+), umiditate material
Culoare cablu: verde (GN)
2 Senzor dreptunghiular

6.2 Specificatii cablu

Cablurile de conectare sunt disponibile in diferite versiuni si de diferite lungimi (in functie
de modelul de senzor).

Senzor rotund, senzor cu tija

Cablurile de conectare cu o prizad preasamblaté cu 10 pini pe partea laterald a senzorului
sunt disponibile cu diferite lungimi standard:

= 4 m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Cablu ecranat UNITRONIC PUR CP, perechi rdsucite 6 x 2 x 0,25 mm?2, manta PUR
rezistentd la uleiuri si substante chimice.

Senzor dreptunghiular

Lungimi standard (cablu fix):

= 5m (16 ft)

= Cablurile cu lungimea de 1 la 100 m (3 la 328 ft) sunt disponibile la cerere

Cablu ecranat UNITRONIC PUR CP, 10 x 0,25 mm?, manta PUR rezistenta la uleiuri si
substante chimice.

Endress+Hauser
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6.3 Conexiune electrica - exemplu, cablu de senzor cu
priza cu 10 pini (pe partea laterala a senzorului) si
mansoane la capatul cablului

=W e

A0037418

13 Exemplu de conexiune

A Senzor

B PLC/cutie de distributie

C  Afisaj la distantd (optional)

1 Alimentare cu energie electricd 0 V..
Culoare cablu: albastru (BU)

2 Alimentare cu energie electricd stabilizatd 12-24 V...
Culoare cablu: rosu (RD)

3 Magistrald IMP RT
Culoare cablu: gri (GY)/roz (PK)

4 Magistrald IMP COM
Culoare cablu: albastru (BU)/rosu (RD)

5 legsire de curent 1 (+), analogicd
Culoare cablu: verde (GN)

6  lesire de curent 1 (-), analogicd
Culoare cablu: galben (YE)

7 lesire de curent 2 (+), analogicd
Culoare cablu: roz (PK)

8  lesire de curent 2 (-), analogicd
Culoare cablu: gri (GY)

ﬂ Continutul de umiditate stabilit si conductivitatea/temperatura pot fi introduse direct
intr-un PLC prin iesirile analogice 0 la 20 mA/4 la 20 mA sau interogate prin
interfata seriald (Magistrala IMP).

6.4 Verificare post-conectare

O Dispozitivul sau cablul este nedeteriorat (inspectie vizuald)?
O Tensiunea de alimentare corespunde cu specificatiile de pe placuta de identificare?

O Sunt conexiunile stabilite corect si protejate Impotriva influentelor mecanice?

Endress+Hauser 19
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7.1

Optiuni de operare

Prezentare generala a optiunilor de operare

1\@ 2\% 3\% S

RS485

IMP-Bus

14  Optiuni de operare

1
2
3
4
5
6
7
8

Senzor rotund, scurt

Senzor rotund, mediu

Senzor dreptunghiular

Senzor cu tijd

Afisqj la distantd

Computer

Afisaj cu LED

PLC sau computer de dozare a apei

A0040210

Endress+Hauser



Solitrend MMP41

Punere in functiune

Endress+Hauser

8 Punere in functiune

8.1 Iesiri analogice pentru iesirea valorii masurate

Valorile mdsurate ies sub forma unui semnal de curent prin iesirea analogicd. Senzorul
poate fi setat la 0 la 20 mA sau 4 la 20 mA.

ﬂ lesirea 1 poate fi scalatd din fabricd sau poate fi scalatd ulterior individual (setare
definitad de utilizator) cu ajutorul afisajului la distanta (disponibil optional), de ex.,
0la10%,01a20%sau0la30%

= [esire 1: umiditate in % (reglabild in mod variabil)

= [esire 2: conductivitate 0 la 20 mS/cm sau temperaturd 0 la 100 °C (32 la 212 °F), acest

lucru se aplica si la versiunea pentru temperaturd inalta.

Este posibil, de asemenea, sd Impartiti iesirea 2 in doud intervale pentru a dispune de
valori de iesire atat pentru conductivitate, cat si pentru temperaturd, adica intervalul

4 la 11 mA pentru temperatura si intervalul 12 la 20 mA pentru conductivitate. [esirea 2
comutd automat Intre aceste doud ferestre la fiecare 5 secunde.

8.1.1  Prin urmare, exista cateva posibile setari pentru iesirile
analogice 1 si 2:

Iesiri analogice

Optiuni:
= 0la20mA
= 4]a20mA

ﬂ lesirea de curent poate fi, de asemenea, setatd invers pentru controlere si aplicatii
speciale.

s 20]la0mA
s 20]la 4 mA

Canalele iesirilor analogice
ﬂ lesirile analogice pot fi setate diferit conform urmatoarelor posibile optiuni:

Umiditate, temperatura
lesire 1 pentru umiditate, iesire 2 pentru temperatura materialului.

Umiditate, conductivitate
lesirea 1 pentru umiditate, iesirea 2 pentru conductivitate in intervalul de la
0la 20 mS/cm (setare din fabrica)

Umiditate, temperatura/conductivitate
lesire 1 pentru umiditate, iesire 2 pentru temperatura materialului si conductivitate cu
comutarea automatd a ferestrei.

Interval de umiditate

Intervalul de umiditate si intervalul de temperatura pot fi configurate separat pentru
iesirile 1 si 2.

ﬂ Intervalul de umiditate nu poate depasi 100 %.
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= Interval de umiditate in %
= Maxim: de ex., 20 % pentru nisip
= Minim: 0 %
= Interval de temperatura in °C
= Maxim: 100 °C, acest lucru se aplicd si la versiunea pentru temperatura inalta.
= Minim: 0 °C
= Conductivitatea in mS/cm
® Maxim20 mS/cm
= Minim 0 mS/cm

ﬂ Senzorii pot masura conductivitatea in intervalul de la O la 5 mS/cm, In functie de
tipul de senzor si de umiditate. [esirea este setata la 0 la 20 mS/cm in fabrica.

8.2 Operating mode (Mod de utilizare)

Configurarea senzorului este presetatd din fabricd Inainte de livrarea senzorului. Aceasta
setare a dispozitivului poate fi apoi optimizatd pentru a fi adecvata procesului.

Mod de masurare si parametri:

Urmadtoarele setdri ale senzorului pot fi modificate

= Mod de masurare A - La cerere (numai in modul de retea pentru apelarea valorilor
masurate prin interfata seriald in scopuri de calibrare).

= Modul de mésurare C - Ciclic (setare implicitd pentru senzori cu mésurare ciclica).

= Duratd medie, viteza de reactie a valorilor masurate

= Calibrare (cand se utilizeaza materiale diferite)

= Functie de filtrare

» Precizia mdsurarii unei singure valori

Operating mode (Mod de utilizare)

Senzorii sunt livrati din fabricd cu modul CH pentru aplicatii in industria constructiilor si cu
modul CA pentru aplicatii generale de procesare. In modul C sunt disponibile sase moduri
de operare diferite, in functie de aplicatie

#= Modul CS (Ciclic-Succesiv)

Pentru cicluri de mésurare foarte scurte in interval de secunde (de ex., 1 la 10 secunde)
fard operatie de mediere a valorilor si cu functii de filtrare si, de asemenea, cu pana la
100 de masuréatori pe secunda si o durata a ciclului de 250 de milisecunde la iesirea
analogica.

Modul CA (Filtrare medie ciclici)

Operatie standard de mediere a valorilor pentru procese de masurare relativ rapide, dar
continue, cu filtrare simpla si o precizie de pana la 0,1%. Modul de m&surare CA este
utilizat, de asemenea, pentru a inregistra valori brute fard operatie de mediere a valorilor
si filtrare astfel incat sd se poatd analiza ulterior datele masurate si sa se identifice cel
mai bun mod de operare.

Modul CF (Medie de flotare ciclici cu filtru)

Medie de flotare pentru procese de masurare foarte lente si continue, cu filtrare simpla si
o precizie de pana la 0,1 %. Adecvat pentru aplicatii la o banda transportoare etc.

Modul CK (Ciclic cu filtru de amplificare)

Pentru aplicatii complexe In amestecdtoare si uscatoare

Modul CC (Ciclic cumulat)

Cu totalizarea automatd a masuratorilor volumului de umiditate intr-un singur proces
tehnologic intermitent dacd nu este utilizat niciun controler PLC

Modul CH (Mentinere ciclica)

Modul de operare standard pentru aplicatiile din industria constructiilor. Asem&nator
modului CC, dar cu filtrare si fara totalizare. Modul CH este ideal pentru timpi de
functionare de pana la 2 secunde dacd senzorul a fost instalat sub trapa de descarcare a
silozului. Modul CH efectueazad automat filtrarea. Astfel, de exemplu, picaturile de apa
care se formeaza in siloz pot fi eliminate prin filtrare din valoarea méasurata.

Fiecare dintre aceste setéri este pastrata chiar si dupa ce senzorul este oprit, adica
setarea se salveaza In memoria nevolatild a senzorului.
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8.3 Curbe de calibrare Call pana la Call5

Senzorii sunt livrati cu o calibrare adecvata. Maximum 15 calibrari (Call pana la Call5)
pot fi salvate in senzor si pot fi activate prin afisajul la distantd. Pentru a pretesta
compatibilitatea unei curbe de calibrare, utilizatorul poate sa selecteze curbe de calibrare
individuale (Call pané la Cal1l5) in elementul de meniu ,Calibration” (Calibrare) si in
fereastra ,Material Property Calibration” (Calibrare proprietate material), sd le activeze cu
butonul ,Set Active Calib” (Setare calib. activa) si apoi sa testeze curbele cu materialul de
masurat. Utilizatorul poate seta curba de calibrare dorita - care este posibil sa fi fost
modificatd - prin clic pe butonul ,Set Default Calib”. (Setare calibrare implicitd). Aceasta
curba se activeazd pentru masurare odatd ce alimentarea electricd a senzorului este
pornitd. Sunt posibile calibrari neliniare cu polinoame péané la gradul 5 (coeficienti mO-
mb).

H %
25
Cal7
Call0
20
Call
Cal2
15 Cal3
Cal4
Cal5
10
5
60 tp
50 100 150 200 250 300 350 400

A0037431

15  Curbe de calibrare liniard (Call, Cal2, Cal3, Cal4, Cal5, Cal6, Cal7, Call0, Calll )

H  Umiditate gravimetricd; %
tp  Timp de tranzit radar; picosecunde

Alocarea curbei de calibrare la materialul de mésurat
= Call: universal; nisip/pietris/nisip grosier

= Cal2: Nisip 1,6

= Cal3: Nisip 1,7

= Cal4: Nisip 1,8

= Cal5: Nisip 1,9

= Cal6: Pietris/nisip grosier

= Cal7: Talas

= Cal10: Boabe de grau

= Call1: Nisip usor
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H %

>0 Calls

Call3 Cal8

40

30

20

10

20 100 200 300 400 500 600 700 800

AD037432
16  Curbe de calibrare liniard (Cal8, Cal9, Call2, Call3, Call4, Call5)

H  Umiditate gravimetricd; %
tp  Timp de tranzit radar; picosecunde

Alocarea curbei de calibrare la materialul de masurat

= Cal8: Lignit

= Cal9: Calibrare de baza

= Call2: Namol din canalizare

= Cal13: Cereale (liniar)

= Call4: Aer/apd0la 100 %

= Call5: Calibrare date brute (1/10 din @ timp de tranzit radar)

Graficele prezintd curbele de calibrare liniara (Call pané la Call5) pentru diferite
materiale. Aceste curbe sunt salvate In senzor si pot fi selectate de utilizator. Umiditatea
gravimetricd (H) este indicatd pe axay, iar timpul de tranzit radar asociat (tp) in
picoscunde este afisat pe axa x. Aceasta depinde de curba de calibrare specificd. Timpul de
tranzit radar se afiseaza simultan cu valoarea umiditatii in timpul m&surérii umezelii. In
aer, senzorii masoard un timp de tranzit radar de aprox. 60 de picosecunde si

1000 de picosecunde in apa.

8.4 Functii speciale

8.4.1  Stabilirea concentratiei de minerale

Cu metoda de mésurare bazatd pe radar, nu numai ca se poate masura umiditatea, dar se si
pot trage concluzii cu privire la conductivitate sau concentratia de minerale. Aici,
dispozitivul stabileste atenuarea impulsului radar in volumul mésurat al unui material.
Aceastd metoda asigurd o valoare caracteristicd In functie de concentratia de minerale.
Intervalul de méasurare a conductivitatii senzorilor de aici este de pana la 5 mS/cm, in
functie de volumul de umezeala.

8.4.2  Masurarea temperaturii materialului

Senzorul contine un senzor de temperaturd integrat, care stabileste temperatura carcasei
3 mm sub suprafata capului de senzor. Temperatura poate fi afisatd optional la iesirea
analogicd 2. Intrucat componentele electronice ale senzorului utilizeaza 3 W de putere,
carcasa senzorului se incdlzeste putin. Prin urmare, mésurarea foarte precisd a
temperaturii materialelor nu este posibila sau este posibild numai intr-o anumitd méasura.
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8.4.3  Compensarea temperaturii materialului

In cazul utilizarii la intervale de temperaturd mai mari, constanta dielectrici (e,) a apei si a
anumitor materiale masurate prezintd o dependenta de temperatura. Umiditatea se
stabileste cu ajutorul constantei dielectrica, cu alte cuvinte constanta dielectrica este
practic parametrul masurat in timpul masurarii umiditatii. Dacd materialele masurate, cum
ar fi porumbul, prezintd o dependentd de temperatura foarte speciald a constantei
dielectrice, cum ar fi o dependenta de temperaturd numai in intervale de umiditate foarte
specifice, s-ar putea sa fie necesar sa efectuati o compensare complexa a temperaturii
materialului. Totusi, acest lucru presupune un considerabil volum de munca in laborator.
Pe 1anga masurarea umiditatii, este necesar, de asemenea, ca temperatura materialului sa
fie masuratd cu senzorul de temperaturd integrat intr-un senzor. Parametrii tO pana la t5
pot fi setati in fiecare dintre cele 15 trepte de calibrare Call péana la Call5 (consultati
sectiunea ,Selectarea calibrérilor individuale”). Dacé este necesar, contactati
Departamentul de service al producétorului in cazul in care aveti nevoie de asistenta
pentru acest proces foarte complex de compensare a temperaturii in functie de material.
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9 Diagnosticare si depanare

9.1 Optimizarea fluxului de materiale

Pentru rezultate de mésurare exacte trebuie respectate anumite limite in ce priveste
instalarea si conditiile de mediu, precum si densitatea asociatd masei specifice in vrac a
materialului mdsurat. Mai mult decét atét, trebuie sd existe un strat suficient de gros de
material care acoperd senzorul.

Daca fluxul de materiale este prea rapid, nivelul de material aflat peste suprafata
senzorului poate fi foarte scdzut. Un tobogan cu placi de ghidare poate concentra si mari
nivelul de material de deasupra capului de senzor. Ideal ar fi, mai ales in cazul nisipului
umed, ca placile de ghidare sd aiba o acoperire PTFE care sd impiedice lipirea materialelor
de acestea. Senzorul necesitd un strat de material de cel putin 45 mm. Exista instalatii in
care cantitatea de material este prea mica sau prea dispersatd pentru a asigura un flux de
material suficient deasupra senzorului. In astfel de cazuri, ar putea fi necesar s
~concentrati” fluxul de material astfel incat sa se acumuleze material deasupra senzorului
in timpul curgerii. Schema de mai jos prezintd un exemplu de posibild unitate in care
materialul este concentrat in partea laterala a senzorului si deasupra senzorului.

RN

A0037430

17 Exemplu: ,Concentrarea materialului”

In plus, in cazul fluxului de material neomogen, se pot utiliza functiile de filtrare, cu limite
superioare si inferioare, care sunt implementate in senzor pentru a filtra valorile , gresite”
masurate.

9.2 Diferenta dintre valoarea umiditatii masurate si
valoarea de laborator este prea mare la punerea in
functiune initiala

De obicei, senzorul este precalibrat cu Call4 (aer/apé 0 pana la 100 %) la livrare. In cazul

aplicatiilor cu nisip si pietris, senzorul este precalibrat la livrare (daca aplicatia se cunoaste

si este si specificatd dinainte) cu curba de calibrare Call (curba de calibrare universala
pentru nisip/pietris).

La punerea in functiune initiald, valoarea masurata a umiditatii trebuie sa
corespunda cu valoarea de laborator, care este determinata prin altd metoda, cu o
precizie de cel putin +/-1 %.
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In acest caz, senzorul poate fi apoi reglat fin pentru a obtine o precizie de +/-0,1 % in

raport cu valoarea de laborator in diferite moduri.

= In functie de PLC, se poate efectua o deplasare paraleld/abatere in PLC. Parametrul are
diferite nume in functie de PLC (de ex., sarcind initiald, punct de zero, abatere, interval
de mésurare, etc.).
Pentru informatii suplimentare, contactati producatorul PLC.

= Cu afisajul la distantd, se poate efectua un reglaj fin sau o deplasare paraleld in senzor cu
ajutorul parametrului ,abatere”.

Daca valoarea umiditatii afisate de senzor deviaza de la valoarea de laborator cu

peste +/-1 % In timpul punerii in functiune initiale, cauza ar putea fi urmatoarea:

= Senzorul nu este instalat corect sub trapa de descarcare a silozului. Suprafata senzorului
trebuie sd fie acoperitd complet cu nisip/pietris cand se deschide trapa. Trebuie asigurat
un flux de materiale adecvat si stabil. O inregistrare video a procesului tehnologic
intermitent poate fi utild pentru analiza.

= Curba de calibrare incorectéa este configuratd la senzor. Senzorul este livrat cu curba de
calibrare universald Call pentru nisip si pietris.

= In PLC este configurata o scalare incorectd a umiditatii. In senzor, 0 la 20 % umiditatea
corespunde cu iesirea de curent O la 20 mA sau 4 la 20 mA. Scalarea umiditatii O la 20 %
trebuie, de asemenea, introdusa in PLC.
Pentru informatii suplimentare, contactati producdtorul PLC.

= Pentru nisipuri speciale (de ex., nisip fin), poate fi necesar o calibrare in 2 puncte la PLC
sau la senzor.

= In cazul pietrisului si nisipului grosier, trebuie setate limite in PLC, deoarece apa din
pietris sau din nisipul grosier genereaza o valoare a umiditatii excesiv de Inaltd la senzor.
Pentru informatii suplimentare, contactati producédtorul PLC.

= Din cauza prelucrdrii unor date incorecte, ar putea fi necesara verificarea valorii
umiditatii afisate in PLC. In acest scop, conectati senzorul la afisajul la distanté si
verificati/comparati valoarea umiditatii aflate In PLC cu valoarea umiditatii indicate pe
afisaj.
Atentie:
Dupa aceea, modul de operare ,,CH” din senzor trebuie setat pe modul ,,CC” pentru o
probad de functionare, iar apoi trebuie comutat inapoi la ,,CH”.

= Verificati conditiile de pornire/oprire in PLC
= Conditii de pornire: timpul In secunde sau kg pe cantare
= Conditii de oprire: de obicei, % din greutatea tinta
= Pentru informatii suplimentare, contactati producatorul PLC

Daca solutiile prezentate aici nu remediaza problema - contactati departamentul de
service al producatorului.
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10 Intretinere

Nu sunt necesare operatii speciale de intretinere.

10.1 Curatarea exteriorului

Atunci cand curdtati partea exterioard, utilizati numai agenti de curdtare care nu
corodeazd suprafata senzorului si carcasei.
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11 Reparare

11.1 Informatii generale

11.1.1 Conceptul de reparatie

In baza conceptului de reparatie Endress+Hauser pentru dispozitiv, dispozitivul poate fi
reparat de departamentul de service Endress+Hauser.

Pentru informatii suplimentare, contactati Departamentul de service Endress+Hauser.

11.2 Returnare

Cerintele pentru returnarea dispozitivului in conditii de siguranta variaza in functie de tipul
de dispozitiv si de legislatia nationala.

Pentru informatii despre returnarea dispozitivului, va rugdm sa consultati:
http://www.endress.com/support/return-material

11.3 Scoatere din uz

Daca este solicitat de Directiva 2012/19/UE privind deseurile de echipamente electrice si
electronice (DEEE), produsul este marcat cu simbolul ilustrat pentru a reduce eliminarea
DEEE ca deseuri municipale nesortate. Nu eliminati produsele care poartd acest marcaj ca
deseuri municipale nesortate. In schimb, returnati-le la Endress+Hauser pentru eliminare
in conformitate cu conditiile aplicabile.
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12 Accesorii

12.1  Accesorii specifice dispozitivului

12.1.1 Sicane pentru senzor rotund
Cu @ profilului senzorului de 108 mm

Sicanele pentru senzorul rotund pot fi comandate impreuna cu dispozitivul de la sectiunea
»Accesoriu inclus” al structurii de comand& a produsului.

AD037579

18  Sicane pentru profil de senzor cu @108 mm

Material
1.4301

Dimensiuni

= Lungime: 300 mm (11,81 in)
= Litime: 200 mm (7,87 in)

» Inaltime: 6 mm (0,24 in)

12.1.2 Suport universal cu mecanism de inclinare pentru senzor
rotund

Suportul universal pentru senzorul rotund poate fi comandat impreuna cu dispozitivul de la
sectiunea , Accesoriu inclus” al structurii de comandé a produsului.

Mecanism de inclinare cu cap de fixare. Pentru instalarea dispozitivului sub o trapa de
siloz sau peste o bandéa transportoare.

A0037577

19  Suport universal pentru senzor rotund cu mecanism de inclinare pentru capul de fixare

Material
1.4301
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12.1.3 Carucior culisant, pentru senzor rotund

Céruciorul culisant pentru senzorul rotund poate fi comandat impreuna cu dispozitivul de
la sectiunea ,,Accesoriu inclus” al structurii de comanda a produsului.

[
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A0037578

20  Cdrucior culisant

Material
= Fixare:
1.4301
s Cdrucior culisant:
1.0037 sau 1.4301
= Suprafatd de culisare:
Metal dur acoperit (pentru caruciorul culisant fabricat din 1.0037) sau metal dur
neacoperit (pentru caruciorul culisant fabricat din 1.4301)
= 3x suruburi filetate pentru fixare

ﬂ Pentru instalare pe benzi transportoare.

12.1.4 Conducta de instalare 1 m pentru senzorul cu tija

Conducta de instalare pentru senzorul cu tija poate fi comandatd impreund cu dispozitivul
de la sectiunea ,Accesoriu inclus” al structurii de comandd a produsului.

A0037581

21  Conductd de instalare 1 m pentru senzorul cu tijd

Material
1.4301

Dimensiuni
s D=55mm
s]=1m

12.1.5 Set adaptor pentru senzor cu tija

Setul adaptor pentru senzorul cu tija poate fi comandat impreuna cu dispozitivul de la
sectiunea ,Accesoriu inclus” al structurii de comandé a produsului.

Adaptor cu diametrul exterior cuprins intre 55 mm si 76,2 mm.
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22 Set adaptor pentru senzor cu tijd

Material

= 1.4301

® 1x conducta de instalare/prelungitor D=55 mm L=0,2 m
= 1x adaptor cu D=76,2 mm L=80 mm
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Date tehnice

13 Date tehnice

13.1 Intrare

Variabild mdsurata

= Canalul 1
Umiditatea materialului in % (reglabild in mod variabil)

= Canalul 2
Conductivitate 0 la 5 mS/cm sau temperatura 0 la 100 °C (32 la 212 °F), acest lucru se
aplicd si la versiunea pentru temperatura inalta.

Interval de masurare

s Umiditatea materialului
Umiditatea materialului poate fi stabilita cu un continut de apa care variaza intre
0la 100 %
= Senzor de temperatura
Temperatura poate fi stabilitd in intervalul de la 0 la 100 °C (32 la 212 °F); acest lucru se
aplica si la versiunea pentru temperatura inalta.
» Conductivitatea materialului
Conductivitatea materialului poate fi stabilita pana la o valoare maximéa de 5 mS/cm

13.2 lesire

Analogic

» Canalul 1 (umiditatea materialului):
0la20mA/ 41a 20 mA

= Canalul 2 (conductivitatea materialului sau temperatura materialului):
Ola20mA/4l1a 20 mA

ﬂ lesirile analogice pot fi setate diferit conform urmé&toarelor posibile optiuni:

Umiditate, temperatura
lesire 1 pentru umiditate, iesire 2 pentru temperatura materialului.

Umiditate, conductivitate
lesirea 1 pentru umiditate, iesirea 2 pentru conductivitate in intervalul de la
0la 20 mS/cm

Umiditate, temperatura/conductivitate
lesire 1 pentru umiditate, iesire 2 pentru temperatura materialului si conductivitate cu
comutarea automata a ferestrei.

Timp de pornire

Prima valoare stabild masuratd este prezentd la iesirea analogica dupa aprox. 1 s.

Digital

= Interfatd seriald, RS485 standard

= Magistrald IMP
= Cablu de semnal si tensiunea de utilizare sunt izolate galvanic
= Vitezd de transmitere a datelor 9 600 Bit/s

Liniarizare

Endress+Hauser

Se pot utiliza pand la 15 curbe de calibrare diferite in senzor. Se pot utiliza curbe liniare si
neliniare cu polinoame pana la gradul 5. Curba de calibrare poate fi selectatd prin afisajul
de la distanta.
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Solitrend MIMP41

13.3  Caracteristici de performanta

Conditii de operare de
referinta

Urmatoarele conditii de referinta se aplica la caracteristicile de performanta:
Temperatura ambiantd: 24 °C (75 °F)+5 °C (9 °F)

Rezolutia valorii masurate

Propagare camp de masurare
> 35 mm (1,38 in) in functie de material si umiditate

Umiditatea materialului
Interval de méasurare de pana la 100 % vol.

Conductivitate

= Dispozitivul asigurd o valoare caracteristicd in functie de concentratia de minerale

= Intervalul de conductivitate este redus in intervalele de mdsurare a umiditatii >50 %

= Valoarea conductivitatii stabilite este necalibratd si este utilizata in principal pentru a
caracteriza materialul masurat

Temperatura

Interval de masurare: 0 la 100 °C (32 la 212 °F), acest lucru se aplicé si la versiunea pentru
temperaturd inaltd.

Temperatura este mdsuratd 3 mm sub suprafata senzorului in carcasa si poate fi afisata la
iesirea analogicd 2. Intrucat componentele electronice utilizeazi aprox. 3 W de putere,
carcasa se incdlzeste putin. Prin urmare, masurarea precisd a temperaturii materialelor
este posibild numai intr-o anumitd masurd. Temperatura materialului poate fi stabilita
dupa o calibrare externd si o compensare a incalzirii interne a senzorului.

Eroare maxima masurata

Eroarea méasurata depinde de modul de operare si de fluxul de material de pe suprafata de
masurare. Cu cat durata operatiei de mediere a valorilor este mai mare si cu cat densitatea
materialului pe suprafata de masurare este mai stabild, cu atat eroarea masurata este mai
mica.

Sunt posibile erori masurate maxime de pana la 0,1 %.

Materialele eterogene, cum ar fi substantele solide In vrac cu diferite marimi ale grduntelui
necesitd un flux continuu de material pe suprafata senzorului.

13.4 Mediu

Interval de temperaturd
ambianta

La carcasd: -40 la +70 °C (-40 la +158 °F)

Temperatura de depozitare

-401a+70°C (-401a +158 °F)

Altitudine de functionare

Péna la 2000 m (6 600 ft) deasupra nivelului mérii

Grad de protectie
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13.5 Proces

Domeniu de temperaturd de = Standard, 0 la 70 °C (32 la 158 °F)
proces = Versiunea de inaltd temperatura, 0 la 120 °C (32 la 248 °F) (nu este disponibilad pentru

senzorul rotund, versiunea scurtd, sau senzorul cu tija)
ﬂ Maésurarea umiditatii sub 0 °C (32 °F) nu este posibila.

Continutul de apa din gheatd (apd inghetatd) nu poate fi stabilit.
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