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1 Bu dokiiman hakkinda

1.1 Dokiimanin islevi

Bu Kullanim Talimatlar1 agsagidakiler dahil olmak iizere cihazin kullanim émriiniin gesitli
asamalarinda gereken tiim bilgileri icerir:
= Uriin tanimlamasi

= Teslimatin kabul edilmesi

= Saklama

= Kurulum

= Baglanti

= Calisma

= Devreye alma

= Ariza giderme

= Bakim

= Imha

1.2 Kullanilan semboller

1.2.1 Giivenlik sembolleri

Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun giderilememesi, ciddi
veya 6limcil yaralanma ile sonuglanacaktir.

A UYARI
Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun énlenememesi ciddi veya
6limectl yaralanmalar ile sonuclanabilir.

A DIKKAT
Bu sembol sizi tehlikeli bir durum konusunda uyarir. Bu durumun 6nlenememesi kiigtik
veya orta dlcekli yaralanmalar ile sonuclanabilir.

Bu sembol kisisel yaralanma ile sonu¢lanmayan prosedtrler veya diger gercekler ile ilgili
bilgiler icerir.

1.2.2  Cesitli bilgi ve grafik tipleri icin semboller
|

Izin verilen
Izin verilen prosediirler, strecler veya islemler

Yasak
Yasak olan prosediirler, siirecler veya islemler

a

Ipucu

Ek bilgileri gosterir
A

Grafik referansi

>

Not veya bagimsiz adim incelenmelidir

1, 2., 3
Adim serisi

Endress+Hauser
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1.3 Terimler ve kisaltmalar
BA

Dokiiman tipi "Kullanim Talimatlar1"
TI

Dokiiman tipi "Teknik Bilgiler"

SD

Dokiiman tipi "Ozel Dokiimantasyon"
TDR

Zaman Alani Yansima Ol¢timi

HW

Donanim versiyonu

FW

Yazilim versiyonu

1.4 Dokiimantasyon

Asagidaki dokiimantasyon tipleri Endress+Hauser web sitesinde Indir bslimiinde

mevcuttur (www.endress.com/downloads):

ﬂ llgili Teknik Dokiimanlara genel bir bakig i¢in agagidaki dokiimanlara géz atin:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Isim plakasindaki seri

numarasini girin

= Endress+Hauser Operations Uygulamast: Isim plakasindaki seri numarasini girin
veya ad plakasindaki 2-D matris kodunu (QR kodu) taratin

1.4.1  Teknik Bilgiler (TI)

Planlama yardimi

Dokiiman, cihazla ilgili tim teknik bilgileri icermekte olup cihaz i¢in siparis edilebilecek

aksesuarlara ve diger Uriinlere genel bir bakis sunar.

Endress+Hauser
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2 Temel giivenlik talimatlari
2.1 Personel icin gereksinimler

Kurulum, devreye alma, hata teshisi ve bakim personeli su gereksinimleri karsilamalidir:

» Egitimli kalifiye uzmanlar, bu islev ve gérev icin gereken niteliklere ve ehliyete sahip
olmahdir.

» Personel tesis sahibi/operatori tarafindan yetkilendirilmis olmaldur.

Federal/ulusal diizenlemeler konusunda bilgi sahibi olmalidir.

» Calismaya baslamadan 6nce: personelin kilavuzdaki talimatlari ve tamamlayici
doktimantasyon yani sira sertifikalari (uygulamaya bagl olarak) da okuyup anlamasi
gerekir.

» Personel talimatlar takip etmeli ve genel politikalara uymaldir.

v

Operasyon personeli su gereksinimleri karsilamalidir:

» Personel tesisin sahibi veya operatori tarafindan yetkilendirilmis ve gerekli egitim
saglanmis olmalidur.

» Personel bu kilavuzdaki talimatlara uymalidir.

2.2 Kullanim amaci

Uygulama ve madde
Cihaz malzeme nemini 6l¢mek icin mobil bir terminal olarak gorev yapar.

Asadgidaki problar baglanabilir: SWZ, S1, S1C, S2
Hatali kullanim

Sadece bu cihaz i¢in 6zel problar bu cihaza baglanabilir. Eger bir prob bagh oldugu icin
cihaz icin tasarlanmamigsa, bu cihaza zarar ve/veya baglh olan proba zarar verebilir.

Uretici, yanlig veya amag dis1 kullanimdan kaynaklanan hasardan sorumlu degildir.

2.3 lgyeri giivenligi

Cihaz ile ¢alisirken:
» Ulusal yasal diizenlemelere uygun kisisel koruyucu ekipman giyin.

2.4 Calisma giivenligi

Yaralanma tehlikesi.
» Cihaz yalnizca saglam teknik kogulda ve gtvenli durumda caligtiriimalidir.
» Cihazn parazit olmadan ¢alistirllmasindan operatoér sorumludur.

Cihazin doniistiiriilmesi

Cihaz iizerinde izin verilmeyen modifikasyonlarin yapilmasi yasaktir ve éngérillemeyen
tehlikelere neden olabilir.
» Buna ragmen modifikasyon yapmak gerekiyorsa iireticiye danisin.

Onarim

Surekli olarak emniyetli ve gtvenli bir ¢calisma icin

» Cihazin onarimin sadece agikea izin verildigi durumlarda gerceklestirin.

» Elektrikli cihazlarin onarimiyla ilgili federal/ulusal diizenlemelere gére hareket edin.
» Sadece ireticide temin edilmis yedek parca ve aksesuarlari kullanin.

Endress+Hauser 7



Temel gtivenlik talimatlari Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

Tehlikeli bolge

Cihaz tehlikeli bir alanda kullanildiginda kisiler veya tesis icin ortaya ¢ikabilecek tehlikeleri

(patlama korumasi, basing tanki gtivenligi vb.) 6nlemek tizere asagidaki énlemleri alin:

» Siparis edilen cihazin tehlikeli alanlarda kullanim i¢in uygun olup olmadigini isim
plakasi Uzerinden kontrol edin.

» Bu talimatlarla birlikte verilen ek dokiimantasyondaki teknik 6zelliklere uygun hareket
edilmelidir.

2.5 Uriin giivenligi

Bu cihaz, gtivenlik acisindan en son teknolojiden yararlanmak tizere iyi miihendislik
uygulamalarina gore tasarlanmis olup, test edilmis ve fabrikadan kullanim giivenligini
saglayacak sekilde ayrilmistir.

Genel glivenlik standartlarini ve yasal gereksinimleri karsilar. Cihaza ¢zel AT Uygunluk
Beyaninda listelenen AT direktiflerine de uygundur. Uretici, cihaza CE isaretini
yapistirarak bu uygunlugu dogrular.

8 Endress+Hauser
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Uriin agiklamasi

Endress+Hauser

3 Uriin aciklamasi
Cihaz zaman alani yansima 6l¢imii (TDR) teknolojisini baz alarak malzeme nemini élgmek
amaciyla kullanilir.

Ol¢tim sistemi mobil kullanim i¢in uygundur (pille ¢alisma) ve tagiabilir bir cihaz ve bagh
probundan meydana gelir.

3.1 Tasarim

A0041531

1

A Taginabilir cihaz

B S1 iki gubuklu prob
C  S1Ciki cubuklu prob
D S2 iki cubuklu prob
E  SWZprob
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4 Teslimatin kabul edilmesi ve iiriiniin
tanimlanmasi
4.1 Teslimatin kabul edilmesi

Teslimatin kabul edilmesi sirasinda asagidakiler kontrol edilmelidir:

O Teslimat makbuzu ve iirlin etiketi tizerindeki siparis kodlar1 ayni mi?
O Uriinler hasarsiz mi?

O Isim plakasi iizerindeki veriler teslimat makbuzuyla eglesiyor mu?

O Gerekiyorsa (bkz. isim plakasi): Giivenlik talimatlari (XA) verilmis mi?

Bu kosullardan bir tanesi bile saglanmiyorsa litfen Ureticinin satis ofisi ile irtibata
gegin.

4.2 Uriin tanimlamasi

Ol¢tim cihazimin tamimlanmasinda asagidaki secenekler kullanilabilir:
= [sim plakas spesifikasyonlari
= Teslimat notu lizerinde cihaz 6zelliklerinin d6kimiint iceren genisletilmis siparis kodu

» Isim plakasindaki seri numarasini W@M Device Viewer igerisine girin
(www.endress.com/deviceviewer)

~ Qlciim cihaz ve ilgili Teknik Dokiimantasyonun kapsami hakkindaki tiim bilgiler
gorintilenir.

» Isim plakasindaki seri numarasini Endress+Hauser Operations Uygulamasina girin veya
Endress+Hauser Operations Uygulamasint kullanarak isim plakasi tizerinde verilen
2-D matris kodunu (QR Kodu) taratin

- Qlciim cihazi ve ilgili Teknik Dokiimantasyonun kapsami hakkindaki tiim bilgiler
gorintilenir.

4.3 Ureticinin adresi
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Almanya

4.4 Saklama, tasima

4.4.1  Saklama sicakhig:
-20...+80°C (-4 ... +176 °F)

Orijinal ambalaji kullanin

4.4.2  Uriiniin 6l¢iim noktasina taginmasi

Cihazi 6l¢lim noktasina orijinal paketi veya kutusu (aksesuar) icerisinde tagiyin.

Endress+Hauser
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5 Elektrik baglantisi

5.1 Probun baglanmasi

Kullanilacak olan prob bir 7 pimli fis ile taginabilir cihaza baglanir.

Hatali kullanim
Sadece bu cihaz icin 6zel problar bu cihaza baglanabilir. Eger bir prob bagh oldugu i¢in
cihaz icin tasarlanmamigsa, bu cihaza zarar ve/veya bagh olan proba zarar verebilir.

Uretici, yanlig veya amag dig1 kullanimdan kaynaklanan hasardan sorumlu degildir.

5.2 Pilin sarj edilmesi

Gosterilen maksimum ¢alisma sureleri ideal kosullar altinda gegerlidir. Ortam sicakligi ve
yeniden sarj etme dongiisu performans siirelerini 6nemli oranda dustrebilir. Ek olarak,
teknik nedenlerden 6tiirt veya tinitenin cok yuksek veya diisiik sicakliklarda saklanmasi
halinde kapasite zaman icerisinde diiser.

Sadece cihaz sarj etmek icin verilen sarj cihazini kullanin. Farkl bir garj voltaji cihaza zarar
verebilir. Eger sarj sirasinda cihaz 1siniyorsa, bu normal bir davranigtir ve tehlikeli dedildir.
Eger cihaz sadece kisa siire ¢alisiyorsa veya tekrar tekrar sarj edilmesine karsin
calismiyorsa, entegre pil zarar gérmustiir ve dedistirilmesi gereklidir.

ﬂ Entegre sarjli pili kesinlikle kendiniz dedistirmeyin. Pil hasarli ise dogrudan iretici ile
irtibata gegin.

Endress+Hauser 11
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6 Calistirma opsiyonlari
6.1 Calistirma elemanlar1
© o)
2N —
2~ | —4
WL
v &
S S

A0040883

®

2 Calistirma elemanlart

"Asadi"yonlendirme tusu
"Yukart" yonlendirme tusu
Ekran

Enter tusu

Klasér tusu

v W =

6.2 Tuslarin fonksiyonlarinin aciklamasi

6.2.1  Enter tusu

= Acma/kapatma: 1 s i¢in basin ve basili tutun

= Ol¢iim alma: kisa siire basin

= Bir menii 6gesi secme/etkinlestirme: kisa siire basin
= Bir ayar kaydetme: kisa stire basin

6.2.2  Klasor tusu

= Cihaz ayarlarini etkinlestirme: > 1 s basin ve basili tutun
= "Settings™den cikma: kisa siire basin
= Menii 6gelerinden geri gitme: kisa siire basin

Endress+Hauser
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Calistirma opsiyonlari
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6.2.3  "Yukar" yonlendirme tusu

Onceki menii 6gesi veya ayar: kisa siire basin

6.2.4  "Asagi"yonlendirme tusu

= Sonraki menii 6gesi veya ayar: kisa siire basin
= Deger hafizasini temizleme (Ortalama modu): kisa siire basin

6.3 Ekran simgelerinin aciklamasi

g

3 Kalan pil kapasitesi

Q

Olgtim aktif

®
o~

Is

&3]
O

Ayar kaydedildi

®
[eN

Arka plan aydinlatma parlaklig

S

®
~

Kapatmaya kalan stire (aydinlatma / APO)

[e4}

"Yukar!" tusuna basin

9 "Asad" tusuna basin

13
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A

10  Uyari: 100 I/m3 altindaki su degerleri dikkate alinmaz veya élgiilen degerin gecerliligi degerin ¢ok fazla
degismesi halinde sorgulanur.

6.4 Goriintiillenen metnin anlami
Density: dlciilen taze betonun ham yogunluk degeri
Water content: firin-kuru su icerigi, 1/m3

EC-T: TDR radar sinyalini baz alan elektrik iletkenlidi ve bu nedenle beton karigimindaki
cimento degerlendirmesi.

Serial No.: probun seri numarasi
HW: donanim versiyonu

FW: yazilim versiyonu

14 Endress+Hauser
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Devreye alma
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7 Devreye alma

7.1 Paket iceriginin kontrolii

= Tasinabilir cihaz

» Gii¢ adaptori (12 V/2 A)
= Sarj adaptori

= Koruyucu kapak

= Manuel

s SWZ prob

7.2 Pilin sarj edilmesi

Probu ilk kez kullanmadan dnce pilin sarj edilmesi
1. Sarjadaptérini tasinabilir cihazin 7 pimli soketine takin
2. Gug adaptéruni sarj adaptortine baglayin
-~ (ihaz ac¢ilmigsa veya pil ¢ok fazla bosalmissa sarj islemi hemen baglar.
3. Aksi takdirde, Enter tusuna [¢] yaklasik 1 s basarak cihazi agin

-~ Ekranda hareketli bir pil sembolii olmasi sarjin aktif oldugunu gésterir. Entegre
sarj elektronidi pili tamamen sarj olana kadar doldurur. Pilin tamamen bogalmis
olmast halinde sarj yaklasik 2 h siirer. Pil sarj etmeyi bitirdigi anda, 4 "pil
cubugunun" tamami ekranda siirekli gosterilir ve minimum sarj etme baslar.

ﬂ Pili sadece oda sicaklijinda sarj edin. Sicakliin cok disiik olmasi halinde, sarj sonu
kesme dogru ¢alismayabilir ve pil asir1 sarj olabilir. Ortam sicakliklar ¢ok yiiksekse,
cihaz sarj sirasinda ortaya ¢ikan 1sidan hasar gorebilir.

7.3 Probun baglanmasi

1. Probu cihazin 7 pimli soketine takin

2. Baglanti somununu sikistirin

7.4 Tasinabilir cihazin a¢ilmasi/kapatilmasi

1. Enter tusuna [¢] yaklasik 1 s basin
L~ Enerji verme islemi sirasinda cihaz bagh prob ile haberlesme yapmay1 dener. Bu
yaklasik 4 s stirer. Bir prob bagl degilse veya prob bagka bir nedenden &tiirti
bulunamiyorsa, ekranda bir hata mesaji gosterilir. Cihazin probu basarili bir
sekilde bulmas! halinde, 6zel calisma moduna bagli olarak ekranda bir 6l¢im
arka plani gosterilir. Enerji verme islemi sirasinda ekranin alt kisminda
"Calibrating" mesaji gésterilir. Cihaz probu ayarlar.

2. Cihaz simdi kullanim i¢in hazirdir

3. Cihaz kapatin
L~ Enter tusuna [¢] yaklasik 1 s basin

7.5 Konfigiirasyon ve 6l¢ciim

Cihazin gereken +1 ... 3 1/m3 dogrulukta su igerigini bir firinda kurutulmus deger olarak
géruntileyebilmesi icin sistemin 6ncesinde belirli bir "beton formulasyon 6zelligi'ne ve
kullanilan tasa ayarlanmasi gereklidir. Bu ayar CHAR ve G-Set parametreleri kullanilarak
yapulir.

15
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7.5.1  Beton formiilii 6zelliginin CHAR parametresi

Radar 6l¢iim alan ile SWZ probu ¢ok sayida beton formilasyonu icin tane boyutu dagilim
edrisine baglilgi gosterir. Bu nedenle tasinabilir cihaz kullanicilara 4 farkl ayar imkani
sunar, bunlar da bir CHAR parametresi ile girilebilir.

0/0 A

100

80

60

40

20

0
0 0125 025 05 1 2 4 8 16 315 MM

AD040877

11  Olast 4 CHAR parametresi

1 Ince (tane boyutu daghlim egrisi C)

2 Normal (tane boyutu dagilim egrisi B)
3 Kaba (tane boyutu dagilim egrisi A)

4 Ozel (bosluklu dagibimh U)

Ince (tane boyutu dagilim egrisi C)

Prob hafif bir sekilde ¢ok az su 6lcer ve bu nedenle su icerigini hafifce yukar1 ayarlamak

zorundadir

= Yiksek harg icerigine sahip beton, 6rn. 6zellikle yiiksek ince tane icerigine, yiikksek
miktarda cimentoya sahip cok yiiksek miktarda kum

= Standart ek karigimlar, perkloretilen ile birlikte standart katki maddeleri (PCEler)

Normal (tane boyutu dagilim egrisi B)

Diizeltme yok veya ¢ok az

= Sabit veya nispeten iyi dagilimli tane boyutu dagilim egrileri

= Standart ek karisimlar, PCEler ile birlikte standart katki maddeleri

Kaba (tane boyutu dagilim egrisi A)

Prob hafif bir sekilde ¢ok fazla su 6lcer ve bu nedenle su icerigini hafifce asag: ayarlamak

zorundadir

= Yiiksek k degerlerine ve dustik harg icerigine sahip beton

= Bir 6zellige sahip sabit ve nispeten iyi dagilimli B-tane boyutu dagilim egrilerine sahip
beton: 160 1/m3 altinda diigiik hedef su icerigi ve genel akig 6zelliklerini/reolojiyi
iyilestiren yliksek miktarda siiper akigkanlastiricilar (PCE).

Ozel (bosluklu dagilimli U)

Prob hafif bir sekilde ¢ok fazla su 6lcer ve bu nedenle su icerigini hafifce asagi ayarlamak
zorundadir

= 2/8mm veya 4/8mm 6l¢lisiinde ¢ok az veya hig cakil boyutu

= Standart ek karigimlar, PCEler ile birlikte standart katki maddeleri

Endress+Hauser
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7.6 Genel G-Set parametresi

Prob taze beton icerisindeki serbest etkin suyu ve ¢ekirdek suyunun veya absorbe edilen
suyun payint dlcer. Cok diisiik miktarda cekirdek suyunu absorbe eden tas tipleri olmasina
karsin, kumtasi veya kire¢ kumu gibi 50 | dederine kadar cekirdek suyunu absorbe eden
agregalar vardir. Cekirdek veya absorbe edilen su ¢cimentoyu baglamak i¢in kullanilmaz ve
bu nedenle s/¢-orani icin islem yapilmaz.

7.6.1  SWZ probu ii¢ su tipini dlcer

Prensipte, prob su parcalarini firin kurutma yontemi ile élcer

Serbest su

Cimento karisimi icerisinde s/¢-orani hesaplamasina giren beton karisimi icerisindeki
serbest su. Bu su, prob kullanilirken aranan gercek degerdir.

Cekirdek suyunun pay1

Agregalar tarafindan absorbe edilen su. Prob bu ¢ekirdek suyunun sadece bir ylizdesini
(yakl. 1/3) 6lcebilir. Cekirdek suyu tag tipine bagli olarak 10 ... 35 1/m3 olabilir. Bu
(diizeltme) degeri formtlasyona ve tasa bagh olarak G-Set parametresinde (cekirdek
suyunun yakl. 2/3'%) gésterilir. G-Set degeri tipik olarak yakl. —10 1/m?dir, 15 1/m?
cekirdek suyu icerigi dikkate alinarak. Bu —10 1/m? sonrasinda otomatik olarak taginabilir
cihazdaki 6l¢imden ¢ikarilir, bu sayede tasinabilir cihazdaki okuma etkin su icerigine
karsilik gelir. "Cekirdek nemi, ¢ekirdek suyu ve absorbe edilen su" bolimiine bakin.

Katki maddeleri

Su gibi davranan katki maddeleri de SWZ probu tarafindan 6l¢ilir. Bu dikkate alinmalidir.

G-Set parametresi i¢cin bu nedenle probun kullanilan tas tipine goére (sadece bir kaz)
ayarlanmasi gereklidir, bu da beton formiilasyonuna bagldir. Taginabilir cihazdaki etkin
(veya firin kurutmali) su icerigini goriinttleyebilmek amaciyla tas tipi ile birlikte kullanilan
formiilasyon icin "G-Set" parametresinin dikkate alinmasi gereklidir. Bu deder bir kez
belirlenmelidir.

Eger probun su icerigi 6zel bir beton i¢in ¢ok yiiksek deger gdsteriyorsa, G-Set karsilik

gelen litre sayisina uygun sekilde ayarlanmalidir. Tag tipi (lokasyon) ile birlikte beton

formtlasyonu icin dikkate alinacak ve tasinabilir cihaza girilen net G-Set degeri iki

yontemle dogrulanabilir veya belirlenebilir:

= Betonun su iceridi icin ¢ok sayida dogru degerle prob él¢iimlerinin karsilastirilmasi ile,
ornedin betonun kuru agregalar ile karistiriimasi ile.

» Firin kurutmasi sonrasinda prob él¢timlerinin ¢ok sayida dogru (!) firin-kurutmal deger
ile karsilastirilmasi ile. Firin kurutma islemi sirasinda olasi hata kaynaklarinin dikkate
alinmas1 6nemlidir.

ﬂ Firin kurutma suyu icerigi asagidaki sekilde hesaplanir:

Firin kurutma degeri = etkin su + cekirdek suyu + su gibi davranan katki maddeleri.
"Cekirdek nemi, cekirdek suyu ve emilim" béliimiine bakin.

7.7 Uc beton formiilasyon parametresinin ayarlanmasi
veya dedistirilmesi

7.7.1  Ham yogunlugun degistirilmesi veya girilmesi

Tasinabilir cihaz su igerigini 6l¢mek icin 6l¢iim moduna gecis yapmadan 6nce ilk olarak

dederler yapilandirilabilir parametreler icin girilmelidir.
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§ CHANGE | Next

1 L1
2 \ : "
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Hamyogunluk D
2 Ozellikler
3 Genel-Set

4 olasi ayar ile beton formiilasyonunun ozellikleri: kaba A (eksi diizeltme), normal B
(diizeltme yok), ince C (art1 diizeltme) veya 6zel U (bosgluk dagilim icin eksi diizeltme). Not:
Bu parametre beton icerisindeki harg iceriginden énemli oranda etkilenir.

Genel-Set: Tas tipi ve ¢ekirdek suyu ile probun beton ¢esitliligine hassas sekilde
ayarlanmasi. Girig tipik olarak maks. £50 1: =10 1 (¢ekirdek suyunun 2/31) bunlar etkin su
icerigi (etkin su) 6lciilleceginde 6l¢iim sirasinda otomatik olarak cikarilir.

Eger firin kurutmal su icerigi SWZ prob ile élciilecekse, ¢ekirdek suyunun 1/3' ile G-
Set i¢in pozitif bir degder girin!

Ham yogunlugun girilmesi

1. Yapilandirilacak olan ilk parametre ham yogunluktur, +0,005 artislarla ayarlanabilir.
Ideal durumda ham yogunluk, su iceriginin 6l¢iimiinden énce tasmabilir cihazda
dogru bir sekilde ayarlanir

2. Bir beton numunesi ile belirlenen taze betonun yogunluk dederini D yénlendirme
tuslar: [YK4 ile ayarlayin

3. Girisinizi onaylamak i¢in Enter [¢] tusuna basin
Y= Bu sizi otomatik olarak "Change" meniisiine goturir

Su icerigini hesaplamak iizere dogrudan kullanildig icin ham yogunluk degerinin
girilmesi 6nemlidir. EGer ham yogunluk sahada belirlenemiyorsa, kabul edilebilir
6lctim sonuglar elde etmek icin hedef ham yogunluk degerlerinin girilmesi de
mimkiindir. £0,02 yogunluk sapmasi su igerigi 6lcimiinde +1,6 1 hata anlamina
gelir. Ham yogunlukta 0,1 fark, 6rn. 2,200 ile 2,300 aras: yogunluk degeri 8 1 su
icerigi farki anlamina gelir!

7.7.2  CHAR formiilasyon 6zelliginin belirlenmesi

CHAR parametresi olas1 dort ayardan birinin etkinlegtirilmesi ile girilir:
= Ince C

= Orta B

= Kaba A

= Bogluk U

CHAR parametresi beton icerisindeki har¢ iceriinden 6nemli oranda etkilenir.

CHAR parametresinin girilmesi

1. K2 yonlendirme tuglarinin kullanilmasi ile CHAR i¢in olasi dért opsiyondan birini
secin (ince C, orta B, kaba A veya bosluk U)

2. Girisinizi onaylamak icin Enter [¢] tusuna basin
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7.7.3  Tas tipi ve cekirdek suyu ile beton cesidi icin G-Set hassas
ayarl
ﬂ G-Set degeri litre/m3 olarak girilir ve 1 1/m3 artiglarla maksimum +50 1/m3 degerine
kadar girilebilir. Belirli bir tipte tas icin bir G-Set degeri belirlendiginde, bu degerin
arsivlenmesi 6nerilir

G-Set degerinin girilmesi
1. K2 yonlendirme tuglarinin kullanilmast ile G-Set dederini 1 1/m? artiglarla
maksimum +50 1/m3 degerine ayarlayin

2. Girisinizi onaylamak icin Enter [¢] tusuna basin
= Ham yogunlugu, CHAR parametresini ve G-Seti dedistirdiginizde veya
ayarladiginizda Enter tusuna [&] bastiginiz anda otomatik olarak "Meas"
menisiine yonlendirilirsiniz.

7.7.4  "Average" calisma modunda 6l¢iim

Ham yogunluk ve G-Set degerleri girildiginde "Meas" mentisiinde asagidaki ekran
goéruntulenir. Tasimabilir cihaz genel olarak "Average" modunda 6l¢iim yapar ve bir taze
beton numunesinin firin kurutmali su icerigini girilen ham yogunlugu kullanarak litre/m3
olarak olcer.

Tekli bir 6l¢iimiin baslatilmas:

1. Enter tusuna [¢] kisa siire basin

-~ Cihaz tekli 6l¢iime baglar ve 6l¢im islemi boyunca sag st kosede pil sembolu
yerine bir doner sembol gosterilir. Bu siirede baska bir islem gerceklestirilemez.
Tekli bir 6lgiim igin 2 ... 3 s siire gerekir. Ol¢iim tamamlandiginda ekranda pil
sembolu tekrar goriuntilenir.

2. Ham yogunluk D kullanilarak hesaplanan su igerigi ekranda litre/m3 olarak gosterilir.
Bagimsiz 6l¢iim sayist bu deger altinda "No. values" olarak gosterilir.

l/5
3 terCont.: /6
4§lWa rCont.: 164,541/7

Icmm -

e 255§ | 167,3L

8
. Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /’

12 Olgiim mentisii

1 Yeni parametre ayart

2 Kisasiire basilmast: son bagimsiz él¢iim degerini siler; daha uzun stire basilmast: tiim él¢iim serisini siler
3 lletkenlik / cimento degerlendirmesi

4 Standart sapma: std-sapma > 0,5 degerindeyse daha fazla tekli 6lciim gereklidir !

5 Kalan pil kapasitesi

6  Bir ortalama deger olarak su icerigi

7 Son tekli élgiim (silinebilir)

8  Gergeklestirilen 6l¢iim sayist

ﬂ = Malzeme karisimi icin temsili bir deder elde etmek i¢in en az 5 bagimsiz él¢iim alin
(SWZ prob i¢in 6l¢ciim ¢evrimine bakin).
= Kanama egilimi olan betonlar olmasi halinde daha fazla sayida bagimsiz 6l¢im
alinmasi dogrulugu artirir ve daha temsili bir degerine elde edilmesini saglar.
= Probun dogrudan ylizeyinde bulunan bilyiik tas parcalari bir okumay etkileyebilir;
6rnedin daha disiik bir su icerigi 6l¢tlir.
= Hatali karistirilmig betonlarin prob ile 6l¢tilmesi zordur.
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Olciim kalitesi:

Tasnabilir cihaz tarafindan gériintiillenen standart sapma StdDev okumanin kalitesini
gosterir. Eger StdDev degeri >0,5 ise, beton karisimi ¢ok heterojendir; daha fazla tekli
6lcim gereklidir. En az 6 tekli 6lcim alinmalidir ve siz tekli 6l¢cim almadan énce bir

0,1 ... 0,5 StdDev goruntilenmelidir ve sonrasinda 6lcillen deger nihai sonug olarak kabul
edilir.

Bu ¢ok zordur, ancak, ¢ok heterojen bir beton i¢cin <0,5 StdDev elde edilmesi (6rn. ciddi
oranda kanama yapan beton).

Ekrandaki giliiciik isaretleri standart sapmanin iyi, kabul edilebilir veya kabul edilemez
oldugunu gosterir:

= © iyi (<0,2)

= © kabul edilebilir (0,2 ... 0,49)

= @ kabul edilemez (>0,5)

Tagmnabilir cihaz 100 1/m? altindaki su icerigi degerlerini otomatik olarak filtreler. Ornedin,
eder bir 6l¢lim serisi sirasinda baslatma butonuna kazara basilmissa veya prob beton
icerisine yeterince gegmemigse.

Cok dusiik olan degerler bir uyari isareti ile gosterilir 4\ ve ortalama hesabinda
kullanilmaz.

Olciim serileri yénlendirme tusuna 2 basilarak temizlenebilir ve sonrasinda tasinabilir
cihaz yeni 6l¢lim ¢evrimi icin hazir hale gelir.

7.8 EC-T: cimento analizi icin bir parametre

EC-T parametresi ekranda gosterilir. TDR 6l¢lim yontemi ile betonun elektriksel iletkenligi
(EC-T) radar palsinin yitksek frekansh séniimlemesi kullanilarak belirlenir, ¢cimento icerigi
veya cimento tipinin belirlenmesi mimkiin hale gelir. Gértintlilenen EC-T parametresi tekli
6lciimler sirasinda ¢imento iceridi veya ¢imento tipi icin bir 6n deger olarak yorumlanabilir,
bu sayede bilinen bir ¢cimento tipinin izlenmesi ve kontrol edilmesi sirasinda yiiksek
glvenlik ve giivenilirlik saglanir. Kullanicinin énerilen betonun farkl cesitlerini
belgelemesi énerilir. Bu degerlerin sonraki kontrol él¢iimlerinde dogrulanmasini
kolaylagtirir.

EC-T él¢iim arahigi

= Distk ¢imento icerigi veya 6zel ¢cimento tiplerine sahip beton: 15 dS/m

= Daha ylksek cimento icerigi veya 6zel ¢cimento tiplerine sahip beton: 45 dS/m

ﬂ EC-T parametresi sadece betonun bilinmesi halinde dogru dederlendirilebilir.

7.9 Genel ayarlar
Ayarlarin dedistirilmesi:
1. Klasor tusuna [ daha uzun siire basin (2 s)
- 'Settings' meniisu
2. Yoénlendirme tuglarina basinfY§4
- Bir ment 6gJesine gidin
3. Enter tusuna basin
- Secilen meni 6gesini onaylayin
4. Klasor tusuna basin 4
= Mevcut menii 6gesinden ve "Settings" mentsiinden ¢ikin
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7.9.1 Konfigiirasyon seceneklerine genel bakis

= Prob bul
Bagli olan bir probu arar
= Dil
Sistem dilini degistirir
= Almanca
= Ingilizce
= Otomatik kapatma
Otomatik kapatma icin ayar
= Ekran aydinlatmasi
Arka plan aydinlatmasi icin ayar
= Kapatma siiresi
= Parlaklik
= Ekran kontrasti
Optimum kontrast icin ayar
= Prob bilgisi
Prob hakkindaki bilgileri gériintiiler
= Bilgi
Tasinabilir cihaz hakkindaki bilgileri gériintuler
= Malzeme kalibrasyonu
Farkli malzemeler icin kalibrasyon egrisini secer

7.9.2 Prob bul

Asagidaki durumlarda "Find probe" menii égesini secin:

= Enerji verme sirasinda tasinabilir cihaz ile prob arasinda haberlesme problemleri var
= Prob ilk kez baglanmistir

= Prob calisma sirasinda degistirilmistir

Bu meni 6gesi secildiginde taginabilir cihaz bagli olan prob ile bir baglanti kurmak
amaciyla bagka bir deneme yapar.

Probun seri numarasi baglanti basarili bir sekilde kuruldugu anda ekranda gésterilir.

Bir baglant1 kurulamadiysa ekranda "Probe not found" gosterilir.

E] Cok sayida denemeye ragmen prob ile baglant1 kurulamadi

» Probun dogru baglandigini kontrol edin, gerektiginde treticinin Servis
Departmani ile irtibata gecin

7.9.3 Dil

Tasinabilir cihazin dili bu menii 6gesinden secilebilir.
Secenekler:
= Almanca
= Ingilizce
1. Yonlendirme tuglarini kullanarak istenen dili secin [NE4

2. Secilen dili etkinlestirmek icin Enter [¢] tizerine basin
L= Ayar etkinlestirildiginde, sag st kdsede (F) sembolt gosterilir

7.9.4  Otomatik kapatma

Otomatik kapatma zamani "Auto-power-off' ment 6Jesinden secilebilir
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Secenekler:

= -- dakika (kapatma fonksiyonu kapali)
= 1 dakika

= 2 dakika

= 5 dakika

= 10 dakika

= 20 dakika

1. Yonlendirme tuglarini kullanarak istenen otomatik kapatma zamanini secin [YE2
2. Secilen kapatma zamanini etkinlestirmek icin Enter [¢] iizerine basin
= Ayar etkinlestirildiginde, sag st kdsede (3] semboli gosterilir

ﬂ Tasinabilir cihaz sadece verilen zaman araliinda hicbir tusa basilmazsa otomatik
olarak kapatilir. Bir tusa basilmasi kapatmaya olan geri sayimi yeniden bagslatir.

7.9.5  Ekran aydinlatmasi

Ekranin arka plan aydinlatmasi daha uzun ¢alisma stiresi igin ¢zellegtirilebilir veya
kapatilabilir. Oge ment icerisinde secildiginde asagidaki ekran gériintilenir:

13 Ekran aydinlatmast

1. Yonlendirme tusuna [fY bircok kez basarak istenen otomatik kapatma zamanini secin

2. Yoénlendirme tusuna 4 bircok kez basarak ekranda istenen parlakligi secin veya
tamamen kapatin

3. Secilen ayarlari etkinlestirmek ve kaydetmek icin Enter [¢] tizerine basin
= Ayar etkinlestirildiginde, sag tist kdsede [F) semboli gosterilir

7.9.6 Ekran kontrasti

Asin sicakliklarda, ekran okunabilirligini iyilestirmek icin kontrast ayarinin degistirilmesi
gerekebilir.

14 Ekran kontrasti

1. Yonlendirme tuglarin [Y§4 kullanarak kontrasti ayarlayin, béylece cubuklu semada
gri kademelendirmeleri net bir sekilde gorebilirsiniz.

2. Secilen ayari etkinlestirmek ve kaydetmek icin Enter [¢] tizerine basin
Y Ayar etkinlestirildiginde, sag tst kosede () semboli gosterilir
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7.9.7  Prob bilgisi

Bagl olan prob hakkindaki asagidaki bilgiler "Probe info" menii 6gesinde gorintilenir:
= Seri numarast

= Prob tipi

= Donanim versiyonu (HW)

® Yazilim versiyonu (FW)

7.9.8 Bilgi

Tasinabilir cihaz hakkindaki asagidaki bilgiler "Info" menii 6gesinde gortntulenir:
= Seri numaraslt

= Donanim versiyonu (HW)

= Yazilim versiyonu (FW)

= Pil kapasitesi

= Pil voltajt

7.9.9  Malzeme kalibrasyon edrileri

SWZ prob "Material calibration curves' menii 6gesinden baska bir malzeme kalibrasyon
edrisine ayarlanabilir.
Cihaz acildiinda, bu ment 6gesinde yapilandirilmis olan kalibrasyon egrisi ekranin alt
kisminda yakl. 3 s sliresinde goriinttlenir.
Genel olarak siispansiyonlar, camurlar vb. malzemeler icin 15 adede kadar kalibrasyon
edrisi yonetilebilir.
Beton ¢l¢imunin hassasiyeti bagka bir kalibrasyon edrisi secilerek degistirilebilir.
ﬂ Standart kalibrasyon egrisi "Cal. No.: 4" beton i¢in varsayilan durumda secilmistir.
= Bu ayar degistirmeyin veya bu ayari yalnizca taze beton disinda bir malzeme
6lcimil yapmaniz halinde dedistirin
= Daha fazla bilgi icin litfen treticinin Servis Departmani ile irtibata gegin
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8 SWZ prob

8.1 Giris

SWZ prob 1 GHz'de radar teknolojisi ve élciim alani dl¢iilecek olan malzemenin derinlerine
inecek bir prob kullanir. F2 ile F6 arasinda kivam sinifina sahip plastik ve siv1 taze beton
elle kolayca ve dogrudan 6lciilebilir. 4 ... 10 tekli 6l¢ciim alinan bir otomatik ortalama
fonksiyonu malzeme karisiminda temsili bir deger elde edilmesini sadlar. Yapilandirilmig
6lciim yoéntemi sayesinde, temsil eden ve hassas 6l¢lim sonuglari birka¢ dakika icerisinde
gorintilenir.

Prob kilavuzlu radar dalgalarini temel alan TDR teknolojisini (Zaman Alani Yansima
Ol¢timi) kullanur. Cok diistik gticlii (sadece 10 mW) radar dalgalar (érn. elektromanyetik
radyasyon vb.'den potansiyel bir risk gelmeden) ayni zamanda érnegin endistriyel seviye
dlcimil icin kullanilabilir. Ol¢iim yénteminde radar palsi ¢cimento iceridi ve tipi baz alinarak
soniimlenir ve ¢cimentonun degerlendirilmesi icin dS/m (desisiemens / metre) olarak bir
EC-T iletkenlik degeri olarak kullanilir.

ﬂ Liitfen DIN EN 206-1 ve DIN 1045-2 teknik 6zelliklerini saglamayan bir beton olmasi
halinde 6lciilen degerin ciddi oranda dalgalanabilecedini unutmayin (6rn. kanama
edilimi olan beton). Hatali karistirilmig betonlarin 6l¢iimi zordur!

8.2 Hacim o6l¢iimii

A0040930

15  SWZ probu élciim alant

Teoride, elektromanyetik alan ¢izgileri 6l¢tilecek olan malzemeye sonsuz derinlikte penetre
eder. Ancak, élciim icin 6nemli olan probun etkin penetrasyon derinligi koyu seramik
plakada prob yiizeyi cevresinde maks. 5 cm dederindedir. Prob cevresindeki alan ¢izgileri
grafikte gdsterilmistir. Ol¢iim alaninin yogunludu ile ilgili olarak, tiim dielektrik 8l¢iim
yontemlerinde alan ¢izgisi dagiliminin lineerden ziyade tissel oldugunun dikkate alinmasi
6nemlidir. Bu alan ¢izgisinin, tim 6lciim yéntemlerinde dogrudan prob baslijinda en
yogun oldugu ve 6l¢lim prob bashidindan uzaklastikca tssel olarak azaldigi anlamina gelir.
Nem problari i¢cin sonug, prob basligina dogrudan yerlestirilen daha btyiik cakil parcalari
bir okumanin yanlis olmasina neden olabilir. Bu nedenden 6tiirti, 6rnedin beton
mikserlerinde kullanilan nem problar1 1,5 1/m? dogruluk elde etmek amaciyla mikser
probu ile birlikte ¢ok sayida bagimsiz 6l¢iimin ortalamasini alir ve filtreler. Bir mikserdeki
uygulamaya benzer sekilde, SWZ prob kullanilirken dogrudan prob basliginda bulunan
daha buyiik cakil parcalarinin okumanin yanlis olmasina neden olabileceginin
unutulmamasi énemlidir. Bu nedenle, SWZ prob ile 6l¢tim alinirken, éncelik kum, ¢cimento
ve bitylik cakil parcalarinin yataklama kosullarinin degistirilmesidir, bu sayede cok sayida
tekli 6l¢tim ile temsili bir malzeme karisimi elde edilebilir. Bu prob bagligi ¢cevresinde farkli
yataklama kosullari ile cok sayida tekli 6l¢ciim alinarak saglanir.
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16 SWZ prob kullanilmast

Probun dogru kullanilmasi:

= Prob él¢lim alani beton igerisine tamamen yerlestirilmelidir

= Prob baghd 6lciilecek olan beton igerisine tamamen yerlestirilmelidir, herhangi bir "hava
boslugu' olmamalidir

= (Cok sayida 6l¢lim alinirken, prob baglidi beton icerisine kesinlikle ayni noktadan
gecirilmemelidir. E§er sadece bir noktada 6l¢iim aliyorsaniz, bu noktada bir segregasyon
riski mevcuttur. Bunun nedeni - prob bagligi ¢ikarildiginda - bos alan daha ince ve daha
swv1 parcalar ile doldurulabilir ve su icerigi degeri bunun sonucunda ¢ok daha yiiksek
duruma gelir.

8.3  Olciim prosediirii

8.3.1  Bir plastik kova icerisinde 6l¢iim

Taze beton her zaman plastik bir kova icerisinde 6l¢iilmelidir, ¢iinkii bu metalin 6l¢iime
olan etkisini ortadan kaldirir. Olgiim alaninin yayihimi nedeniyle (grafikteki dalgalar),
asadida gosterilen sekilde yakl. 10 1 kapasitede bir kova secin. Kova, prob beton igerisine
gecirildiginde prob ile kovanin tabani arasinda yeterli mesafe olmasini saglayacak sekilde
yeterince yiiksek olmalidir.

A0041456

17 SWZ probu él¢ciim alant yayilim

ﬂ Segregasyonu 6nlemek icin kovadaki taze betonu calkalamayin. Prob gecirildiginde,
kovanin yan tarafina ayadinizla 2-3 kez dokunun, bdylece beton, koyu seramik
plakada taze betonun prob yiizeyini hicbir hava cebi olmadan ¢evrelediginden emin
olacak sekilde kompakt olur.

En az 5 6l¢tim alinmalidir; her seferinde prob kovanin yan tarafina 70 ° bosluk araliklara
sahip olacak sekilde gecirilmelidir
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Lutfen asadidakilere dikkat edin:

= Prob yiizeyinde seramigin ¢evresinde hicbir eski beton kalintis1 olmamalidir. Gerekirse
yuzeyi telli bir firca ile temizleyin.

= Kova icerisindeki beton miktar1 prob basliginin uzunlugundan en az 3 cm daha yiiksek
olmalidir (<18 cm). Yiiksek su icerigine sahip bir beton olmast halinde, 6l¢iim sirasinda
veya nedeniyle betonun ayrilma yapmamasinin saglanmasi 6zellikle 6nemlidir.

= Prob baghgini kovanin kenarindan hafif bir aci ile betona tamamen gegcirin.

= Betonu prob cevresinde daha kompakt hale getirmek icin kovanin yanina hafifce vurun.
Bu taze betonun 6l¢iim amaciyla prob yiizey cevresinde optimum seviyede
sikistirildiindan emin olunmasini saglar.

8.3.2  Akis smifi F2, F3 veya F4 beton 6l¢iimii

1. Probu taze beton icerisine kovanin kenarindan gegirin
Le

A0040936

2. Bagimsiz bir élciim alin

3. Probu kovadan ¢ikarin

-~ Prob betondan ¢ikarildiinda, taze beton bu noktada ayrilma yapabilir ve ince
parcalar bosluga girebilir.
4. Probu taze beton icerisine yine kovanin yanindan gecirin, probda bir énceki pozisyona
gore yakl. 70 ° mesafe birakin

5. Betonu probun yiizeyi cevresinde daha kompakt hale getirmek icin kovanin (érn.
ayaginizla) yanina hafifce vurun.
La

A0040938

6. Bagska bir bagimsiz ¢l¢im alin

7. Probu yine kovanin yanindan gecirin, probda bir énceki pozisyona gore yakl. 70 °
mesafe birakin
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8. Islemi toplamda 4 ila 5 kez tekrarlayin
Le

A0040937

ﬂ Betonun 'yapismasi" halinde, probun koyu seramik yiizeyi, probun yiizeyine "yapisan"
beton kalintisinin 6l¢limiin yanlig olmasina sebep olmamasi i¢cin probun yiizeyi her
6lctim 6ncesinde temizlenmelidir. F2, F3 ve F4 akis sinifina sahip beton kolayca
ayrilma yapmaz. Bu nedenle, bu probun yandan gecirilmesi ve betonu sikistirmak
uzere kovanin yanina hafifce vurulmasini iceren 6l¢iim yéntemi miimkin olan en iyi
6l¢ctim sonugclarini verir. Nispeten daha sert F2 beton icin 6l¢iim 6ncesinde betonu
sikistirmak amaciyla kovayi, prob ile birlikte, bir calkalama tablasina koymak
gerekebilir.

8.3.3  Akis sinifi F5 ve F6 beton 6l¢iimii

Cok s betonlar ayrilma egilimine sahiptir ve kovanin tabaninda daha buyiik par¢alarin
birikmesi riski vardir. SWZ prob gecirildiginde, ince parcalar probun yiizeyi cevresinde
toplanabilir ve su iceridi icin 6l¢lilen dederler sonucta cok yiiksek olabilir.

Bu nedenle, F5 ile F6 akis sinifina sahip beton 6l¢iimiinde asagidaki prosediir 6nerilir:
1. Bir 12 1 kovanin 3/4Uni beton ile doldurun

2. Kovanin kenarinda takilabilir bicaga (plastik) sahip prob bashgini beton igerisine
dikkat olarak gecirin.
Ly

A0040931

Takilabilir bigak, daha bilylk cakil parcalarinin él¢ciim sirasinda hassasiyetsizlige
sebep olacak sekilde prob bashigindan yana dogru "kagmamasini” saglar.
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3. Probun ug kismini - siyah seramik ylzey 6nde olacak sekilde - capraz yonde kovanin
alt kisminin karsisina dogru yavasca itin. Kol sonrasinda kovanin kenarinda
durmalidir.

Le

AD040939

Bu probun ylzeyi cevresinde temsili bir beton karisimi olmasini saglar.

4. Probu her seferinde farkli bir noktadan gecirerek ve 6nceki noktaya gore ofsete sahip
olmasini saglayarak bu prosediirii bircok kez tekrar edin.

- Goruntllenen ortalama degerden cok farkli olan bagimsiz 6l¢iimleri silin

ﬂ F5 ve F6 akis sinifindaki betonda firin kurutmali numune alma ve firin kurutmali test
de hatali sonuclar verebilir. E§er firinda kurutma islemi icin beton kovanin yiizeyinden
veya kovanin tabanindan alinir, kanama yapma edilimi olan betonlarda su iceriginde
40 1 degerine kadar fark olabilir!

4-5 6lciim sonrasinda:

= Eder 4-5 6lclim sonrasindaki standart sapma kabul edilebilir degilse (érn. >0,5) veya
eger olcilen degerler cok dalgalaniyorsa, ek bagimsiz 6l¢iimler alinmalidir.

= Olgiileri almadan énce kova icerisindeki betonu profesyonel karistirma aletleri ile tekrar
karistirin. Su betondan kacabilecedi icin betonu ¢ok uzun siire karistirmayin.

= Sonrasinda, ek dl¢limler alinabilir.

Ideal olmayan beton formiilasyonlan 6lciilen degerlerde daha fazla sapma egilimi
gosterir. Betonun DIN EN 206-1 ve DIN 1045-2 teknik 6zelliklerini saglamamasi
durumunda (betonda ayrilan parcalarda kanama edgilimi), 6l¢tilen deger
dalgalanabilir. Hatali karigtirilan betonlarin SWZ prob ile 6l¢tilmesi zordur (ayrica firin
kurutmali test ile de)!

8.4 Laboratuvar ve beton tesisindeki potansiyel
problemler

8.4.1 Durum 1: Kuru agregalar ile betonun karistirilmasi

Tasa baglh olarak, karistirma iglemi sonrasinda kuru agregalarin doymus hale gelmesi i¢in
zaman gerekebilir. Bu nispeten daha emilimli agregalar icin 3 ... 5 min'dan daha az
emilimli agregalara i¢cin bir saate kadar degisebilir. SWZ probun sadece ¢ekirdek suyunun
Ucte birini "gérdugi" dusinuldiginde, SWZ probunda su icerigini kontrol etmeden 6nce
kuru agregalar ile karistirma sonrasinda "belirli bir siire" beklemenizi éneririz.

Ornek: Bir kuru, yiiksek emilimli tag nispeten kisa bir siire icerisinde metrekiip bagina 30 1
su emilimi yapabilir. Denge nem icerigi nedeniyle, yine de kullanilan ve saklanan tag
tamamen kuru degildir. Aslinda tipik olarak 7 1/m? su icerigine sahiptir. 175 1/m? etkin su
icerigine sahip beton formilasyonu i¢in 1751+ 23 1= 197 1 kullanilmigtir. Beton
karistirnldiktan hemen sonra, SWZ prob burada yakl. 185 1 élgecektir ve sonrasinda 1751
okumasini yakl. 3 ... 5 min sonra hizl bir sekilde gosterecektir (tasa bagh olarak).
Tasinabilir cihaz i¢in maksimum cekirdek suyunun ticte ikisi G-Set parametresi i¢in
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ayarlanmis olmalidir. Bu durumda 30 1 maksimum cekirdek suyunun tgcte ikisi G-Set i¢in
tasinabilir cihaza girilmis olmalidir, 6rn. G-Set = -20 |, etkin su &lciilecekse.

ﬂ Kuru agregalar ile karigtirma yaparken, SWZ prob ile bir okuma almadan ¢nce tas
tipine bagh olarak belirli bir siire beklenmesi énemlidir!

8.4.2 Durum 2: Betona sonradan su eklenmesi

Asadgidaki sekilde gerceklestirilen bir laboratuvar testi sirasinda problemler ve
uygunsuzluklar:

1. Taze betonda yakl. 8 1 su igerigi SWZ proba sahip bir kova igerisinde 6lgilmustiir.
Ornegin 178 1/m? okumasi dl¢tlmusgtir.

2. Bunun sonrasinda, 50 g miktarda su taze betona eklenmigtir, bu da su iceriginde
érnegin 178 1/m3 ile 184,25 1/m? arasi artiga karsilik gelir. Beton daha kiigiik bir
mikser icerisinde yakl. bir dakika karistirildiktan sonra, beton ham yogunluk ve akis
sinif1 icin test edilir. Yogunluk ve akis sinifini belirlemek i¢in kullanilan beton
sonrasinda SWZ probu ile su icerigini belirlemek amaciyla tekrar él¢iim kovasina geri
dokdlir.

3. Sonrasinda beton su icerigi tekrar SWZ prob ile élciliir. bu kez ise sonug sadece
181 1/m?dir ve beklenen sekilde 184,25 1/m? degildir.

-~ Beton kii¢iik bir mikserde karistirildiginda suyun bir kismi kagar. Bunun nedeni
cok az miktarda beton agik bir kap icerisinde karistirildiginda, su kabin duvarina
genis bir yiizeyde yapisir ve buharlasir. Eger bu beton sonrasinda akig sinifini ve
ham yogunlugu test etmek icin kullanilirsa, test enstriimanlarinin dig duvarlarina
neredeyse hic cakil veya kum yapismaz, ancak su ve ince parcalar suyun
yapismasi sonucunda bu yiizeylere "tutunur”. Bu etki kolayca kontrol edilebilir. Ik
178 1/m® SWZ prob okumasi sonrasinda, betonu tekrar yakl. bir dakika boyunca
karistirin ve SWZ prob ile su icerigini yeniden kontrol edin. Su icerigindeki
2 ... 31/m? azalmasi karigtirma sonucundaki buharlagma etkisi i¢in bir
gostergedir.

ﬂ Betonun takiben karistirilmasi su icerigi okumalarinda ciddi oranda degisimlere neden
olur!

8.4.3 Durum 3: Beton tesisinde numune alma

1. Beton bir kamyon miksere transfer edilmeden 6nce iki saftli mikserden dogrudan bir
numune alinmistir ve kovaya transfer edilmistir.

2. Normal dagilimh tane boyutu dagilim egrisine ve 170 1/m? su hedef degerine sahip
beton numunesi SWZ prob ile él¢iilmiigtir ve okuma olarak 170 I/m? gésterilmistir.

3. Bundan sonra, bir 5 kg beton numunesi firinda kurutulmustur. Firinda kurutulmus
deger olarak 149 1/m3 belirlenmistir, érn. =21 1/m3 fark mevcuttur.

L~ Beton kamyon mikserinde strekli yeniden karistirllmadan iki saftli mikserde
karistirildidi icin, ilk numune alma sirasinda firin kurutmali numune ¢ok sayida
buytik cakil parcalarina sahipti. Bu buyiik ¢akil parcalari numune alma sirasinda
ciddi oranda bir hataya neden oldu: numune igerisinde firin kurutmali dederi
149 1/m? seviyesine "indiren" ¢ok sayida buyiik cakil parcasi mevcuttu (cakil
parcalari su icermez). Sonug olarak yiksek ¢ikan ¢cimento macunu SWZ
okumasinin firin kurutmali dederden sapmasina (aslinda hatali) neden olmustur.

Endress+Hauser 29



SWZ prob

Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

30

Numune almada biiyiik cakil parcalarinin etkisi:
s Firin kurutmali 1,5 kg (3,31 1b) numunesi: + 2 biiyik ¢akil parcalar1 +9 1/m? hataya
neden olur
= Nispeten yiiksek ince icerigine sahip formiilasyon ve dustuk 16/32mm cakil icerigi:
yakl. 5 parca 16/32mm cakil
= Bosluk okumasi ile formiilasyon B, 6rn. disik 4/8mm cakil icerigi ve yiiksek
16/32mm cakil icerigi: yakl. 15 parca 16/32mm cakil
s Firin kurutmali 5 kg (11 1b) numunesi: + 2 biiyiik cakil parcalari +3 1/m? hataya neden
olur
= Nispeten yiiksek ince icerigine sahip formiilasyon ve dustuk 16/32mm cakil icerigi:
yakl. 16 parca 16/32mm cakil
= Bosluk okumasi ile formiilasyon B, 6rn. disik 4/8mm cakil icerigi ve yiiksek
16/32mm cakil icerigi: yakl. 100 parca 16/32mm cakil

ﬂ Tek parca 16/32mm cakil agirligr 10 ... 50 g (0,35 ... 1,76 oz). Bu nedenle, dogru
numune almanin dogruluga olan etkisi yluksektir
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9 Taze beton 6lciimii devreye alinmasi

Ol¢iim islemi sirasinda, prob bashginin yakininda herhangi bir metal parca
bulunmamalidir, ¢iinkii metal probun 6l¢iim alanin etkileyebilir. Taze beton her
zaman plastik bir kova icerisinde 6l¢iilmelidir, ciinkii bu metalin 6lciime olan etkisini
ortadan kaldirir. Prob yiizeyi temiz olmali ve herhangi bir kalint1 bulunmamalidir.
Prob yiizeyinde katilasmis beton bulunmamalidir.

» Gerekirse probu telli bir firca ile temizleyin

ﬂ = Malzeme karigimi icin temsili bir deger elde etmek i¢in en az 5 bagimsiz 6l¢iim alin
(SWZ prob i¢in 6l¢iim ¢evrimine bakin).
= Kanama egilimi olan betonlar olmasi halinde daha fazla sayida bagimsiz 6l¢im
alinmasi dogrulugu artirir ve daha temsili bir dederine elde edilmesini saglar.
= Probun dogrudan ytzeyinde bulunan buytuk tas parcalar: bir okumay: etkileyebilir;
ornegdin daha disiik bir su icerigi olcilur.
= Hatali karistirilmig betonlarin prob ile 6l¢tilmesi zordur.

Tasinabilir cihaz tarafindan goériintiilenen standart sapma StdDev okumanin kalitesini
gosterir. E§er StdDev dederi >0,5 ise, beton karigimi ¢ok heterojendir; daha fazla tekli
6lctim gereklidir. En az 6 tekli 6l¢ciim alinmalidir ve siz tekli él¢iim almadan énce bir

0,1 ... 0,5 StdDev gériintiilenmelidir ve sonrasinda 6l¢iilen deder nihai sonug olarak kabul
edilir.

Bagimsiz tuslarla tasinabilir cihazin ¢alistirilmasi, prob baglantisi, sarj cihazi vb. kilavuzda
detayl acgiklanmistir. Asagidaki bolim sadece LCD ekran ve tuglar ile bagimsiz aksiyonlari
aciklar.

ﬂ Su icerigini net bir sekilde gériintileyebilmek icin sistem ¢ncesinde "formtlasyon
ozellikleri"ne ve tas tipi ile birlikte beton cesidine ayarlanmalidir.

Cihaz CHAR parametresi icerisindeki "ince", "kaba", 'normal’ veya "6zel" ayari ile beton
formtlasyonunun 6zelligine ayarlanabilir ("Ayarlar ve 6l¢iim" béliimtne bakin).

G-Set parametresi kullanilarak tas tipi ile birlikte beton cesidinin hassas ayarlanmasi
mumkiindir. E§er G-Set dederi pozitif isarete sahipse, ayarlanan deger él¢iim sirasinda
otomatik olarak eklenir veya ¢ikarilir. Eger referanstan sapan bir su icerigi
gorintilenmeye devam ediyorsa, G-Set dederinin azaltilmasi gereklidir, 6rnegin —10'den
-8'e. Tas tipi (lokasyon) ile birlikte beton cesidi icin dikkate alinacak ve cihaza girilen net
G-Set degeri iki ydntemle kontrol edilebilir veya belirlenebilir:

= Betonun su iceridi icin ¢cok sayida dogru hedef deger ile SWZ prob 6l¢iimlerinin
karsilastirilmas ile

= SWZ prob 6l¢iimlerinin bir laboratuvar yonteminin (6rn. firinda kurutma) ¢ok sayida
dogru degeri ile kargilagtirilmasi ile

9.1 Prosediir

9.1.1 1. Tasmabilir cihazin agilmasi

Enter tusuna & uzun ( >1 s) basilmasi cihazi "CHANGE" formiilasyon meniisiinde acar.
Enter tusuna [¢] yeniden uzun basilmasi (sadece bu 6él¢tim penceresinde!) cihazi tekrar
kapatir. Cihaz eder ilgili siire boyunca ¢alistirilmazsa 10 min sonrasinda otomatik olarak
kapanir (bu siire "Auto-Power-Off' menti 6gesinde 20 min degerine kadar kisaltilabilir veya
uzatilabilir).

9.1.2 2. Ham yogunluk, CHAR parametresi ve G-Set'in degistirilmesi

Olciilecek olan betonun ham yogunlugu su icerigi élciilmeden énce girilmelidir. Ek olarak,

beton formiilasyonunun 6zelligi "ince, kaba, normal veya 6zel" olarak CHAR parametresi ile
ayarlanmalidir ("Ayarlar' boliimune bakin). Cihaz G-Set parametresi ile karsilik gelen tas
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tipi ile beton cesidine ayarlanmistir. G-Set dederi litre/m3 olarak girilir ve bir litre artiglarla
1 501 degerine kadar girilebilir.

1 e
2 \ X
3 \ Density: 2,350

\ CHAR: normal

1
2
3

§ CHANGE | Next

G-Set +/-: 104

Ham yogunluk D
Ozellikler
Genel-Set

4 olasi ayar ile beton formiilasyonunun ozellikleri: kaba A (eksi diizeltme), normal B
(diizeltme yok), ince C (art1 diizeltme) veya 6zel U (bosgluk dagilim icin eksi diizeltme). Not:
Bu parametre beton icerisindeki harg iceriginden énemli oranda etkilenir.

Genel-Set: Tas tipi ve ¢ekirdek suyu ile SWZ probun beton ¢esitlilifine uygun hassas
sekilde ayarlanmasi. Giris tipik olarak maks. +50 1: =101 (¢ekirdek suyunun 2/3'4) bunlar
etkin su icerigi (etkin su) élctilecedinde 6l¢iim sirasinda otomatik olarak cikarilir.

Eger firin kurutmali su icerigi prob ile 6lciilecekse, cekirdek suyunun 1/3'd ile G-Set
icin pozitif bir deger girin!

Kullanici yénlendirme tuslarina basarak parametre listesi icerisinde gezinebilir [NE2
L~ Secilen parametre ekranda daha koyu gosterilir

Secilen parametre Enter tusuna basilarak etkinlestirilir
Etkinlegtirildiginde, parametre yonlendirme tuslari ile yapilandirilabilir [YE2

Yapilandirilan deger Enter tusuna [¢] basilarak kabul edilir

 Daha fazla parametrenin yapilandirilabilecedi "CHANGE" mentisiine otomatik
donulir

Ham yogunlugu, CHAR parametresini ve "G-Set" i¢in olas1 dederi girdiginizde, Enter
tusuna [¢] bastiginiz anda otomatik olarak "Meas" mentslne yonlendirilirsiniz.

Su icerigini hesaplamak tizere dogrudan kullanildidi i¢cin ham yogunluk degerinin
girilmesi 6nemlidir. Ham yogunlugun sahada belirlenmesine alternatif olarak, kabul
edilebilir 6l¢im sonuglar elde etmek i¢in hedef ham yogunluk dederlerinin girilmesi
de mumkiindir. £0,02 yogunluk sapmasi su igerigi 6l¢imunde +1,6 | hata anlamina
gelir. Ham yogunlukta 0,1 fark, 6rn. yogunluk dederinin 2,2'den 2,3'e degismesi, su
iceriginde 8 | farka kargilik gelir!

9.13 3. SWZ probun takilmasi ve bagimsiz 6l¢iimiin baslatilmasi

Iki farkl prosediir gecerlidir:

= F72, F3 ve F4 beton: Probu kovanin kenarinda hafif bir ac1 ile gecirin, kovaya hafif sekilde
vurarak sikilastirin.

= F5-F6 beton: SWZ prob icin takilabilir bicagi kullanin. Probu kovanin kenarindan dikey
bir sekilde gecirin ve prob ucunu prob ¢evresinde temsili bir beton karisimi elde edilecek
sekilde yavasca kovanin diger yanina dogru ¢apraz kaydirin.

1.

Taze beton icerisinde hava kalmadigindan emin olun

Endress+Hauser



Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

Taze beton 6l¢iimii devreye alinmasi

Endress+Hauser

2. '"Olciimii baglatmak" icin Enter tusuna [&] basin. Ham yogunluk kullanilarak belirlenen
su icerigi ekranda 1/m3 olarak hesaplanmig sekilde gosterilir. "No. values" alinmast
gereken bagimsiz 6l¢lim sayisini gosterir.

[k bagimsiz 8l¢iim alinir ve ekranda déner bir sembol [ ile gésterilir. Olgiim
yakl. 2 s strer.

- ' ’
WaterCont.: 164,5 # /

4%«» 25,5 & | 167,3,4,/7

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

18  Olgiim mendisii

Yeni parametre ayart

Kisa siire basilmasi: son bagimsiz 6l¢iim degerini siler; daha uzun siire basilmast: tiim él¢iim serisini siler
Tletkenlik / cimento degerlendirmesi

Standart sapma: std-sapma > 0,5 dederindeyse daha fazla tekli 6l¢iim gereklidir !

Kalan pil kapasitesi

Bir ortalama deger olarak su igerigi

Son tekli 6l¢iim (silinebilir)

Gergeklestirilen 6lciim sayist

O NN

ﬂ = Malzeme karisimi icin temsili bir deger elde etmek icin en az 5 bagimsiz él¢iim alin
(SWZ prob i¢in él¢lim ¢evrimine bakin).
= Kanama egilimi olan betonlar olmasi halinde daha fazla sayida bagimsiz 6l¢im
alinmasi dogrulugu artirir ve daha temsili bir dederine elde edilmesini saglar.
= Probun dogrudan ylzeyinde bulunan bilyiik tas parcalar bir okumay etkileyebilir;
6rnedin daha dusiik bir su icerigi 6lculir.
= Hatali karistirilmis betonlarin prob ile 6l¢tilmesi zordur.

Ol¢iim kalitesi:

Tasmabilir cihaz tarafindan gértntillenen standart sapma StdDev okumanin kalitesini
gosterir. Eger StdDev degeri >0,5 ise, beton karigsimi ¢ok heterojendir; daha fazla tekli
6lcim gereklidir. En az 6 tekli 6lciim alinmalidir ve siz tekli 6lcim almadan énce bir
0,1...0,5 StdDev goriintilenmelidir ve sonrasinda élciillen deder nihai sonuc olarak kabul
edilir.

Bu cok zordur, ancak , ¢cok heterojen bir beton icin <0,5 StdDev elde edilmesi (6rn. ciddi
oranda kanama yapan beton).

Ekrandaki giiliiciik isaretleri standart sapmanin iyi, kabul edilebilir veya kabul edilemez
oldugunu gdésterir:

= ©1lyi (<0,2)

= © kabul edilebilir (0,2 ... 0,49)

= @ kabul edilemez (>0,5)

Tagimabilir cihaz 100 1/m3 altindaki su icerigi degerlerini otomatik olarak filtreler. Ornegin,
eder bir 6l¢iim serisi sirasinda baglatma butonuna kazara basilmigsa veya prob beton
icerisine yeterince gegmemigse.

Cok disiik olan dederler bir uyari isareti ile gosterilir 4\ ve ortalama hesabinda
kullanilmaz.

Ol¢tim serileri yonlendirme tusuna [ basilarak temizlenebilir ve sonrasinda taginabilir
cihaz yeni 6l¢lim ¢evrimi icin hazir hale gelir.

33



Taze beton 6l¢limi devreye alinmasi Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

34

9.1.4 4. Sonraki bagimsiz 6l¢iimiin baslatilmasi

Betonun segregasyonunu énlemek icin taze betonun 5 ¢él¢iim sonrasinda tekrar
karistirilmasi énerilir. Temsil uygunlugu ile ilgili olarak bu prob bashginda farkl
boyutlardaki cakil parcalar: ile malzeme karisiminin veya kompozisyonun dedistirilmesini
icerir.

» "Ol¢iimii baglatmak" i¢in Enter tusuna [&] basin
- Ikinci 6lgiim gerceklegtirilir; bu yakl. 1 s siirer. Yeni élciilen deger ortalama almak
icin kullanilir ve ortalama su icerigi degeri birinci ve ikinci (veya daha fazla)
6lcimden hesaplanir ve gortntulenir.

9.15 5. Ek bagimsiz 6l¢iimler alinmasi

Adim 4 icerisinde agiklanan sekilde ilerleyin. Daha yiiksek sayida bagimsiz él¢iim temsil
uygunlugunu ve nihai sonucun dogrulugunu iyilestirir. Okumalar 6nemli oranda farklilik
gosteriyorsa (6rn. betonda kanama nedeniyle) daha yiiksek sayida bagimsiz 6l¢iim almaniz
tavsiye edilir. Belirli sayida bagimsiz 6l¢iim gerceklestirdikten sonra, standart sapma Std-
Dev <0,5 degerini gostermelidir, bdylece 6l¢iimiin kalitesi garanti altina alinir ve su igerigi
sonucu 1/m?3 olarak kabul edilebilir.

Yénlendirme tusuna basimasi [ 6l¢iim serisini temizler; sonrasinda cihaz yeni 6l¢iim
cevrimi icin hazir hale gelir.

9.2 Cekirdek nemi, cekirdek suyu ve su emilimi

SWZ prob hem taze betondaki serbest suyu hem de genellikle ¢cekirdekteki kum suyuna
gore daha yiiksek agirhiga sahip maksimum cekirdek suyunun 1/3'iniu 6lcer. Cok diisik
miktarda ¢ekirdek suyunu absorbe eden tas tipleri olmasina karsin, kumtasi veya kireg
kumu gibi 50 | degerine kadar ¢ekirdek suyunu absorbe eden agregalar vardir.

Bu nedenle SWZ prob tas tipi veya tas konumu ile birlikte kullanilmakta olan beton
formiilasyonuna gére ayarlanmalidir.

Cihazin etkin su icerigini veya alternatif olarak firinda kurutmali su icerigini
goérintileyebilmesi icin kullanilan tas tipi icin "G-Set" parametresinde bir degerin dikkate
alinmasi gereklidir. Bu deder bir kez belirlenmelidir.

SWZ prob - etkin su 6l¢iimii:

Eger, 6rnedin, bir tas 15 | ¢ekirdek suyuna sahipse, SWZ prob sadece bu miktarin 1/3'ini
gorur. Bu, G-Setin etkin su icerigini 6l¢ebilmesi icin kalan 2/3 kismin negatif bir deger
olarak belirlenmesi gerektigi anlamina gelir. Bu érnekte, G-Set = =10 1/m?, ¢ekirdek suyu
tipik olarak 15 1/m? ise.

SWZ prob - firin kurutmali su 6l¢timii:

Egder SWZ prob firin kurutmali su icerigini élcecekse, ¢ekirdek suyunun pozitif degerinin
Ucte biri G-Set icin girilmelidir. Bu durumda, G-Set = +5 1, ¢ekirdek suyu tipik olarak
15 I/m? ise.

Tas tipi (lokasyon) icin dikkate alinacak ve cihaza girilen net pozitif veya negatif G-

Set degeri iki yontemle kontrol edilebilir veya belirlenebilir:

= Betonun su igeridi icin ¢ok sayida dogru hedef deger ile SWZ prob élciimlerinin
karsilastirilmasi ile. Kuru agregalar ile karistirilan beton karigimlari ile.

= SWZ probun élciimlerinin ¢ok sayida dogru firin kurutmali deder ile karsilastirilmasi
veya firinda kurutma sonrasinda su igeriginin belirlenmesi ile.

Firin kurutma suyu icerigi asagidaki sekilde hesaplanir:
Firin kurutma degeri = etkin su + ¢ekirdek suyu + su gibi davranan katki maddeleri.

SWZ prob ayni zamanda 6l¢iim islemi sirasinda su gibi davranan katki maddelerini de
6lcer. Bu s/¢ su iceriginin degerlendirilmesi ve belirlenmesi sirasinda dikkate alinmalidir.
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Firinda kurutma sirasinda hesaplamada ¢ekirdek suyu icin gecerli deger:

Eger cok emici kire¢ kumu 2 % su absorbe ederse, 6rnedin, bu bir metrekiip agrega orani
ile cekirdek suyunun 34 I'sidir, agregalarin y1§in yogunlugunun 1700 kg/m3 (3 748 1b/ft3)
oldugu varsayilmistir. Cekirdek suyu = nem * tag ham yogunlugu /100 = 2 % x 1700 / 100
=34 1/m3 su emilimi (WA24)

Tasinabilir cihazda G-Set icin gecerli deger:

SWZ prob ¢ekirdek suyunun 100 % miktarini 6l¢gemedigi icin bu érnekte yakl. =23 1/m? G-
Set degeri, eger etkin su icerigi veya etkin su SWZ prob ile él¢tilecekse, uygun olacaktir (=
34 1 toplam ¢ekirdek suyunun 2/3'G). Tas tipi veya konumu icin belirlenen veya hesaplanan
G-Set degeri kuru agregalara sahip givenilir karisimlar veya ¢ok sayida firin kurutmali
dederler ile karsilastirma 6lc¢timleri yapilarak belirlenmeli ya da kontrol edilmelidir.

9.3 Referans deger olarak firinda kurutma

Cihazda yapilandirilabilecek G-Set parametresi, firin kurutmah karsilastirma 6l¢timleri
gerceklestirilerek tas tipi ile beton formiilasyonuna SWZ probun kalibrasyonunu
uyarlamak amaciyla kullanilabilir. Ancak, taze betonun firinda dogru kurutulmasinin kolay
olmadidinin bilinmesi 6nemlidir. Taze beton, firin kurutma islemi sirasinda ¢cimentonun
kademeli sekilde oturmasini engellemek amaciyla ¢ok hizli firinda kurutulmahdir. Eger
firinda kurutma iglemi ¢ok yavassa, taze betondaki serbest suyun cimento icerisinde
baglanmasi tehlikesi mevcuttur. Bu numune tartildiinda 6l¢iim sonucunun yanlis
olmasina neden olacaktir ¢iinki firin icerisindeki su kimyasal veya kristal olarak
baglanacaktir ve hesaplanan firin kurutma su igerigi sonugta ¢ok diistik kalacaktur.

Firinda kurutma sirasinda potansiyel problemler veya etkileyen faktorler:

= Gazli bir 1siticl ile firinda kurutma yaparken (saloma), havaya kati parca kagmadigindan
emin olun (veya firindan!) ¢iinkt agirlik kaybi belirlenen su icerigi degerlerinin ¢ok
ylksek olabilecedi anlamina gelir. Bazi kullanicilar firinda kurutma sirasinda taze betonu
karistirir, bazilari ise bunu yapmaz. Bu farkli firin kurutma degerleri ile sonuclanir. Eger
taze beton karistirilmazsa, daha uzun kuruma siiresi nedeniyle suyun betonda kimyasal
bag§ yapma tehlikesi vardir. Bu su ¢ok yiiksek sicakliklarda bile kacamaz. Olciilen su
icerigi genellikle beton giiclu sekilde calistirildiginda hi¢ karistirllmamasina gore daha
ylksektir, ¢linkl cok sayida kat1 parcacik karistirma islemi nedeniyle havaya kacabilir.

= Bir mikrodalga firin ile kurutma yaparken, giice bagl olarak kurutma stiresinin secilmesi
onemlidir (800 W veya 1000 W) ve firin kurutmali numunenin hacmine de dikkat edin
(6rn. 1,5 ... 2 kg). Ayni taze beton numunesi ile +3 ... 10 1/m3 degerine kadar sapmalar,
gazl 1siticilar veya mikrodalga firinlar kullanildiginda alisiilmadik degildir. Alman Beton
ve Ingaat Teknolojisi Toplulugu (DBV) tarafindan yayinlanan "Ozel Taze Beton
Kontrolleri" 6zellikle mikrodalga firinlar ile firinda kurutma prosediirleri ile ilgilenir.
>2.0 min kurutma stirelerinde suyun betonda kimyasal bag yapabilecedini unutmayin. Su
icerigi bu durumda diisiik olacadi icin sonug yanlis olabilir. E§er mikrodalgadaki numune
alma hacimleri ¢ok bilylikse, suyun kimyasal bag yapma tehlikesi de vardir, bu 6l¢tilen su
icerigi icin okuma dederinin ¢ok disitkk olmasina neden olabilir.

s Firinda kurutma icin beton numuneleri alinirken, ciddi sapmalar meydana gelebilir. EGer
beton kovada uzun bir siire boyunca birakilmigsa, ayrilma yapabilir, sonucunda ise
betonun firin kurutmali numunelerinin yiizeyden alinan su icerigi asir1 yliksek cikabilir.
Bu ozellikle F5 ve F6 akis sinifina sahip betonlar i¢in gecerlidir.
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= Firinda kurutmali numune tartilirken, firin kurutmali numunenin sicakligina dikkat edin.
Cok sicak bir firin kurutmali numune tartilirken, hava akislarinin yukar: kalkmasi
olceklerde ciddi hataya neden olabilir. Ornegin bir 4 kg agirlik tartilirken, sicak hava
akisi tartim Unitesine bagh olarak 30 g fark uretebilir. 4 kg agirhd ile bu +0,75 % nem
farkina kargilik gelecektir. En kott senaryoda +0,75 % nem sonrasinda +17 1/m? hataya
karsilik gelir!

= Betondaki katki maddeleri firinda kurutma islemi sirasinda su gibi davranir, érn. firinda
kurutmali su iceriginin él¢iimune ve SWZ prob ile 6l¢iime girerler.

= Suyun nispeten hizli bir sekilde kristal olarak baglanmasina yol acacak sekilde suyu
kimyasal olarak baglayan katki maddeleri vardir ve bu nedenle firinda kurutma
isleminden tamamen kagis olmaz (6zellikle karistirma olmadan mikrodalga ile firinda
kurutma).

Eder SWZ prob ile gerceklestirilen élciim paralel olarak 6l¢tlen dogru bir firin kurutmali
numune ile eslesmezse, cihazin "CHANGES" meniistindeki "G-Set" parametresi kullanilarak
dogru su 6l¢iim dederine ayarlanmasi mimkinddr.

9.3.1 Malzeme numunesi

Firin kurutma icin temsili bir numuneye sahip olmanin 6énemi bu 32mm cakil pargasi
ornedi kullanilarak gosterilmistir. Mikrodalga ile firinda kurutma icin verilen 1,5 kg
numune alma hacmi ile bu tek parca ¢akil 5,3 1/m? su degerini temsil eder! Eger
numunenin 5 kg kismi firinda kurutulmussa, ¢akil parcasi halen 1,5 I/m? degerini temsil
eder. Bu nedenle, bir parca ¢akil firin kurutma yéntemi ve numune almaya bagl olarak az
ya da ¢ok ciddi hatalar Uretebilir.

9.4 F1 tutarhginda toprakta kurumus taze beton 6l¢iimii
(6rn. gevseme yok, sert beton)

F1 tutarhlik sinifinda sert taze beton genis hava ceplerine sahiptir ve SWZ prob ile
6lcillemez.

9.5 SWZ probu ile dlciilen ii¢ su tipi
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SWZ prob firin kurutma yoéntemli ile ayn1 su kisimlarini 6lcer:

= Cimento karisimi icerisinde s/¢-orani hesaplamasina giren beton karigimi icerisindeki
serbest su. Bu su, SWZ prob kullanilirken aranan gergek degerdir.

= Cekirdek suyunun bir kismi, agregalar tarafindan emilen su. SWZ prob buradaki
cekirdek suyunun sadece bir kismini (yakl. 1/3) 6lcebilir. Cekirdek suyu tag tipine bagli
olarak 5 ... 35 1/m? olabilir. Bu (diizeltme) degeri formtlasyona ve taga bagh olarak G-Set
parametresinde (¢cekirdek suyunun yakl. 2/31) gosterilir. G-Set degeri tipik olarak
-10 I/m? degerindedir, suyun 15 1/m?si tipik ¢ekirdek suyu degeri varsayilmistir. Bu
-10 1/m3 otomatik olarak cihazdaki 6l¢iimden cikarilir, bu sayede cihazdaki okuma etkin
su icerigine karsilik gelir.

= Su gibi davranan katki maddeleri de SWZ probu tarafindan 6l¢iiliir. Bu dikkate
alinmalidir.

9.6 Hava bosluklari, cam elyaflar ve celik lifler

Hava bosluklari ve cam elyaflar beton yogunlugunu ve bu sayede de nemi diisiiriir.

SWZ prob hava bosluklarina veya cam elyaflara tepki vermez. Sonug olarak hava
bosluklarina veya cam elyaflara sahip beton i¢in gériintiiledidi su icerigi bir anlamda ¢ok
yiiksektir. Hava bosluklari ve cam elyaflarin oranina bagh olarak cihaz tizerinde gosterilen
okuma 5 ... 10 1/m3 ok yiiksek olabilir. Beton formtilasyonuna bagh olarak cihazdaki G-
Set parametresinin -5 ... =10 1/m3 degerinde digirilmesini 6neririz.

Celik liflere sahip beton durumunda, cihaz tarafindan gériintillenen su icerigi de celik
icerigi nedeniyle cok yiiksektir. Burada da G-Set parametresi kullanilarak bunun cihazda
-5 ... 10 1/m3 degerinde azaltilmasi 6nerilir.
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10 Beton formiilasyonlarinin yonetimi ve

arsivlenmesi

CHAR parametresi i¢in dogru ayar (ince, kaba, normal, 6zel) ve G-Set parametresi
(cekirdek suyu ve katki maddeleri) ile, SWZ probun dl¢iim sonuglari dogrulanan gergek
degerler veya hedef degerler ile iyi korelasyona sahip olmalidir. SWZ prob ile mimkin
olan en iyi dogrulugu elde edebilmek icin eder farkli tiplerde betonlar tekrar tekrar
kullaniliyorsa ve kontrol ediliyorsa tasinabilir terminal i¢in gerekli ayarlarin

belgelenmesini 6neririz.

Asadgidaki liste bilgilerin arsivlenmesinin bir yéntemini gosterir.

= Beton cesidi veya cesit numarasi: F6O0TL
= Hedef ham yogunluk: 2,422
= CHAR parametresi: kaba
» G-Set parametresi: -10
= Beton cesidi veya cesit numarasi: AAV?2
= Hedef ham yogunluk: 2,441
= CHAR parametresi: normal
= G-Set parametresi: -5
= Beton cesidi veya cesit numarasi: 163802
= Hedef ham yogunluk: 2,330
= CHAR parametresi: normal
= G-Set parametresi: -8
= Beton cesidi veya cesit numarasi: 3716CL
= Hedef ham yogunluk: 2,367
= CHAR parametresi: ince
= G-Set parametresi: -5
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11 S1 nem probu

ﬂ Tasinabilir cihaz kum, ¢akil ve dider yigin katilarda nemi 6l¢gmek icin S1 probu ile
birlikte kullanilabilir.

11.1 S1 probun baglanmasi

1. S1 probu tasinabilir cihaza baglayin
- 7 pimli prizi taginabilir cihazda bulunan sokete takin

2. Baglanti somununu sikistirin
L= Tasmabilir cihaz probu otomatik algilar

Goriintiilenen metnin anlamai:

= Cal.: probdaki aktif kalibrasyon sayist

= Moisture: nem ol¢iilen degeri

= EC-T: TDR 6l¢iimiint baz alan elektrik iletkenligi
= Serial No.: probun seri numarasi

= HW: donanim versiyonu

= FW: yazilim versiyonu

11.2  Olgiim

Tasinabilir cihaz S1 probu ile baglantidayken "Average" calisma modunda calisir.
"Average" calisma modu: "Average" ¢alisma modunda cihaz 6 adede kadar bagimsiz
6lcimden gelerek hesaplanan ortalama nem degerini gériintiiler

B Bir ¢l¢iim sirasinda bagka bir ek islem mumkiin degildir. Kullanici 6l¢iim bitene kadar
beklemelidir.

11.2.1 "Average" calisma modu

Bu modda, sadece nem belirlenir ve alt1 adede kadar bagimsiz degerden bir aritmetik
ortalama hesaplanir. Adirliksal nem burada gosterilir. Bu ¢calisma modu yiiksek hacimli
malzemelerde nem degerlerinin dl¢tilmesi i¢in uygundur (6rn. kum, ¢akil vb.).

Tasinabilir cihaz acildiktan sonra asagidaki ekran ilk baglatma ekrani sonrasinda "Average"
calisma modunda goruntilenir:

Bagimsiz élgiim degerleri
Secilen kalibrasyon sayist
Kalan pil kapasitesi
Olgiimlerin ortalamast

W N =

39



S1 nem probu

Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

40

1. Olciimii baslatmak icin kisa siire Enter tusuna basin

Y~ (ihaz 6lciime baslar ve 6lciim islemi boyunca sag Ust kosede pil sembolii yerine
bir déner sembol gésterilir. Bu siirede bagka bir islem gerceklestirilemez. Olgim
yaklagik 4 ... 5 s siirer. Ol¢iim tamamlandiginda, ekranda pil sembolii tekrar
gérintiilenir. Bagimsiz dl¢iimler ekranin sol tarafinda gériintilenir. Olgiilen son
deger listenin iistiinde gosterilir ve daha eski dederler bir pozisyon altta
gorintilenir. Aritmetik ortalama ekranin sag tarafinda gériintiilenir. Ortalama
deger mevcut bagimsiz degerlerden hesaplanir (maksimum alt1).

2. Olglim serisini silmek i¢in "Asag1" yonlendirme tusuna basin

ﬂ Sadece maksimum 6 deger listede gecici olarak kaydedilebilir. Daha eski degerler
listeden ¢ikarilir ve bunlar artik ortalamanin hesaplanmasinda kullanilmaz.

"Average"’ calisma modundaki alt1 él¢ciim, genis bir malzeme araligi icin kullaniciya tim
6lcim noktalarinda temsili bir 6l¢lim sonucu verir.

11.3  Ayarlar

Tasinabilir cihaz i¢in ayarlar ¢ok sayida yontemle dedistirilebilir ve ayarlanabilir.

1. Klasor tusuna basin
- Asadidaki menii yapisi gosterilir

Setup:

Material Calibr.

Detect Probe

2. Yoénlendirme tuglarin kullanarak istenen girisi secin
Se¢mek icin Enter tusuna basin

4. Klasor tusuna basin
“~ Bu kullanici mevcut menti 6Jesinden ve Ayar meniisiinden cikar

Konfigiirasyon seceneklerine genel bakis
= Mod:

"Average". 6 adede kadar nem 6l¢iim degerinin ortalamasini verir
= Malzeme Kkal.:

= Probda istenen malzeme kalibrasyonunu secin

= Bir malzeme kalibrasyonunu 6zellestirir
= Prob bul: bagl bir prob icin yeniden arama yapar (a¢gma sirasinda bir hata olugmussa)
= Dil: sistem dilini degistirir

= Almanca

» Ingilizce
= Otomatik kapatma: otomatik kapatma icin ayar
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s Ekran aydinlatmasi: arka plan aydinlatmasi i¢in ayar
= Kapatma stiresi
= Parlaklik

s Ekran kontrasti: optimum kontrast icin ayar

= Prob bilgisi: prob hakkindaki bilgileri goériintiiler

= Bilgi: taginabilir cihaz hakkindaki bilgileri goériintiler

11.3.1 Ortalama modu

"Average" calisma modunda sadece nem %adir veya tp olarak gecis siiresi olarak belirlenir.
Olgtilen deger alt1 adede kadar &l¢tim degderinde bir listede gegici kaydedilir. Aritmetik
ortalama bu listeden hesaplanir.

ﬂ Sadece maksimum 6 deger listede gecici olarak kaydedilebilir. Daha eski degerler
listeden gikarilir ve bunlar artik ortalamanin hesaplanmasinda kullanilmaz.

11.3.2 Malzeme kalibrasyonu

Probun hedeflenen uygulamasina bagh olarak prob icerisinde farkl kalibrasyonlar
kaydedilebilir. Bu kum nemi 6l¢timleri icin agirliksal kalibrasyonlar veya 6rnedin gecis
siiresi kalibrasyonlari olabilir.

"Material calibration" menii 6gesinde uygulamaya baglh olarak gereken kalibrasyon
secilebilir. Bu yéntemle bir prob ¢ok sayida uygulamay kapsayabilir.

Ek olarak, 6zel malzemeleri 6l¢cebilmek icin kendi kalibrasyonlarinizi gerceklestirmeniz de
mumkuinddr.
1. "Material cal." menii 6gesini secin

2. "Choose"veya "Change" opsiyonunu segin
Le

Setugy — Matoriad Cadibe

Material Calibr.
CHOOSE

CHANGE

"Choose": 15 kalibrasyondan bir tanesini se¢in
"Change": hafizada kayith olan 15 kalibrasyondan birine yeni bir kalibrasyon
programlayin

"Choose" menii 6gesi

15 kalibrasyon ve bu kalibrasyonlarin isimleri ekranda gosterilir. Sonrasinda asagidaki
benzer bir ekran agilir:

Satup: —e Matariad Caliler
No.| Name:

04| Sand 0..4mm

05| Gravel 2.8mm
06| Gravel 8..16mm
07| Gravel 16..32mm

1. Listede gezinmek icin yonlendirme tuslarim kullanin ve istenen kalibrasyonu secin.
Kalibrasyonun éniindeki "I" semboli kalibrasyonun mevcut durumda aktif oldugunu
gosterir.
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2. Enter tusuna basin

Y= Bu istenen kalibrasyonu etkinlestirir
Sonrasinda, opsiyonun etkinlestirildigini géstermek amaciyla ekranin sag tst
kosesinde [F) sembolil gosterilir. Ek olarak aktif kalibrasyonun éntinde "I" sembolii
belirir.

ﬂ Ol¢tim ekraninda "Choose" menii 6gesine dogrudan gitmek icin yénlendirme tuguna [[Y
basin

"Choose" menii 6gesi

Kendi malzeme kalibrasyonlarini yapabilir veya ihtiyaclariniza uygun sekilde mevcut
kalibrasyonlari 6zellestirebilirsiniz. Bunun i¢in iki opsiyon mevcuttur:

Setup: —+ Waterial Calbor.

Material Calibr.

1-point

2-point

= 1-noktal kalibrasyon:
= Kalibrasyon edrisini istenen noktaya ayarlar
= Sonucta edim dedismez
= Sadece bir malzeme numunesi gereklidir
= 2-noktal kalibrasyon:
= Olgiilen iki nokta arasinda lineer bir kalibrasyon olusturulmasi
» Farkli nem dederlerine sahip iki malzeme numunesi gereklidir

1-noktali kalibrasyon:

Bu malzeme kalibrasyon secenedi sadece yapilandirilmis bir kalibrasyonu ayarlar (ofset).
Egim degistigi icin baslangicta malzemeye uygun bir kalibrasyon edrisinin se¢ilmesi
onemlidir.

ﬂ 1-noktali malzeme kalibrasyonu yapmak icin 6l¢tilmekte olan malzemenin bir
numunesi gereklidir. Nem dederi kalibrasyon éncesinde bagka bir laboratuvar yontemi
(6rn. nem analizori, firinda kurutma) ile belirlenmelidir.

1. Yénlendirme tuslarini kullanarak kalibrasyon belledini (01 - 15) iizerine yazilacak
degere ayarlayin
Ly

2. Enter tusuna basin
= Ayar kabul edilir
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3. Yonlendirme tuglarin kullanarak ylizde nemi se¢in
Le

Satup: —e Mitarial Calller.

Set Moisture!

Moist.: 0,70% :ﬂ

Next: G

4. Enter tusuna basin
= Ayar kabul edilir

5. Enter tusuna yeniden basin
b~ Malzeme 6l¢iim islemi baglatilir

ps

Start Measure: G

Dogrulugu artirmak i¢in dért 6l¢tim alinir. Sonrasinda bu 6l¢tim degerlerinin
ortalamasi hesaplanir. Ol¢lim siiresi yaklasik 20 saniyedir. Ol¢cim
tamamlandidinda 6l¢tlen pals gecis siiresi kisaca gosterilir.

6. Bunun sonrasinda kalibrasyon baglangicta belirlenen kalibrasyon hafizasina
kaydedilir ("Save").

Le

Setupi~sNaterisl Settings

Material No.: 15

DISCARD

(@ Back

7. Enter tusuna basin

-~ Secilen hafizanin tzerine yazilir.
Hangi hafizanin tizerine yazilacagin net bir sekilde géstermek icin orijinal hafiza
adinin 6ntinde "OWN" kelimesi gosterilir.

Eger kalibrasyon sonunda "SAVE" secilirse, prob icerisinde énceden ayarlanmis (veya
halihazirda dedistirilmis) kalibrasyonlardan birinin tizerine yazilir!
» Orijinal kalibrasyonlar sadece Servis Departmanimiz tarafindan geri yiiklenebilir.

Ol¢iim baglamadan énce probun cubuklarinin tamamen élciilecek olan malzemeye
batirildijindan emin olun. Prob él¢ciimiin tamamu siiresinde malzeme icerisinde
kalmalidir ve hareket ettirilmemelidir.

2-noktali kalibrasyon:

2-noktal kalibrasyonda farkli nem icerigine sahip iki malzeme numunesi élciiltr ve
sonrasinda bu bilgiden lineer bir esitlik (f(x)=mx+b) hesaplanir. Daha ytiksek dogruluk

Endress+Hauser 43



S1 nem probu Solitrend MMP20 (Opsiyon D)

saglamak icin daha yiiksek dederli bir polinom faydaldir, 6zellikle alt nem araliinda
lineer esitlik genelde yeterlidir ve ¢ok iyi sonuglar verir.

ﬂ 2-noktali malzeme kalibrasyonu gerceklestirmek icin farkli nem degerlerinde iki
malzeme numunesi gereklidir. Nem degerleri kalibrasyon ¢ncesinde bagka bir
laboratuvar yontemi (6rn. nem analizorg, firinda kurutma) ile belirlenmelidir.
Asagidaki siralamaya baglh kalinmasi 6nemlidir: ilk olarak "diistik nem degeri' (daha
kuru malzeme) ve sonrasinda "ist nem degeri" (daha yas malzeme).

Yénlendirme tuslarini kullanarak kalibrasyon bellegini (01 - 15) tizerine yazilacak
dedere ayarlayin

Le

2. Enter tusuna basin
= Ayar kabul edilir

Yonlendirme tuglarini kullanarak alt nem dederinin ylizde nemini secin
Lo

Satup: e Metarial Caler.
Set Moisture of lower
point!

Moist.: 0,70% @

Next: G

4. Enter tusuna basin
= Ayar kabul edilir

5. Enter tusuna yeniden basin
= Malzeme 6l¢iim islemi baslatilir

ps

Start Measure: G

Dogrulugu artirmak i¢in dért 6lgtim alinir. Sonrasinda bu dl¢tim degerlerinin
ortalamasi hesaplanir. Ol¢lim siiresi yaklasik 20 saniyedir. Olgiim
tamamlandiginda 6lciilen pals gecis siiresi kisaca gosterilir.

Yoénlendirme tuglarini kullanarak st nem degerinin ylizde nemini secin

Ly

Satup: —e Matarial Caller.

Set Moisture of upper
point!

Moist.: 6,00% @

Next: G

7. Enter tusuna basin
“~ Ayar kabul edilir
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8. Enter tusuna yeniden basin
L~ Malzeme 6l¢im islemi baglatilir

ps

Start Measure: G

Dogrulugu artirmak icin dért 6l¢iim alinir. Sonrasinda bu 6l¢iim degerlerinin
ortalamasi hesaplanir. Ol¢iim siiresi yaklagik 20 saniyedir. Ol¢tim
tamamlandiginda 6l¢llen pals gegis stiresi kisaca gosterilir.

9. Bunun sonrasinda kalibrasyon baglangicta belirlenen kalibrasyon hafizasina
kaydedilir ("Save").

Le

Setupi-sNaterisl Settings

Material No.: 15

DISCARD

@ Back

10. Enter tusuna basin
= Secilen hafizanin tzerine yazilir.
Hangi hafizanin tizerine yazilacagini net bir sekilde géstermek icin orijinal hafiza
adinin 6ntnde "OWN" kelimesi gosterilir.

Eger kalibrasyon sonunda 'SAVE" secilirse, prob icerisinde énceden ayarlanmis (veya
halihazirda degistirilmis) kalibrasyonlardan birinin iizerine yazilir!
» Orijinal kalibrasyonlar sadece Servis Departmanimiz tarafindan geri yiiklenebilir.

Ol¢iim baglamadan énce probun cubuklarinin tamamen élgiilecek olan malzemeye
batirildigindan emin olun. Prob él¢limiin tamami siiresinde malzeme igerisinde
kalmalidir ve hareket ettirilmemelidir.

11.3.3 Prob bul

Asagidaki durumlarda bu menii égesini secin:

= Tasinabilir cihaz acildiginda prob ile haberlesme problemleri mevcutsa
= Bir prob baglanmamissa

= Prob calisma sirasinda degistirilmistir

Bu meni 6gesi secildiginde taginabilir cihaz bagli olan prob ile bir baglanti kurmak
amaciyla bagka bir deneme yapar. Probun seri numarasi baglanti basaril bir sekilde
kuruldugu anda ekranda gésterilir. Bir baglanti kurulamadiysa ekranda "Probe not found"
gosterilir.

Bir baglant1 kurulmamigsa, probun dogru baglanmis oldugunu kontrol edin. Bu
problemi diizeltmiyorsa, litfen Servis Departmani ile irtibata gegin.
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11.4  S1 probun kullanilmasi

11.4.1 Hacim 6l¢iimii

Teoride, elektrik ve manyetik alan cizgileri 6lctilecek olan malzemeye sonsuz derinlikte
penetre eder. Ancak, 6l¢lim icin 6nemli olan S1 probunun etkin penetrasyon derinligi
yaklagik 80 mm (3,15 in) dederindedir (cubuklar arasindaki mesafenin iki kati).

'A0040907

20  Etkin élgiim hacmi (dalgalar gésterilir)

11.4.2 Dogruluk

S1 probu ile miimkin olan en yiiksek dogrulugu elde etmek icin tavsiye edilen yaklasim

Olgiimleri dogrudan kum ve ¢akil yiginlarinda gergeklestirin

1. Probu élctilecek olan malzemenin igerisine mavi prob gévdesi kadar gecirin
La

AD040898

2. "Average"calisma modunu secin
3. Farkli noktalardan 6l¢iim alin
- Bu malzemeyi temsil edebilecek nem dederi liretir

Uzun stireli kuru hava sonrasinda malzeme alt kademelere oranda yiizeyde daha kuru
olacaktir. Ancak, ¢cok kuru bir zaman sonrasinda yeni yagmur yagmigsa yiizeydeki
malzeme daha yas olacaktir. En iyi élciim sonucu i¢in nem farkl noktalarda ve farkl

derinliklerde &lciilmelidir.

Bir kova icerisindeki laboratuvar numunelerinin 6l¢iimii
En dogru olasi sonuglar elde edebilmek icin asagidaki kosullar saglanmalidir:

Cubuk problarin uzunlugunun tamamu él¢iilecek malzeme igerisine yerlestirilmelidir
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A0040890

A0040891

A0040892

Kap icerisindeki tirtin seviyesi prob ¢cubujunun uzunluguna goére en az 5 cm daha fazla

olmalidir
. @

>50(1.97)

A0040893
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Olciimleri agsagidaki prosediire uygun sekilde alin:

1. Kabi kum ile doldurun
Le

AD040894

2. Kabiyaklasik 5 cm kaldirin ve sonrasinda indirin. Bunu beg kez tekrar edin (gerekirse
daha fazla).

b= Bu kumu paketler (sikigtirir).

A Al
5%

! N '
- -q Y

AD040895

3. Probu kum icerisine gecirin. Probun taban kismi kumun yiizeyine ulastiginda, probu
hafifce daha ileri ittirin (ittirirken probu sallamayin veya déndiirmeyin!). Cakil ve
tane olmas1 durumunda probu gecirirken kabi calkalayin. Aksi takdirde probu
malzeme icerisinde ittirmek zor olacaktir. Kabin calkalanmasi malzemeyi prob
cubuklari cevresinde en uygun sekilde yerlestirir.

[

v

AD040896

A0040897
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4. Tagmabilir cihaz ile 6l¢imu alin
Le

@ - Moist.:
4,43%

5. Probu kumdan ¢ikarin ve gevsetmek amaciyla kumu tekrar calkalayin

6. Toplamda 3 dlciim degeri olacak sekilde 2 ile 4 arasi adimlari iki kez daha tekrarlayin
Le
3 -

@ - Moist.:
4,43%

7. Kumu ikinci bir kovaya dékiin, bu sayede kumdan okumalari en alt kisimdan
alabilirsiniz (bu 6zellikle ¢akil icin ve kumun doygunluga ulagmasi halinde
kullanighdir ¢inki tiim serbest su kabin alt kismina ¢oker!)

Lo

A0040908

8. Sonunda 6 6l¢im dederi olacak sekilde 2 ile 4 aras1 adimlari ii¢ kez daha tekrarlayin
L

9. 6 6l¢imin ortalamasini alin

11.4.3 Prob cubuklarinin degistirilmesi
ﬂ S1 probundaki prob ¢ubuklari sadece Servis Departmani tarafindan degistirilebilir.
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S1C probu olmast halinde ¢ubuklar asagidaki sekilde dedistirebilirsiniz:

1. Prob cubuklarini prob gévdesinden ¢ikarin
Le

- h

el
- <
Y \Y

AD041449

2. Prob cubuklarini ¢ikarin
L

A0041450

3. Sizdirmaz halkalarn ¢ikarin
Ly

‘9
[ 4
\O
4. Delikler icerisine yeni sizdirmaz halkalar takin ve dig boyunca bunlar iceri dogru
ittirin
Ly

AD040879
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5. Prob cubuklarini takin

Lo

:I:I:*:lmm 0
:lili’:ﬂm 0

6. Prob cubuklarini prob gévdesine vidalayin

A0040880

Ly

~

A0041452
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12 Teknik bilgiler

12.1 Tasiabilir cihaz

= Yiikseklik: 36 mm
= Geniglik: 64 mm
# Uzunluk: 150 mm
s Agirhik: (pil ile) yakl. 437 g
= Gi¢ ihtiyacn:

= Gii¢c kapatma: 35 pA

= Rolanti:

- Arka plan aydinlatma kapali: 26 mA
- Arka plan aydinlatma acik: 56 mA

= Prob agildi: 100 mA

= Olciim: 350 mA
= Sarj basina 6l¢tim: yakl. 5000 adede kadar (20 °C / arka plan aydinlatmasi maks.)
= Baglanabilecek problar: SWZ, S1, S1C, S2
= Saklama sicakligi: =20 ... +70°C (-4 ... +158 °F)
» Calisma sicaklige: =20 ... +70 °C (-4 ... +158 °F)
= Sarj sicaklige: 10 ... 30°C (50 ... 86 °F)
= Sarjvoltaji: nom. 12 V, maks. 15 V, min. 12 V
» Sarj akimi: yakl. 1 A
= Sarj siiresi: pil tamamen bogalmissa yakl. 2 saat
s Akiimtlator: Ni-MH (4 x 1,2 V) (AA), 2000 mA/h, >1000 dl¢iim
= Fiziksel BUS: RS485
= Bus protokolii: IMP-BUS protokoli II

12.2 SWZ prob

= GUg beslemesi: 12 ... 24 Vpc
= Akim tiketimi: 150 mA @ 12 Vpg, 2 ... 3 s 8l¢lim cevrimi sirasinda
= Olgiim araligi: 0 ... 100 % hac. su icerigi
= Tekrarlanabilirlik, su icerigi 6l¢iimii (prob beton icerisinde kalacak sekilde): +2 1/m?
= Mutlak dogruluk: su miktarinda +3 %
» {letkenlik araligi: O ... 20 dS/m
= Hacim 6l¢imt: 0,51
= Prob sicaklik araligi: 0 ... 50 °C (32 ... 122 °F)
= Kalibrasyon:
= Taze beton icin énceden programlanmis kalibrasyonlar
= Kendi kalibrasyonlariniz miimkiindiir
= Hafizaya 15 adede kadar kalibrasyon egrisi kaydedilebilir
= Koruma derecesi: IP68
= Boyutlar: 155 mmx 60 mm
= Arayiizler: 7 pimli baglanti soketine sahip 1,5 m kablo

12.3  S1 prob

Kum veya cakil gibi y1gin katilarda nem 6l¢imi igin
= Entegre TDR elektronigine sahip sensor
= Vida digi: M28 x 1,5 (kablo tarafinda)
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AD040884

® Gii¢ beslemesi: 12 ... 24 Vp¢
= Akim tuketimi: 100 mA @ 12 Vpg, 2 ... 3 s 6l¢lim ¢evrimi sirasinda
= Olgtim arahg: O ... 25 % vol. su igerigi
® Dogruluk: +0,2 % abs vol. su icerigine kadar
= {letkenlik araligi: 0 ... 1 dS/m
s Tekrarlanabilirlik: +0,3 %
= Sicaklik sapmasi: £0,3 %
= Ol¢iim hacmi: 119 130 mm x 100 mm degerine kargilik gelir
= Prob sicaklik araligi: =15 ... 50°C (5 ... 122 °F)
= Kalibrasyon: Kum, ¢akil ve taneler icin énceden programlanmig kalibrasyonlar
= Kendi kalibrasyonlariniz mumkindiir
= Hafizaya 15 adede kadar kalibrasyon egrisi kaydedilebilir
= Dielektrik sabiti i¢in kalibrasyon edrisi mimkun
= Koruma derecesi: [IP68 (PVC)
= Boyutlar: 155 mmx 63 mm
s Cubuk uzunlugu: 130 mm
s Cubuk @¥: 6 mm
= Araylzler: 7 pimli baglanti soketine sahip 1,5 m kablo
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