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Technické informace
TR66, TC66

Modulérni teplomér, s ochranou proti vybuchu,
tyCova ochranna jimka, se zavitem nebo prirubou

Odporovy teplomér (RTD) TR66
Teplomér s termoclankem (TC) TC66

Aplikace

= Aplikace pro pouZiti ve velmi naro¢nych podminkach

= Primyslové odvétvi téZby ropy a zemniho plynu

® Rozsah méfeni:
= Odporova méfici vlozka (RTD):-200 ... 600 °C (=328 ... 1112 °F)
= Termoclanek (TC):-40 ... 1100°C (-40 ... 2012 °F)

= Rozsah statického tlaku do100 bar (1450 psi)

= Stupen ochrany do IP 68

Hlavicovy pfevodnik

VSechny pievodniky Endress+Hauser jsou k dispozici se zvy$enou pfesnosti
a spolehlivosti ve srovnani s pfimo napojenymi senzory. Snadné piizptisobeni volbou
jednoho z nasledujicich vystupd a komunikac¢nich protokoli:

= Analogovy vystup 4 ... 20 mA
= HART®

= PROFIBUS® PA

= FOUNDATION Fieldbus™

Vyhody pro vas

» Vysokd mira pfizptisobeni diky moduldrnimu designu se standardnimi
pfipojovacimi hlavicemi podle DIN EN 50446 a ponorné délky na miru konkrétnim
zakaznikim

= Vysoky stupeni kompatibility méficich vloZek a provedeni podle DIN 43772

® ProdluZovaci kréek, verze se zavitovou spojkou k ochrané hlavicového prevodniku
pfed pfehratim

= Typy ochrany pro pouZiti na mistech s nebezpe¢im vybuchu:
= Jiskrové bezpecnost (Ex ia)
= Odolnost proti plamenu (Ex d)
= Nejiskici (Ex nA)
= Odolnost proti vzniceni prachu (ochrana krytem)
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TR66, TC66

Funkce a konstrukce systému

Princip méfeni

Odporovy teplomér (RTD)

Tyto odporové teploméry vyuZivaji teplotni snimac Pt100 v souladu s normou IEC 60751. Teplotni
snimac je platinovy odpor citlivy na teplotu s odporem 100 Q pfi 0 °C (32 °F) a teplotnim
koeficientem a = 0,003851 °C1.

Existuji obecné dva druhy platinovych odporovych teplomért:

= Dratovy vinuty (WW): Zde je dvojita civka jemného dratku z vysoce ¢isté platiny umisténa
v keramické trubicce. Ta je pak utésnéna na obou koncich keramickou ochrannou vrstvou. Takové
odporové teploméry nejenom umoziuji velmi reprodukovatelné méfeni, ale také nabizeji dobrou
dlouhodobou stabilitu charakteristiky zavislosti odporu na teploté v teplotnim rozmezi az do
600 °C (1112 °F). Tento typ snimace ma relativné velké rozméry a je pomérné citlivy na vibrace.

= Platinové odporové teploméry s tenkou vrstvou (TF): Na keramicky substrat je ve vakuu
napafena velmi tenka vrstva ultradisté platiny o tloustce asi 1 pm a pak je fotolitograficky
strukturovéna. Drahy platinového vodice vytvotfené timto zplisobem pak vytvareji méfeny odpor.
Dale jsou na platinovou tenkou vrstvu aplikovany dodatecné kryci a pasivacni vrstvy, které ji
spolehlivé chrani pfed kontaminaci a oxidaci i pfi vysokych teplotach.

Primarnimi vyhodami tenkovrstvych teplotnich snimact ve srovnani s dratovymi vinutymi snimaci
jsou jejich mens$i rozmeéry a lepsi odolnost vii¢i vibracim. Pfi vysokych teplotach lze ¢asto pozorovat

u tenkovrstvych snimaci relativné nizkou odchylku charakteristiky zavislosti odporu na teploté podle
normy [EC 60751 danou principem snimace. V disledku toho lze dodrZet pfisné limitni hodnoty
tolerance v kategorii A podle IEC 60751 u tenkovrstvych snimacii pouze pfi teplotach asi do

300°C (572 °F).

Termoclanky (TC)

Termoclanky jsou pomérné jednoduché, robustni teplotni snimace, které vyuZivaji k méfeni teploty
Seebeckuv jev: Jsou-li dva elektrické vodice vyrobené z odliSnych materidli spojené v jednom bodé,
lze namé¥it malé elektrické napéti mezi otevienymi konci téchto vodi¢li, pokud jsou tyto vodice
vystaveny teplotnimu gradientu. Toto napéti se nazyva termoelektrické napéti nebo elektromotoricka
sila (emf). Jeho velikost zavisi na typu materialu vodici a na teplotnim rozdilu mezi ,méficim bodem*
(spojeni téchto dvou vodi¢d) a ,studenym koncem* (oteviené konce vodict). V souladu s tim
termoclanky primarné méri pouze rozdily teplot. Absolutni teplotu v méficim bodé lze urcit tehdy,
kdyZ je znama souvisejici teplota kolem studeného konce nebo je zmérena samostatné a vyuzita ke
kompenzaci. Kombinace materialii a souvisejici charakteristiky zavislosti termoelektrického napéti
na teploté pro nejbézné;jsi typy termoclankd jsou standardizovany v normdach IEC 60584 a ASTM
E230 / ANSI MC96.1.

Endress+Hauser



TR66, TC66

Systém méreni

24V DC/30mA B

~

20-250V DC/AC
50/60 Hz

A0010191
1 Priklad pouziti

A Aktivni bariéra RN221N (24 V DC, 30 mA) md galvanicky izolovany vystup pro napdjeni dvouvodicovych
prevodniku. Univerzdlni zdroj napdjeni pracuje se vstupnim napétim 20 az 250 V DC/AC, 50/60 Hz, coZ
znamend, Ze muZe byt pouZit ve vSech mezindrodnich elektrickych soustavdch. Dal$i informace [ze najit
v Technickych informacich (viz ,Dokumentace*).

B Provozni zobrazovaci jednotka RIA16 - zobrazovaci jednotka zaznamendvd analogové mérici signdly
z hlavicového prevodniku a zobrazuje je na displeji. Displej LCD zobrazuje aktudlné mérenou hodnotu
v digitdlni podobé a jako sloupcovy diagram indikujici prekrocent limitni hodnoty. Zobrazovaci jednotka je ve
smycce obvodu 4 az 20 mA a odtud je napdjena. Dalsi informace lze najit v Technickych informacich (viz
,Dokumentace”).

C  Sestaveny teplomér s instalovanym hlavicovym prevodnikem.

Endress+Hauser



TR66, TC66

Modularni design

Non-Ex
Exia, Ex nA

A0010220

i3]

2 Provedeni teploméru

Vlozka s namontovanym hlavicovym prevodnikem (piiklad)
Vlozka s namontovanou keramickou svorkovnici (priklad)
Pripojovaci hlavice

Prodluzovaci kréek

Zavitové nebo prirubové procesni pripojeni

Termojimka z kulatého tycového materidlu

Délka prodluzovaciho kr¢ku

Pazeni termojimky

Délka ponoru

Délka termojimky

Hloubka ponoru

EroNZounh W e

Pripojovaci hlavice slouZi jako pfipojovaci modul pro prodluZovaci kréek a pro mechanické

a elektrické pfipojeni méfici vloZky. Primarni senzor je mechanicky je uloZen uvnitf méfici vlozky.
Meétici vloZku lze ménit nebo kalibrovat bez pieruseni procesu. Méfici vlozku lze propojit

s keramickou svorkovnici nebo pfevodnikem. V ptipadé potfeby miZe byt termojimka dodana

s pfirubovym nebo zavitovym procesnim pfipojenim.

Vstup

Méfena proménna

Teplota (linedrni zavislost pfenosu na teploté)

Rozsah méreni

Zavisi na typu pouzitého snimace

Sensor type (typ senzoru) Rozsah méfeni
Pt100 tenkovrstvy =50 ... +400°C (-58 ... +752 °F)
Pt100 tenkovrstvy, iTHERM -50...+500°C (-58 ... +932 °F)

StrongSens, s odolnosti vici
vibracim > 60 g

Pt100 dratovy vinuty, rozsifeny -200...+600°C (-328 ... +1112 °F)
méfici rozsah

Termoclanek TC, typu J -40 ... +750°C (-40 ... +1382 °F)
Termoclanek TC, typu K -40...+1100°C (-40...+2012 °F)

Endress+Hauser
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Vystup

Vystupni signal

Obecné lze naméfenou hodnotu pfenéset jednim ze dvou zpisobi:

= Senzory pfipojené pfimo — hodnoty naméfené senzorem jsou pfedavany bez pfevodniku.

= Prostfednictvim vSech obvyklych protokol{, vybérem vhodného pfevodniku teploty Endress
+Hauser iTEMP. V3echny pfevodniky uvedené niZe se montuji pfimo do pfipojovaci hlavice a jsou
opatfeny kabeldZi senzorového mechanismu.

Konstrukéni fada prevodniki
teploty

Teploméry vybavené pfevodniky iTEMP jsou kompletni feSeni pfipravena k instalaci pro zlepSeni
méreni teploty diky vyznamné zvySené presnosti a spolehlivosti ve srovnani se senzory pfipojenymi
pfimo a ke sniZeni ndkladd na kabelaZ i udrZbu.

Hlavicové pfevodniky 4 ... 20 mA

Nabizeji vysoky stupen flexibility, ¢imz podporuji univerzalni pouZiti s nizkou potrebou skladovych
zasob. Prevodniky iTEMP lze snadno a rychle nastavovat na PC. Endress+Hauser nabizi bezplatny
konfiguracni software, ktery lze stahnout z internetovych stranek Endress+Hauser. Dalsi informace
najdete v Technickych informacich.

Hlavicové prevodniky HART®

Prevodnik je dvouvodicové zafizeni s jednim nebo dvéma méficimi vstupy a jednim analogovym
vystupem. Toto zafizeni nejenom piendsi konvertované signaly z odporovych teplomért

a termoc¢lankil, ale pomoci komunikace HART® pfenasi také signaly hodnot odporu a napéti. Rychlé
a snadné ovladani, vizualizace a udrZba prostfednictvim univerzalnich nastroji pro nastaveni
pristroju, jako naptiklad FieldCare, DeviceCare nebo FieldCommunicator 375/475. Vestavéné
rozhrani Bluetooth® pro bezdratové zobrazeni méfenych hodnot a nastaveni prosttednictvim
aplikace E+H SmartBlue, volitelné. Vice informaci viz Technické informace.

Hlavicové prevodniky PROFIBUS® PA

Univerzalné programovatelny hlavicovy prevodnik s komunikaci PROFIBUS® PA. Konverze riiznych
vstupnich signdld na digitalni vystupni signély. Vysoka pfesnost v celém rozsahu okolnich teplot.
Konfigurace funkci PROFIBUS PA a parametru specifickych pfistroji se provadi pomoci sbérnicové
komunikace. Vice informaci viz Technické informace.

Hlavicové pievodniky FOUNDATION Fieldbus™

Univerzalné programovatelny hlavicovy prevodnik s komunikaci FOUNDATION Fieldbus™. Konverze
riznych vstupnich signéll na digitalni vystupni signély. Vysoka pfesnost v celém rozsahu okolnich
teplot. VSechny prevodniky jsou ureny pro pouZiti ve viech dlleZitych systémech fizeni procest.
Integracni zkou$ky se provadéji v prostredi ,System World“ spole¢nosti Endress+Hauser. Vice
informaci viz Technické informace.

Vyhody pfevodnikd iTEMP:

= Dvojity nebo jednoduchy vstup od senzoru (volitelné pro urcité prevodniky)

= Konektorem pfipojitelny displej (volitelné pro urcité prevodniky)

= NedostiZna spolehlivost, pfesnost a dlouhodobd stabilita v kritickych procesech

= Matematické funkce

= Monitorovani kolisédni nuly teploméru, funkce zdlohovani senzoru, funkce diagnostiky senzoru

= Parovani senzor-pfevodnik pro pfevodniky s dvojitym vstupem od senzoru na zékladé Callendar-
Van Dusenovych koeficientl

Endress+Hauser
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Napajeni

Schéma zapojeni pro RTD

Typ pripojeni snimace

Pievodnik TMT18x v hlavici (jednoduchy vstup)

Napajeni hlavicového pievodniku
a analogovy vystup 4-20 mA
nebo pfipojeni sbérnice

2 mA 1=

1@+
3vodicovy 4vodicovy
odporovy odporovy
teplomér teplomér

6 (Cervena)
5 (¢ervena)
91t 9t

6 (Cervena)
5 (Cervend)

4 (bila)
3 (bila) 3 (bild)

A0016433-CS

Pfevodnik TMT7x v hlavici (jednoduchy vstup)

Vstup senzoru
; ~ RID, Q: ¢tyt-, tii- a dvouvodicovy 6
Cerveny —e ) o

ﬂ " \

bily @

Cerveny )
Napajeci napéti /
pfipojeni sbérnice

bily L@

Pripojeni displeje/
Rozhrani CDI

A0038190-CS

Pievodnik TMT8x v hlavici (dvojity vstup)

Vstup od snimace 2 Vstup od snimace 1

Pripojeni sbérnice
Odporovy teplomér : 3vodi¢ovy ~ Odporovy teplomér:  4vodi¢ovy a 3vodicovy a napajeni
— @ fervend
(¢ernd)
| _e--Cervena
(¢ernd)

L@ - bild
(Zlutd)

Pripojeni displeje

'AD008848-CS

Endress+Hauser
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Namontovana keramicka svorkovnice

1xPt100 1x Pt100 2 xPt100

cervend cervend
DR
. TN A

fore

cervena cervena

L

ervend

X

4 vodice 3 vodice 3 vodice

o s ZH0T

A0008591-CS

Schéma zapojeni pro TC

Barvy vodict termoclanku

Odpovidajici IEC 60584 Odpovidajici ASTM E230

= TypJ: Cerna (+), bila () = TypJ: bild (+), Cervena (-)

= Typ K: zelena (+), bila (-) = Typ K: Zluta (+), Cervenad (-)

Prevodnik TMT18x v hlavici (jednoduchy Pfevodnik TMT8x v hlavici (dvojity vstup)

vstup)
Napajeni hlavicového Vstup pro  Vstup pro Pfipojeni sbérnice
prevodniku a analogovy senzor 2 senzor 1 a napajeci napéti
vystup 4 az 20 mA TC

nebo pfipojeni sbérnice <:

A0012698-CS PFIpOJeni displeje

A0012699-CS

Pievodnik TMT7x v hlavici (jednoduchy vstup)

Vstup senzoru Napajeci napéti/
Termoclanek, mV pfipojeni sbérnice

Pripojeni displeje/
Rozhrani CDI

A0038191-CS

Endress+Hauser
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Pfipojovaci svorkovnice (bez pfevodniku)

1xTC 2xTC

‘A0012700

Piepétova ochrana Na ochranu pfed pfepétim v napdjeni a v signélovych/komunikacnich kabelech elektroniky
teploméru nabizi Endress+Hauser pfepétovou ochranu HAWS562 pro montaz na listu DIN
a HAWS569 k instalaci do hlavice teplomeéru.

Vice informaci viz Technické informace ,Pfepétova ochrana HAW562“ TI01012K a , Pfepétova
ochrana HAW569“ TI01013K.

Vykonnostni charakteristiky

Presnost Limity povolenych odchylek termoelektrickych napéti od standardni charakteristiky pro termoclanky
podle IEC 60584 nebo ASTM E230 / ANSI MC96.1:
Standardni | Typ Standardni tolerance Zvlastni tolerance
IEC 60584 Tfida | Odchylka Tfida | Odchylka
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C (-40...333°C) 1 +1,5°C (=40 ...375°C)
+0,0075 |t| Y (333 ...750°C) +0,004 |t] ¥ (375 ... 750°C)
K (NiCr-NiAl) | 2 +2,5°C (-40...333°C) 1 +1,5°C (-40...375°C)
+0,0075 |t| Y (333 ...1200°C) +0,004 |t| Y (375 ... 1000 °C)
1) |t| = absolutni hodnota v°C
Standardni Typ Standardni tolerance Zvlastni tolerance
ASTM E230 / ANSI Odchylka, plati vé&tsi odpovidajici hodnota
MC96.1 ) T 0
J (Fe-CuNi) |+2,2 Knebo +0,0075 |t| +1,1 Knebo +0,004 |t|
(0...760°C) (0...760°C)
K (NiCr- +2,2 Knebo +0,02 [t] ! +1,1 K nebo +0,004 |t] Y
NiAl) (-200...0°C) (0...1260°C)
+2,2 Knebo +0,0075 [t| Y
(0...1260°C)
1) |t| = absolutni hodnota v °C

Endress+Hauser



TR66, TC66

Odporovy teplomeér podle IEC 60751

Tiida Max. tolerance (°C) Charakteristiky
Maximalni chyba RTD Typ TF
. 1)
LA +(0,15+0,002 - |t| V) +o Vo odehya 0
CL AA, +(0,1+0,0017 - |t|)
drive 1/3
B8 |
CLB £(0,3+0005- |t | = @ 4—2ey @ A
600° C
T T
‘AD008588-CS
1) |t| = absolutni hodnota v°C
ﬂ Pro vypocet maximalnich toleranci ve °F je tieba vysledek ve °C nésobit koeficientem 1,8.
Vlastni ohfev Prvky odporovych teplomért (RTD) jsou pasivni odpory, které se méfi pomoci externiho proudu.
Tento meéf¥ici proud je pfi¢inou efektu vlastniho ohfevu v odporovém prvku samotném, coZ nésledné
vytvari dalsi chybu méfeni. Kromé méficiho proudu je velikost chyby méreni ovlivnéna také teplotni
vodivosti a rychlosti proudéni v procesu. Tato chyba vlastnim ohfevem je zanedbatelnd, pokud je
pfipojen teplotni pfevodnik Endress+Hauser iTEMP (velmi maly méfici proud).
Doba odezvy Pocitano v souladu s IEC 60751 pfi okolni teploté pfiblizné 23 °C ponofenim pod tekouci vodu
(pritok 0,4 m/s, 10 K nadmérna teplota):
® Q1 termojimka ® Q2 s kénickym hrotem Doba odezvy
20 mm (0,79 in) 14 mm (0,55 in) tso 34s
too 105 s
25 mm (0,98 in) 18 mm (0,71 in) tso 37s
too 115s
ﬂ Doba odezvy pro méfici vlozku bez pfevodniku.
Kalibrace Spole¢nost Endress+Hauser nabizi srovnani kalibrace teploty od =80 ... +1400 °C (-110 ... +2 552 °F)
na zakladé mezinarodni teplotni stupnice (ITS90). Kalibrace jsou provadény podle vnitrostatnich
Endress+Hauser 9




TR66, TC66

a mezindrodnich norem. V osvédceni o kalibraci je uvedeno sériové ¢islo teploméru. Kalibrovana je
pouze vlozka.

Vlozka: Minimalni hloubka zasunuti vlozky v mm (in)
@ 6 mm (0,24 in)

Teplotni rozsah bez hlavicového prevodniku s hlavicovym prevodnikem
-80...250°C (-110 ... 480 °F) Minimalni hloubka zasunuti se nepozaduje

250 ...550°C (480 ... 1020 °F) 300 (11,81)

550...1400°C (1020 ... 2552 °F) 450 (17,72)

Izolaé¢ni odpor

[zolaéni odpor > 100 MQ pfi okolni teploté.

[zolaéni odpor mezi dvéma koncovkami a trubici se méfi pfi minimalnim napéti 100 V DC.

Montaz

Orientace

Bez omezeni.

Montazni navod

A0010222

3 Priklady instalace

1-2 Vtrubkdch s malym priirezem by mél hrot senzoru dosahovat ke stredové ose trubky nebo ji mirné
presahovat (= U).
3-4 Sikmd orientace.

Délka ponoru teploméru ovliviiuje pfesnost. Pokud je délka ponoru pfili§ mald, vedenim tepla pfes
procesni pfipojeni a sténu nadoby dochézi k chybam méteni. Proto by pfi instalaci do trubky méla
délka ponoru byt alespon polovinou primeéru trubky. Instalace pod thlem (viz polozky 3 a 4) je
dal$im moZnym feSenim. Pfi uréovani délky ponoru neboli instalac¢ni hloubky je tfeba brat v uvahu
vSechny parametry teploméru a méfeného procesu (napt. rychlost proudéni, procesni tlak).

Pro dosaZeni nejlepsi instalace se fid'te nasledujicim pravidlem: h ~ d; U > D/2 + h. Z hlediska koroze
plati, Ze zakladni materiél pro dily, jeZ jsou v kontaktu s kapalinou, je schopen odolévat nejbéZnéjsim
korozivnim médiim az do horni meze teplotniho rozsahu. Dalsi informace o konkrétnich aplikacich
vam poskytne obchodni organizace spolecnosti Endress+Hauser.

Protilehlé kusy pro procesni pfipojeni a tésnéni nejsou dodavany spole¢né s ochrannou jimkou a je
tfeba je v piipadé potieby objednat zvlast.

10
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Prostredi

Rozsah okolni teploty

Pripojovaci hlavice

Teplota v °C (°F)

prevodniku

Bez namontovaného hlavicového

Zévisi na pouZité pfipojovaci hlavici a kabelové priichodce nebo
konektoru Fieldbus, viz ¢ast Pfipojovaci hlavice > B 15

S namontovanym hlavicovym pfevodnikem | -40 ... 85 °C (40 ... 185 °F)

a displejem

S namontovanym hlavicovym ptevodnikem |-20...70°C (-4 ... 158 °F)

Odolnost vii¢i narazim
a vibracim

Meétici vlozky Endress+Hauser prevysuji poZadavky IEC 60751 z hlediska odolnosti proti ndrazim
a vibracim do 3 g vrozsahu od 10 ... 500 Hz. Odolnost méficiho mista vii¢i vibracim zavisi na typu
a konstrukci senzoru. Viz nasledujici tabulku:

Typ senzoru

Odolnost vibracim pro hrot snimace

Pt100 (WW)

>30 m/s* (3q)

Pt100 (TF), zvySena odolnost vii¢i vibracim > 40 m/s? (4g)

iTHERM StrongSens Pt100 (TF)

> 600 m/s? (60q)

Termoclankové méfici vlozky

>30 m/s* (3g)

Elektromagneticka
kompatibilita (EMC)

Zavisi na pouZitém hlavicovém prevodniku. Podrobnosti jsou uvedeny v Technickych informacich.

> B21

Proces

Rozsah procesnich teplot

Zavisi na typu senzoru a materialu pouzité termojimky, max. =200 ... +1 100 °C (=328 ... +2012 °F)

Rozsah procesniho tlaku

Procesni pfipojeni Standardni Max. procesni tlak
Oplet ANSIB1.20.1 | 75 bar (1088 psi)
Priruba ASME B16.5 V zavislosti na jmenovitém tlaku pfiruby 150, 300 nebo 600 Ib

Povolena rychlost pritoku zavisi na délce ponoru

Nejvyssi rychlost proudéni tolerovand teplomérem klesa se vzristajici délkou ponoru senzoru
vystavené proudu tekutiny. Rychlost proudéni rovnéz zavisi na primeéru hrotu teploméru, druhu
meéfeného média, procesni teploté a procesnim tlaku. Nasledujici diagramy slouZi jako priklad
maximalnich povolenych rychlosti proudéni ve vodé a prehfaté pare pri procesnim tlaku

4 MPa (40 bar).

Endress+Hauser
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4 Pripustnd rychlost proudéni

A Médiumvoda pii T=50C (122 °F)

B Medium pfehfdtd pdra pti T = 400 °C (752 °F)

U  Délka ponoru termojimky, materidl 1.4401 (316)
v Rychlost proudéeni

A0010219

Priimér termojimky s ® D1 = 35 mm (1,38"), ® Q1 = 25 mm (0,98"), » Q2 = 18 mm (0,71")

- - - Primer termojimky s ®D1 = 30 mm (1,18"), ® Q1 =20 mm (0,8"), ® Q2 = 14 mm (0,55")

ﬂ Informace ohledné rozmérd termojimky ¢ Q1, @ Q2,9 D1,® Dfa U,

Mechanicka konstrukce

Konstrukce, rozméry

Vsechny rozméry v mm (palcich).

12
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A0010230

5 Rozméry pfistroje Omnigrad S TX66

1 Mericivlozka s namontovanou svorkovnict

2 Merici viozka s volné vedenymi vodici

ID  Primérvlozky

N Délka prodluzovaciho krcku

T  PaZeni termojimky

A Délka termojimky

U  Délka ponoru

IL  Hloubka ponoru

@ Primér termojimky u pfipojeni prodluZovaciho kréku
@ Df Vnitini priimér termojimky

2 Q1 Vnéjsi priimeér termojimky u prirubového nebo zdvitového procesniho pripojeni
@ Q2 Vnéjsi prumeér hrotu termojimky

V procesu termojimka predstavuje soucast teploméru, ktera je vystavena nejvyssimu mechanickému
zatiZeni. Je vyrobena z kruhového tycového materidlu a miZe byt dodana z riznych materiali

a v riznych rozmérech tak, aby vyhovovala chemickym/fyzikalnim vlastnostem procesu: koroze,
teplota, tlak a rychlost proudéni.

Termojimka se sklada ze tri ¢asti:

= Valcové paZeni termojimky (se standardnim primérem 30 nebo 35 mm (1,18"nebo 1,38")
avdélkach 70/100 mm (2,76"/3,94")) tvofi vnéjsi ¢ast termojimky a je pfipojeno k svorkovému
konci prostiednictvim prodluZovaciho kréku (vsuvka, typ N, nebo zavitova spojka dvou vsuvek,
typ NUN).

= KuZelovita nebo valcova ¢ast (U), ktera je v kontaktu s médiem (smaceny dil), je umisténa pod
procesnim pfipojenim. Standardni primér (@ Q1) pod procesnim pfipojenim ¢ini 20 nebo 25 mm
(0,79"nebo 0,98").

= Zavitové nebo prirubové procesni pfipojeni tvori ¢ast mezi prodlouZenim termojimky a ¢asti
smacenou v procesu. Pfedstavuje rozhrani k provozu a zarucuje utésnéni mezi teplomérem
a okolnim prostfedim.

Endress+Hauser
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Povrch médiem smacené ¢asti termojimky je k dispozici se standardni jmenovitou drsnosti povrchu
Ra = 1,6 pm (dalsi verze povrchové upravy jsou k dispozici na vyzadani).

Maximalni celkova délka A termojimky (maximalni délka vrtaného otvoru) ¢ini
1200 mm (47,3 in). Délky pies 1200 mm (47,3 in) jsou k dispozici pouze na vyzadani.

Hmotnost 1,5..5,5kg (3,3 ... 12,1 Ibs) pro standardni moZnosti.
Materialy ProdluZovaci kréek a termojimka, méfici vlozka
Teploty pro nepretrzity provoz specifikované v nésledujici tabulce jsou uréené pouze jako referenéni
hodnoty pro pouziti riznych materiali ve vzduchu a bez jakéhokoliv vyznamného namahdni v tlaku.
Maximalni provozni teploty jsou zna¢né redukovéany v pfipadech, kde se vyskytuji urcité specifické
procesni podminky, jako je vysoké mechanické zatiZeni nebo agresivni médium.
Oznaceni Kratka forma | Doporucena Vlastnosti
max. teplota
pro nepretrzité
pouziti ve
vzduchu
AISI 316/ X5CrNiMo 650 °C = Austenitickéd nerezavéjici ocel
1.4401 17-12-2 (1202 °F) ¥ = Obecné vysoka odolnost vici korozi
= Zvl&sté vysoka odolnost vii¢i korozi v kyselych,
neoxidujicich prostfedich s obsahem chléru diky pfidavku
molybdenu (napf. kyselina fosfore¢na a sirova, kyselina
octova a vinna v nizkych koncentracich)
AISI316L/ | X2CrNiMo 650 °C = Austenitickd nerezavéjici ocel
1.4404 17-12-2 (1202°F) Y = Obecné vysoka odolnost vici korozi
= 7Zvlasté vysoka odolnost viici korozi v kyselych,
neoxidujicich prosttedich s obsahem chléru diky pridavku
molybdenu (napf. kyselina fosfore¢na a sirova, kyselina
octova a vinna v nizkych koncentracich)
= Zvy$end odolnost vii¢i mezikrystalové a dulkové korozi
® Ve srovnani s 1.4404 a 1.4435 ma dokonce vy$si odolnosti
vudi korozi a niZ8i obsah delta feritu
AISI316Ti/ | X6CrNiMoTi | 700°C = Vlastnosti srovnatelné s AISI316L
1.4571 17-12-2 (1292 °F) ! = Pfiddnim titanu se navysuje odolnost vii¢i mezikrystalové
korozi, a to i po svareni
= Siroka $kala pouziti jak v chemickém, petrochemickém
a ropném primyslu, tak v odvétvich chemické dpravy uhli
s LeSténi lze provadét v omezené mife, mohou se vytvaret
titanové Smouhy
AISTA105/ |C22.8 450°C (842 °F) | = Zaruvzdorna ocel
1.0460 = Odolnost vii¢i atmosféram, které obsahuji dusik a maji
nizky obsah kysliku; nevhodné pro kyseliny nebo jina
agresivni média
= Casto se vyZiva u parnich generatord, vodovodti, parovodi
a tlakovych nadob
Alloy600 / NiCr15Fe 1100°C = Slitina niklu a chromu s velmi dobrou odolnosti proti
2.4816 (2012 °F) agresivnim, oxida¢nim a redukénim atmosféram, a to i pii
vysokych teplotach
= Odolnost vii¢i korozi zpisobené plynnym chlérem
a chlorovanymi médii, stejné tak vii¢i mnoha oxidujicim
minerdlnim a organickym kyselindm, mofské vodé apod.
s Koroze z ultracisté vody
= Nesmi se pouzivat v prostiedi, které obsahuje siru
Alloy400 NiCu30Fe 500°C (932 °F) | = Slitina niklu a médi s dobrou odolnosti viiéi kyseliné
fluorovodikové, neoxidujicim zfedénym kyselinam,
louhiim, solnym roztokim a organickym kyselinam.
= Do znacéné miry imunni vici vzniku trhlin v disledku
koroze pod napétim.
= Zvlast spolehliva v tekouci mofské vodé, vhodna pro
chemické procesy a pro plynové a vodni nadrZe.
1) Lze pouzit v omezeném rozsahu do 800 °C (1 472 °F) pro nizké naméhani v tlaku a v nekorozivnim médiu.
Dalsi informace ziskate od prodejniho tymu spole¢nosti Endress+Hauser.
14 Endress+Hauser
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Procesni pfipojeni

Standardni procesni pfipojeni jsou z&vitovéa nebo pfirubovéa pfipojeni. Pokud je procesni pfipojeni

v provedeni se zdvitem, material pouZity na pfipojeni je stejny jako material ochranné jimky.
Standardni materidl pfiruby: SS 316/1.4401 nebo ASTM A105.

Dalsi materidly, povrchové tipravy a pfipojeni lze dodat na vyZadani.

Typ a rozméry procesnich pfipojeni (ASME B16.5, ANSI B1.20.1). V3echny rozméry v mm (palcich).

Typ %] 2D oL Pocet f b 2 D1 A Al
otvora
Priruba | 1” ANSI 50,8 (2) | 107,9 15,7 4 1,6 14,2 - - -
150 RF (4,25) (0,62) (0,06) (0,56)
sol
1” ANSI 124 19,1 17,5 - - -
300 RF SO (4,9) (0,75) (0,69)
D1 1” ANSI 6.4 _ _ _
— 600 RF SO (0,25)
::‘ < 1%" ANSI | 73 (2,9) | 127 (5) | 15,7 1,6 17,5 - - -
\ 150 RF SO (0,62) (0,06) (0,69)
ZAVIT :
1%" ANSI 155,4 22,4 20,6 - - -
&u 300 RF SO (6,1) (0,85) (0,81)
] SVARENO 1%” ANSI 6,4 - - -
600 RF SO (0,25)
L
| ‘ 2" ANSI 91,9 152,4 19,1 4 1,6 19,1 - - -
PRIRUBA | | s 150RFSO | (3,62) | (6) (0,75) (0,06) |(0,75)
— 2”7 ANSI 92,1 165,1 8 22,4 - - -
d | p f 300RF SO | (3,6) (6,5) (0,88)
2" ANSI 6,4 254 (1) |- - -
A0010224-CS 600 RF SO (0725)
Oplet 3" NPT - - - - - - >21,4 19,9 8,1
(0,84) (0,78) |(0,32)
1"NPT - - - - - - >26,7 20,2 8,6
(1,1) (0,79) | (0,34)

1)

RF SO: Pfiruba ,nasuvné konstrukce s hrubou tésnici listou” (plocha pfiruba s tésnici licni stranou).

Pripojovaci hlavice

V38echny pfipojovaci hlavice maji vnitfni tvar a rozmeéry v souladu s normou DIN EN 50446, plochy

povrch a pfipojeni teploméru pomoci zavitu M24x1,5 nebo G %2" nebo NPT %2". V8echny rozméry
v mm (palcich). Kabelové priichodky v ndkresech odpovidaji spojenim M20x1,5. Specifikace bez
instalovaného hlavicového pfevodniku. Pro okolni teploty v pfipadé instalovaného hlavicového

pfevodniku viz ¢ast ,Provozni podminky*.

28
(1.1)

78 (3.1)

A0009820

TA30A Specifikace
107.5 (4.23) = Stupen kryti:
= [P 66/68 (NEMA typ kryti 4x)
‘ = Pro ATEX:IP 66/67
< 3 K[] L = Teplota: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) bez kabelové
NS - prichodky
N Al 1 T = Materidl: hlinik, povlak praskového polyesteru
Q 2 EﬂE Tésnéni: silikon
- Zavit kabelového privodu: G ¥2", 2" NPT a M20x1,5;
Ochranné pfipojovaci Sroubeni: M24x1,5

Barva hlavice: modra, RAL 5012

Barva vicka: Seda, RAL 7035

Hmotnost: 330 g (11,64 oz)

Svorka zemnéni, interni a externi

K dispozici se senzory se symbolem 3-A®

Endress+Hauser
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TA30A s oknem displeje v krytu Specifikace
107.5 (4.23) = Stupen kryti:
= [P 66/68 (NEMA typ kryti 4x)
= Pro ATEX:IP 66/67
= Teplota: =50 ... +150 °C (-58 ... +302 °F) bez kabelové
= 1 priichodky
ﬁ 3 ! L = Material: hlinik, povlak praskového polyesteru
‘(‘)’ =l 5, 1 ‘ Tésnéni: silikon
—l 1 v s Zavit kabelového piivodu: G ¥2", 2" NPT a M20x1,5
o 2 EHHE 1 = Qchranné pfipojovaci $roubeni: M24x1,5
) ' = Barva hlavice: modra, RAL 5012
. Barva vicka: Sed4, RAL 7035
28 = Hmotnost: 420 g (14,81 oz)
(1'1)78 (3.1) : gvdoiflleieizrrirggil (i)nterni a externi
aooose21 | m K dispozici se senzory se symbolem 3-A®
TA30H Specifikace
125 (4.92) = Verze odolnd proti plamenu (XP), ochrana proti vybuchu,
pohotovostni Sroubovaci uzaveér, k dispozici s jednou nebo
1"‘ dvéma kabelovymi prichodkami
] X ‘ ‘ \ \ = Stupen ochrany: IP 66/68, pouzdro NEMA typ 4x
XN = { 1 Verze do prostfedi s nebezpe¢im vybuchu: IP 66/67
ol 5 ; = Teplota: =50 ... +150 °C (~58 ... +302 °F) pro gumové tésnéni
| A % bez kabelové prichodky (dodrZzujte maximalni povolenou
% o ! teplotu!)
o % PH ! = Material:
} = Hlinik; polyester - praskovy nésttik
f

= Nerezova ocel 316L bez povrchové upravy

Zavit: %" NPT, %" NPT, M20x1,5, G %"

ProdluZovaci kréek / pfipojeni s termojimkou: %2" NPT
Barva hlinikové hlavice: modra, RAL 5012

Barva hlinikového vicka: $eda, RAL 7035

Hmotnost:

= Hlinik: cca 640 g (22,6 0z)

= Nerezova ocel: cca 2400 g (84,7 oz)

A0009832
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TA30H s oknem displeje Specifikace
125 (4.92) = Verze odolnd proti plamenu (XP), ochrana proti vybuchu,
| pohotovostni Sroubovaci uzavér, k dispozici s jednou nebo
‘ dvéma kabelovymi prichodkami
| = Stupen ochrany: IP 66/68, pouzdro NEMA typ 4x
i Verze do prostfedi s nebezpe¢im vybuchu: IP 66/67
m ‘ = Teplota: =50 ... +150 °C (=58 ... +302 °F) pro gumové tésnéni
& - : bez kabelové priichodky (dodrzujte maximalni povolenou
Al ® { : teplotu!)
o ’ -
=3 Lb » Material
g ‘ = Hlinik; polyester - praskovy néstrik
N ] \ = Nerezova ocel 316L bez povrchové tpravy
i Zavit: 2" NPT, %" NPT, M20x1,5, G %2"
ProdluZovaci kréek / pfipojeni s termojimkou: %2" NPT

A0009831

Barva hlinikové hlavice: modra, RAL 5012

Barva hlinikového vicka: Seda, RAL 7035

Hmotnost:

= Hlinik cca 860 g (30,33 oz)

= Nerezova ocel cca 2900 g (102,3 oz)

= Hlavicovy pfevodnik je dostupny s volitelnym pfisluSenstvim
- displejem TID10

Endress+Hauser
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ProdluZovaci kréek je ¢ast, kterd se nachéazi mezi procesnim pfipojenim a ptipojovaci hlavici. PouZiti

ProdluZovaci kréek
pfevlecné zavitové spojky (viz NUN) umoziiuje dpravu orientace ptipojovaci hlavice. Standardni
prodluzovaci kréek se skldda z kompozitové trubky s pfislusnymi pfipojenimi (vsuvky nebo spojky)
pro pfizplisobeni senzoru na rizné ochranné jimky.
ProdluZovaci kréek Material | Délka Oplet Sroubovaci délka
prodluZovacih c
o krcku N
N NUN 69 mm
(2,72 in)
N
— T @ 109 mm
(4,3 in)
= O
L AISI 316
T nebo %'NPTM |8 mm (0,31 in)
= A105
148 mm
NUN (5,83 in)
&
y
A0010216
Jak je zndzornéno v nasledujicim schématu, délka prodluZovaciho kréku ovliviiuje teplotu
v piipojovaci hlavici. Tato teplota musi zlstavat v rozmezi definovanych limitnich hodnot.
AT in K
140
N
120 +—N\
N N
g
. N
g 100 \\
]
s N ~
S 80 D S~
\\ ~
~
~ - ~d4o i
60 -~ Procesni teplota
-~ i ~——a 1
~ - T~ = —4 570°C (1060 °F)
40 >~ —_—
T —_— T ——4 400°C(752°F)
20 — === —=1 220°C(428°F)
0
75 100 125 150 175 200 225 250 mm
3 4 5 6 7 8 9 10in
Délka prodluZovaciho kréku
A0010513-CS
6 Zahitvdni pfipojovact hlavice v zavislosti na procesni teploté. Teplota v pripojovaci hlavici = okolni teplota
20°C (68 F) + AT
Nahradni dily = Termojimka (TA550, TA555, TA557) a termojimka iTHERM ModuLine TT151 jsou k dispozici

jako ndhradni dily > B 21
= VloZzka RTD je k dispozici jako ndhradni dil TS111 > B 21
s Vlozka TC je k dispozici jako ndhradni dil TPC100/TPC300 > B 21
Méfici vlozky jsou vyrobené z kabelu izolovaného mineralni izolaci (MgO) s plastém z materialu
AISI316/1.4401 nebo Alloy600. Pro vlozku lze zvolit délku ponoru (IL) v rdmci standardniho
rozsahu 50 ... 1000 mm (1,97 ... 39,4 in). Vlozky s délkou ponoru > 1000 mm (39,4 in) lze dodat
poté, kdy obchodni kanceldr spolecnosti Endress+Hauser provede technickou analyzu konkrétni

aplikace.
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Pokud se provadi vyména vlozky, je nutné zjistit spravnou délku ponoru (IL) podle nasledujici tabulky
(plati pouze pro ochranné jimky se standardni tloustkou dna). Délka ponoru nahradni vloZky (IL) se
vypocitava z celkové délky termojimky (délka ponoru U + prodlouZeni T) k pouZitému
prodluzovacimu krcku (N).

Vseobecna certifikace nebo certifikace ATEX
Vlozka 2 mm Typ piipojeni Délky Material IL v mm (in)
prodluZovaciho
kréku v mm (in)
TPC100/TPC300 N 69 (2,72) RTD: 316/1.4401 nebo IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1,42)
TC: Alloy600/2.4816 nebo
316L/1.4404
TPC100/TPC300 N 109 (4,3) RTD: 316/1.4401 nebo IL=U+T+N+36
TS111 6 A105/1.0460 (1,42)
TC: Alloy600/2.4816 nebo
316L/1.4404
TPC100/TPC300 NUN 148 (5,83) RTD: 316/1.4401 nebo IL=U+T+N+36
TS111 A105/1.0460 (1,42)
TC: Alloy600/2.4816 nebo
316L/1.4404
Certifikaty a schvaleni
Znacka CE Vyrobek splnuje poZadavky harmonizovanych evropskych norem. Jako takovy vyhovuje zékonnym

specifikacim smérnic ES. Vyrobce potvrzuje uspésné testovani produktu jeho ozna¢enim znackou CE.

Schvaleni pro prostory
s nebezpeéim vybuchu

Pro podrobné;jsi informace o dostupnych verzich Ex (ATEX, CSA, FM atd.) se prosim obratte na svého
nejbliz§iho prodejce Endress+Hauser. VSechny relevantni idaje pro prostory s nebezpeéim vybuchu
lze nalézt v oddélené dokumentaci Ex.

Dalsi normy a smérnice

= [EC 60529: Stupné ochrany poskytované pouzdrem (IP kod)

= [EC/EN 61010-1: Bezpecnostni poZadavky na elektrickd mé¥ici, fidici a laboratorni zafizeni
= [EC 60751: Primyslové platinové odporové teploméry

= JEC 60584 a ASTM E230 / ANSI MC96.1: Termoclanky

= DIN 43772: Teplomérové jimky

= DIN EN 50446: Pfipojovaci hlavice

Schvaleni pro lodni
stavitelstvi

Informace o aktualné dostupnych osvédéenich o typovém schvaleni (DNVGL, BV atd.) 1ze objednat od
prodejni organizace.

Test termojimky

Tlakové zkousky termojimek se provadéji podle specifikaci normy DIN 43772. Pokud jde

o termojimky s kénickymi nebo zdZenymi hroty, které neodpovidaji této normé, jsou testovany za
pouZiti tlaku na odpovidajici termojimky s valcovym hrotem. Senzory pro pouZiti v prostorach

s nebezpe¢im vybuchu se v ramci zkouSek vZdy vystavuji srovnavacimu tlaku. Testy podle jinych
specifikaci Ize provadét na vyzadani. Test pronikani kapaliny ovéfuje, zda ve svafovanych spojich
termojimky nejsou trhliny.

Protokol o zkousce
a kalibraci

Kalibrace u vyrobce se provadi v souladu s internim postupem v laboratofi Endress+Hauser
akreditované Evropskou akredita¢ni organizaci (EA) podle ISO/IEC 17025. Kalibrace provadéné
podle pokynt EA (SIT/Accredia) nebo (DKD/DAKKS) lze vyzadat samostatné. Kalibrace se provadi na
vymeénitelné vloZce teplomeéru. V pfipadé teplomért bez vyménitelné vlozky je kalibrovan cely
teplomér - od procesniho pfipojeni aZ po hrot teploméru.

Osvédceni o prezkouseni

V souladu s WELMEC 8.8: ,Prlivodce vSeobecnymi a administrativnimi aspekty dobrovolného
systému evaluace moduld méficich pFistrojd*“.

Endress+Hauser
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Kalibrace podle GOST

Ruské metrologické testy, +100/+300/+500/+700 °C + tovarni kalibrace pievodniku, 6 bodll

(pevnych)

Informace k objednavani

Podrobné informace k objednavani ziskate od svého nejblizs§iho prodejce
www.addresses.endress.com nebo v konfiguratoru produktt na adrese www.endress.com :

Kliknéte na Corporate

Zvolte zemi

1

2

3. Kliknéte na Produkty

4. Vyberte produkt pomoci filtrd a pole pro vyhledévani

5. Otevrete stranku vyrobku

Tlac¢itkem Konfigurovat napravo od obrazku produktu se otevte konfigurator produkta.

ﬂ Konfigurator produkti — nastroj pro individualni konfigurovani produkti
= Nejnovéjsi konfiguracni data
= Z4avisi na zafizeni: Pfimy vstup informaci specifickych pro méfici bod, jako je méfici rozsah
nebo jazyk obsluhy
= Automatické ovéreni kritérii pro vylouceni
= Automatické vytvoreni objednaciho kédu a jeho rozepsani do vystupniho formatu PDF nebo

Excel

= Schopnost pfimého objednani v on-line prodejné Endress+Hauser

Prislusenstvi

Pro zafizeni je k dispozici rizné pfisluSenstvi, které lze objednat spole¢né se zafizenim nebo nésledné
od spolec¢nosti Endress+Hauser. Podrobné informace o objednacich kédech jsou k dispozici od vaseho
mistniho prodejniho strediska Endress+Hauser nebo na produktové webové strance spolecnosti
Endress+Hauser: www.endress.com.

PrisluSenstvi specificka podle
dané sluzby

Prislusenstvi Popis

Applicator Software pro vybér a vypocet méficich zafizeni Endress+Hauser:
= Vypocet vSech nezbytnych dat pro identifikaci optiméalniho méficiho zafizeni:

napf. tlakova ztrata, pfesnost nebo procesni ptipojeni.

= Grafické zobrazeni vysledkil vypoctu
Spréva, dokumentace a pfistup ke vSem datim a parametrim, které se tykaji
projektu, po celou dobu provozniho cyklu projektu.
Applicator je dostupny:
Pres internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

DeviceCare SFE100 Konfiguraé¢ni ndstroj pro pfistroje pfes protokoly provozni sbérnice a servisni
protokoly Endress+Hauser.
DeviceCare je nastroj vyvinuty spole¢nosti Endress+Hauser pro ucely nastavovani
ptistrojli Endress+Hauser. VSechny inteligentni piistroje v tovarné lze nastavovat
pomoci pfipojeni mezi dvéma body nebo mezi bodem a sbérnici. Snadno ptehledné
nabidky umoziuji transparentni a intuitivni pfistup k nastavovanym pfistrojim.
Podrobnosti naleznete v Navodu k obsluze BAO0027S

FieldCare SFE500 Nastroj pro spravu provoznich zdroji od spole¢nosti Endress+Hauser na zdkladé

tabulky zatizeni v provozu (Field Device Table - FDT).

Lze s nim nastavovat veskeré inteligentni provozni jednotky v systému a napoméha
pfi jejich spravé. S vyuZitim stavovych informaci je rovnéZ moZné kontrolovat
jednoduse, ale u¢inné jejich stav a situaci.

Podrobnosti naleznete v navodu k obsluze BAO0027S a BAOO065S
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PrisluSenstvi Popis

WeM Rizeni Zivotniho cyklu zavodu

W@M nabizi asistenci v podobé Siroké fady softwarovych aplikaci v ramci celého
procesu, pocinaje planovanim a obstaravanim pfes instalaci a uvddéni do provozu
az po obsluhu méficich pfistroji. Po celou dobu trvani Zivotniho cyklu kazdého
pfistroje jsou k dispozici vSechny relevantni informace o piistroji, jako je stav
pfistroje, dokumentace specificka pro pfistroj a jeho nahradni dily atd.

Aplikace obsahuje data o vaSem pfistroji Endress+Hauser. Endress+Hauser také
pecuje o aktualizaci datovych zdznamd.

W@M je dostupny:
Pfes internet: www.endress.com/lifecyclemanagement

Nastroj na vypocet termojimky

ﬂ Nastroj na vypocet termojimky naleznete na webovych strankach Endress+Hauser a slouZi pro
on-line vypocet a naprojektovéni vSech termojimek pro teploméry Endress+Hauser. Viz
https://wapps.endress.com/applicator

Doplnujici dokumentace

Technické informace:

= Teplotni hlavicovy ptevodnik iTEMP:
= TMT180, programovatelny na PC, jednokanalovy, Pt100 (TIO0088R/09/en)
= PCP TMT181, programovatelny na PC, jednokanélovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV
(TIO0O070R/09/en)
= HART® TMT182, jednokanalovy, odporovy prvek, termoélanek, Q, mV (TI078R/09/en)
= HART® TMT82, dvoukanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV (TI01010T/09/en)
= PROFIBUS® PA TMT84, dvoukanalovy, odporovy prvek, termo¢lanek, Q, mV (TI00138R/09/en)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dvoukanalovy, odporovy prvek, termoclanek, Q, mV
(TIO0134R/09/en)
s Méfici vloZky:
= Vlozka pro armaturu RTD iTHERM TS111 (TI0O1014T/09)
= Termoclankova méfici vlozka TPR100 (TI268t/02/en)
s Priklad pouZiti:
= RN22 1N aktivni bariéra pro napdjeni pfevodniki ze smycky (TI073R/09/en)
= RIA16 provozni zobrazovaci jednotka, napajeni ze smycky (TI00144R/09/en)
= Priimyslova ochrannd trubka - pro vysoké zatiZeni - pro veobecné tcely - z kruhového tycového
materialu:
= TA550: pramér 30 mm (TI0153T/02/)
= TA555: primér 34 mm (TI0154T/02/)
= TA557: pramér 35 mm (TI0156T/02/)
= {THERM ModuLine TT151 (TI01481T/09)

Dopliikovéa dokumentace ATEX:

= Teplomér RTD/TC TRxx, TCxx, TxCxxx, ATEX II 1GD nebo II 1/2GD Ex ia IIC T6...T1
(XA00072R/09/a3)

= Teplomér RTD/TC TR/TCéx, ATEX 111/2, 2GD nebo 112G (XA014T/02/a3)

= Teplomér RTD/TC TR/TC6x, ATEX 1 1/2 nebo 2G; 1l 1/2 nebo 2D; 11 2G
(XA00084R/09/a3)

= MeéFici vlozky a kabelovy teplomér ATEX/IECEx Ex ia (XAO0100R/09/a3)

Endress+Hauser
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