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Pomiar wilgotnosci materiatow

Sondy i czujniki do pomiaru wilgotnosci
materiatow sypkich i mediow o gestosci materiatu
od 0.8 kg/dm?3 do 2.0 kg/dm?3 i przewodnosci do 5
mS/cm

Zastosowanie

s Zakres pomiarowy: O ... 100 % vol. zawarto$ci wody

® Zakres przewodnosci materiatu: O ... 5 mS/cm

» Temperatura medium 0 ... 70°C (32 ... 158 °F) lub 0 ... 120°C (32 ... 248 °F)

= (Ci$nienie medium -1 ... 10 bar (-14,50 ... 145,03 psi), zaleznie od sposobu
montazu

= Stopien ochrony: IP67

= Biad pomiaru: do +/-0,1 %

Cechy i zalety

= Pomiar wilgotno$ci materiatéw $ciernych o $redniej przewodnosci, takich jak
piasek, zwir, grys i inne surowce.

= W pamieci urzadzenia mozna zapisa¢ maks. 15 réznych krzywych kalibracji.

= 2 x wyjscia analogowe 0/4 ... 20 mA do pomiaru wilgotnosci i przewodno$ci/
temperatury

= Brak dryftu warto$ci mierzonej spowodowanego zuzyciem dzigki specjalnej
konstrukgeji czujnika
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole

Symbole zwiazane z bezpieczeristwem

A\ NEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go doprowadzi do powaznego
uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do lekkich
lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze sie
niebezpieczenstwo obrazen ciata.

Symbole i grafiki oznaczajace niektére typy informacji

Wskazéwka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do rysunku

123,..
Numery pozycji
A B, G, ...
Widoki
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Budowa ukladu pomiarowego

Zasada pomiaru

Reflektometria w domenie czasu (TDR) jest radarowa metodg wyznaczania zawartosci wody na
podstawie statej dielektrycznej okreslanej w oparciu o czas przelotu impulséw elektromagnetycznych.
Urzadzenia sktadajg sie z obudowy ze stali nierdzewnej z ceramiczng szyba. Przetwornik jest
zintegrowany z obudowa. Impuls TDR o wysokiej czestotliwosci generowany w nadajniku
przemieszcza sie wzdtuz falowoddw, generujgc wokét nich pole elektromagnetyczne, ktére przenika
réwniez przez materiat znajdujacy sie wokot czujnika. W zastosowanej opatentowanej metodzie
pomiaru wilgotnosci i przewodno$ci, czas przelotu impulsu mierzony jest z rozdzielczoscig jednej
pikosekundy (1x10-12),

A0040292

1 Radarowy TDR; ciggty

Metoda TDR wykorzystuje optymalny zakres czestotliwosci od 600 MHz do 1,2 GHz.

Modutowa technologia TDR umozliwia wykorzystanie sond i czujnikéw w zastosowaniach
specjalnych, a dzieki zré6znicowanym wariantom konstrukcyjnym czujnikéw mozna jg stosowacé w
wielu réznych aplikacjach.

Kalibracja

Sonda jest kalibrowana fabrycznie tak, aby spetniata wymagania danej aplikacji. W sondzie
zapisanych jest maksymalnie 15 ro6znych kalibracji. Wykonanie kalibracji punktu zerowego jest
mozliwe wytgcznie za pomocg wskaznika zewnetrznego.

Tryb pracy

W przypadku aplikacji w przemysle budowlanym czujnik ma ustawiony fabrycznie tryb CH,

natomiast w przypadku ogoélnych aplikacji w przemysle procesowym - tryb CA. Zaleznie od aplikacji,

w trybie C dostepnych jest szes¢ réznych trybow pracy.

= Tryb CS (Cykliczny - seria wartosci)
Dla bardzo krétkich cykli pomiarowych rzedu kilku sekund (np. 1 ... 10 sekund) bez wigczonych
funkcji usredniania i filtrowania i o maks. 100 pomiarach na sekunde oraz czasie cyklu 250 ms
milisekund na wyjsciu analogowym.

= Tryb CA (Cykliczny - usrednianie, filtrowanie)
Usrednianie standardowe dla stosunkowo szybkich, ale ciggtych proceséw pomiarowych, prosta
filtracja i doktadno$é¢ do 0,1 %. Tryb pracy CA jest réwniez uzywany do rejestracji surowych
wartosci mierzonych, bez usredniania i filtrowania w celu ich péZniejszej analizy i identyfikacji
najlepszego trybu pracy.

= Tryb CF (Cykliczny, $rednia kroczaca z filtracja)
Srednia kroczaca dla bardzo wolnych i ciggtych proceséw pomiarowych, prosta filtracja i
doktadno$é maks. 0,1 %. Odpowiedni do aplikacji pomiarowych na przenosnikach tasmowych itp.

= Tryb CK (Cykliczny ze specjalnym filtrem)
Do skomplikowanych aplikacji w mieszalnikach i suszarniach

= Tryb CC (Cykliczny, z sumowaniem)
Wykonuje automatyczne sumowanie pomiaréw wilgotnos$ci podczas pojedynczego procesu
dozowania, jesli nie jest uzywany sterownik PLC

= Tryb CH (Cykliczny, zatrzymanie wartosci)
Standardowy tryb pracy dla aplikacji w przemysle budowlanym. Podobny do trybu CC, ale z
filtrowaniem i bez sumowania. Tryb CH doskonale nadaje sie do aplikacji z bardzo krétkimi
czasami dozowania do 2 s sekund, jesli czujnik jest zainstalowany pod lejem zsypowym silosu. W
trybie CH filtrowanie jest wykonywane automatycznie. Mozna je wykorzystac np. do odfiltrowania
efektu kapania wody w silosie z warto$ci mierzonych.

Komunikacja

Szeregowy interfejs umozliwia obstuge sondy/czujnika poprzez sie¢. Standardowo dostepny jest
protokét sieciowy umozliwiajgcy podtgczenie wielu czujnikéw.
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Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Kanat 1
Wilgotno$¢ materiatu w % (regulacja bezstopniowa)

= Kanat 2
Przewodno$¢ O ... 5 mS/cm lub temperatura 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to rowniez wersji
wysokotemperaturowe;.

Zakres pomiarowy

= Wilgotnos¢é materiatu
Wilgotno$¢é materiatu mozna wyznaczy¢ w zakresie zawartosci wody O ... 100 %
s Czujnik temperatury
Temperature mozna wyznaczy¢ w zakresie O ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to réwniez wersji
wysokotemperaturowej.
= Przewodnos¢ materiatu
Przewodno$¢ materiatu mozna wyznaczy¢ do maksymalnej warto$ci wynoszacej 5 mS/cm

Wielkosci wyjsciowe

Sygnatly analogowe

= Kanat 1 (wilgotnos¢ materiatu):
0..20mA/ 4 ... 20 mA

= Kanat 2 (przewodnos¢ lub temperatura materiatu):
0..20mA/4 ... 20mA

ﬂ Wyjscia analogowe mozna ustawi¢ inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnosé, temperatura
Wyjscie 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: temperatura materiatu.

Wilgotnosé, przewodnos¢
Wyijscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: przewodnos¢ O ... 20 mS/cm (fabrycznie).

Wilgotnosé, temperatura/przewodnosé
Wyjscie 1: wilgotnos¢, wyjscie 2: temperatura i przewodnos$¢ materiatu - automatyczne
przetgczanie miedzy obu wartosciami.

Czas zalgczania

Pierwsza stabilna warto$¢ mierzona pojawia sie na wyjsciu analogowym po ok. 1s.

Sygnaty cyfrowe

= Interfejs szeregowy, standard RS485

= [MP-Bus
= Obwod sygnatowy jest separowany galwanicznie od obwodu zasilania
= Szybkos¢ transmisji danych 9 600 Bit/s

Linearyzacja

W pamieci czujnika moze by¢ zapisanych maks. 15 réznych krzywych kalibracji. Moze by¢ stosowana
linearyzacja liniowa i wielomianowa za pomocg wielomianu maksymalnie 5 stopnia. Wybor krzywej
kalibracyjnej za pomocg wskaznika zewnetrznego.

Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow

= Czujniki okragte i sondy pretowe: sa standardowo dostarczane z 10-stykowym zlgczem, seria
26482, o stopniu ochrony IP67.

= Czujnik prostokatny: dostepny standardowo z przewodem 10-zytowym o dtugosci 5 m z
zarobionym tulejkami.

Napiecie zasilania

12 ... 24 Ve

A\ PRZESTROGA
Przepiecie
» Nalezy stosowac wytgcznie zasilacze stabilizowane
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Pobdr mocy

<3 W

Zanik napiecia zasilajgcego

Parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci czujnika.

Przyklad podlaczenia
elektrycznego czujnika z
gniazdem 10-stykowym,
drugi koniec przewodu
zarobiony tulejkami

=W e

A0037418

i3]

2 Przyktad podtgczenia

Sonda

Sterownik PLC / skrzynka rozdzielcza

Zewnetrzny wskaznik (opcjonalnie)

Zasilanie 0 Vpe

Kolor zyly: niebieski (BU)

2 Stabilizowane zasilanie 12...24 Vpc
Kolor zyty: czerwony (RD)

3 IMP-Bus RT
Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)

4 IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

5 1. wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: zielony (GN)

6 1. wyjscie prqgdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: z6tty (YE)

7 2. wyjscie prqgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: rézowy (PK)

8 2. wyjscie prgdowe (-), linia analogowa

Kolor zyty: szary (GY)

~ O W

ﬂ Wyznaczona wartos¢ wilgotnosci i przewodnosci / temperatury moze by¢ przesytana
bezposrednio do sterownika PLC poprzez wyjscia analogowe O ... 20 mA/4 ... 20 mA lub
odczytywane poprzez interfejs szeregowy (IMP-Bus).

Wyréwnywanie potencjatéw

Ekran jest uziemiony przy czujniku/sondzie.

Parametry przewodéw

Przewody potgczeniowe sg dostepne w roznych wersjach i dlugosciach (w zaleznosci od konstrukeji
czujnika).

Czujnik okragty, sonda pretowa

Przewody potgczeniowe czujnika z fabrycznie podtgczonym 10-stykowym gniazdem sg dostepne w
roznych standardowych dtugosciach:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, skretka 6 x 2 x 0.25 mm?, ptaszcz poliuretanowy (PUR)
odporny na dziatanie olejow i substancji chemicznych.

Czujnik prostokatny

Dhugosci standardowe (przewdd staty):

= 5m (16 ft)

= Na zamowienie dostepne sg dtugosci 1 ... 100 m (3 ... 328 ft)

Endress+Hauser
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Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, 10 x 0,25 mm?, ptaszcz poliuretanowy (PUR) odporny na
dziatanie olejéw i substancji chemicznych.

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Parametry metrologiczne podano dla nastepujacych warunkéw odniesienia:
Temperatura otoczenia: 24 °C (75 °F)+5 °C (9 °F)

Rozdzielczo$¢ wartosci
mierzonej

Zasieg propagacji sygnalu pomiarowego
> 35 mm (1,38 in) zaleznie od materiatu i wilgotnosci

Wilgotno$¢ materiatu
Zakres pomiarowy do 100 % vol.

Przewodnosé

» Przyrzad umozliwia uzyskanie warto$ci charakterystycznej zaleznej od stezenia sktadnikéw
mineralnych

= Przy wilgotnosci powyzej 50 % zakres pomiarowy przewodnosci jest wezszy

= Wyznaczona warto$¢ przewodnosci jest wartoscig niekalibrowana i stuzy gtéwnie do opisu
mierzonego materiatu

Temperatura

Zakres pomiarowy: 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F), dotyczy to réwniez wersji wysokotemperaturowej.
Temperatura jest mierzona 3 mm ponizej powierzchni sondy w obudowie i moze by¢ przesytana na
wyjscie analogowe 2. Poniewaz pobér mocy przez modut elektroniki sondy wynosi ok. 3 W, jej
obudowa nieznacznie sie nagrzewa. Dlatego doktadny pomiar temperatury materiatu jest mozliwy
jedynie w ograniczonym zakresie. Temperature materiatu mozna wyznaczy¢ po wykonaniu kalibracji
za pomocg urzadzenia zewnetrznego i kompensacji wptywu nagrzewania sie sondy.

Maksymalny btad pomiaru

Btad pomiaru zalezy od trybu pracy oraz od przeplywu materiatu nad powierzchnig sondy
pomiarowej. Im dtuzszy jest czas uredniania i im bardziej stabilna jest gesto$¢ materiatu nad
powierzchnig sondy pomiarowej, tym mniejszy jest btagd pomiaru.

Mozliwe sa bledy pomiaru wynoszace maksymalnie +0,1 %.

Materiaty niejednorodne, takie jak $wiezy beton lub materiaty sypkie o réznej granulacji, wymagaja
ciagtej strugi materiatu nad powierzchnia sondy.

Montaz

Zalecenia montazowe

= Przyrzad nalezy montowac w instalacji procesowej w taki sposéb, aby zapewnic wzglednie statg
gestos$¢ materiatu, poniewaz jest ona bezposrednio zwigzana z wartoscig mierzong/wskazywana.
W razie potrzeby nalezy w miejscu montazu wykonac bypass lub zastosowac elementy
konstrukcyjne zapewniajgce mozliwie staly przeplyw, a tym samym statg gestos¢ materiatu nad
sonda.

= Cela pomiarowa powinna by¢ catkowicie otoczona materiatem. Dla tego typu urzadzen minimalna
warstwa materiatu nad celg pomiarowg powinna wynosi¢ co najmniej 45 mm (zalezy od
wilgotnosci).

= Struga materiatu nad powierzchnig sondy powinna by¢ wzglednie ciggta. W zaleznosci od trybu
pracy, modut elektroniki zapewnia mozliwo$¢ automatycznego wykrywania i ignorowania
nieciggtosci strugi materiatu w odstepach sekundowych.

= Na powierzchni sondy nie moze gromadzi¢ si¢ osad materiatu, poniewaz mogtoby to spowodowac
zafatszowanie warto$ci mierzonych.

ﬂ Dtuzsze czasy usredniania zwiekszajg dokladno$¢ pomiardw.

Miejsce montazu czujnika
okragtego w wersji krétkiej /
$redniej

Czujnik okragty w wersji krotkiej / sredniej mozna zamontowac za pomocg kotnierza montazowego.
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AD037422
3 Zamontowany czujnik okrggly, widok od tytu

1 Scianka zbiornika
2 Kotnierz montazowy
3 Czujnik okrggly

Miejsce montazu czujnika
prostokatnego

Czujnik prostokatny nalezy zamontowac za pomoca czterech $rub (M8).

Miejsce montazu sondy
pretowej

Sonda pretowa moze by¢ zamontowana za pomocg kotnierza montazowego i rury montazowej o
dtugosci 0,2 m (opcjonalnie dostepne sg dodatkowe akcesoria montazowe).

72

4 Montaz sondy pretowej za pomocq kotnierza montazowego

A0038248

®

Sonda

Scianka silosu lub zbiornika

Kotnierz montazowy - montowany na rurze montazowej (poz. 4)

Rura montazowa sondy pretowej (0,2 m - akcesoria wmontowane lub 1,0 m - akcesoria zatgczone)

WN =

Wskazowki montazowe

Montaz czujnika okragtego do pomiaréw wilgotnosci piasku

Zalecenia montazowe zalezg w duzym stopniu od warunkoéw specyficznych dla danego obiektu.
Optymalne miejsce montazu nalezy ustali¢ indywidualnie dla kazdego przypadku. W przypadku
czujnika okragtego przeznaczonego do pomiaru wilgotnosci piasku i zwiru optymalnym miejscem
montazu jest przestrzen pod silosem.
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A0037436

5 Montaz czujnika okrggtego do pomiaru wilgotnosci piasku i Zwiru pod lejem zsypowym silosu

Dzieki solidnej konstrukeji urzgdzenia mozna je bez problemu zamontowac¢ bezposrednio pod
otworem wtazu zsypowego silosu.

Zalety montazu pod lejem zsypowym silosu:

= Staly przeptyw materiatu, zapewniajgcy statg gestos¢ podczas pomiaru

= State czyszczenie powierzchni czujnika przez napierajgcy na nig materiat, ktory dzieki temu nie
zbryla sie i nie generuje btedéw pomiarowych. Do oceny stopnia zbrylenia materiatu i
nagromadzonych osadéw wystarczy kontrola wzrokowa, co nie bytoby mozliwe wewnatrz silosu.

= Czujnik moze w fatwy sposob wykrywac poczatek i koniec dozy. Dzieki temu w trybie pracy CH lub
CC (brak sygnatu przetgczenia) czujnik moze automatycznie sumowac pomiary wilgotnosci w
jednym procesie dozowania. Umozliwia to wykonywanie doktadnych i reprezentatywnych
pomiaréw wilgotnosci nawet przy niewielkich objetosciach. Bez sygnatu przetgczania
programowanie sterownika PLC jest tatwiejsze.

Montaz czujnika okragtego pod lejem zsypowym silosu

= Wybrac kat mocowania uchwytu odpowiedni dla danego materiatu. Kat nie moze by¢ zbyt maty ani
zbyt duzy, aby na powierzchni czujnika nie gromadzita sie woda.

= Material powinien przeplywac przy powierzchni czujnika lub by¢ kierowany na nig.

= Przeplywajgcy materiat powinien catkowicie pokrywac¢ powierzchnie czujnika. Grubo$¢ warstwy
materiatu powinna wynosic¢ co najmniej 45 mm (zaleznie od wilgotnosci).

= Otwor leja zsypowego silosu powinien znajdowac sie tuz pod gorng krawedzig ptyty czujnika, aby
zagwarantowac jego catkowite przykrycie, a nie tylko czesciowe.

Przyktad: piasek

>

A0037438

6 Piasek, potozenie plyty wzgledem otworu leja

o

1. Ustawi¢ kat montazowy na 45 ... 55

Endress+Hauser
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Przyktad: zwir lub grys

>

‘Q.’

AD037439

7 Zwir, potozenie plyty wzgledem otworu leja

o

Ustawic¢ kat montazowy w zakresie od 1. do 55 ... 70°.
ﬂ Optymalnie urzgdzenie powinno by¢ przymocowane pod lejem zsypowym w taki sposob, aby juz
od samego poczatku wysypywania z leja material przeptywat najpierw po ptycie, a nastepnie po
czujniku, tzn. tak, aby nie przeptywat po czujniku dopiero po catkowitym otwarciu pokrywy leja.
Whplywa to pozytywnie na jako$¢ pomiaru wilgotnosci w trybie CH, gdy czas otwarcia leja, a co
za tym idzie czas dozowania jest krotki (2 ... 3 's).

Montaz czujnika okragtego nad przenosnikiem tasmowym

8 Montaz czujnika okrqggtego nad przenosnikiem tasmowym.

A0037437

Wazne jest, aby w zaleznosci od rodzaju materiatu ustawi¢ odpowiedni kgt montazowy uchwytu
(2 ... 3°). Kat nie moze by¢ zbyt maty lub zbyt duzy, a jego warto$¢ zalezy od materiatu
znajdujgcego sie na tasmie przenosnika. Istotne jest réwniez, aby podczas przeptywu materiatu
cata powierzchnia czujnika byta catkowicie pokryta. Nalezy jednak unikac zbrylania lub
gromadzenia sie materiatu.

Zastosowanie san slizgowych

Do pomiaréw wilgotno$ci materiatéw na przenosniku tasmowym mozna uzy¢ san $lizgowych.

Do pomiaru materiatéw Sciernych mozna zamoéwi¢ wyjatkowo odporng na zuzycie wersje z powtoka z
twardego metalu.

10
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A0037440

9  Sanie slizgowe

Po lewej: materiat 1.0037, powierzchnia slizgowa pokryta twardym metalem
Po prawej: materiat 1.4301, powierzchnia Slizgowa bez pokrycia

Wraz z saniami $lizgowymi liniowg dostarczane sg odpowiednie $ruby.

A0037441

10  Przyktadowy montaz z wykorzystaniem san Slizgowych
ﬂ Uzytkownik musi zapewni¢ uchwyt odpowiedni dla danego przenosnika taSmowego.

Montaz czujnika okragtego w zsuwni wibracyjnej

Czujnik okraglty mozna zamontowac bezposrednio w zsuwni wibracyjnej. Czujnik nalezy zamontowaé
w miejscu, w ktérym warstwa materiatu pokrywajgcego powierzchnie czujnika ma grubos¢
co najmniej 45 mm (zaleznie od wilgotnosci).

Endress+Hauser
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A0037444

11  Zsuwnia wibracyjna

Czujnik okragty, dodatkowe wskaz6wki montazowe

Czujnik okragty mozna zamocowac nad tasma przenosnika za pomocg opcjonalnego uchwytu
uniwersalnego lub san $lizgowych. Moze to prowadzi¢ do statego zageszczania materiatéw, a tym
samym do doktadniejszych pomiaréw, szczegdlnie w przypadku materiatéw niejednorodnych lub
bardzo luzno ptyngcych. Materiat nie zbryla sie, poniewaz czujnik jest do niego dociskany.

= Jezeli podtoga lub powierzchnia sg nieréwne, nalezy zamontowaé czujnik okragty w ich

najwyzszym punkcie. Nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie wody w celi pomiarowej, poniewaz
mogtoby to zafatszowac pomiar.

® Jezeli czujnik okragly jest montowany w obszarze, w ktérym wystepuja silne zawirowania, zaleca

sie stosowanie trybu pracy CA lub CK z dtuzszym czasem usredniania.

W przypadku gdy nad celg pomiarowg odbywa sie mieszanie materiatu za pomocg topatek lub
zgarniakéw, nalezy pamietaé, aby nie pozostawia¢ nad nig przeswitu, ktéry mogtby spowodowac
tworzenie sie na powierzchni statej warstwy materiatu.

Czujnik okragty nie powinien by¢ montowany w bezposrednim sasiedztwie elektrycznych Zrodet
zaktocen takich jak silniki.

W przypadku zakrzywionych powierzchni montazowych w zbiornikach cylindrycznych, srodek
czujnika powinien by¢ ustawiany zgodnie z promieniem $ciany zbiornika, tak aby nie zaktdca¢
promieniowego przeptywu materiatu w zbiorniku. Czujnik nie powinien wystawac¢ ani by¢ uderzany
przez topatki lub zgarniaki.

12
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Montaz sondy pretowej w silosie lub zbiorniku wagowym

|l ——1

L -

A0038251

2 Montaz sondy pretowej w silosie

Wspawana rura montazowa
Rura montazowa
Lej zsypowy materiatéw sypkich

1

1 Lejzsypowy materiatéw sypkich
2

3

4

5  Optymalne miejsce montazu

ﬂ Optymalne miejsce montazu pod dolnym lejem zsypowym materiatu sypkiego. W tym miejscu
mozna tatwo sprawdzi¢, czy materiat sie nie zbryla.

Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury Przy obudowie: -40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)
otoczenia

Temperatura sktadowania -40...+70°C (-40 ... +158 °F)

Wysokos¢ pracy Maks. 2000 m (6600 ft) n.p.m.

Stopien ochrony P67

Warunki pracy: proces

Zakres temperatury medium & Wersja standardowa: 0 ... 70 °C (32 ... 158 °F)
= Wersja wysokotemperaturowa: 0 ... 120 °C (32 ... 248 °F) (niedostepna dla czujnika okrggtego w
wersji krotkiej ani dla sondy pretowej)

ﬂ Pomiar wilgotnosci ponizej 0 °C (32 °F) jest niemozliwy.

Nie mozna wyznaczy¢ zawarto$ci wody w lodzie (zamarznieta woda).

Endress+Hauser 13



Solitrend MMP4 1

Budowa mechaniczna

S 8 &

Czujnik okrqgly, wersja krétka
Czujnik okrqgty, wersja Srednia
Czujnik prostokgtny

Sonda pretowa

(=

A0040208

® 13

oW

Konstrukcja czujnika Wymiary
okragtego, wersja krétka

2108 (4.25)

I
=

ju—
45 (1.77)

A0037420
14 Wymiary montazowe czujnika okrqgtego, wersja krotka. Jednostka miary mm (in)

1 Czujnik okraggly, wersja krotka
2 Kotnierz montazowy
3 Scianka zbiornika

Masa
1,25 kg (2,76 1b)

Materiat

A0037491

15  Materialy zastosowane w czujniku okrqgtym, wersja krotka

1 Cela pomiarowa, ceramiczna (tlenek glinu)
2 Piyta czujnika; 1.4301
3 Obudowa; 1.4301

14 Endress+Hauser
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Konstrukcja czujnika
okragtego, wersja sSrednia

Wymiary

2108 (4.25)

y
&
/

17

A0037421
16 Wymiary montazowe czujnika okrqgtego, wersja srednia. Jednostka miary mm (in)

1 Czujnik okrqgty, wersja Srednia
2 Kotnierz montazowy
3 Scianka zbiornika

Masa
2,55 kg (5,62 1b)

Materiat

N

-

A

A0040106

17  Materialy zastosowane w czujniku okrqgtym, wersja srednia

1 Cela pomiarowa: ceramiczna (azotek krzemu)
2 Glowica czujnika (wymienna); stal hartowana w oleju, opcja: 1.4401; pokrycie z twardego metalu

3 Obudowa; 1.4301

Koinierz montazowy
2108 mm

Komierz montazowy dla czujnika okragtego w wersji krotkiej lub $redniej jest zamawiany zwykle
wraz z urzagdzeniem. W tym celu nalezy wybra¢ odpowiedni kod produktu.

132 (5.2)
86 (3.39)

A0037423

18  Kotnierz montazowy #9108 mm
1 Klucz imbusowy M6

Endress+Hauser
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Materiat
Stal k.o. 1.4301

Budowa czujnika Wymiary
prostokatnego

ST . =
(4] \'f‘ | m
ik . S
[@}iNe) | N
] 5 D
90 (3.54)
135 (5.31)
475 (1.87)
[ | Y
! N -
| Q12§
- g
SRE
L
~lS
—in
o

A0037426

19  Wymiary czujnika prostokqtnego. Jednostka miary mm (in)

Masa
1,27 kg (2,8 1b)

Materiat

o

A0040108

20  Materialy zastosowane w czujniku prostokgtnym

1 Cela pomiarowa: ceramiczna (azotek krzemu)
2 Czujnik; 1.4301
3 Obudowa; 1.4301
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Budowa sondy pretowej

Wymiary
o 55 (2.17)
45 (1.77) 1 D 3 4
38

(15)
!

L ATamn

@ =
125 (4.92) |15 (0.59)
160 (6.3) 45 170 (6.69)
(1.77)"

A0038250

21 Wymiary sondy pretowej. Jednostka miary mm (in)

1 Czujnik

2 O-ring

3 Wewnetrzny czujnik temperatury
4 Obudowa modutu elektroniki

Masa
2,5Kkg (5,51 1b)

Materiat

N
7

22 Materialy zastosowane w sondzie pretowej

A0040109

1 Cela pomiarowa; ceramiczna; tlenek glinu lub azotek krzemu
2 Gtowica czujnika (wymienna); 1.4301
3 Obudowa; 1.4301

Koinierz montazowy
@55 mm (2,17 in)

Komierz montazowy dla sondy pretowej jest zamawiany zwykle wraz z urzgdzeniem.

Endress+Hauser
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48 (1.89) 10
| (0.39)

80 (3.15)
48 (1.89)

A0038247

23 Kotnierz montazowy 955 mm (2,17 in)
1 Klucz imbusowy M6

Materiat
Stal k.o. 1.4301

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Uktad pomiarowy spemia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Sg one wyszczegolnione
w Deklaracji zgodnosci WE wraz ze stosowanymi normami.

Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow urzadzenia z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Urzadzenia ci$nieniowe o
dopuszczalnym ci$nieniu
<200 bar (2900 psi)

Przyrzady ci$nieniowe z przytaczem kotnierzowym i gwintowym nieposiadajace obudowy
cisnieniowej nie sg objete zakresem dyrektywy ciSnieniowej, niezaleznie od maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia.

Podstawa:

Zgodnie z art. 2, punkt 5 dyrektywy WE 2014/68/UE, "osprzet ciSnieniowy oznacza urzadzenia
pehigce funkcje eksploatacyjne, posiadajgce powtoki cinieniowe".

Jesli przyrzad cisnieniowy nie posiada powtoki ci$nieniowej (brak mozliwej do zidentyfikowania
wiasnej komory cisnieniowej), nie stanowi osprzetu cisnieniowego w rozumieniu tej dyrektywy.

Zgodnos¢ z dyrektywa RoHS

Uktad pomiarowy spelnia wymagania zwigzane z ograniczeniami stosowania niektorych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, okreslone w dyrektywie
2011/65/WE (RoHS 2).

Kody zamdéwieniowe

Szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania przyrzagdu mozna uzyska¢ w najblizszym biurze
handlowym, ktore mozna znalez¢ na stronie www.addresses.endress.com lub w Konfiguratorze
produktu na stronie www.endress.com :

1. Klikng¢ Corporate
2. Wpybraé kraj
3. Klikng¢ Produkty

18
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4.  Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania
5. Otworzy¢ strone internetowg produktu

Przycisk Konfiguracja, znajdujacy sie na prawo od zdjecia, otwiera Konfigurator produktu.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Akcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji

przyrzadu

Plyta do czujnika okragtego
Zwycieciem na czujnik @108 mm

Plyte do czujnika okragtego mozna zamowic razem z przyrzadem, wykorzystujac pozycje kodu
zamowieniowego "Akcesoria zatgczone'.

A0037579

24 Plyta z wycieciem na czujnik 9108 mm

Materiat
Stal k.o. 1.4301

Wymiary

= Dlugosé: 300 mm (11,81 in)
= Szeroko$é: 200 mm (7,87 in)
= Wysoko$é: 6 mm (0,24 in)

Uchwyt uniwersalny z mechanizmem pochylania czujnika okragtego

Uchwyt uniwersalny dla czujnika okragtego mozna zamoéwic razem z przyrzadem, wykorzystujac
pozycje kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".

ﬂ Mechanizm pochylania z gtowicg mocujaca. Do montazu przyrzadu pod zsypem silosu lub nad
przenosnikiem tasmowym.

A0037577

25 Uchwyt uniwersalny z mechanizmem pochylania czujnika okrggtego

Endress+Hauser
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Materiat
Stal k.o. 1.4301
Prowadnica liniowa czujnika okragtego

Prowadnice liniowg czujnika okragtego mozna zamoéwic razem z przyrzagdem, wykorzystujac pozycje
kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".

irT

©e0

[CICIORLS
©00

000
¥

A0037578

26  Prowadnica liniowa

Materiat
= Mocowanie:
Stal k.o. 1.4301
s Prowadnica liniowa:
Stal 1.0037 lub 1.4301
= Powierzchnia $lizgowa:
Weglik pokrywany (do prowadnicy ze stali 1.0037) lub weglik niepokrywany (do prowadnicy ze
stali k.o. 1.4301)
s 3x $ruby mocujgce

ﬂ Do montazu na przeno$nikach tasmowych.

Rura montazowa 1 m dla sondy pretowej

Rure montazowg dla sondy pretowej mozna zamoéwic razem z przyrzagdem, wykorzystujac pozycje
kodu zamoéwieniowego "Akcesoria zatgczone".

A0037581

27  Rura montazowa 1 m dla sondy pretowej

Materiat
Stal k.o. 1.4301

Wymiary

s D=55mm

s ]=Im

Zestaw adapteréw dla sondy pretowej

Zestaw adapteréw dla sondy pretowej mozna zamoéwié razem z przyrzadem, wykorzystujgc pozycje
kodu zaméwieniowego "Akcesoria zatgczone'".

Adaptery o $rednicy zewnetrznej 55 mm...76,2 mm.

20
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A0037580

28  Zestaw adapteréw dla sondy pretowej

Materiat

= Stal ko. 1.4301

= 1x rura montazowa/przedtuzka D=55 mm L=0,2 m
= 1x adapter do D=76,2 mm L=80 mm

Endress+Hauser 21
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Dokumentacja

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobrac ze strony internetowej Endress+Hauser
(https://www.pl.endress.com/pl/Pobierz):

Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej

» Aplikacja Endress+Hauser Operations App: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

Instrukcja obstugi (BA) Opis wszystkich parametréw przyrzadu
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych etapach
cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania, przez montaz,
podiaczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

22 Endress+Hauser
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