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Informacije o dokumentu Temperaturne sonde za termometre

1 Informacije o dokumentu
1.1 Funkcija dokumenta

Ove Upute za uporabu sadrZe sve potrebne informacije u raznim fazama vijeka trajanja
uredaja, ukljucujudi:

= [dentificiranje proizvoda
= Preuzimanje robe

= SkladiStenje

= Ugradnja

= Priklju¢ak

= Upravljanje

= Pustanje u pogon

= Uklanjanje smetnji

= OdrZavanje

= Zbrinjavanje

1.2 Koristeni simboli

1.2.1 Sigurnosni simboli

A\ OPASNOST

Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete dovest ¢e do smrti ili
teskih tjelesnih ozljeda.

A\ UPOZORENJE

Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete moZe dovesti do smrti ili
teSkih tjelesnih ozljeda.

A OPREZ

Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete on moze dovesti do
laksih ili srednje teskih tjelesnih ozljeda.

Ovaj simbol sadrZava informacije o nacinima postupanja i druge ¢injenice koje ne rezultiraju
tjelesnim ozljedama.

1.2.2 Simboli za odredene vrste informacija
Simbol Znacenje
Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene.
Preporuceno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su preporucene.
Zabranjeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene.
ﬂ Savjet
Oznacava dodatne informacije.
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Temperaturne sonde za termometre Informacije o dokumentu

Simbol

Znacenje

Referenca na dokumentaciju.

Referenca na stranicu.

Referenca na sliku.

Obavijest ili pojedinacan korak se mora uvaziti.

i, #, B Koraci radova.
Ly Rezultat koraka rada.
@ Pomo¢ u sluaju problema.
- Vizualna provjera.
1.2.3 Simboli na grafickim prikazima
Simbol Znacenje Simbol Znacenje
1,2,3,.. Broj pozicije il &, B.. Koraci radova
AB,C,... Prikazi A-A,B-B, C-C, ... Presjeci
j Podrudje ugroZeno eksplozijama & Sigurno podrudje (koje nije ugroZzeno
eksplozijama)
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Osnovne sigurnosne napomene Temperaturne sonde za termometre

2 Osnovne sigurnosne napomene

2.1 Zahtjevi za osoblje

Osoblje koje ¢e provoditi ugradnju, puStanje u pogon, dijagnostiku i odrZavanje mora

ispunjavati sljedeée uvjete:

» Skolovano struéno osoblje: mora raspolagati s kvalifikacijom, koja odgovara toj funkeiji i
zadacima.

» mora biti ovlaSteno od strane vlasnika sustava/operatera.

mora biti upoznato s nacionalnim propisima.

» prije poCetka rada: moraju procitati i razumjeti upute u priru¢niku i dodatnu dokumentaciju
kao i certifikate (ovisne o primjeni).

» slijediti upute i ispuniti osnovne uvjete.

v

Osoblje mora za svoj rad ispuniti sljedece uvjete:
» Operator postrojenja mora ovlastiti i uputiti osoblje na potrebe zadatka.
» Slijediti upute ovog prirucnika.

2.2 Uporaba primjerena odredbama

Ovdje opisane temperaturne sonde prikladne su za mjerenje temperature u industrijskoj
primjeni zajedno s odgovarajué¢im termometrima. Termperaturne sonde se koriste za zastitu
termometra od procesnih uvjeta. Takode omoguéuju i zamjenu termometara koji se koriste
bez prekidanja porocesa.

Dizajn temperaturne sonde je podesiv. Parametri postupka (npr. temperatura, tlak, gustoca i
brzina protoka) moraju se uzeti u obzir. Odgovornost operatera je da odabere kombinciju
termometra i temperaturne sonde, posebno kako bi osigurao siguran rad tocke mjerenja
temperature. Ovisno o primjeni, temperaturne sonde su podloZzne habanju, npr. korozija,
abrazija. U skladu s tim se moraju mijenjati.

ﬂ Proizvodac nije odgovoran za o$tecenja nastala nepravilnim ili neprimjerenim
koriStenjem.
Zaprljani materijali temperaturne sonde moraju imati odgovaraju¢u razinu otpornosti na
procesne tekucéine.

Nepravilna uporaba

ﬂ Proizvodac nije odgovoran za o$tecenja nastala nepravilnim ili neprimjerenim
koriStenjem.

Sto se ti¢e posebnih teku¢ina i medija koji se koriste za ¢i§¢enje, tvrtka Endress+Hauser ¢e vam
rado pomodi u razjasnjavanju svojstava zaprljanih materijala otpornih na koroziju, ali ne daje
jamstvo ni prikladnost materijala.

Preostali rizici

A OPREZ

Dodir s povrSinom predstavlja opasnost od opeklina! Tijekom rada, temperaturna sonda

moZe postié¢i temperaturu koja je blizu temperature procesa.

» Pri poviSenim temperaturama postupka mora se osigurati zastita od kontakta kako bi se
sprijecile opekline.
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Temperaturne sonde za termometre Osnovne sigurnosne napomene

2.3 Sigurnost na radu

A\ OPREZ

Kontakt sa opasnim medijima, kao i ekstremne temperature (vruce ili hladne), mogu

rezultirati osobnim ozljedama i Stetama na imovini i okoliSu. U sluéaju kvara moguce je

da na termometru i u prikljuénoj glavi mogu biti prisutni agresivni mediji pod

ekstremnim pritiskom i/ili pri ekstremnim temperaturama.

» Moraju se postivati op¢e smjernice za rukovanje tvarima, zajedno s odgovaraju¢im
propisima i standardima. Mora se nositi odgovarajuca zastitna oprema.

Kod rada s uredajem s mokrim rukama:
» Zbog povecanog rizika elektri¢nog Soka, potrebno je nositi rukavice.

2.4 Sigurnost na radu

A\ OPREZ

Opasnost od ozljeda!
» Uredaj se pusta u pogon samo ako je u tehnicki besprijekornom i sigurnom stanju.
» Operater je odgovoran za rad uredaja bez smetnji.

Promjene na uredaju

Neovlastene izmjene uredaja nisu dozvoljene i mogu dovesti do nepredvidivih opasnosti:
» Ako su usprkos tomu potrebne preinake, konzultirajte se s tvrtkom Endress+Hauser.

Popravak

Kako bi sigurnost i pouzdanost rada bile stalno omogucene:

» Provodite popravke na uredaju samo kada su izrazito dozvoljeni.

» UvaZavajte nacionalne propise koji se odnose na popravke elektri¢nih uredaja.

» Koristite se samo originalnim rezervnim dijelovima i dodatnom opremom tvrtke Endress
+Hauser.

Temperatura

NAPOMENA

Tijekom rada, provodenje topline ili toplinsko zracenje mogu uzrokovati porast

temperature u prikljuénoj glavi.

» Prekoracenje radne temperature transmitera ili kuéista nije dopusteno i mora se sprijeciti
primjenom odgovarajuce toplinske izolacije ili odgovarajuce dugim produznim vratom.

NAPOMENA

Uzimajudi u obzir konvekciju i toplinsko zraenje, termometar se moZe ostetiti i tijekom

ugradnje ako se ne postuje dozvoljena radna temperatura.

» Maksimalna/minimalna dopusStena temperatura temelji se na razli¢itim parametrima:
maksimalne/minimalne temperature navedene su u materijalima temperaturne sonde,
verziji senzora, odobrenjima itd. u tehnickoj dokumentaciji. Rezultirajuce grani¢ne
vrijednosti za termometar temelje se na odgovaraju¢im maksimalnim/minimalnim
dopustenim vrijednostima pojedinih komponenti.

Endress+Hauser 7



Preuzimanje robe i dentificiranje proizvoda Temperaturne sonde za termometre

3 Preuzimanje robe i dentificiranje proizvoda

3.1 Preuzimanje robe
Po primanju uredaja postupite na sljededi nacin:
1. Provjerite je li ambalaZa netaknuta.

2. Ako je otkriveno oStecenje:
Sva oStecenja odmah prijavite proizvodacu.

3. Ne postavljajte oSte¢ene materijale jer proizvodac¢ na drugi nacin ne moZe jaméiti
postivanje sigurnosnih zahtjeva i ne moze biti odgovoran za posljedice koje mogu
nastati.

4.  Usporedite opseg isporuke s dostavnicom i VaSom narudzbom.

Uklonite sav ambalaZni materijal koji se koristi za prijevoz.

3.2 Identificiranje proizvoda

Sljedece opcije su raspoloZive za identifikaciju uredaja za mjerenje:

= Oznaka uredaja

» Kod narudZbe s kodiranim specifikacijama uredaja na dostavnici

= Unesite serijske brojeve s oznake uredaja u pregledniku uredajaW@M
( www.endress.com/deviceviewer ): Prikazuju se sve informacije o mjernom uredaju.

= Unesite serijski broj s oznake uredaja u Endress+Hauser Operations App ili skenirajte 2-D
kod matrice (QR kod) na mjernom uredaju s Endress+Hauser Operations App aplikacijom:
prikazat ce se sve informacije o uredaju za mjerenje.

3.2.1 Natpisna plocica

Podaci na natpisnoj plo¢€ici: Natpisna plocica prikazana dolje pomaZe vam u prepoznavanju
specifi¢nih podataka o proizvodu, poput serijskog broja, varijabli, konfiguracije i odobrenja
uredaja:

EH

A0043052

1 Natpisna plocica (primjer)
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Temperaturne sonde za termometre Preuzimanje robe i dentificiranje proizvoda

Polje br. Opis Primjeri

1 Tehnicke vrijednosti Materijal, duZina uranjanja U
2 Kod narudzbe, (prosireni kod narudzbe) TT131-...., TT151-.... (primjer)
3 Serijski broj S/N:X1234567Y123

Provjerite podatke na natpisnoj ploc€ici uredaja i usporedite ih sa zahtjevima mjerne

tocke.
3.2.2 Ime i adresa proizvodaca
Naziv proizvodaca: Endresst+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Adresa proizvodaca: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang ili www.endress.com

3.3 SkladiStenje i transport

ﬂ Ne uklanjajte ambalaZu neposredno prije instalacije.

Uredaji za higijensku primjenu ponekad se posebno ciste i pakiraju. Prilikom otvaranja
ambalaZe korisnik mora voditi racuna da ne kontaminira uredaj.

Dopustena temperatura skladistenja:
-40 do +80 °C (=40 do +176 °F)

Izbjegavajte sljedece cimbenike koji utjecu:

» [zravna sunceva svjetlost ili blizina vru¢ih predmeta

= Mehanicka optereéenja (udarci, pritisci, itd.)

= Zagadenje, para, prasina i korozivni plinovi

= VlaZnost
Ocuvanje
Preporucuje se ocuvanje temperaturnih sondi ako se dugotrajno skladiste nakon
uklanjanja s mjernog mjesta. U ovom slucaju je vazno potpuno ukloniti ostatke iz
procesne tekucine s vlazne povrSine zastitnog sloja, a takoder ukloniti i sve unutarnje
ostatke ulja. Tada bi trebalo postaviti poklopce radi bolje zastite.

Endress+Hauser 9



Ugradnja Temperaturne sonde za termometre

4 Ugradnja

4.1 Uvjeti za ugradnju

Ovisno o odabranom procesnom spoju, temperaturne sonde se mogu ugraditi u tri poloZaja u

cijevima ili posudama. Nema ogranic¢enja u pogledu orijentacije. Samo-isusivanje u postupku

mora biti zajaméeno. Ako na procesnoj vezi postoji otvor za otkrivanje curenja, taj otvor mora
biti na najniZoj mogucoj tocki.

A0042919
2 Primjeri ugradnje
1 Opca orijentacija. U cijevima s malim promjerom vrh senzora bi trebao dosezati ili neznatno prelaziti
osu cijevi (= L).
2 Nagnuta orijentacija

Ravna orijentacija
4 Orijentacija u laktu cijevi

w
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Temperaturne sonde za termometre Ugradnja

DuZina uranjanja temperaturne sonde i termometra moZe utjecati na to¢nost. Ako je duZina
uranjanja premala, tada su greSke mjerenja izazvane provodenjem topline preko procesnog
prikljucka i stijenke spremnika. Ako se ugraduje u cijev, duZina uranjanja idealno bi trebala
odgovarati polovici promjera cijevi. Druga je moguénost instaliranje termometra pod kutom
(vidi 2 i 4). Kod utvrdivanja duZine uranjanja potrebno je uvaZziti sve mjerne parametre
temperaturne sonde ili termometra i procesa (npr. brzina toka, tlak procesa).

= Moguc¢nosti ugradnje: cijevi, spremnici ili druge komponente postrojenja

= Preporucena minimalna dubina uranjanja: 80 do 100 mm (3.15 do 3.94 in)
Duljina uranjanja trebala bi biti najmanje osam puta veca od promjera termootvora. Primjer:
promjer temperaturne sonde 12 mm (0.47 in) x 8 =96 mm (3.8 in).

= ATEX certifikat: proucite upute za ugradnju u Ex dokumentima!

ﬂ Ako se koristi tempearturna sonda u kombinaciji sa termometrom u opasnom podrudju,
potrebno je poStovati relevantne nacionalne norme i propise, kao i sigurnosna uputstava
ili propise za ugradnju.

Druge vrste ugradnje su moguce. Endress+Hauser savjetovat ¢e pravilan dizajn mjerne
tocke.

4.2 Ugradivanje temperaturne sonde

Prije instalacije uredaj treba provjeriti ima li oStecenja koja mogu nastati u transportu.
Ocigledna oStecenja moraju se prijaviti odmah.

Za instalaciju, postupite na sljede¢i na¢in:

= Dopustena nosivost procesnih priklju¢aka moZe se naci u relevantnim standardima.

= Procesni prikljucak i kompresijska spojnica moraju biti u skladu s maksimalnim navedenim
procesnim tlakom pri temperaturi procesa.

= Provjerite je li uredaj instaliran i pri¢vr§éen prije primjene tlaka u procesu.

= Temperaturna sonda i njena nosivost moraju biti dizajnirani na takav nac¢in da mogu
izdrzati uvjete procesa tijekom dugog vremenskog perioda. MoZda ¢ée biti potrebno
izraCunati staticki i dinamicki kapacitet opterecéenja.

Moguce je provjeriti mehanicki kapacitet opterecenja kao funkciju instalacijskih i
procesnih uvjeta pomoéu mreznog TW Modula za dimenzije temperaturne sonde u
Endress+Hauser Applicator softveru. https://portal.endress.com/webapp/applicator

Takoder pogledajte odjeljak ,Dodatna oprema”. > 14
Cilindriéni navoji
Za cilindri¢ne navoje moraju se koristiti brtve. Operator sustava duZan je provjeriti prikladnost
pruZene bakrene brtve s obzirom na radne uvjete. Ovu brtvu treba zamijeniti odgovaraju¢om

brtvom ako ne ispunjava uvjete. Opc¢enito, nakon rastavljanja, brtve se moraju zamijeniti. Svi
navoji moraju biti ¢vrsto stegnuti odgovaraju¢im momentima.

Koni¢ni navoji
Operater mora provjeriti je li potrebno dodatno zaptivanje pomoc¢u PTFE trake, konoplje ili
dodatnog zavarenog $ava, u slu¢aju NPT navoja ili drugih konusnih navoja.

Prirubnica

Endress+Hauser 11



Ugradnja Temperaturne sonde za termometre

Pri koriStenju prirubnickih spojeva, prirubnica temperaturne sonde mora odgovarati suprotnoj
prirubnici na strani postupka. Koristene brtve moraju biti prikladne za postupak i za
geometrije prirubnice. Brtve s prirubnicom nisu ukljuéene u opseg isporuke za termometar.
Obratite paZnju na odgovarajuce zakretne momente i vijéane spojeve prilikom ugradnje.

Temperaturne sonde za varenje

Temperaturne sonde za varenje mogu se zavariti izravno u zid cijevi ili posude ili uévrstiti
pomocu uti¢nice za varenje. Morate se pridrZavati specifikacija na odgovarajuc¢im listovima s
podacima o materijalima i primjenjivih smjernica i standarda koji se odnose na postupke
zavarivanja, toplinsku obradu, zavarivanje punila itd.

A\ OPREZ

Pogresno dizajnirani, neispravni ili propustajuci varovi mogu dovesti do nekontroliranog
praZnjenja procesnog medija.

» Zavarivanje mora izvoditi samo kvalificirano tehnicko osoblje.

» Pri oblikovanju vara moraju se uzeti u obzir zahtjevi koji proizlaze iz uvjeta postupka.

Upute za ugradnju keramickih temperaturnih sondi

Materijali keramicke temperaturne sonde obi¢no su samo djelomi¢no otporni na brze
promjene temperature. Temperaturni ok moZe dovesti do pojave pukotina u
temperaturnoj sondi.

» ViSa temperatura postupka zahtijeva manju brzinu umetanja. Termoelementi s keramickim
temperaturnim sondama moraju se prethodno zagrijati prije ugradnje u vruce procesno
okruZenje i moraju se polako potopiti.

» Keramicke temperaturne sonde moraju biti zaSticene od mehanickih opterecenja.

» Kada se postavljaju vodoravno, moraju se izbjegavati mehanicki udari ili naprezanje zbog
savijanja zbog teZine same temperaturne sonde.

» Ovisno o materijalu, promjeru, duZini i dizajnu, mora se osigurati dodatna potpora kada se
vodoravno postavlja.

Teoretski se problemi s naprezanjem u savijanju odnose i na metalne temperaturne
sonde. Vertikalna ugradnja opcenito je poZeljnija.

Kada se ugradnja zavrsi, provijerite je li veza nepropusna i sigurna.

12 Endress+Hauser



Temperaturne sonde za termometre Dijagnoza i uklanjanje smetnji

5 Dijagnoza i uklanjanje smetnji

Kriti¢ne pogreske

Pogreske i mogudi uzroci Radnje za ispravku

Curenje: OStecenja varova izmedu zaprljanog dijela temperaturne | Zamijenite temperaturnu sondu
sonde i procesnog prikljucka.

Curenje na brtvenim tackama: istroene brtve i/ili popustanje Primijenite ispravan zakretni moment i
zakretnog momenta. zamijenite brtve ako je potrebno.

Korozivno ili abrazivno tro$enje temperaturne sonde: ostecenja, Zamijenite temperaturnu sondu sa onom
mjesta abrazije, korozija, rupe ili slicno na zaprljanom dijelu, napravljenom od materijala koji je prikladniji za
uzrokovano tro$enjem ili odabirom neprikladnog materijala. doti¢nu primjenu, ako je moguce.

6 Odrzavanje

Temperaturne sonde su podloZne habanju ovisno o uvjetima procesa. Primjeri znakova
troSenja su korozija ili abrazija. Za to se moraju definirati odgovarajudi intervali testiranja i
zamjene.

6.1  Ciscenje
A\ UPOZORENJE
Ovisno o primjeni, procesni medij koji prianja na temperaturnu sondu moZe biti Stetan za
zdravlje ili okoli§ (npr. zapaljiv, toksican, korozivan, radioaktivan, bioloski opasan.
» CiSc¢enje temperaturne sonde treba provoditi samo uz primjenjene potrebne sigurnosne
mjere.

7 Popravak

7.1 Rezervni dijelovi

ﬂ Informacije o dodacima i rezervnim dijelovima koji su trenutno dostupni na proizvodu
mogu se pronaci na mreZi na: www.endress.com/spareparts_consumables - pristup
odredenim informacijama o uredaju - unesite serijski broj.

Sljededi rezervni dijelovi su dostupni ovisno o izvedbi temperaturne sonde:

= Kompresijski dio

= Klizna prirubnica

= Zavaren adapter

Endress+Hauser 13



Dodatna oprema Temperaturne sonde za termometre

7.2 Odlaganje

Prilikom odlaganja temperaturne sonde i prilikom recikliranja materijala mora se izbjegavati
oneciScenje zraka, tla i vode zagadiva¢ima. Materijale i otpad zbrinite u skladu s lokalnim
propisima.

8 Dodatna oprema

Brojna dodatna oprema koja se moZe naruciti s uredajem ili dodatno od tvrtke Endress
+Hauser, dostupna je za uredaj. Detaljne informacije o kodu narudzbe u pitanju su dostupne
kod Va3eg lokalnog prodajnog centra tvrtke Endress+Hauser ili na web-stranici proizvoda
tvrtke Endress+Hauser: www.endress.com.

8.1 Dodatna oprema specifi¢na za servis
Dodatna oprema Opis
Applicator Softver za odabir i dimenzioniranje Endress+Hauser mjernih uredaja:

= [zracun svih potrebnih podataka za prepoznavanje optimalnog mjernog uredaja: npr.
gubitak tlaka, to¢nost ili procesne veze.
= Graficka ilustracija rezultata izracuna

Administracija, dokumentacija i pristup svim podacima i parametrima vezanim za projekt
tijekom ¢itavog vijeka trajanja projekta.

Applicator je dostupan:
Putem Interneta: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Konfigurator Konfigurator proizvoda - alat za individualnu konfiguraciju proizvoda

= Najnoviji podaci konfiguracije

= Qvisno o uredaju: izravan ulaz informacije specificne za tocku mjerenja poput mjernog
podrudja ili radnog jezika

= Automatska provjera kriterija isklju¢ivanja

= Automatsko kreiranje koda narudzbe i prekida u PDF ili Excel izlaznom formatu

= Mogucnost narucivanja izravno u online trgovini tvrtke Endress+Hauser

Konfigurator dostupan je na web sajtu Endress+Hauser: www.endress.com -> Kliknite na
,Korporativni“ -> Odaberite drzavu -> Kliknite na , Proizvodi“ -> Odaberite proizvod
pomocu filtera i polja za pretraZivanje -> Otvorite stranicu proizvoda -> Gumb
,Konfiguriraj* s desne strane slike proizvoda otvara Konfigurator proizvoda.

w@M Upravljanje vijekom trajanja za VaSe postrojenje

W@M podrzava Sirok raspon softverskih aplikacija u cjelokupnom procesu: od planiranja
i nabave, do instalacije, puStanja u rad i rada mjernih uredaja. Sve bitne informacije o
uredaju, kao $to su status uredaja, rezervni dijelovi i dokumentacija specifi¢na za uredaj,
dostupne su za svaki uredaj tijekom ¢itavog vijeka trajanja.

Aplikacija ve¢ sadrzi podatke Vaseg Endress+Hauser uredaja. Tvrtka Endress+Hauser
takoder brine za odrZavanje i aZuriranje podataka.

W@M je dostupan:
Putem interneta: www.endress.com/lifecyclemanagement
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Temperaturne sonde za termometre Tehnicki podaci

9 Tehnicki podaci

9.1 Okolina

9.1.1 Raspon temperature okoline

Potporni vrat Temperatura u °C (°F)
Ako je primjenjivo: Brzo pri¢vric¢ivanje iTHERM -50do +140°C (-58 do +284 °F)
QuickNeck

9.1.2 Temperatura skladista
-40 do +80 °C (-40 do +176 °F)

9.1.3 Podrucdje temperature procesa

Maksimalni mogudéi staticki tlak u procesu ovisi o razli¢itim ¢imbenicima, kao $to su dizajn,
spajanje procesa i temperatura procesa. Najve¢i mogudi procesni pritisci za pojedinac¢ne
procesne spojeve.

Operater je odgovoran za odabir procesnog prikljucka za odgovarajuéu primjenu kako bi
osigurao siguran rad tocke mjerenja temperature. Za procesni priklju¢ak se uz procesni tlak
moraju uzeti u obzir temperatura, brzina protoka i fluktuacije temperature i brzine protoka.

Pogledajte Tehnicke informacije za relevantnu temperaturnu sondu, odjeljak ,Procesna
veza“. > B 18

Moguce je provjeriti mehanicki kapacitet opterecenja kao funkciju instalacijskih i
procesnih uvjeta pomoc¢u mreznog TW Modula za dimenzije temperaturne sonde u
Endress+Hauser Applicator softveru. https://portal.endress.com/webapp/applicator

Primjer ovisnosti dozvoljene brzine protoka o duljini uranjanja i medija za obradu

Maksimalna brzina protoka koju temperautrna sonda tolerira se smanjuje s pove¢anjem
duZine uranjanja temperaturne sonde izloZene struji tekuéine. Osim toga, ovisi o promjeru
vrha temperaturne sonde, vrstu medija, procesnoj temperaturi i procesnom pritisku. Sljedeci
dijagrami su primjeri maksimalno dopustene brzine protoka u vodi i jako zagrijanoj pari na
procesnom tlaku od 50 bar (725 PSI).
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Tehnicki podaci

Temperaturne sonde za termometre

v (ft/s) v (m/s)

v (ft/s) v (m/s)
2951 90
260{ 80
230| 70|
200/ 60|
165{ 50
130 40
1004 30

145 457
130/ 40|
1154 35
1001 304
801 25
651 20
501 15/
30| 10
151 5
0" 50 100 2,00 300 400 500
L (mm)
L(m)z 4 8 12 16 20

400 500

12 16 20

3 Maksimalna brzina protoka s promjerom temperaturne sonde od 9 mm (0.35 in) (

12 mm (0.47 in) (----- )

Medij:voda pri T =50 °C (122 °F)

Medij: pregrijana para pri T = 400 °C (752 °F)
Duzina uranjanja

Brzina protoka

< o>

A0008605

) ili
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Temperaturne sonde za termometre Tehnicki podaci

v (ft/s) v (m/s)

145 45
1301 40/
1151 35 A
100 304
80 1 25]
65 1 20/
50 { 151
30 1 10q
154 51
0
50 100 200 300 400 450
L (mm)
Lim 2 4 8 12 16 18

50 100 200 300 400 450
L (mm)
L (in) 4 8 12 16 18

A0017169

) ili

4 Maksimalna brzina protoka s promjerom temperaturne sonde od 14 mm (0.55 in) (
15 mm (0.6 in) (----- )

Medij:voda pri T =50 °C (122 °F)

Medij: pregrijana para pri T = 400 °C (752 °F)
DuZina uranjanja

Brzina protoka

< W

Endress+Hauser 17



Tehnicki podaci

Temperaturne sonde za termometre

9.2

9.2.1

Certifikati i odobrenja

Certifikati materijala

Certifikat materijala 3.1 (u skladu s EN 10204) moZe se zatraZiti odvojeno. Podatke povezane
s podrijetlom materijala klijent moZe naknadno zatraZiti ako je potrebno.

9.2.2

Provjera temperaturne sonde

Provijere tlaka temperaturne sonde provode se u skladu sa specifikacijama u normi DIN 43772.
UvaZavanjem temperaturnih sondi sa stanjenim ili smanjenim vrhovima koji ne odgovaraju
ovom standardu, oni se provjeravaju uz uporabu ocjene tlaka ekvivalentnih ravnih
temperaturnih sondi. Pored toga, senzori koji se koriste u podruéjima ugroZenim eksplozijama
su uvijek podvrgnuti jednakom tlaku tijekom testiranja. Testiranja u skladu s drugim
specifikacijama mogu se provoditi na zahtjev. Testiranja prodora boje potvrduju da nema
pukotina u zavarenim rubovima temperaturne sonde.

Testiranje curenja helijuma prema EN
1779

Testiranje nepropusnosti temperaturnih sondi, varova i navojnih spojeva.
Ovisno o dizajnu i veli¢ini, temperaturna sonda moZe biti podvrgnuta plinu
helijuma iznutra ili izvana.

Sa inspekcijskim certifikatom.

Testiranje hidrostatickog tlaka

Testiranje vanjskog i unutarnjeg tlaka s maksimalno 400 bar (5801 psi) radi
provjere otpora tlaka i nepropusnosti temperaturne sonde, bez prirubnica.
Testiranje unutarnjeg tlaka je moguce samo za temperautrne sonde s
unutarnjim navojem.

Sa inspekcijskim certifikatom.

Test pozitivne identifikacije materijala
(PMI)

Identifikacija neunistivog materijala i testiranje zavarenih spojeva. Provjera
identifikacije materijala, rentgenska fluorescentna analiza.
Sa inspekcijskim certifikatom.

Izracun ucestalosti budenja

U skladu s DIN 43772 ili ASME PTC19.3 s certifikatom o proracunu.

Testiranje prodiranja boje prema
ASME ViEN571-1

Pogodno za provjeru pukotina na povrsinama zavarenih $avova na itd.
Sa inspekcijskim certifikatom.

Testiranje koncentri¢nosti otvora za
temperaturne sonde

Sa inspekcijskim certifikatom.

Radiografsko testiranje prema ASME
V, VIII, TW zavarivanju

Sa inspekcijskim certifikatom.

9.3

Tehnicke informacije

Dodatna dokumentacija

iTHERM temperaturne sonde, metalne i zavarene temperaturne sonde, npr.:
= Zavarena temperaturna sonda iTHERM TT131 (TI01442T)

= Temperaturna sonda napravljena od metalne Sipke TT151 (TI01481T)

= Temperaturna sonda napravljena od metalne Sipke TT511 (TI01135T)

18
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Temperaturne sonde za termometre Tehnicki podaci

= Temperaturne sonde za uporabu u opsegu visokih temperatura TWF11, TWF16 (TI01015T)
= Zavarena temperaturna sonda iTHERM TT411 za uporabu u higijenskim i asepti¢nim
primjenama (TI01099T)

= Temperaturne sonde napravljene od metalne Sipke, serije TA55x 1 TA57x

Detaljni, azurni podaci za sve dostupne temperaturne sonde termometara tvrtke Endress
+Hauser dostupni su na mreZi na sljedecoj web lokaciji:www.endress.com/thermowell
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