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Asiakirjan tiedot Deltapilot M 4...20 mA HART

1 Asiakirjan tiedot

1.1 Asiakirjan tarkoitus

Nama kayttoohjeet siséltavat kaikki laitteen kayttdidn eri vaiheisiin liittyvat tiedot: tuotteen
tunnistaminen, tulotarkastus, sdilytys, asentaminen, kytkentd, toiminta, kdytt6dnotto,
vianhaku, huolto ja kdytdsté poistaminen.

1.2 Kaytettdvat kuvakkeet

1.2.1 Turvallisuussymbolit

Symboli Tarkoitus
VAARA!
A VAARA Tama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen aiheuttaa

vakavia vammoja tai jopa kuoleman.
A0011189-DE

VAROITUS!
A VAROITUS Tama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen saattaa

aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.
A0011190-DE

HUOMIO!

A HUOMIO Tama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa lievid tai keskivaikeita vammoja.
A0011191-DE
HUOMAUTUS!
HUOMAUTUS Téama symboli sisaltda tietoja toimenpiteista ja muista asioista, jotka eivat aiheuta
tapaturmavaaraa.

A0011192-DE

1.2.2 Sahkésymbolit

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus
Tasavirta Vaihtovirta
- ~
Tasavirta ja vaihtovirta Maadoitus

Maadoitettu liitin on maadoitettu
kayttdjan maadoitusjarjestelman

A
|||»

vélityksella.
Suojamaadoitus Potentiaalin tasauskytkenta
@ Liitin, joka taytyy yhdistdd maahan @ Liitantd, joka tulee liittaa laitoksen
ennen kuin muodostetaan mitédén maadoitusjérjestelmaan: tdmaé voi olla
muita liitdntoja. potentiaalintasausjohto tai

tahtimaadoitusjarjestelmé riippuen
maakohtaisista tai yrityksessa
noudatetuista ohjesdannoista.
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Asiakirjan tiedot

1.2.3 Tyo6kalusymbolit

=8

A0011222

Symboli Tarkoitus
O é Kuusiokoloavain
A0011221
Kiintoavain

1.2.4 Tietoja koskevat symbolit

X

A0011184

Symboli Tarkoitus
Sallittu
Ilmoittaa sallitut tyovaiheet, prosessit tai toimenpiteet.
A0011182
Kielletty

Kertoo kielletyt menettelyt, prosessit ja toimenpiteet.

A0011193

VINKKI
[lmoittaa lisatiedoista.

5]

A0015487

Asiakirjaviite
A0015482

Sivuviite
A0015484

Kuvaviite

AD015502

TR R Toimintavaiheiden sarja
Toimenpiteiden tulos
Lo
AD018343
Silmdmaé&éaréainen tarkastus
'I'
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Turvallisuuden perusohjeet Deltapilot M 4...20 mA HART

1.2.5 Kuvien symbolit

Symboli Tarkoitus
1,2,3,4,.. Kohtien numerot
LR . Toimintavaiheiden sarja
AB,CD,.. Néakymét

1.2.6 Laitteen symbolit

Symboli Tarkoitus

Turvallisuusohjeet

A —> Noudata oheisen kdyttdoppaan sisaltamié turvallisuusohjeita.

A0019159

, Kytkentédkaapelin lampétilavaihteluiden kestavyys
85C €ﬁ > Ilmoittaa, ettd kytkentédkaapelien lammonkestavyyden on oltava vahintédén 85 °C.
=

1.2.7 Rekisterdidyt tavaramerkit

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Yhtién E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA, rekisteréityja tavaramerkkeja

TRI-CLAMP®
Yhtién Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA, rekisterdity tavaramerkki

HART®
FieldComm Groupin Austinissa Yhdysvalloissa rekisteréity tavaramerkki

GORE-TEX®
Yhtién W.L. Gore & Associates, Inc., USA, rekisterdity tavaramerkki

2  Turvallisuuden perusohjeet

2.1 Henkil6kuntaa koskevat vaatimukset

Asennus-, kayttéonotto-, vianméaaritys- ja huoltohenkilékunnan on téytettava seuraavat

vaatimukset:

= Koulutetuilla ja patevilld ammattilaisilla taytyy olla asiaankuuluva pétevyys kyseiseen
toimenpiteeseen ja tehtédvaan

= Laitoksen omistajan/kayttdjén valtuuttama

= On tunnettava kansainvaliset/maakohtaiset s&édnnokset
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Deltapilot M 4...20 mA HART Turvallisuuden perusohjeet

= Ennen t6iden aloittamista ammattihenkilékunnan on téytynyt lukea ja ymmartéaa
kayttéohjeiden ja lisdasiakirjojen seka sertifikaattien siséltdmét ohjeet (kayttosovelluksesta
riippuen)

= Noudatettava ohjeita ja olennaisia vaatimuksia

Kayttohenkilokunnan on taytettdva seuraavat vaatimukset:

= Heidén on saatava laitoksen omistajan/kayttdjan antama kéyttdopastus ja valtuutus
tehtévén vaatimusten mukaan

= Noudatettava tdman kéyttéoppaan ohjeita

2.2 Kayttotarkoitus

Deltapilot M hydrostaattinen paineanturi pinnan ja paineen mittaukseen.

2.2.1 Virheellinen kaytto

Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat vaarésta tai kayttétarkoituksen vastaisesta
kaytosta.

Kestavyyden varmistaminen rajatapauksissa:

Erikoisaineiden ja puhdistusaineiden yhteydessé Endress+Hauser auttaa mielelldan kostuvien
osien materiaalien korroosiokestdvyyden tutkinnassa, mutta se ei kuitenkaan hyvéksy mitdan
tahan liittyvié takuu- tai vastuuvaatimuksia.

2.3 Tyopaikan turvallisuus

Laitteen luona ja laitteella tehtavissa toissa:
= Pue vaadittavat henkildsuojaimet kansainvélisten/maakohtaisten sé&nnéstdjen mukaan.
= Katkaise syottdjannite ennen laitteen kytkentaa.

2.4 Kayttoturvallisuus

Loukkaantumisvaara!

> Kayta laitetta vain, kun se on teknisesti moitteettomassa kunnossa ja vikaantuessa
turvallinen.

> Kayttdja on vastuussa laitteen hairiottémasté toiminnasta.

» Pura laite vain, kun laite on tehty paineettomaksi!

Laitteeseen tehtdvat muutokset

Laitteen luvattomat muutokset ovat kiellettyjé ja ne voivat johtaa ennalta arvaamattomiin
vaaroihin:

> Jostastd huolimatta laitteeseen tarvitsee tehdd muutoksia, ota yhteyttd Endress+Hauseriin.

Korjaus

Jatkuvan kéyttéturvallisuuden ja -luotettavuuden varmistamiseksi

> Tee laitteeseen liittyvia korjaustdita vain, jos ne ovat nimenomaisesti sallittuja.
» Noudata sdhkélaitteen korjaustéité koskevia maakohtaisia méaaréyksia.

> Kaytd vain alkuperéisid Endress+Hauserin varaosia ja lisétarvikkeita.
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Tunniste Deltapilot M 4...20 mA HART

2.5 Rijahdysvaarallinen tila

Ihmisille tai laitokselle aiheutuvan vaaran valttdmiseksi, kun laitetta kdytetédén vaarallisella
alueella (esim. rajahdyssuojaus, painesailién turvallisuus):

= Tarkasta laitekilvestd, saako tilattua laitetta kayttaa kéayttdtarkoituksensa mukaan
vaarallisella alueella.

= Huomioi tdmé&n kdyttéoppaan liitteend olevissa erillisissé lisdasiakirjoissa ilmoitetut tekniset
tiedot.

2.6 Tuoteturvallisuus

Tamaé tuote on suunniteltu alan viimeisimpien turvallisuusvaatimusten mukaan, testattu ja
toimitettu tehtaalta kéyttéturvallisessa kunnossa. Se tayttaa yleiset turvallisuusmaaréykset ja
lakimé&araykset. Se vastaa myds EY-direktiiveja, jotka on lueteltu laitekohtaisessa
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Endress+Hauser vahvistaa tdma kiinnittdmall&
laitteeseen CE-merkin.

2.7 Toiminnallinen turvallisuus SIL (lisidvaruste)

Jos laitetta kdytetdén turvallisuussovelluksissa, télldin on noudatettava tarkasti toiminnallisen
turvallisuuden kasikirjaa (SD00347P/00/EN).

3 Tunniste

3.1 Tuotteen tunnistetiedot

Seuraavat vaihtoehdot ovat kdytettévissa mittalaitteen tunnistamiseen:

= Laitekilven erittelyt

= Tilauskoodi ja sen purku lahetyslistassa

= Syota laitekilvessé olevat sarjannumerot W@M Device Vieweriin
(www.endress.com/deviceviewer): nayttoon tulevat kaikki mittauslaitetta koskevat tiedot.

Kun haluat yleiskatsauksen toimitetuista teknisté asiakirjoista, sy6ta laitekilvessa oleva
sarjanumero W@M Device Vieweriin (www.endress.com/deviceviewer).

3.2 Toimitussisaltd

Toimitussisalté on seuraava:
= Laite
» Lisdvarusteena saatavat tarvikkeet

Laitteen mukana toimitettavat asiakirjat:
= Kéyttdohje BAOO382P on saatavana Internetista.
— Katso: www.endress.com — Download

8 Endress+Hauser



Deltapilot M 4...20 mA HART Asentaminen

= Lyhyt kéyttoopas: KAO1033P Deltapilot M

= [opputarkastusraportti

= Lisaturvallisuusohjeet ATEX-, IECEx- ja NEPSI-laitteille

= [isdvarusteinen: tehdaskalibrointilomake, testisertifikaatit

3.3 CE-merkki, vaatimustenmukaisuusvakuutus

Laitteet on suunniteltu alan viimeisimpien turvallisuusvaatimusten mukaan, testattu ja
toimitettu tehtaalta kéyttoturvallisessa kunnossa. Laitteet tayttévét sovellettavien standardien
jamadraysten vaatimukset, jotka on lueteltu EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Siten ne
tayttavat EY-direktiivien lakiméadraiset vaatimukset. Endress+Hauser vahvistaa laitteen
vaatimustenmukaisuuden kiinnittdmallé sithen CE-merkin.

4 Asentaminen

4,1 Tulotarkastus

= Tarkasta pakkaus ja sisaltd vaurioiden varalta.
= Tarkasta ldhetys. Varmista, ettei mitd&n osia puutu ja ettéd toimitussiséltd vastaa tekemdaasi
tilausta.

4.2 Varastointi ja kuljetus

4.2.1 varastointi

Varastopaikan tulee olla kuiva ja puhdas ja laite taytyy suojata iskuilta (EN 837-2).
Varastoinnin ldmpétilarajat:
Katso mallin Deltapilot M tekniset tiedot TI00437P.

4.2.2 Kuljetus

A VAROITUS

Virheellinen kuljetus

Kotelo, painevalitin ja kapillaarit voivat vaurioitua. Loukkaantumisvaara!

> Kuljeta kenttalaite mittauspaikalle alkuperaispakkauksessa tai prosessiyhteeseen
kytkettyna.

» Noudata turvallisuusohjeita ja kuljetusmééréyksid, jotka koskevat yli 18 kg (39,6 Ibs)
painoisia laitteita.

» Ala kayta kapillaareja painevalittimien kantoapuna.

Endress+Hauser 9



Asentaminen Deltapilot M 4...20 mA HART

4.3 Asennusedellytykset

4.3.1 Mitat

— Katso mallin Deltapilot M mittatiedot teknisten tietojen TI0O043 7P kappaleesta "Mekaaninen
rakenne".

4.4 Yleiset asennusohjeet

= G 1 1/2 -kierteelld varustetut laitteet:
Kun ruuvaat laitteen sailioon, tasotiiviste tulee asettaa
prosessiliitdnnén tiivistyspinnalle. Jotta prosessin eristyskalvoon ei kohdistu ylimaéaraista
jénnitystéa, kierrettd ei tule koskaan sulkea hampulla tai vastaavilla materiaaleilla.
= Laitteet, joissa NPT-kierteet:
- Kierra tiivisteen ympérille Teflon-teippi tiivistdmiseksi.
- Kirist4 laite vain kuusiopultilla. Alé kierra koteloa.
- Al4 kirista kierretta liian tiukalle. Maks. kiristysmomentti: 20-30 Nm (14,75-22,13 Ibf ft)

4.4.1 PVDF-kierteelld varustettujen anturimoduulien asentaminen

A VAROITUS
Prosessiliitinnén vaurioitumisvaara!
Loukkaantumisvaara!
» Kierreliitdntédiset PVDF-prosessiliitdnnéilld varustetut anturimoduulit taytyy asentaa
mukana toimitetulla asennustuella!

A VAROITUS

Paineen ja lampétilan aiheuttama materiaalien visyminen!

Tapaturmavaara, jos osat murtuvat! Kierre voi 18ystya, jos se altistuu korkealle paineelle ja

lampétilalle.

> Kierteen eheys téytyy tarkistaa s&énnoéllisin véliajoin ja kierre taytyy tarvittaessa kiristda
uudelleen maks. 7 Nm (5,16 1bf ft) kiristysmomentilla. Teflonteippia suositellaan %2" NPT
-kierteen tiivistdmiseen.

4.5 Asentaminen

= Deltapilot M:n asennusasennon takia saattaa tapahtua nollapisteen siirtymad, esim. kun séilié
on tyhjé tai osittain tdynnd, mitatun arvon lukemana ei ole nolla. Voit korjata tdmén
nollapisteen siirtymén, katso — 2 25, Section "Kéyttdsddtimien toiminta" tai — 237,
Section 8.4 "Asentonollauksen suorittaminen".

= Paikallisnéyttoa voi kdantaa 90° portaassa.

= Endress+Hauserin valikoimassa on asennustuki, jolla laitteen voi asentaa putkiin tai seiniin.
— 314, Section 4.5.6 "Seina- ja putkiasennus (valinnainen)".

10 Endress+Hauser



Deltapilot M 4...20 mA HART Asentaminen

4.5.1 Yleiset asennusohjeet

= Al4 puhdista tai kosketa lahettimien prosessikalvoja kovilla tai teravill4 esineilla.

= Prosessin eristyskalvo sauva- ja kaapeliversiossa on suojattu mekaanisilta vaurioilta
muovitulpalla.

= Jos lamminta Deltapilot M:44 jddhdytetaan puhdistusprosessin aikana (esim. kylmalla
vedelld), sithen muodostuu hetkeksi tyhjio, jolloin anturiin voi tunkeutua kosteutta
paineentasauskohdan (1) kautta. Tassd tapauksessa asenna Deltapilot M niin, etta
paineentasauskohta (1) osoittaa alaspain.

i

T
1

= Pida paineentasauskohta ja GORE-TEX®-suodatin (1) puhtaina liasta.

= Laite tulee asentaa seuraavasti, jotta ASME-BPE:n puhdistusvaatimukset téyttyvét
(Osa SD-puhdistettavuus) :

4.5.2 FMB50

Pinnanmittaus

= Asenna laite aina matalimman mittauspisteen jélkeen.
= Al3 asenna laitetta seuraaviin kohtiin:

- Materiaalin tayttdaukko

- S&ilién ulosvirtaus

- Pumpun imualue

Endress+Hauser 11



Asentaminen Deltapilot M 4...20 mA HART

- tai séilién kohtaan, johon sekoittimen painepulssit saattavat vaikuttaa

= Kalibrointi ja toimintatesti voidaan suorittaa paljon helpommin, jos asennat laitteen vasta
sulkulaitteen jélkeen.

= Deltapilot M on otettava mukaan kylmetessddn mahdollisesti kovettuvan véliaineen
eristeeseen.

Paineen mittaus kaasuista

= Asenna Deltapilot M siten, ettd sulkulaite on laskupisteen ylapuolella. Tall6in kaikenlainen
kondensaatti voi valua prosessiin.

Paineen mittaus hoyryista

= Asenna Deltapilot M vesilukkoputken kanssa venttiilipisteen ylédpuolelle.
= Taytd ilmanpoistoventtiili nesteelld ennen kayttédnottoa.
Vesilukko alentaa ldmpétilan 1ahes ympéristén lampétilaan.

Paineen mittaus nesteista

= Asenna Deltapilot M ja asennusventtiili mittauspisteen alapuolelle tai samalle tasolle sen
kanssa.

4.5.3 FMB51/FMB52/FMB53

= Kun asennat sauva- ja kaapeliversioita, varmista, ettd anturin paa on karjessd mahdollisim-
man vapaana virtauksesta. Suojataksesi anturin sivuttaisliikkeen aiheuttamilta iskuilta
asenna anturi ohjainputkeen (mieluiten muoviseen) tai kiinnité se kiinnikkeell4.

= Jos kyseessd on rdjdhdysvaarallisilla alueilla kaytettavat laitteet, noudata turvallisuusohjeita
tarkasti kotelon kannen ollessa auki.

= Jatkokaapelin tai anturin sauvan pituus perustuu suunniteltuun pinnankorkeuden
nollapisteeseen. Suojakorkin korkeus téytyy ottaa huomioon suunniteltaessa mittauspisteen
asettelua. Pinnankorkeuden nollapiste (E) vastaa prosessin eristyskalvon sijaintia.
Pinnankorkeuden nollapiste = E; anturin pda = L.

17 (0.67)

—
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Deltapilot M 4...20 mA HART Asentaminen

4.5.4 Asenna FMB53 Kkiinnityspuristimella

1
N

2
Y,
Bl
= 3

A0018793
Kuva 1: Asennus kiinnityspuristimella

1 Jatkojohto
2 Kiinnityspuristin
3 Kiinnitysleuat

Kiinnityspuristimen asennus:

1. Asenna kiinnityspuristin (2). Huomioi jatkojohdon (1) ja laitteen paino yksikén
kiinnityspaikkaa valitessasi.

2. Nosta kiinnitysleuat (3) ylés. Aseta jatkojohto (1) kiinnitysleukojen véliin kuvan
osoittamalla tavalla.

3. Pidé jatkojohto (1) téssé asennossa ja paina kiinnitysleuat (3) takaisin alas.
Napauta kevyesti kiinnitysleukojen yldosaa, jotta kiinnitysleuat kiinnittyvat kunnolla.
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Asentaminen Deltapilot M 4...20 mA HART

455 Laippa-asennuksen tiiviste

HUOMAUTUS

Vaaristyneet mittaustulokset.
Tiiviste ei saa painaa prosessin eristyskalvoa, koska tdma vaikuttaisi mittaustulokseen.
» Varmista, ettd tiiviste ei kosketa prosessin eristyskalvoa.

I T
L SSRREECN
J »@( ‘N 2

——

j LlJ L

PR zzneas

I

i

A0017743

Kuva 2:
1 Prosessin eristyskalvo
2 Tiiviste

4.5.6 Seind- ja putkiasennus (lisdvaruste)

Asennuskiinnike

Katso Kéyttdohjeet.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Asentaminen

4.5.7 'Erilliskoteloversion" kokoaminen ja asennus

NO W N =

Kuva 3: 'Erilliskotelo™versio

N Wb U

r>120 (4.72)

A0028494

Jos kyse on "erilliskotelo"-versiosta, anturi toimitetaan prosessiliitdnndn ja valmiiksi asennetun kaapelin kanssa.
Kaapeli ja jakkiliitin

Paineentasaus

Pistoke

Lukitusruuvi

Kotelo, joka on kiinnitetty mukaan kuuluvaan kotelon adapteriin

Asennustuki, sopii putki- ja seindkiinnitykseen (putkihalkaisijoille 1 /4" - 2")

Mittayksikké mm (in)

Kokoaminen ja asennus

1.

2.
3.
4

Kytke pistoke (kohta 4) kaapelin vastaavaan vastaliittimeen (kohta 2).

Kytke kaapeli kotelon adapteriin (kohta 6).

Kirista lukitusruuvi (kohta 5).

Asenna kotelo seindén tai putkeen asennustuen (kohta 7) avulla.

Jos teet asennuksen putkeen, kiristd tuen mutterit tasaisesti vahintaan 5 Nm (3,69 1b ft)
kiristysmomentilla. Asenna kaapeli niin, etté sen taivutusséade (r) on > 120 mm (4,72 in).

Kaapelin asennus (esim. putken l&pi)

Tarvitset kaapelin lyhennyssarjan.

Endress+Hauser 15



Asentaminen Deltapilot M 4...20 mA HART

Tilausnumero: 71093286
Asennusta koskevat lisdtiedot, katso SDO0553P/00/A6.

4.5.8 Lisdasennusohjeet

Anturin kotelon tiivistdminen

= Kostetutta ei saa p&ésta koteloon laitetta asennettaessa, sahkoliitdnt6ja kytkettdessa eikd
kayton aikana.

= Tiivistd aina kotelon kansi ja l&pivientiaukot kunnolla.

4.6 Profiilitiivisteen asennus yleismalliseen prosessiliitdntdadapteriin
Yksityiskohtaiset tiedot, ks. KAOOO96F/00/A3.

4.7 Kotelon kannen sulkeminen

HUOMAUTUS

EPDM-Kkansitiivisteelld varustetut laitteet - 1ahettimen vuotovaara!
Mineraalipohjaiset, eldinrasvapohjaiset tai kasvirasvapohjaiset voiteluaineet turvottavat
EPDM-kansitiivistettd ja 1dhettimeen tulee vuotoja.

» Kierre on pinnoitettu tehtaalla ja siksi se ei tarvitse mitdan voitelua.

HUOMAUTUS

Kotelon kantta ei voi enda sulkea.

Vioittunut kierre!

» Varmista sulkiessasi kotelon kannen, ettei kannen ja kotelon kierteissé ole likaa, esim.
hiekkaa. Jos kansi ei mene vastuksetta kiinni, tarkasta molempien osien kierteet uudelleen
lian varalta ja tarvittaessa puhdista ne.

4.7.1 Ruostumattomasta terdksestd valmistetun kotelon kannen sulkeminen

0 um

A0028497
Kuva 4: Kannen sulkeminen
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Deltapilot M 4...20 mA HART Séhkoéliitanta

Elektroniikkakotelon kansi kiristetdan kasin kotelon vasteeseen asti. Ruuvi toimii
polyrdjahdyssuojana (saatavana vain laitteille, joilla on Pély-Ex -hyvaksyntd).

4.8 Asennuksen jilkeen tehtédva tarkastus

0 Onko laite ehji (silmdmaérainen tarkastus)?
0] Vastaako laite mittauspisteen erittelyja?
Esimerkiksi:

s Prosessildmpotila

= Prosessipaine

= Ympériston lampétila-alue
-

Mittausalue
0] Ovatko mittauspisteen tunnisteet ja merkinnat oikein (silmaméaréinen tarkastus)?
0] Onko laite suojattu asianmukaisesti sateelta ja suoralta auringonvalolta?
0 Onko kotelokannen kiinnitysruuvi ja kiinnike kiristetty pitévésti paikoilleen?

5

Sahkoliitanta

5.1 Laitteen kytkenta

A VAROITUS
Syottéjannite saattaa kytkeytya paalle!
Sahkoéisku- ja/tai rdjahdysvaaral

4
4
4

Varmista, ettei jarjestelmdssé ole aktivoituna hallitsemattomia prosesseja.

Katkaise sy6ttojénnite ennen laitteen kytkentaa.

Kun mittauslaitetta kéytetdén rajadhdysvaarallisissa tiloissa, laitteen asennuksessa on
noudatettava voimassa olevia kansallisia normeja ja maardyksié ja turvallisuusohjeita
tai asennus- tai tarkastuspiirustuksia.

Laite taytyy varustaa sopivalla virtapiirin katkaisimella standardin

IEC/EN61010 mukaisesti.

Integroidulla ylijdnnitesuojalla varustetut laitteet tdytyy maadoittaa.

Laitteeseen on liitetty suojapiirit kd&nteiselle napaisuudelle sek& HF-hairiéiden ja
ylijannitepiikkien estolle.

Kytke laite seuraavassa jarjestyksessa:

1.

2
Bl
4

Varmista, ettd syottojénnite vastaa laitekilvesséd ilmoitettua sydttéjénnitetta.
Katkaise syottojannite ennen laitteen kytkentéa.
Irrota kotelon kansi.

Ohjaa kaapeli l&pivientiholkin 1&pi. K&ytd mieluiten suojattua, kierrettya parikaapelia.
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Séhkoliitanta

Deltapilot M 4...20 mA HART

5. Kytke laite seuraavien kaavioiden mukaisesti.
6. Ruuvaa kotelon kansi paikalleen.

7. Kytke sy6ttéjénnite paalle.

Sahkokytkentd 4...20 mA HART

Ulkoinen maaliitin

Maaliitin

Syéttojannite: 11,5 ... 45 VDC (pistoliittimilld varustetut versiot: 35 V DC)
4-20 mA

Sydéttéjdnnite- ja signaaliliittimet

Testiliittimet

O W N

18
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Deltapilot M 4...20 mA HART Séhkoéliitanta

5.1.1 Harting-liittimelld Han7D varustettujen laitteiden kytkeminen

e\
F T Han7D
+ —
AD019990
Kuva 5:
A Harting-pistokeliittimelld Han7D varustettujen laitteiden sdhkokytkentd
B Nakymd liitdnndstd laitteessa

Materiaali: Messinkiset, kullatut jakkipistokkeen ja liittimen koskettimet
5.1.2 M12-liittimell& varustettujen laitteiden kytkeminen

Napajarjestys M12-pistokkeelle

Napajérjestys M12-pistokkeelle NAPA | Tarkoitus
1 Signaali +
2 Ei varattu
3 Signaali -
4 Maa

A0011175
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Séhkoliitanta Deltapilot M 4...20 mA HART

5.1.3 Pistokeliittimella (venttiililiitin) varustetut laitteet

B -
BU|BN|GNYE

-+ =+

A0023097

Kuva 6: BN = ruskea, BU = sininen, GNYE = vihred/keltainen

A Pistokeliittimelld varustettujen laitteiden sdhkékytkentd
B Nakymad liitdnndstd laitteessa

Materiaali: PA 6.6

5.2 Mittausyksikon kytkenta

5.2.1 Syéttéjannite

Elektroniikan versio
4-20 mA HART, 11.5..45VDC
ei-rdjahdysvaarallisille alueille (pistokeliittimella varustetut versiot 35 V DC)

4...20 mA -testisignaalin kytkeminen

4-2.0 mA -testisignaalin voi mitata testiliittimien kautta mittausta keskeyttamatta. Jotta
vastaava mittausvirhe saataisiin pysyméaén alle 0,1 % suuruisena, virtamittauslaitteen sisdisen
vastuksen tulisi olla < 0,7 Q.

5.2.2 Liittimet

= Syéttdjannite ja sisdiinen maadoitusliitin: 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)
= Ulkoinen maadoitusliitin: 0,5...4 mm? (20...12 AWG)

5.2.3 Kaapelierittely

= Endress+Hauser suosittelee kdyttdméaén suojattua, kierrettya parikaapelia.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Séhkoéliitanta

= Kaapelin ulkohalkaisija: 5 - 9 mm (0.2 - 0.35 in) riippuu kdytetysta holkkitiivisteesta
(katso tekniset tiedot)

5.2.4 Kuormitus

RLmax |
[
1456
1239

804

369

115 20 30 40 45 U

Y
I S
. U-115V
2 RLmax <S55 -~
23 mA
A0029282
Kuva 7: Kuormituskaavio
1 Syéttojdannite 11,5...45 V DC (pistokeliittimelld varustetut versiot 35 V DC) toisille suojaustyypeille ja
sertifioimattomille laiteversioille

2 RLmax Maks. kuormitusvastus
U Syéttdjannite

Jos kéytét laitetta kdsipadtteen tai PC:n ké&yttdohjelman avulla, t&ll6in on huomioitava
tietoliikenteen 250 Q vdhimmaisvastus.

5.2.5 Suojaus / potentiaalin tasaus

= Kytkentdan riittaa tavallinen laitekaapeli, jos kéytetddn vain analogista signaalia.
HART-protokollaa kéytettédessé suosittelemme suojattua kaapelia. Huomioi laitoksen
maadoituskonsepti.

= Jos laitetta kdytetddn rajahdysvaarallisissa tiloissa, télloin on huomioitava kyseiset
maéaéraykset.
Erilliset Ex-dokumentit teknisine lisdtietoineen ja -ohjeineen on liitetty vakiona kaikkien
Ex-laitteiden mukaan. Kytke kaikki laitteet paikalliseen potentiaalin tasaukseen.
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Kayttd

Deltapilot M 4...20 mA HART

5.2.6 Field Xpert SFX100:n kytkeminen
Katso Kéyttéohjeet.

5.2.7 Commubox FXA195:n kytkeminen
Katso Kéyttéohjeet.

5.3 Ylijannitesuojaus (lisdvaruste)
Katso Kéyttoohjeet.

5.4 Tarkastukset liitinnén jdlkeen

Tee seuraavat tarkistukset, kun laitteen sdhkéasennukset on tehty:
= Vastaako syottéjannite laitekilvessd annettuja tietoja?

= Onko laite kytketty oikein?

= Onko kaikki ruuvit kiristetty kunnolla?

= Onko laitteen kannet ruuvattu pitévasti paikoilleen?

Kun laitteen jénnitteensyottd kytketddn péélle, elektroniikkaosan vihred LED-valo syttyy
muutaman sekunnin ajaksi tai laitteeseen kytketty paikallinen néytté syttyy.

6 Kayttd

6.1 Kayttévaihtoehdot

6.1.1 Kaytto ilman kayttévalikkoa

Kayttovaihtoehdot Selitys Graafinen kuva Kuvaus
Paikallinen kédytto ilman | Laitetta kdytetdan — P24
laitteen nayttoa elektroniikkaosan
kayttopainikkeilla ja
DIP-kytkimilla.
[o}{ [T
k
€
=
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Kayttd

6.1.2 Kaytto kayttovalikon kanssa

Kaytto kéyttovalikon kanssa perustuu "kéyttajaroolit” sisaltédvaan kayttékonseptiin— B 26.

Kéayttovaihtoehdot Selitys Graafinen kuva Kuvaus
Paikalliskayttod Laitetta ohjataan kaytta- - 028
laitteen nayton avulla mallé laitteen néyton kayt-

topainikkeita.
Etakayttd Laitetta ohjataan - 232
HART-késip&atteen avulla | HART-késipaatteen

(esim. SFX100) avulla.
Etakayttd Laitetta ohjataan - B32
FieldCare-ohjelman FieldCare-kéyttéohjelman
vélitykselld avulla.

Endress+Hauser
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Kaytto Deltapilot M 4...20 mA HART

6.2 Kaytto ilman kayttovalikkoa

6.2.1 Kayttdelementtien sijainti
Kayttopainikkeet ja DIP-kytkimet ovat laitteen elektroniikkaosan paéalla.

jon

LR ],

oyt

/b S 9

i\ DE 2

2258 =

It 8

Lgz 2= 2
5% a8

i@ i i i )
1 2 3 4 5 Joff
£
E ®
[ d E :|||:
o © N
o
g3zt
===
(IJ Snn®
.
87654
A0023125
Kuva 8: HART-elektroniikkaosa
1 Kayttopainikeet alueen ala-arvolle (nolla) ja alueen yldarvolle (mittausalue)
2 Vihred LED-valo toiminnon onnistumisen merkiksi
3 Kytkentdportti valinnaiselle paikallisnaytélle
4+5  DIP-kytkin vain mallille Deltabar M
6 DIP-kytkin, halytysvirta SW / halytys min. (3,6 mA)
7 DIP-kytkin, vaimennus pddlle/pois
8 DIP-kytkin, mitattua arvoa koskevien parametrien lukitus / lukituksen avaaminen
DIP-kytkimien toiminta
Kytkimet Symboli/ Katkaisijan asento
merkinta
"off" "on"
1 Laitteen lukitus on avattu. Laite on lukittu.
Mitattua arvoa koskevia parametreja Mitattua arvoa koskevia parametreja
voi muuttaa. ei voi muuttaa.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kaytto
Kytkimet Symboli/ Katkaisijan asento
merkinta
"ofFf" "on"

2 damping t Vaimennus on kytketty pois paalta. Vaimennus on kytketty paalle.
Mitattua arvoa seuraava lahtésignaali Lahtosignaali seuraa mitatun arvon
muuttuu viiveettd. muutoksia viiveelld 7.

3 SW/Alarm min | Halytysvirta méaaritetaan kayttévalikon Haélytysvirta on 3,6 mA kéyttovalikon
asetuksen vélityksella. asetuksesta riippumatta.

("Setup" -> "Extended setup" ->
"Curr. output' -> "Output fail mode")

Seuraavat kytkimet ovat vain mallille Deltabar M:

4

5

1) Viiveajan arvon voi maarittaa kayttovalikon valitykselld (‘Setup’ -> "Damping’).
Tehdasasetus: T = 2 s tai tilauksen erittelyjen mukaan.

Kéyttosdatimien toiminta

Kayttopainike
(-painikkeet)

Tarkoitus

"7ero"
painetaan vahintédan
3 sekunnin ajan

Get LRV (Mittausalueen alarajan asetus)

= "Pressure"-mittauksen valintatila
Nykyinen paine hyvéksytédan alueen ala-arvoksi (LRV).

s "Level"-mittauksen valintatila, "In pressure" -tason valinta, "Wet"-kalibroinnin
valintatila
Nykyinen paine kohdennetaan pinnantason ala-arvolle ('Empty calibration").

Painikkeelle ei ole kohdennettu toimintoa, jos tason valintana = "In height" ja/tai
kalibroinnin valintatilana = "Dry"

"Span"
painetaan vahintédan
3 sekunnin ajan

Get URV (Mittausalueen ylidrajan asetus)

= "Pressure"-mittauksen valintatila
Nykyinen paine hyvéksytdan alueen ylaarvoksi (URV).

= "Level"-mittauksen valintatila, "In pressure" -tason valinta, "Wet"-kalibroinnin
valintatila
Nykyinen paine kohdennetaan pinnantason ylaarvolle ("Full calibration").

Painikkeelle ei ole kohdennettu toimintoa, jos tason valintana = "In height" ja/tai
kalibroinnin valintatilana = "Dry"

"Zero" ja "Span" painetaan
samanaikaisesti vahintdan
3 sekunnin ajan

Asentonollaus
Anturin ominaiskéyra siirtyy siten, ettd nykyinen paine saa arvon nolla.

"Zero" ja "Span" painetaan
samanaikaisesti vahintdén
12 sekunnin ajan

Nollaus
Kaikki parametrit palautetaan alkutilaan.

Endress+Hauser
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Kaytto Deltapilot M 4...20 mA HART

6.2.2 Kéyton lukitseminen / lukituksen avaaminen

Kun olet sy6ttényt kaikki parametrit, voit lukita syétetyt tiedot ja suojata ne siten luvattomalta
kaytolta.

Jos kéyttd on lukittu DIP-kytkimelld, voit avata kdyton lukituksen vain DIP-kytkimell&. Jos
kéytto on lukittu kéyttovalikon avulla, voit avata kéytén lukituksen vain kdyttévalikolla.

Lukitseminen / lukituksen avaaminen DIP-kytkimien vélityksella

Elektroniikkaosan DIP-kytkintd 1 kdytet&d&n kéyton lukitsemiseen / lukituksen avaamiseen.
— 224, "DIP-kytkimien toiminta".

6.3 Kaytto kayttovalikolla

6.3.1 Kayttd

Kéyttokonsepti tekee eron seuraavien kéyttajétasojen valilla:

Kayttéjarooli Tarkoitus

Operator Kayttéja vastaa laitteesta normaalin 'kdytén' aikana. Tdma rajoittuu yleensé prosessiarvojen
lukemiseen suoraan laitteelta tai valvontahuoneesta. Jos laitetta koskevat tyétehtévéat ulottuvat
arvojen lukemista pidemmalle, ndmaé tehtavét sisaltavat yksinkertaisia sovelluskohtaisia toimin-
toja, joita kdytetdan laitteen ohjauksessa. Jos ilmenee virhe, ndma kéyttajat valittavét tiedon vir-
heesté eteenpdin, mutta eivat itse puutu tapahtumiin tdméan pidemmalti.

Service Huoltoinsinéorit tyéskentelevét yleensa laitteilla niiden kayttoonottoa seuraavissa vaiheissa.
engineer/technician | Heidén térkein tehtédvansa on yllépitaa sellaisia toimintoja ja tehd4 niille vianetsintéd, jotka on
asetettu laitteella.

Teknikot puolestaan tyéskentelevét laitteilla tuotteen koko elinkaaren ajan.

Niinpé osa kéyttdonottoon ja lisdasetuksiin seka konfiguraatioihin liittyvistéd tehtavista kuuluvat
heidén tehtavéaalueeseensa.

Expert Ekspertit tyskentelevét laitteen kanssa tuotteen koko elinkaaren aikana ja he tarvitsevat usein
erittdin tarkat tiedot laitteesta. Tat4 varten tarvitaan aika ajoin laitteiden yleiseen toimintaan
liittyvid yksittaisi& parametrejé/toimintoja.

Teknisten, prosessiin liittyvien tehtévien ohella ekspertit voivat suorittaa myds hallinnollisia
tehtdvia (esim. kayttdjahallinta).

"Ekspertit" voivat kdytta4 kaikkia parametriasetuksia.

6.3.2 Kayttovalikon rakenne

Kayttéjarooli Alavalikko Tarkoitus/kaytto

Operator Language Siséltad vain "Language'-parametrin (000), jossa laitteen kayttokieli
madritetaan.
Kielen voi vaihtaa koska tahansa, myds silloin kun laite on lukittu.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kaytto

Kayttéjarooli Alavalikko Tarkoitus/kaytto

Operator Display/operat. Sisaltdd parametrit, jotka tarvitaan mitatun arvon naytoén konfigurointiin
(naytettyjen arvojen, ndyttémuodon, ndytén kontrastin, yms. valinta).
Téssd alavalikossa kayttédjat voivat muuttaa mitatun arvon nayttoa
vaikuttamatta senhetkiseen mittaukseen.

Service Setup Siséltaa kaikki parametrit, jotka tarvitaan mittaustehtévien kayttéonottoon.

engineer/technician Télla alavalikolla on seuraava rakenne:

= Tavanomaiset asetusparametrit
Kéaynnistyksen yhteydessa on kéytettévissa laaja valikoima parametreja,
joilla voi méaarittaéa tyypillisen kéayttosovelluksen. Valittu mittaustila mééa-
rittédd, mitkd parametrit ovat kéytettévissa.
Kun kaikki asetukset on tehty néille parametreille, mittaustoimenpide
taytyy konfiguroida useimmissa tapauksissa kokonaan.

= "Extended setup" -alivalikko
"Setup'-alivalikko sisaltaa lisdparametreja mittaustoiminnan tarkempaan
madrittdmiseen mitatun arvon muuntamista ja lahtésignaalin skaalausta

varten.
Téma valikko on jaettu vield alavalikoihin valitusta mittaustilasta
riippuen.
Service Diagnosis Siséltaa kaikki parametrit, jotka tarvitaan toimintavirheiden havaitsemiseen
engineer/technician ja analysointiin. Talla alavalikolla on seuraava rakenne:

= Diagnostic list
Sisaltdd maks. 10 nykyisté virheilmoitusta.
= Event logbook
Siséltaa 10 viimeisinta virheilmoitusta (ei endé ajankohtaisia).
= Instrument info
Sisaltaa laitteen tunnistetiedot.
= Measured values
Siséltéé kaikki nykyiset mitatut arvot
s Simulation
Kéytetdan paineen, pinnantason, virran ja hélytyksen/varoituksen
simulointiin.
= Reset

Expert Expert Sisaltaa laitteen kaikki parametrit (mukaan lukien alivalikoissa olevat).
"Expert'-alivalikko vastaa rakenteeltaan laitteen toimintalohkoja. Se sisaltaa
siten seuraavat alavalikot:
= System
Siséltéé laitteen kaikki parametrit, jotka eivét vaikuta mittaukseen tai
hajautettuun ohjausjarjestelmééan liittdmiseen.
= Measurement
Siséltaé kaikki parametrit mittauksen konfigurointiin.
= Output
Sisaltda kaikki parametrit virtalahdén konfigurointiin.
= Communication
Sisaltaa kaikki parametrit HART-liitdnnén konfigurointiin.
= Application
Siséltaé kaikki parametrit, joilla konfiguroidaan itse mittausta laajemmat
toiminnot (esim. summalaskuri).
= Diagnosis
Siséltaé kaikki parametrit, jotka tarvitaan kayttévirheiden
tunnistamiseen ja analysointiin.

Kun haluat yleiskatsauksen koko kayttévalikosta: katso kdyttoohjeet.
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Suora paésy parametreihin

Parametreihin padsee suoraan vain "Expert'-kdyttajétasolta.

Parametrin nimi

Kuvaus

Direct access (119)
Syéte

Valikkopolku:
Expert — Direct access

Syota suoran paasyn koodi, jolla siirryt suoraan parametreihin.

Vaihtoehdot:
= Syotéd haluamasi parametrikoodi.

Tehdasasetus:
0

Huomautus:
Suoraa péaasya varten ei tarvitse syottdd alkunollia.

6.3.3 Kaytto laitteen néyton kanssa (valinnainen)

Nayttoon ja ohjaukseen kéytetddn 4-rivistd LCD-nestekidendytt6a. Paikallisndytto ilmoittaa
mitatut arvot, valintatekstit, virheilmoitukset ja huomautukset.
Kéyton helpottamiseksi n&yton voi ottaa pois kotelosta (katso kuvassa naytetyt vaiheet 1-3). Se
on kytketty laitteeseen 90 mm:n (3,54 in) kaapelilla.

Laitteen néyttoa voi kdéntéd 90° askelin (katso kuvassa naytetyt vaiheet 4-6).

Té&maé helpottaa laitteen asennosta riippuen laitteen kéyttda ja mitattujen arvojen lukemista.

28
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kaytto

Toiminnot:

= 8-merkkinen mitatun arvon néyttd, ml. mittayksikko, desimaalipiste, pylvasnaytté 4-20 mA
HART virran ndytténa

= Kolme kayttépainiketta

= Helppo ja kaiken kattava valikko-ohjaus, koska parametrit on jaoteltu useisiin tasoihin ja
ryhmiin

= Jokaisella parametrilla on 3-merkkinen parametrikoodi helppoa navigaatiota varten

= Mahdollisuus konfiguroida néytté vastaamaan yksiléllisid vaatimuksia ja toiveita, esimerkiksi
kieli, vaihtuva ndytténdkyma, kontrastin asetus, muiden mitattujen arvojen nayttd
(esimerkiksi anturin ldmpétila, yms.).

= Kattavat vianmaaritystoiminnot (virheilmoitukset, varoitukset, yms.)

A0030013

Kuva 9: Naytté

Pddrivi
Mittausarvo
Symboli
Mittayksikko
Pylvdsndytto
Tiedotusrivi
Kayttopainikkeet

Ny W N =

Seuraava taulukko kuvaa symbolit, jotka voivat tulla paikallisnaytté6n. Néytt6on voi tulla
samanaikaisesti nelja symbolia.

Symboli Tarkoitus

Lukkosymboli
Laitteen kéytté on lukittu. Kun haluat avata laitteen lukituksen, — [ 32,
Kayton lukitus / lukituksen avaaminen.

Tietoliikenteen symboli
] Tiedonsiirto tietoliikenteen valityksella
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Symboli

Tarkoitus

Virheilmoitus "Laitteen tekniset ominaisuudet ylitetty"
Laite toimii teknisten ominaisuuksien ulkopuolella (esim. lammitys- tai
puhdistusprosessien aikana).

Virheilmoitus "Huollon kayttotila"
Laite on "huolto'-kayttétilassa (esimerkiksi simuloinnin aikana).

Virheilmoitus "Huolto tarpeen"
Laite on huollettava. Mitattu arvo pysyy edelleen voimassa.

m 5= 0O 0

Virheilmoitus "Vika havaittu"
Toiminnallinen virhe on tapahtunut. Mitattu arvo ei ole endé voimassa.

Nayton ja kdyttomoduulin kayttépainikkeet

Kéyttopainike(-painikkeet)

Tarkoitus

- Siirry valintalistalla alaspain
- Muokkaa numeroarvoja ja merkkejé toiminnon puitteissa

- Siirry valintalistalla yléspdin
- Muokkaa numeroarvoja ja merkkeja toiminnon puitteissa

- Vahvista syotto
- Siirry seuraavaan kohtaan
- Valikkokohdan valinta ja muokkaustilan aktivointi

e

Paikallisndytén kontrastin asetus: tummemmaksi

~Jule]

Paikallisndytén kontrastin asetus: kirkkaammaksi

)

ESC-toiminnot:

- Poistu parametrin muokkaustilasta tallentamatta muutettua arvoa.

- Olet valikon valintatasolla. Aina kun painat naita painikkeita samanaikaisesti, siirryt
yhden tason ylemmas valikossa.

Kéayttoesimerkki: Parametrit valintalistan kanssa

Esimerkki: valitset valikon kieleksi vaihtoehdon "Deutsch".

30

Endress+Hauser




Deltapilot M 4...20 mA HART Kaytto

Kieli 000 | Kaytto
1 v English "English" on asetettu valikon kieleksi (oletusarvo). Valikkotekstin
edessd oleva v/-merkki ilmoittaa aktivoidun vaihtoehdon.
Deutsch
2 Deutsch Valitse "Deutsch" painikkeella (3 tai (.
v English
3 v Deutsch 1. Vahvista valintasi painikkeella [E). Valikkotekstin edessa
oleva v-merkki ilmoittaa aktivoidun vaihtoehdon (valikon
kieleksi on valittu nyt "Deutsch").
English 2. Poistu parametrin muokkaustilasta painikkeella [E.

Kéayttoesimerkki: Kayttdjan maarittimat parametrit

Esimerkki: aseta "Set URV" -parametrin arvo 100 mbar (1,5 psi) arvoksi 50 mbar (0,75 psi).

Set URV 014 | Kaytto

Paikallisndytt6 nayttdd muutettavan parametrin. Mustalla
korostetun arvon voi muuttaa. 'mbar'-mittayksikké on mééritetty
1 ‘ 100 . 000 ‘ mbar eri parametrissa ja sita ei voi muuttaa tassa.

1. Paina & tai & paastéksesi muokkaustilaan.
2. Ensimmaéinen numero on korostettu mustalla.

2 ‘100.000‘ mbar

=

Vaihda painikkeen (#] avulla arvo "1" arvoksi "5".

2. Vahvista"5" painamalla [E). Kohdistin siirtyy seuraavaan
3 ‘ 500 . 000 ‘ mbar positioon (korostettu mustalla).
3. Vahvista '0" painamalla E (toinen positio).

Kolmas positio on korostettu mustalla ja sen arvoa voi nyt

muokata.
4 ‘ 500 . 000 ‘ mbar
1. Vaihda"J"-symboliin -painikkeella.
2. Kayté painiketta [E] uuden arvon tallentamiseen ja
5 ‘ 504 . 000 ‘ mbar muokkaustilasta poistumiseen. — Katso seuraava kuva.
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Set URV 014 | Kaytto
Uusi arvo alueen ylaarvoksi on 50,0 mbar (0,75 psi).
6 50 .000 ‘ mbar - Poistu parametrin muokkaustilasta painikkeella [E].

- Voit siirtya takaisin muokkaustilaan painikkeella (& tai &.

Kéayttoesimerkki: Paineen nykyisen arvon hyviaksyminen

Esimerkki: asennusasennon nollaussaato

Pos. zero adjust

007

Kaytto

1 v Abort

Asennusasennon nollauspaine on laitteen lukemana.

Confirm
2 Confirm Kayta painikkeita () tai (] vaihtaaksesi "Confirm"-vaihtoehtoon.
Aktivoitu vaihtoehto on korostettu mustalla.
v Abort
3 Compensation Hyvéksy nykyinen paine nollasdaténa lahettimelle
accepted! -painikkeella. Laite vahvistaa sd&don ja siirtyy takaisin "Pos.

zero adjust" -parametriin.

4 v Abort

Confirm

Poistu parametrin muokkaustilasta painikkeella (€.

6.3.4 Kaytto SFX100:n valityksella

Katso Kéyttoohjeet.

6.3.5 Kaytto FieldCare:n valityksella

Katso Kéyttoohjeet.

6.3.6 Kéyton lukitseminen / lukituksen avaaminen

Katso Kéyttoohjeet.

6.3.7 Palautus tehdasasetuksiin (reset)

Katso Kéyttoohjeet.
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7  Lahettimen yhdistiminen HART®-protokollan avulla
Katso Kayttdohjeet.

8 Kayttdoonotto

Laite on konfiguroitu tehtaalla pinnanmittauksen kdyttémuotoon. Mittausalue ja mittayksikko,
jossa mitattu arvo vélitetddn, vastaavat laitekilven erittelyj4.

A VAROITUS
Suurimman sallitun kdyttépaineen ylittdminen!
Loukkaantumisvaara osien murtumisen johdosta! Laite varoittaa viesteilld, jos paine-ero on
lilan pieni tai liian suuri.
> Jos laitteen paine on sallittua vdhimmaispainetta alempi tai sallittua enimmaispainetta
suurempi, ldhetetdan seuraavia viestejé (riippuen "Alarm behavior" (050) -parametrin
asetuksesta):
"S140 Working range P" tai "F140 Working range P"
"S841 Sensor range" tai "F841 Sensor range"
"S971 Adjustment"
Kéyté laitetta vain anturin toiminta-alueen rajoissa.

HUOMAUTUS

Suurimman sallitun kéyttdpaineen alittaminen!

Laite varoittaa viesteilld, jos paine on lilan pieni.

> Jos laitteen paine on sallittua vdhimmaispainetta alempi tai sallittua enimmaispainetta
suurempi, ldhetetdan seuraavia viestejé (riippuen "Alarm behavior" (050) -parametrin
asetuksesta):
"5140 Working range P" tai 'F140 Working range P"
"S841 Sensor range" tai "F841 Sensor range"
5971 Adjustment”
Kayta laitetta vain anturin toiminta-alueen rajoissa.

8.1 Toimintatarkastus

Suorita asennuksen ja kytkennan jalkeen tehtavat tarkastukset tarkastuslistan mukaan ennen
laitteen kayttédnottoa.

= "Asennuksen jélkeen tehtévéan tarkastuksen' tarkastuslista — Chap. 4.8
= 'Kytkennén jalkeen tehtdvén tarkastuksen" tarkastuslista — Chap. 5.4
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8.2 Kayttoonotto ilman kayttovalikkoa

8.2.1 Paineen mittaustila

Jos laitteeseen ei ole kytketty paikallisndyttdd, seuraavia toimintoja on mahdollisia ohjata

elektroniikkaosan painikkeilla:

= Asentonollaus (nollapisteen korjaus)
= Mittausalueen ala-arvon ja yldarvon asetus
= Laitteen palautus alkutilaan — B 25

= Kidytdn lukituksen taytyy olla avattuna. — 32, "Kéytén lukitseminen / lukituksen

avaaminen"

= Laite on konfiguroitu normaalisti "Pressure’-mittauksen kayttémuotoon. Voit vaihtaa
mittauksen kéyttémuotoa "Measuring mode" -parametrin avulla. — 2 37, "Mittaustilan

valinta"

= KiyttOpaineen téytyy olla anturin nimellispaineen rajoissa. Katso laitekilven tiedot.

A VAROITUS

Mittauksen kédyttémuodon vaihtaminen vaikuttaa mittausalueeseen (URV)!
Téama tilanne voi johtaa tuotteen ylivuotamiseen.
» Jos mittauksen kayttémuotoa vaihdetaan, mittausalueen asetus (URV) taytyy tarkistaa ja

tarvittaessa konfiguroida uudelleen!

Asentonollauksen
suorittaminen.?)

Mittausalueen ala-arvon asetus.

Alueen yldarvon asetus.

Paine on kytkettyna laitteelle.

Haluttu painealueen ala-arvo on
laitteen lukemana.

Haluttu painealueen yldarvo on
laitteen lukemana.

{

\

{

Paina painikkeita 'Zero" ja "Span"
samanaikaisesti vahintdan
3 sekunnin ajan.

Paina "Zero"-painiketta vahintaan
3 sekunnin ajan.

Paina "Span'-painiketta vahintdan
3 sekunnin ajan.

{

1

1

Syttyykd elektroniikkaosan
LED-valo hetkeksi?

Syttyyko elektroniikkaosan
LED-valo hetkeksi?

Syttyyko elektroniikkaosan
LED-valo hetkeksi?

Kylla Ei Kylla Ei Kylla Ei
\ \ \ \ \ \
Asentonollauk- | Asentonollauk- Kéyttépaine alu- | Kayttdpainetta Kéyttépaine alu- | Kayttdpainetta
seen kédytettdva | seenkaytettdvad een ala-arvoksi | alueen een yldarvoksi alueen yldar-
painearvo on painearvoa eiole on hyvéksytty. ala-arvoksiei ole on hyvaksytty. voksi ei ole
hyvéksytty. hyvéksytty. Huo- hyvéksytty. Huo- hyvéksytty. Huo-
mioi syottdrajat. mioi sy6ttorajat. mioi sy6ttorajat.
1) Huomioi varoitus kédyttéénoton yhteydessa (— £33)
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8.2.2 Pinnankorkeuden mittaustila

Seuraavat toiminnot ovat mahdollisia elektroniikkakojeen painikkeilla:

= Asentonollaus (nollapisteen korjaus)

= Paineen ala- ja yldarvon asetus ja kohdennus pinnantason ala- ja ylaarvolle
= Laitteen palautus alkutilaan — 225

= Painikkeita "Zero" ja "'Span" kdytet&ddn vain seuraavassa asetuksessa:
- "Level selection" ='In pressure’, "Calibration mode" = "Wet"
Naité painikkeita ei kdytetd muissa asetuksissa.
= Laite on konfiguroitu normaalisti "Pressure™-mittauksen kéyttdmuotoon. Voit vaihtaa
mittauksen kayttémuotoa "Measuring mode" -parametrin avulla. — B 37, "Mittauksen
kayttomuodon valinta" ("Measuring mode selection")
Seuraavat parametrit on asetettu tehtaalla seuraaviin arvoihin:
- "Level selection" ='In pressure"
- "Calibration mode": wet
— "Unit before lin": %
- 'Empty calib.": 0.0
- "Full calib.": 100.0
- "Set LRV": 0.0 (vastaa 4 mA arvoa)
- "Set URV": 100.0 (vastaa 20 mA arvoa)
= Kayton lukituksen taytyy olla avattuna. — B 32, "Kéyton lukitseminen / lukituksen
avaaminen".
= Kiyttopaineen téytyy olla anturin nimellispaineen rajoissa. Katso laitekilven tiedot.

A VAROITUS

Mittauksen kadyttémuodon vaihtaminen vaikuttaa mittausalueeseen (URV)!

Tama tilanne voi johtaa tuotteen ylivuotamiseen.

» Jos mittauksen kayttomuotoa vaihdetaan, mittausalueen asetus (URV) téaytyy tarkistaa ja
tarvittaessa konfiguroida uudelleen!

Laitteen nollaussaadon
suorittaminen.?)

Paineen ala-arvon asetus.

Paineen yldarvon asetus.

Paine on kytkettyna laitteelle.

Paineen halutun ala-arvon (‘empty
pressure') suuruinen paine on
laitteen lukemana.

Paineen halutun ylaarvon (“full
pressure') suuruinen paine on
laitteen lukemana.

A

{

{

Paina painikkeita "Zero" ja "Span"
samanaikaisesti vahintdén
3 sekunnin ajan.

Paina "Zero'-painiketta vahintdan
3 sekunnin ajan.

Paina "Span'-painiketta vahintéd&n
3 sekunnin ajan.
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Laitteen nollaussaadon Paineen ala-arvon asetus. Paineen ylaarvon asetus.
suorittaminen.!)
Syttyyko elektroniikkaosan Syttyyké elektroniikkaosan Syttyykd elektroniikkaosan
LED-valo hetkeksi? LED-valo hetkeksi? LED-valo hetkeksi?
Kylla Ei Kylla Ei Kylla Ei
{ { N N { 4
Asentonollauk- | Asentonollauk- Nykyinen paine | Nykyisté pai- Nykyinen paine | Nykyisté pai-
seen kdytettdva | seen kaytetta- on tallennettu netta ei ole tal- on tallennettu netta ei ole tal-
painearvo on vaa painearvoa paineen lennettu paineen paineen ylaar- lennettupaineen
hyvaksytty. ei ole hyvék- ala-arvoksi ala-arvoksi. voksi ("full ylaarvoksi. Huo-
sytty. Huomioi ("empty Huomioi sy6tto- pressure') ja mioi syottorajat.
syottorajat. pressure’) ja rajat. kohdennettu
kohdennettu pinnantason yla-
pinnantason arvolle (“full
ala-arvolle calibration").
("empty calibra-
tion").
1) Huomioi varoitus kéayttéénoton yhteydessd (— £133)

8.3 Kayttoonotto kdyttovalikon kautta

Kayttéonotto sisaltdd seuraavat vaiheet:
1. Toimintatarkistus (= 2 33)
2. Kielen, mittauksen kéyttémuodon ja paineen mittayksikén valinta (— 2 36)
3. Nollausasetuksen sadtaminen (— £ 37)
4.  Mittauksen konfiguroiminen:

- Paineen mittaus (— B 52 ff)

- Pintamittaus (— B2 38 ff)

8.3.1 Kielen, mittauksen kédyttémuodon ja paineen mittayksikon valinta

Kielen valinta

Parametrin nimi

Kuvaus

Language (000)
Valinta

Valikkopolku:
Main menu — Language

Valitse valikon kieli paikallisnaytolle.

Vaihtoehdot:
= English

= Muu kieli (laitteen tilauksen yhteydessa valittu kieli)
= Mahdollinen kolmas kieli (valmistustehtaan kieli)

Tehdasasetus:
English
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Mittaustilan valinta

Parametrin nimi

Kuvaus

Measuring mode (005)
Valinta

Valikkopolku: Setup
— Measuring mode

Valitse mittaustila.
Kayttovalikko on jaettu eri tavoin valitusta mittaustilasta riippuen.

Mittauksen kdyttémuodon vaihtaminen vaikuttaa mittausalueeseen (URV)!

Téma tilanne voi johtaa tuotteen ylivuotamiseen.

P Jjos mittauksen kayttémuotoa vaihdetaan, mittausalueen asetus (URV) taytyy
tarkistaa ja tarvittaessa konfiguroida uudelleen!

Vaihtoehdot:
= Pressure (Paine)
= Level (Pinnanmittaus)

Tehdasasetus:
Pressure

Paineen mittayksikon valinta

Parametrin nimi

Kuvaus

Press. eng. unit (125)
Valinta

Valikkopolku: Setup
— Press. eng. unit

Valitse paineen mittayksikko.
Jos valitset paineelle uuden mittayksikon, kaikki painekohtaiset parametrit
muunnetaan ja naytetddn uuden mittayksikon kanssa.

Vaihtoehdot:

= mbar, bar

mmH20, mH20, inH20
ftH20

Pa, kPa, MPa

psi

mmHg, inHg

kgf/cm?

Tehdasasetus:

mbar tai bar riippuen anturin nimellisestd mittausalueesta, tai tilauserittelyjen
mukaan

8.4 Asentonollauksen saataminen

Painetta, joka johtuu laitteen asennosta, voidaan korjata tassa.

Parametrin nimi

Kuvaus

Corrected press. (172)
Naytts

Valikkopolku:
Setup — Corrected press.

Néyttad mitatun arvon anturin virityksen ja nollausasetuksen sdadén jalkeen.

Jos tdma arvo ei ole "0", sen voi korjata "0"-arvoon nollausasetuksen saadoélla.
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Parametrin nimi Kuvaus

Pos. zero adjust (007) Nollauksen s&&t6é - nollan (asetuspiste) ja mitatun paineen vélist4 paine-eroa ei
(Gauge pressure sensor) tarvitse tietdd.

Valinta Esimerkki:

- Mitattu arvo = 2,2 mbar (0,033 psi)

- Korjaat arvoa "Pos. zero adjust’ -parametrin ja "Confirm'-vaihtoehdon vélitykselld.
Té&ma merkitsee sitd, ettd kohdennat nykyisen paineen arvoksi 0,0.

- Mitattu arvo (asentonollauksen jalkeen) = 0,0 mbar

- Virta-arvo korjautuu myos.

Vaihtoehdot
= Confirm
= Abort

Valikkopolku:
Setup — Pos. zero adjust

Tehdasasetus:
Abort

Calib. offset (192) / (008) Nollausasetuksen sadtdminen — asetusarvon ja mitatun paineen vélinen paine-ero
(absolute pressure sensor) taytyy tietdd.

Syote Esimerkki:

- Mitattu arvo = 982,2 mbar (14,73 psi)

- Korjaat mitattua arvoa sy6ttamalla arvon (esim. 2,2 mbar (0,033 psi)) "Calib. offset"
-parametrin valitykselld. Timé merkitsee, ettd kohdennat nykyiselle paineelle
arvon 980,0 mbar (14,7 psi).

- Mitattu arvo (kalib. sdatépoikkeaman jalkeen) = 980,0 mbar (14,7 psi)

- Virta-arvo korjautuu myos.

Tehdasasetus:
0.0

8.5 Pinnanmittaus

8.5.1 Tiedot pinnankorkeuden mittauksessa

= Raja-arvoja ei ole tarkistettu, ts. sydtettévien arvojen tdytyy soveltua anturille ja
mittaustehtévalle, jotta laite voi tehdd mittauksen oikein.

= R34taloidyt yksikét eivét ole mahdollisia.

» T&ssé ei tapahdu mittayksikén muuntamista.

= Kohtiin "Empty calib./Full calib.", "Empty pressure/Full pressure’, "Empty height/Full height"
ja"Set LRV/Set URV" sydtettyjen arvojen taytyy erota toisistaan véhintdan 1 % verran.
Arvo hylatéén ja nayttdon tulee varoitus, jos arvot ovat liian lahella toisiaan.

Pinnantason laskentaa varten on tehtévé valinta kahden menetelman vélilté: 'In pressure" ja
'In height". Seuraavana olevasta 'Pintamittauksen yleiskatsaus" -kappaleen taulukosta saat
yleiskuvan néistd kahdesta mittaustehtavasta.
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8.5.2 Pinnankorkeuden mittauksen yleiskatsaus

paineen/pinnankorke
uden arvoparia.

Kalibrointi tehdaan
syottdmalla tiheys ja
kaksi korkeuden/pin-
nankorkeuden arvo-
paria.

'In height"

pinnantason, tilavuu-
den tai massan mitta-
yksikét.

kanssa (méarka
kalibrointi), katso
— 239

- Kalibrointi ilman
vertailupainetta
(kuiva kalibrointi),
katso — 41

- Kalibrointi
vertailupaineen
kanssa (méarka
kalibrointi), katso
- Das

- Kalibrointi ilman
vertailupainetta
(kuiva kalibrointi),
katso — 247

Mittaustehtava Pinnankorkeuden Mittaus- Kuvaus Mitatun arvon
valinta muuttujan valinta naytto

Kalibrointi tehdaan "In pressure” "Unit before lin" -para- | - Kalibrointi Mitatun arvon lukema

syottdmalla kaksi metrin valityksella: %, vertailupaineen ja "Level before lin"

-parametri nayttavat
mitatun arvon.

8.5.3 Pinnankorkeuden valinta " level selection
kalibrointi viitepaineella (mé&rké kalibrointi)

EsimerkKki:

Téssa esimerkissé sdilion pinnantaso on mitattava mittayksikossa "m". Maks. pinnantaso on 3 m

(9,8 ft). Painealueeksi on asetettu 0-300 mbar (4,5 psi).

Edellytykset:

= Mittausmuuttuja on suoraan verrannollinen paineeseen.

= 54ili6 voidaan tayttéa ja tyhjentdd.

Kohtiin "Empty calib./Full calib." ja" Set LRV/Set URV" sy6tettyjen arvojen ja laitteella mitattujen
painearvojen tdytyy erota toisistaan vahintdén 1 % verran. Arvo hyldtéén ja nayttdon tulee
varoitus, jos arvot ovat liian lhella toisiaan. Lisdksi raja-arvoja ei ole tarkistettu, ts. syotettévien
arvojen taytyy soveltua anturille ja mittaustehtévélle, jotta laite voi tehda mittauksen oikein.
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Kuvaus
1 Suorita asentonollaus "position B
adjustment".— 237
300 mbar
2 Valitse "Level-mittauksen kdyttémuoto "Measuring 3m

mode (005)" -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Measuring mode

3 Valitse "In pressure" -pintamittauksen kéyttémuoto
"Level selection" -parametrin vélitykselld.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Level selection.

4 Valitse paineen mittayksikko "Press eng. unit”
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tdssd 'mbar’. | Kuva 10: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -
mdrkad kalibrointi

A0030028

Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit
A Katso taulukko, vaihe 8.
5 | Valitse pintatason mittayksikko "Unit before lin" B Katso taulukko, vaihe 9.
-parametrin vélitykselld, esimerkiksi téssa "m"

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Unit before lin [m]

6 Valitse "Wet"-vaihtoehto "Calibration mode" B 3
-parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Calibration mode 1

7 | Jos kalibrointi tehd&én prosessinesteesta
poikkeavalla aineella, sy6té kalibrointinesteen
tiheys "Adjust density" -parametrissa.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Adjust density A 0 J J >

8 | Kalibroinnin alapisteen paine nakyy laitteen 0 300_Pp
lukemana, esimerkiksi tdssé O mbar. [mbar]

Valitse "Empty calib." -parametri. A0017658

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level -
Empty calib.

Syéta pinnankorkeusarvo, téssa esimerkissa 0 m.
Nykyinen painearvo kohdennetaan alempaan
pinnankorkeusarvoon vahvistamalla arvo.
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Kuvaus

9 Kalibroinnin ylapisteen paine nakyy laitteen

lukemana, esimerkiksi tdsséd 300 mbar (4,5 psi). I 4
Valitse "Full calib." -parametri. [mA]
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level — D 20
Full calib.

Sy6ta pinnan tasoarvo, esimerkiksi tdssé 3 m
(9,8 ft). Nykyinen painearvo kohdennetaan
ylempéaan pinnankorkeusarvoon vahvistamalla
arvo.

10 | Aseta pinnan tasoarvo virran ala-arvolle (4 mA)
kohdan "Set LRV" avulla.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current C 4 T T -
output — Set LRV 0 3 h

m|

11 | Aseta pinnan tasoarvo virran ylaarvolle (20 mA) [
kohdan "Set URV" avulla.

A0031063
Kuva 11: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current mérkd kalibrointi

output — Set URV

Katso taulukko, vaihe 8.

l

12 | Jos kalibrointi tehd&én prosessinesteesta Katso taulukko, vaihe 9.
l
l

poikkeavalla aineella, mééarité prosessinesteen

R . " Katso taulukko, vaihe 10.
tiheys "Process density" -parametrissa.

Katso taulukko, vaihe 11.

oW

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Process density

13 | Tulos:
Mittausalueeksi on asetettu 0-3 m (9,8 ft).

Mittausmuuttujat %, pinnankorkeus, tilavuus ja massa ovat kéytettavissa tdssé pinnantason
kayttémuodossa. Katso kéyttdohjeet "Unit before lin (025)".

8.5.4 "In pressure" -tason valinta
Kalibrointi ilman vertailupainetta (kuiva kalibrointi)

Esimerkki:

Téssé esimerkissa sailion tilavuus on mitattava litroissa. 1000 litran (264 US gal) maksimitila-
vuus vastaa 450 mbar (6,75 psi) painetta. 0 litran minimitilavuus vastaa 50 mbar (0,75 psi) pai-
netta, koska laite on asennettu mittausalueen aloituskohdan alapuolelle.

Edellytykset:

= Mittausmuuttuja on suoraan verrannollinen paineeseen.

= Tdma on teoreettinen kalibrointi, toisin sanoen kalibroinnin ala- ja yldrajan paine- ja
tilavuusarvojen taytyy olla tiedossa.
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Kayttéonotto Deltapilot M 4...20 mA HART

= Kohtiin "Empty calib./Full calib.", "Empty pressure/Full pressure” ja 'Set LRV/Set URV"
syOtettyjen arvojen taytyy erota toisistaan vahintdan 1 % verran. Arvo hylatdén ja ndytt6én
tulee varoitus, jos arvot ovat liian 1dhella toisiaan. Liséksi raja-arvoja ei ole tarkistettu, ts.
syoOtettdvien arvojen taytyy soveltua anturille ja mittaustehtévalle, jotta laite voi tehda
mittauksen oikein.

= Laitteen asennon takia saattaa tapahtua paineen siirtymia mitatussa arvossa, esim. kun sailié
on tyhjé tai osittain tdynnd, mitattuna lukemana ei ole nolla. Kun haluat lisatietoja
nollaussaadén suorittamisesta, katso — [ 37, "Asentonollauksen sadtadminen".

Kuvaus

1 | Valitse "Level-mittauksen kdyttdmuoto "Measuring
mode" -parametrin vélityksella. m

Valikkopolku: Setup — Measuring mode B
: — — 3 £ 10001
2 Valitse "In pressure" -pintamittauksen kayttdomuoto p= 1 5 450 mbar
"Level selection" -parametrin vélitykselld. cm
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level — A
Level selection \J
L 01
3 | Valitse paineen mittayksikké "Press eng. unit" 50 mbar
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tassa "mbar".

Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit

4 Valitse tason mittayksikké "Unit before lin"
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tassa "' (litra).
‘A0030030

Valikkopolku: Setup —» Extended setup — Level — Kuva IZ:Ka?ibroin?i ilmarj vertailupainetta -
Unit before lin kuiva kalibrointi

A Katso taulukko, vaiheet 6 ja 7.

5 | Valitse "Dry"-vaihtoehto "Calibration mode" B Katso taulukko, vaiheet 8 ja 9.

-parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Calibration mode

6 | Syoté kalibroinnin alapisteen tilavuusarvo "Empty
calib." -parametrin vélitykselld, esimerkiksi téssé
0 litraa.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Empty calib.
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Kéayttoonotto

Kuvaus

Sy6té kalibroinnin alapisteen painearvo "Empty
pressure" -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tdssa
50 mbar (0,75 psi).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Empty pressure

Syéta kalibroinnin ylapisteen tilavuusarvo "Full
calib." -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tdssa
1000 litraa (264 US gal.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Full calib.

Syéta kalibroinnin ylapisteen painearvo "Full
pressure" -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tédssa
450 mbar (6,75 psi).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Full pressure

10

"Adjust density" -kohdan tehdasasetuksena on 1,0.
Téaté arvoa voi kuitenkin tarvittaessa muuttaa.
Myoéhemmin sy6tettyjen arvoparien on vastattava
téta tiheytta.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Adjust density

11

Aseta tilavuusarvo virran ala-arvolle (4 mA) "Set
LRV" -parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set LRV

12

Aseta tilavuusarvo virran ylaarvolle (20 mA) 'Set
URV" -parametrin vélityksell&.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set URV

13

Jos kalibrointi tehddan prosessinesteesté poikkea-
valla aineella, maarita prosessinesteen tiheys "Pro-
cess density" -parametrissa.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Process density

14

Tulos:
Mittausalueeksi on asetettu 0-10001 (264 US gal).

=<

C 1000

[mA]

450 _ P

D [mbar]

A0031028

F 20

1000 V.
(1]

A0031064

Kuva 13: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -

mdrkd kalibrointi

MmO Ow>

Katso taulukko, vaihe 6.
Katso taulukko, vaihe 7.
Katso taulukko, vaihe 8.
Katso taulukko, vaihe 9.
Katso taulukko, vaihe 11.
Katso taulukko, vaihe 12.

Mittausmuuttujat %, pinnankorkeus, tilavuus ja massa ovat kdytettavissa tésséd pinnantason
kayttomuodossa. Katso kéyttdohjeet "Unit before lin (025)".
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Kayttéonotto Deltapilot M 4...20 mA HART

8.5.5 "In height" -tason valinta
Kalibrointi vertailupaineen kanssa (mérka kalibrointi)

Esimerkki:

Téssa esimerkissa sailion tilavuus on tarkoitus mitata litroina. 1000 litran (264 US gal)
maksimitilavuus vastaa 4,5 m (15 ft) pinnantasoa. O litran minimitilavuus vastaa 0,5 m (1,6 ft)
pinnantasoa, koska laite on asennettu mittausalueen aloituskohdan alapuolelle.

Nesteen tiheys on 1 g/cm? (1 SGU).

Edellytykset:
= Mittausmuuttuja on suoraan verrannollinen paineeseen.
= S3ili6 voidaan téyttaa ja tyhjentaa.

Kohtiin "Empty calib./Full calib.", " Set LRV/Set URV" sy6tettyjen arvojen ja laitteella mitattujen
painearvojen tdytyy erota toisistaan v&hintddn 1 % verran. Arvo hyl&tdén ja néyttdon tulee
varoitus, jos arvot ovat liian l&helld toisiaan. Muita raja-arvoja ei tarkasteta, ts. sydtettavien
arvojen téytyy soveltua anturille ja mittaustehtévélle, jotta laite voi tehda mittauksen oikein.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kéayttoonotto
Kuvaus
Suorita nollausasetuksen saito. Katso — 2137. /\
Valitse "Level-mittauksen kayttomuoto "Measuring
mode" -parametrin vélityksella. C
Valikkopolku: Setup — Measuring mode g i 10001

eI heloht —tason Kavitomuote” Ap=1— 45m

Valitse 'In height" -tason kéyttdmuoto "Level C
selection" -parametrin vélityksella. 3
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level — B
Level selection 01
Valitse paineen mittayksikko "Press eng. unit” 0.5m

-parametrin valitykselld, esimerkiksi tadssa mbar.
Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit

Valitse tason mittayksikkd "Unit before lin"
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tassa 'l" (litra).
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Unit before lin

Kuva 14: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -

A
B
C

mdarkd kalibrointi

Katso taulukko, vaihe 10.
Katso taulukko, vaihe 8.
Katso taulukko, vaihe 9.

A0031027
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Kayttoonotto

Deltapilot M 4...20 mA HART

Kuvaus

Valitse pintatason mittayksikkoé "Height unit"
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tdssa "m".
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Height unit

Valitse "Wet"-vaihtoehto "Calibration mode"
-parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Calibration mode

Kalibroinnin alapisteen paine nékyy laitteen
lukemana, esimerkiksi téssé "50 mbar" (0,75 psi).

Syota kalibroinnin alapisteen tilavuusarvo "Empty
calib." -parametrin vélitykselld, esimerkiksi téssé

0 litraa. (Parhaillaan mitattu arvo naytetdan
korkeutena, esimerkiksi tassa 0,5 m (1,6 ft)).
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Empty calib.

Kalibroinnin ylépisteen paine nékyy laitteen
lukemana, esimerkiksi téssé "450 mbar" (6,75 psi).

Syéta kalibroinnin ylapisteen tilavuusarvo "Full
calib." -parametrin vélitykselld, esimerkiksi téssé
"1000 litraa" (264 US gal). Parhaillaan mitattu arvo
néytetddn korkeutena, esimerkiksi tassa "4,5 m"
(15 ft).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level -
Full calib.

Jos kalibrointi tehddan prosessinesteesté poikkea-
valla aineella, sy6ta kalibrointinesteen tiheys
"Adjust density" -parametrissa, esimerkiksi tdssé
"1 g/cm® (1 SGU).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Adjust density

11

Aseta tilavuusarvo virran ala-arvolle (4 mA) "Set
LRV" -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set LRV

12

Aseta tilavuusarvo virran yldarvolle (20 mA) "Set
URV" -parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set URV

13

Jos kalibrointi tehddan prosessinesteesté
poikkeavalla aineella, mééaritd prosessinesteen
tiheys "Process density" -parametrissa.
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level -
Process density

[m]

h=_2_
p-g

4.5

0.5

—
(1]

C 1000

h=_P_
p-g

45 h
[m]

A0031029
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kayttéonotto

Kuvaus

14 | Tulos:
Mittausalueeksi on asetettu 0-10001 (264 US gal). I

——
[mA]

0 1000 V
1]

A0031065
Kuva 15: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -
mdrkd kalibrointi

Katso taulukko, vaihe 10.
Katso taulukko, vaihe 8.
Katso taulukko, vaihe 9.
Katso taulukko, vaihe 11.
Katso taulukko, vaihe 12.

~Tomm

Mittausmuuttujat %, pinnankorkeus, tilavuus ja massa ovat kéytettavissa tdssé pinnantason
kayttémuodossa, katso kédyttoohjeet "Unit before lin (025)".

8.5.6 "In height" -tason valinta

Kalibrointi ilman vertailupainetta (kuiva kalibrointi)

Esimerkki:

Téssé esimerkissa sailion tilavuus on tarkoitus mitata litroina. 1000 litran (264 US gal)

maksimitilavuus vastaa 4,5 m (15 ft) pinnantasoa. O litran minimitilavuus vastaa 0,5 m (1,6 ft)
pinnantasoa, koska laite on asennettu mittausalueen aloituskohdan alapuolelle.

Edellytykset:

= Mittausmuuttuja on suoraan verrannollinen paineeseen.

= Tdma on teoreettinen kalibrointi, toisin sanoen kalibroinnin ala- ja ylarajan korkeus- ja
tilavuusarvojen taytyy olla tiedossa.

Endress+Hauser 47



Kayttoonotto

Deltapilot M 4...20 mA HART

= Kohtiin "Empty calib./Full calib.", "Empty height/Full height"ja' Set LRV/Set URV" sy6tettyjen

arvojen taytyy erota toisistaan vahintéd&n 1 % verran. Arvo hylatdan ja naytté6n tulee varoi-
tus, jos arvot ovat liian lahella toisiaan. Liséksi raja-arvoja ei ole tarkistettu, ts. sy6tettédvien
arvojen taytyy soveltua anturille ja mittaustehtévélle, jotta laite voi tehdd mittauksen oikein.

= [aitteen asennon takia saattaa tapahtua paineen siirtymia mitatussa arvossa, esim. kun sili6

on tyhja tai osittain tdynnd, mitattuna lukemana ei ole nolla. Kun haluat lisétietoja nollaus-
s4adon suorittamisesta, katso — [ 37, "Asentonollauksen sddtdminen".

Kuvaus

Valitse "Level"-mittauksen kdyttomuoto "Measuring
mode" -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Measuring mode

Y

B

Valitse paineen mittayksikké "Press eng. unit"
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tdssa 'mbar".

Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit

Valitse "In height" -tason kéyttomuoto "Level
selection’ -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Level selection

Valitse tason mittayksikké "Unit before lin"

-parametrin valitykselld, esimerkiksi tassa "' (litra).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Unit before lin

Valitse pintatason mittayksikkoé "Height unit"
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tédssa "m"

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Height unit

Valitse "'Dry'-vaihtoehto "Calibration mode"
-parametrin valityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Calibration mode

Syota kalibroinnin alapisteen tilavuusarvo "Empty
calib." -parametrin vélityksell, esimerkiksi tédss&
0 litraa.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Empty calib.

1 10001

450 mbar

A

L 01
50 mbar

A0030030

Kuva 16: Kalibrointi ilman vertailupainetta -

A
B
D

kuiva kalibrointi

Katso taulukko, vaihe 11.
Katso taulukko, vaiheet 7 ja 8.
Katso taulukko, vaiheet 9 ja 10.
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Kéayttoonotto

Kuvaus

Sy6té kalibroinnin alapisteen korkeusarvo "Empty
height" -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tdssé
0,5m (1,6 ft).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Empty height

Syéta kalibroinnin ylapisteen tilavuusarvo "Full
calib." -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tdssa
1000 litraa (264 US gal).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Full calib.

10

Syéta kalibroinnin ylapisteen korkeusarvo "Full
height" -parametrin vélitykselld, esimerkiksi tadssa
4,5m (15 ft).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Full height

11

Syota valiaineen tiheys parametrin "Adjust density"
avulla, tissé esimerkissa "1 g/cm® (1 SGU).

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Adjust density

12

Aseta tilavuusarvo virran ala-arvolle (4 mA)
"Set LRV" -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set LRV

13

Aseta tilavuusarvo virran yldarvolle (20 mA)
'Set URV" -parametrin valitykselld.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Set URV

14

Jos prosessissa kdytetddn muuta nestettd kuin milla
kalibrointi on tehty, uusi tiheys on mééritet-
tava'Process density" -parametrissa.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Level —
Process density

[m]

4.5

0.5

m 1

D 1000
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Kayttoonotto Deltapilot M 4...20 mA HART
Kuvaus
15 | Tulos:

Mittausalueeksi on asetettu 0-10001 (264 US gal).

G

—
[mA]

20

1000 V
(1]

A0031067

Kuva 17: Kalibrointi vertailupaineen kanssa -

QMmoo oaow>

mdrka kalibrointi

Katso taulukko, vaihe 11.
Katso taulukko, vaihe 7.
Katso taulukko, vaihe 8.
Katso taulukko, vaihe 9.
Katso taulukko, vaihe 10.
Katso taulukko, vaihe 12.
Katso taulukko, vaihe 13.

Mittausmuuttujat %, pinnankorkeus, tilavuus ja massa ovat kdytettévissa tdssad pinnantason
kéayttomuodossa, katso kédyttdohjeet "Unit before lin (025)".

50
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kayttéonotto

8.5.7 Kalibrointi osittain taytetylld siiliolld (méarka kalibrointi)

Esimerkki:

Tama esimerkki ndyttdd markéakalibroinnin, kun sailiété ei voi tyhjentda ja téyttaa sen jalkeen
100 % tasolle. Téssa kaytetaan 20 % tayttotasoa "Empty'(tyhja)- ja"25 %" tayttotasoa
"Full'(taysi)-kalibrointipisteend. Sen jalkeen kalibrointia laajennetaan 0 % ... 100 % mittaan ja
kohdat LRV / URV sdé&detddn tata vastaavasti.

Edellytykset:
Kalibrointitavan oletusarvona pintamittauksen kayttémuodossa on "Wet".
Sité voi kuitenkin muuttaa valikossa: Setup — Extended Setup — Level — Calibration mode

Kuvaus

1 Valitse "Level"-mittauksen kéyttomuoto "Measuring
mode (005)" -parametrin vélityksella.

Valikkopolku: Setup — Measuring mode (005) A A

2 Aseta kohdan "Empty calib." arvo pinnantason L 20 %
vaikutuspaineella, esimerkiksi 20 %.

Valikkopolku: Setup — Extended Setup — Level —
Empty calibration

3 Aseta kohdan "Full calib." arvo pinnantason
vaikutuspaineella, esimerkiksi 25 %.

Valikkopolku: Setup — Extended Setup — Level —

Full calibration B

4 Téyden ja tyhjén sailion painearvot mitataan \ 25 %
automaattisesti saddon yhteydesséa.
Koska lahetin asettaa automaattisesti painearvot, A 20 %
jotka sopivat tyhjan ja tédyden s&ilién kalibroinnin

lahtovirran muodostavalle minimi- ja maksimipai-
neelle, alueen ylaarvo (URV) ja alueen ala-arvo
(LRV) taytyy asettaa oikein.

A0030031

Kuva 18: Kalibrointi osittain tdytetylld sdiliélld

A Katso taulukko, vaihe 2
B Katso taulukko, vaihe 3
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Kayttéonotto Deltapilot M 4...20 mA HART

S&at66n on mahdollista kéyttdd myos muita nesteita (esim. vettd). Tassé tapauksessa on
syOtettdva erilaiset tiheydet seuraavassa valikkopolussa:

= Setup — Ext. Setup — Level — Adjust density (034) (esim. vedelle 1,0 kg/1)

= Setup — Ext. Setup — Level — Process density (035) (esim. 6ljylle 0,8 kg/1)

8.6 Linearisointi
Katso Kéyttéohjeet.

8.7 Painemittaus

8.7.1 Kalibrointi ilman viitepainetta (kuiva kalibrointi)

Esimerkki:

Téassa esimerkissa 400 mbar (6 psi) anturilla varustettu laite konfiguroidaan 0...+300 mbar
(4,5 psi) mittausalueelle, ts. 0 mbar kohdennetaan arvolle 4 mA ja 300 mbar (4,5 psi) arvolle
20 mA.

Edellytykset:
T&maé on teoreettinen kalibrointi, toisin sanoen ala- ja yldrajan painearvot ovat tiedossa.

Laitteen asennon takia mitatuissa arvoissa saattaa esiintyd paineensiirtymid, jolloin mitattu
arvo ei ole nolla paineettomassa tilanteessa. Lis4tiedot asentonollauksesta, ks. — £ 37.
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Deltapilot M 4...20 mA HART Kayttéonotto

Kuvaus

1 Valitse "Pressure’-mittauksen kdyttémuoto
"Measuring mode" -parametrin valitykselld. I

— A
Valikkopolku: Setup — Measuring mode [mA]

2 | Valitse paineen mittayksikkd 'Press eng. unit" B 20
-parametrin vélitykselld, esimerkiksi téssd "mbar".

Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit

3 Valitse 'Set LRV" -parametri.

Valikkopolku: Setup — Set LRV

Sy6té arvo "Set LRV" -parametrille (tdssa O mbar) ja
vahvista valinta. Tdm4 painearvo kohdennetaan
virran ala-arvoksi (4 mA). A 4 f f >

0 300 __ P
[mbar]

4 Valitse 'Set URV" -parametri.

Valikkopolku: Setup — Set URV

Syota arvo "Set URV" -parametrille (td4ssé 300 mbar noosoz

Kuva 19: Kalibrointi ilman vertailupainetta
(4,5 psi)) ja vahvista valinta. Tdma painearvo

kohdennetaan virran yldarvoksi (20 mA). A Katso taulukko, vaihe 3.
B Katso taulukko, vaihe 4.
5 Tulos:
Mittausalueeksi on mééritetty 0...+300 mbar
(4,5 psi).

8.7.2 Kalibrointi viitepaineella (mérka kalibrointi)

Esimerkki:

Téssé esimerkissd 400 mbar (6 psi) anturilla varustettu laite konfiguroidaan 0...+300 mbar
(4,5 psi) mittausalueelle, ts. 0 mbar kohdennetaan arvolle 4 mA ja 300 mbar (4,5 psi) arvolle
20 mA.

Edellytykset:
Painearvot O mbar ja 300 mbar (4,5 psi) on mahdollista maarittaa. Laite on esimerkiksi jo
asennettu.

Kun haluat katsoa mainittujen parametrien kuvauksen, katso kdyttéohjeiden kohta
"Parametrien kuvaus".
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Kayttéonotto Deltapilot M 4...20 mA HART

Kuvaus

1 Tee asentonollaus — 237,

2 Valitse "Pressure’-mittauksen kayttémuoto —
"Measuring mode" -parametrin vélityksella. [mA]

Valikkopolku: Setup — Measuring mode B 20

3 Valitse paineen mittayksikko "Press eng. unit”
-parametrin valitykselld, esimerkiksi tdssa "mbar".

Valikkopolku: Setup — Press. eng. unit

4 | Alueen ala-arvon (arvo 4 mA) paine nakyy laitteen
lukemana, esimerkiksi tédssé O mbar.

Valitse "Get LRV" -parametri.

A 4 1 1 >
Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current 0 300 p
output — Get LRV.

[mbar]
Vahvista nykyinen arvo valitsemalla "Confirm".
Nykyinen painearvo kohdennetaan virran

ala-arvoksi (4 mA). A0031032

Kuva 20: Kalibrointi vertailupaineen kanssa

A Katso taulukko, vaihe 4.
B Katso taulukko, vaihe 5.

5 | Alueen yldarvon (arvo 20 mA) paine nékyy laitteen
lukemana, esimerkiksi tdssd 300 mbar (4,5 psi).

Valitse "Get URV" -parametri.

Valikkopolku: Setup — Extended setup — Current
output — Get URV.

Vahvista nykyinen arvo valitsemalla "Confirm".
Nykyinen painearvo kohdennetaan virran
ylaarvoksi (20 mA).

6 | Tulos:
Mittausalueeksi on maéritetty 0...+300 mbar
(4,5 psi).

8.8 Sahkoétoiminen paineen mittaus, jossa paineenmittausanturit
Katso Kéyttoohjeet.
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Deltapilot M 4...20 mA HART

Kéayttoonotto
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