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Informacje o niniejszym dokumencie

CPS47D/77D/97D

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Ostrzezenia

Struktura informacji

Funkcja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ OSTRZEZENIE
Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Dziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczna sytuacja.
Zaniechanie unikania niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ dosmierci
lub powaznych obrazen.

A\ PRZESTROGA

Przyczyny (/konsekwencje)
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)

» Drziatania naprawcze

Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja.
Niemozno$¢ unikniecia tej sytuacji moze spowodowac $rednie lub powazne
uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA
Przyczyna/sytuacja
Konsekwencje nieprzestrzegania (jesli
dotyczy)
» Dziatanie/uwaga

Ten symbol informuje o sytuacjach, ktére moga spowodowac uszkodzenie
mienia.

1.2 Stosowane ikony
Ikona Znaczenie
a Dodatkowe informacje, wskazowki
Dozwolone lub zalecane
Niedozwolone lub niezalecane
Odsytacz do dokumentacji przyrzadu
B Odsytacz do strony
Odsytacz do rysunku
d ‘Wynik kroku
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CPS47D/77D/97D Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

1.2.1 Piktogramy na przyrzadzie

Piktogram Znaczenie
Odsytacz do dokumentacji urzadzenia
A
Ny Produktéw oznaczonych tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
W' niesortowany odpad komunalny. Zamiast tego nalezy je zwrdéci¢ do Endress
. +Hauser, ktéry podda je utylizacji w odpowiednich warunkach.
/0N
13 Dokumentacja uzupeiniajaca

W Internecie, na stronie produktowej dostepne sg nastepujace dokumenty, bedace
uzupetnieniem niniejszej instrukcji obstugi:

= Karta katalogowa danej elektrody

= Instrukcja obstugi przetwornika

Wskazdéwki dot. bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych stosowanych w obszarze
zagrozonym wybuchem, elektrody ISFET z technologiag Memosens do pomiaru pH,
XA02279C

2 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

= Montaz mechaniczny, podtgczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja urzadzenia
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel techniczny.

= Personel techniczny musi posiadaé¢ zezwolenie operatora zaktadu na wykonywanie
okres$lonych czynnosci.

= Podlgczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytgcznie przez elektryka.

= Personel ten jest zobowigzany do uwaznego zapoznania sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz do przestrzegania zawartych w niej zalecen.

= Awarie punktu pomiarowego moga by¢ naprawiane wylacznie przez upowazniony i
przeszkolony personel.

ﬂ Naprawy nie opisane w niniejszej instrukcji moga by¢ wykonywane wytacznie w

zakladzie produkcyjnym lub przez serwis Endress+Hauser.

2.2 Przeznaczenie przyrzadu
Elektrody przeznaczone sg do ciggtego pomiaru wartosci pH cieczy.

Szczegdtowe informacje dotyczace zastosowania znajdujg sie w kartach katalogowych
poszczegdblnych elektrod.
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Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa CPS47D/77D/97D

CPS47D:
s Pomiar ciggly oraz sygnalizacja wartosci granicznych w inzynierii procesowej
® Procesy chemiczne
s Chemia organiczna - ciecze, o duzej zawarto$ci rozpuszczalnikéw organicznych
s Ciecze o niskiej przewodnosci
= Media wykazujgce tendencje do zabrudzenia elektrody
= Spalarnie odpadéw
= Instalacje uzdatniania wody
Woda o niskiej przewodnosci stosowana w przemysle spozywczym, farmacji i biotechnologii

CPS77D:

Zastosowania higieniczne i aseptyczne (mozliwos¢ sterylizacji, rowniez w autoklawach)
s Fermentatory

= Biotechnologia

= Przemyst farmaceutyczny

= Przemyst spozywczy

CPS97D:
= Media zanieczyszczone i zawiesiny czastek statych
= Dyspersje
= Procesy strgcania osadéw
= Emulsje
= Kontrola proceséw technologicznych, w ktérych wystepuja:
szybkie zmiany wartosci pH
= Procesy chemiczne
= Przemyst celulozowo-papierniczy

Uzytkowanie przyrzadu w sposéb inny, niz opisany w niniejszej instrukcji, stwarza zagrozenie
bezpieczenstwa oséb oraz uktadu pomiarowego i z tego powodu jest niedopuszczalne.

Producent nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo pracy

Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania nastepujacych wytycznych warunkujacych
bezpieczenstwo:

= Wskazéwki montazowe

= Lokalne normy i przepisy

= Przepisy dotyczace ochrony przeciwwybuchowej

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg poprawne.

2. Nalezy sprawdzi¢, czy przewody elektryczne i podtgczenia wezy gietkich nie sg
uszkodzone.

3. Nie uruchamiac urzadzen uszkodzonych i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym
uruchomieniem.

6 Endress+Hauser



CPS47D/77D/97D Odbior dostawy i identyfikacja produktu

4. Oznaczy¢ uszkodzone produkty jako wadliwe.

Podczas pracy:
» Jesli uszkodzenia nie mozna usung¢:

nalezy wytgczy¢ urzadzenie z obstugi i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przypadkowego
uruchomienia.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

2.5.1 Najnowoczesniejsza technologia

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscito zaktad producenta w stanie gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng
eksploatacje. Spelnia ono obowigzujgce przepisy i Normy Europejskie.

3 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbiér dostawy

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone.

-~ Powiadomic¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach opakowania.
Zatrzymac opakowanie, dopoki wszelkie zwigzane z tym sprawy nie zostang
rozstrzygniete.

2. Sprawdzi¢, czy zawarto$¢ nie ulegta uszkodzeniu.

-~ Powiadomi¢ dostawce o wszelkich uszkodzeniach zawartosci.

Zachowac uszkodzone towary do czasu rozwigzania problemu.
3. Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i niczego nie brakuje.

= Poréwnaé dokumenty wysytkowe z zaméwieniem.

4. Zapakowac przyrzad w taki sposob, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed
uderzeniami i wilgocig na czas przechowywania i transportu.

= Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

Upewnic sie, Ze warunki otoczenia sg zgodne z wymaganiami.

W razie watpliwosci, prosimy o kontakt z dostawcg lub lokalnym biurem sprzedazy Endress
+Hauser.
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Odbioér dostawy i identyfikacja produktu CPS47D/77D/97D

3.2 Identyfikacja produktu

3.2.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sg nastepujace informacje o przyrzadzie:
= Dane producenta

= Kod zaméwieniowy

= Numer seryjny

= Warunki pracy

= Informacje i ostrzezenia dotyczace bezpieczenistwa

» Nalezy poréwnac dane na tabliczce znamionowej z zamoéwieniem.
3.2.2 Identyfikacja produktu

Interpretacja kodu zaméwieniowego

Kod zaméwieniowy oraz numer seryjny przyrzadu jest zlokalizowany w nastepujacych
miejscach:

= Na tabliczce znamionowej

= W dokumentach przewozowych

Dostep do szczegétowych informacji o przyrzadzie
1. Otworzy¢ strone www.endress.com.
2. Wywotaé wyszukiwanie na stronie (szkto powiekszajace).
3. Whpisa¢ prawidtowy numer seryjny.
4. Znajdz.
-~ Struktura kodu zamoéwienia produktu pokazana jest w wyskakujacym oknie.

5. Klikng¢ na obrazek produktu w wyskakujgcym oknie.

 Nowe okno (Device Viewer) otwiera sie. W tym oknie wyswietlane sg wszystkie
informacje dotyczace Twojego urzadzenia oraz dokumentacja tego produktu.

3.23 Adres producenta

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24
D-70839 Gerlingen

3.3 Transport i sktadowanie

» Woszystkie czujniki sg oddzielnie testowane i dostarczane w osobnych opakowaniach.
» Czujniki powinny by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturze mieszczacej
sie w zakresie 0 ... 50 °C (32 ... 122 °F).

8 Endress+Hauser
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CPS47D/77D/97D Montaz

3.4 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Elektroda w wersji zgodnej z zaméwieniem

= [nstrukcja obstugi

= [nstrukcje dot. bezpieczenstwa Ex dla strefy zagrozonej wybuchem (dotyczy czujnikow w
wersji z dopuszczeniem Ex)

3.5 Certyfikaty i dopuszczenia

3.5.1 Znak C€

Wyr6b spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE€.

3.5.2 Znak EAC

Produkt uzyskat certyfikat zgodnie z wytycznymi TP TC 004/2011 oraz TP TC 020/2011 i
zostat dopuszczony do stosowania w Europejskim Obszarze Gospodarczym (EEA). Znak
zgodnosci EAC jest umieszczony na produkcie.

4 Montaz

4.1 Zalecenia montazowe

= Przed wkreceniem elektrody nalezy sprawdzi¢, czy gwint, O-ringi i powierzchnia
uszczelniajgca armatury sa czyste i nieuszkodzone, a wkrecanie odbywa sie bez oporéw.

= Nalezy przestrzega¢ zalecert montazowych podanych w instrukcji obstugi stosowanej
armatury.

» Wkrecic elektrode i dokrecic jg recznie momentem 3 Nm (2,21 Ibf ft) (dane techniczne
dotyczg wylgcznie montazu w armaturze produkcji Endress+Hauser).

41.1 Pozycja pracy
ﬂ Podczas montazu elektrody nalezy uwzglednic kierunek przeptywu medium.

» Montaz nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uktad ISFET znajdowat sie pod katem ok.
30 ... 45 “wzgledem kierunku przeptywu (2) > ® 2, B 10.

=~ W tym celu nalezy zastosowac obrotowg gtowice przytgczeniowa.

Endress+Hauser 9



Montaz

CPS47D/77D/97D
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1 Pozycja montazowa elektrody, £0036028
widok od przodu 2 Pozycja montazowa elektrody,

. widok 3D
1 Numer seryjny

2 Tabliczka znamionowa 1 Uktad ISFET
2 Kierunek przeptywu medium

NOTYFIKACJA

Otwarty system referencyjny

Zel moze wyptywac z wnetrza elektrody, a powstajgce pecherzyki powietrza mogg przerwac

kontakt elektryczny!
» Zachowac ostroznosc¢ przy obchodzeniu sie z elektroda.

10
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CPS47D/77D/97D Montaz

Aby zapewni¢ poprawng pozycje montazowa czujnika w armaturze, nalezy wykorzysta¢ numer
seryjny wygrawerowany na gtowicy przytaczeniowej > 1, ® 10. Numer ten znajduje sie
zawsze w tej samej ptaszczyznie, co uktad ISFET i tabliczka znamionowa (ptaszczyzna z-y).

Elektrody ISFET nie powinny by¢ stosowane w mediach o wtasciwosciach $ciernych. Jesli
mimo to zostang one zastosowane w tego rodzaju aplikacjach, nalezy unika¢
bezposredniego naptywu medium na uktad ISFET. Wydtuzy to okres eksploatacji, oraz
zmniejszy szybkos$¢ zmiany charakterystyki metrologicznej czujnika. Wadg tego
rozwigzania jest brak stabilno$ci wskazywanej wartosci pH.

4.1.2 Wskazowki montazowe

Elektrody ISFET moga by¢ montowane w dowolnym potozeniu, poniewaz nie jest w nich
stosowana wewnetrzna elektroda referencyjna z ciektym elektrolitem. Jednak w przypadku
montazu w pozycji odwréconej, w systemie referencyjnym moga powsta¢ pecherzyki
powietrza Y co moze spowodowac przerwanie kontaktu elektrycznego pomiedzy medium a
diafragma systemu referencyjnego.

Zamontowana elektroda moze
pozostawac sucha przez maksymalnie 6
godzin (dotyczy rowniez

montazu w pozycji odwrdconej).

A0030407
3 Kat odchylenia pozycji montazowej
A Zalecany
B Dopuszczalny; nalezy zwrdcic szczegdlng

uwage na zgodnos¢ z warunkami
podstawowymi!

1) W fabrycznie nowym czujniku pecherzyki powietrza nie wystepuja. Jednakze pecherzyki powietrza moga tworzy¢
sie podczas pracy w warunkach podcisnienia, np. podczas oprézniania zbiornika.

Endress+Hauser 11



Montaz CPS47D/77D/97D

4.2 Kontrola po wykonaniu montazu

Elektrode mozna odda¢ do eksploatacji wytgcznie wtedy, gdy odpowiedz na wszystkie
nastepujace pytania jest twierdzaca:

= Czy elektroda lub przewod nie sg uszkodzone?

= Czy pozycja pracy jest odpowiednia?

12 Endress+Hauser



CPS47D/77D/97D Podlgczenie elektryczne

5 Podlaczenie elektryczne

Elektroda jest podtgczona do przetwornika za pomocg cyfrowego przewodu pomiarowego
Memosens CYK10.

GY GND

YE ComB ::'\—D (
GN ComA

WH - E %ﬂg
BN +

4 Cyfrowy przewéd pomiarowy Memosens CYK10

B [
A

A0024019

6 Uruchomienie

6.1 Przygotowanie do uruchomienia

Przed uruchomieniem elektrody nalezy zdja¢ kapturek napetniony elektrolitem z zamknieciem
bagnetowym:

1. Obréci¢ gérng czes¢ kapturka.

AD041481

5 Obracanie kapturka

2. Ostroznie zdja¢ kapturek napemiony elektrolitem z elektrody.

Endress+Hauser 13



Uruchomienie CPS47D/77D/97D

"

A0041482

6  Zdejmowanie kapturka napetnionego elektrolitem

6.1.1 Wzorcowanie i pomiar

Czestotliwo$¢ wzorcowania lub sprawdzania elektrody zalezy od warunkéw pracy
(zanieczyszczenia, obcigZenia chemicznego).

Elektrody ISFET w technologii Memosens podczas pierwszego podtgczenia nie wymagaja
wzorcowania. Wzorcowanie jest konieczne tylko wtedy, gdy wymagana jest bardzo
wysoka doktadno$¢ pomiaru lub elektroda nie byta uzywana od ponad 3 miesiecy.

Dla elektrod ISFET wymagane jest wzorcowanie dwupunktowe. W tym celu nalezy zastosowac
wysokiej jakosci roztwory buforowe Endress+Hauser, np. CPY20.

1. Przed wzorcowaniem i pomiarem nalezy zdja¢ wypetniong elektrolitem nasadke
nawilZajgca z zamknieciem bagnetowym »> B 13.

2. Jedli elektroda ma by¢ przechowywana bez nasadki nawilzajgcej, nalezy jg umiesci¢ w
roztworze KCI (3 mol/1) lub roztworze buforowym.

ﬂ Nie przechowywacé elektrody w wodzie destylowanej.

Elektrody ISFET przechowywane na "sucho" nalezy przed zastosowaniem zanurzy¢ w medium
na co najmniej 15 minut. Po zatgczeniu przyrzadu powstaje zamknieta petla pomiarowa. W
tym czasie (ok. 5-8 minut) nastepuje ustalanie wartosci mierzonej az do osiggniecia wartosci
rzeczywistej. Ustalanie nastepuje kazdorazowo, gdy zostanie przerwany film cieczowy
pomiedzy potprzewodnikiem pH-czutym i elektrodg odniesienia. Czas ustalania zalezy od
czasu przerwy.

14 Endress+Hauser



CPS47D/77D/97D Uruchomienie

1. Zanurzy¢ elektrode roztworze buforowym o znanym pH (np. pH 7).

2. Uruchomi¢ wzorcowanie w przetworniku:

(a) W przypadku elektrod pH i recznej kompensacji wplywu temperatury, ustawi¢ temperature
pomiaru.

(b) Wprowadzi¢ warto$¢ pH roztworu buforowego.
(c) Rozpoczaé wzorcowanie.

(d) Po ustabilizowaniu warto$¢ jest akceptowana.
3. Przeptukaé elektrode wodg destylowana. Nie dopusci¢ do wysuszenia elektrody!
4. Zanurzy¢ elektrode ISFET w drugim roztworze buforowym (np. pH 4).

5. Uruchomié wzorcowanie w przetworniku:
(a) Wprowadzi¢ warto$¢ pH drugiego roztworu buforowego.
(b) Rozpocza¢ wzorcowanie.
(c) Po ustabilizowaniu warto$¢ jest akceptowana.

Przyrzad oblicza punkt pracy i nachylenie, a nastepnie wyswietla te warto$ci. Po zatwierdzeniu
wartosci nastepuje zestrojenie charakterystyk nowej elektrody ISFET i przetwornika.

6. Przeptukac elektrode ISFET woda destylowana.

Endress+Hauser 15



Konserwacja CPS47D/77D/97D

7 Konserwacja

7.1 Czynnosci konserwacyjne

7.1.1 Czyszczenie elektrody

» Przed wykonaniem kazdego wzorcowania elektrode nalezy oczyscié.

A OSTRZEZENIE

Kwas fluorowodorowy

Niebezpieczenstwo oparzenia substancjami zrgcymi!

Zaktadaé okulary ochronne.

Zaktadaé rekawice ochronne i odpowiednig odziez ochronna.

Unika¢ kontaktu z oczami, ustami i skéra.

Do kwasu fluorowodorowego stosowac tylko pojemniki z tworzywa sztucznego.

v

vYyy

A\ OSTRZEZENIE

Tiomocznik

Dziata szkodliwie po potknieciu! Ograniczone dowody dziatania rakotworczego! Moze dziatac¢
szkodliwie na dziecko w tonie matki! Moze powodowa¢ dtugo utrzymujgce sie niekorzystne
zmiany w Srodowisku!

» Zaktadac¢ okulary i rekawice ochronne oraz odpowiednig odziez ochronna.

» Unika¢ kontaktu z oczami, ustami i skéra.

» Zapobiegac przedostawaniu sie do Srodowiska.

Sposob czyszczenia zalezy od rodzaju zabrudzenia:

1. Warstwa oleju lub smaru:
Czysci¢ srodkiem odtluszczajgcym, np. alkoholem, ewentualnie gorgcg wodg i
(alkalicznymi) $rodkami zawierajagcymi detergenty (np. ptyn do zmywania naczyn).

2. Osady wapna, cyjankéw, wodorotlenkéw metali i stabo rozpuszczalnych osadéw
organicznych:
Rozpuscié¢ osad rozcienczonym kwasem solnym (3 %) a nastepnie doktadnie sptukaé
czystg woda.

3. Osad zawierajgcy siarczki (z odsiarczania spalin lub oczyszczalni $ciekow):
Uzy¢ mieszaniny kwasu solnego (3 %) i tiomocznika (dostepnej w handlu) a nastepnie
doktadnie, obficie sptuka¢ czystg woda.

4.  Osad zawierajgcy biatka (np. w przemysle spozywczym):

Uzy¢ mieszaniny kwasu solnego (0.5 %) i pepsyny (dostepnej w handlu) a nastepnie
dokladnie sptuka¢ duza iloscia czystej wody.

16 Endress+Hauser



CPS47D/77D/97D Naprawa

S NOTYFIKACJA

Woda pod ci$nieniem moze uszkodzi¢ uszczelke!
» Nie kierowaé wody pod ci$nieniem bezposrednio na uktad ISFET.

Wi1ékna, substancje zawiesiste:

Sptuka¢ wodg pod ci$nieniem, ewentualnie z dodatkiem substancji powierzchniowo
czynnych.

6. Latwo rozpuszczalne osady biologiczne:
Sptuka¢ wodg pod ci$nieniem.
7. W przypadku bardzo diugiego czasu odpowiedzi elektrody:
Zastosowac¢ mieszanine zawierajgcg kwas fluorowodorowy, 10% kwas azotowy i fluorek

amonu (50 g/1).
8 Naprawa
8.1 Zwrot

Urzadzenie nalezy zwréci¢ do naprawy, kalibracji fabrycznej lub gdy zaméwiono lub
dostarczono nieprawidtowe urzadzenie. Firma Endress+Hauser posiadajaca certyfikat ISO,
zgodnie z wymogami przepiséw prawa, jest obowigzana przestrzega¢ okreslonych procedur w
przypadku zwrotu urzadzen, ktore wchodzity w kontakt z medium procesowym.

Aby zapewni¢ wymiane, bezpieczny i profesjonalny zwrot przyrzadu:

» Zapoznac sie z informacjami, procedurg i warunkami zwrotu urzagdzen na stronie:
www.endress.com/support/return-material.

8.2 Utylizacja

Urzadzenie zawiera podzespoly elektroniczne. Produkt nalezy zutylizowac, jako odpad
elektroniczny.

» Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw.

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym symbolem, aby do
minimum ograniczy¢ utylizacje zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako
niesortowanych odpadéw komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy
utylizowac jako niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwrécié¢ do Endress+Hauser,
ktory podda go utylizacji w odpowiednich warunkach.

Endress+Hauser 17


http://www.endress.com/support/return-material







71519975

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



	Spis treści
	1 Informacje o niniejszym dokumencie
	1.1 Ostrzeżenia
	1.2 Stosowane ikony
	1.2.1 Piktogramy na przyrządzie

	1.3 Dokumentacja uzupełniająca

	2 Podstawowe wskazówki bezpieczeństwa
	2.1 Wymagania dotyczące personelu
	2.2 Przeznaczenie przyrządu
	2.3 Bezpieczeństwo pracy
	2.4 Bezpieczeństwo eksploatacji
	2.5 Bezpieczeństwo produktu
	2.5.1 Najnowocześniejsza technologia


	3 Odbiór dostawy i identyfikacja produktu
	3.1 Odbiór dostawy
	3.2 Identyfikacja produktu
	3.2.1 Tabliczka znamionowa
	3.2.2 Identyfikacja produktu
	3.2.3 Adres producenta

	3.3 Transport i składowanie
	3.4 Zakres dostawy
	3.5 Certyfikaty i dopuszczenia
	3.5.1 Znak CE
	3.5.2 Znak EAC


	4 Montaż
	4.1 Zalecenia montażowe
	4.1.1 Pozycja pracy
	4.1.2 Wskazówki montażowe

	4.2 Kontrola po wykonaniu montażu

	5 Podłączenie elektryczne
	6 Uruchomienie
	6.1 Przygotowanie do uruchomienia
	6.1.1 Wzorcowanie i pomiar


	7 Konserwacja
	7.1 Czynności konserwacyjne
	7.1.1 Czyszczenie elektrody


	8 Naprawa
	8.1 Zwrot
	8.2 Utylizacja


