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Informacdes técnicas
TR88, TC88

Sensor de temperatura modular
TR88 com unidade eletrénica de resisténcia (RTD)
TC88 com unidade eletronica termopar (TC)

Com pescoco de extensdo e conexdo de rosca para
instalacdo em um poco para termoelemento
existente

Aplicacdo

= Faixa universal de aplicagéo

s Adequado para instalacdo em pogos para termoelemento existentes

= Faixa de medicéo:
= Unidade eletrénica de resisténcia (RTD): =200 para 600 °C (-328 para 1112 °F)
= Termopar (TC): =40 para 1100 °C (=40 para 2012 °F)

= Grau de protecédo até IP68

Transmissor compacto

Todos os transmissores Endress+Hauser estdo disponiveis com maior preciséo e
seguranca comparados aos sensores diretamente conectados por cabo. Versdes
" LA personalizadas, escolhendo uma das seguintes saidas e protocolos de comunicacéo:

» Saida anal6gica4 para 20 mA
= HART®

- = PROFIBUS® PA

i = FOUNDATION Fieldbus™

Wil

Seus beneficios
= Alto grau de flexibilidade gracas ao projeto modular com cabegotes do terminal
ik padrédo de acordo com DIN EN 50446 e comprimento de imerséo especifico do
cliente
s Comprimento total varidvel em pocos para termoelemento adequados gragas a
conexdo ajustavel no pescoco de extensédo
= Tipos de protecdo para uso em locais de risco:
= Seguranga intrinseca (Ex ia)
= N&o produz faisca (Ex nA)
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Funcao e projeto do sistema

Principio de medicdo

Sensor de temperatura de resisténcia (RTD)

Esses sensores de temperatura de resisténcia usam um sensor de temperatura Pt100 de acordo com
IEC 60751. O sensor de temperatura é um resistor de platinum sensivel a temperatura com uma
resisténcia de 100 Q a 0°C (32 °F) e coeficiente de temperatura a = 0,003851 °CL.

Geralmente, ha dois tipos diferentes de sensores de temperatura de resisténcia de platinum:

= Bobinado (WW): aqui, uma bobina dupla de fio de platina fino e de alta pureza esta localizada em
um suporte ceramico. E vedada nas partes de cima e de baixo com uma camada de protecéo de
cerdmica. Tais sensores de temperatura de resisténcia ndo s¢ facilitam as medicdes altamente
reprodutiveis, mas também oferecem boa estabilidade em longo prazo da caracteristica de
resisténcia/temperatura dentro das faixas de temperatura de até 600 °C (1 112 °F). Este tipo de
sensor é relativamente grande em tamanho e relativamente sensivel a vibragdes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de platinum de pelicula fina (TF): Uma camada de
platinum muito fina e ultrapura, de aprox. 1 pm de espessura, é vaporizada em vacuo em substrato
cerdmico e estruturada fotolitograficamente. Os caminhos dos condutores platinum formados
desta maneira criam a resisténcia de medicdo. As camadas adicionais de cobertura e passivacdo
sdo aplicadas e protegem, de maneira confiavel, a fina camada de platinum contra contaminacédo e
oxidagdo, mesmo em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas sdo
seus tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O desvio relativamente baixo baseado
em principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padrdo da IEC 60751
pode ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os
rigorosos valores-limite de tolerancia da categoria A, de acordo com a IEC 60751, podem ser
observados somente com sensores TF em temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F).

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores de temperatura relativamente simples e robustos, que utilizam o efeito
Seebeck para a medicdo da temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estiverem ligados a um ponto, uma tensé&o elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se os condutores estiverem sujeitos a um gradiente térmico. Esta tens&o é
chamada de tensdo termoelétrica ou forca eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de
materiais condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medicéo" (a juncéo dos dois
condutores) e a "juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem
essencialmente as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medicdo pode ser
determinada pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for
medida separadamente e compensada. As combinacdes de materiais e caracteristicas de
temperatura/tensdo termoelétrica associados aos tipos mais comuns de termopares sdo
padronizadas nas normas IEC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.
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Sistema de medicdo

&1

AD012641
Exemplo de aplicagdo

Sensor de temperatura com transmissor compacto embutido instalado em um pogo para termoelemento
existente no local

Indicador de processo de 2 fios RIA15 - O indicador de processo é incorporado no ciclo de corrente e exibe o
sinal medido ou varidveis de processo HART® em formato digital. O indicador de processo ndo requer uma
fonte de alimentagdo externa. Ele é alimentado diretamente pelo ciclo de corrente. Mais informagdes sobre
isso podem ser encontradas na documentagdo técnica (consulte 'Documentagdo complementar’).

Barramento RN22 - barramento de 1 ou 2 canais ou duplicador de sinal com transmissdo e isolamento
galvanico de sinais analégicos de 0/4 a 20 mA (versdo intrinsecamente sequra opcional [Ex ia]), da drea
classificada. Alimentagdo de transmissores de 2 fios, tensdo de alimentagdo > 16.5 V. Mais informagées sobre
isso podem ser encontradas as Informagdes Técnicas (consulte "'Documentagdo complementar”).

Projeto modular

®

Vil N =

7
8

E
IL

A0012672

Design do sensor de temperatura

Unidade eletrénica com transmissor compacto montado (exemplo com @3 mm (0,12 pol.))

Unidade eletrénica com borne cerdmico montado (exemplo com @6 mm (0,24 pol.))

Sensor de temperatura completo com cabegote do terminal

Conexdo do pogo para termoelemento: conexdo de rosca no pescogo de extensdo

Conexdo do pogo para termoelemento: conexdo ajustdvel movel no pescogo de extensdo. Comprimento
mdximo possivel do pescoco de extensdo E como base para cdlculo nominal do comprimento de instalagdo da
unidade eletrénica IL

Conexdo do pogo para termoelemento: conexdo ajustdvel mével no pescogo de extensdo. O comprimento E
pode ser adaptado durante a instalagéo.

Pogo para termoelemento local jd existente localizado no processo

Versdo sem pescogo de extensdo se o pogo para termoelemento e pescogo de extensdo estiverem localizados
no local no processo (E =0 mm)

Comprimento do pescogo de extens@o

Comprimento de instalagdo da unidade eletrénica

ML Comprimento de instalagdo de componentes existentes no local

Endress+Hauser
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Os sensores de temperatura possuem design modular. O cabegote do terminal é usado como um
moddulo de conexdo para a conexdo elétrica e mecénica na unidade eletronica. A posi¢do do sensor de
temperatura na unidade eletrénica garante que ele esteja mecanicamente protegido. A unidade
eletronica é instalada em um pogo para termoelemento e pode ser substituida ou calibrada sem
interromper o processo. A unidade eletrénica possui fios soltos, um borne de cerdmica ou
transmissor de temperatura instalado. Os termdmetro séo projetados para instalacdo em pogo para
termoelemento local existente. Diferentes conexdes de rosca estdo disponiveis na parte inferior do
pescogo de extensdo para instalacdo no poco para termoelemento. O sensor de temperatura também
pode ser instalado usando uma conexdo ajustavel adequada do pescoco de extensdo uma vez que o
poco para termoelemento o permita. O comprimento de inclusdo ML do sensor de temperatura é
modificado ao mover a conexdo ajustavel. Ele pode portanto ser instalado em pogos para
termoelemento de diferentes comprimentos. Isso garante o contato térmico ideal entre a ponta da
unidade eletrdnica e o fundo do pogo para termoelemento.

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmissdo de temperatura)

Faixa de medicéo

Depende do tipo de sensor usado

Tipo de sensor Faixa de medicdo

pelicula fina Pt100 -50 para +400 °C (-58 para +752 °F)
Pelicula fina Pt100, iTHERM -50 para +500 °C (-58 para +932 °F)
StrongSens, resisténcia a vibra¢oes

> 60g

Pt100 bobinada, faixa de medi¢do | -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
estendida

Termopar TC, tipo ] -40 para +750 °C (-40 para +1382 °F)
Termopar TC, tipo K -40 para +1 100 °C (-40 para +2 012 °F)

Saida

Sinal de saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= sensores diretamente conectados por fio - valores medidos dos sensores encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns, selecionando um transmissor de temperatura iTEMP
Endress+Hauser apropriado. Todos os transmissores listados abaixo sdo montados diretamente no
cabecote do terminal e conectados por fio com o mecanismo sensorial.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura adaptados para transmissores iTEMP sdo uma solugdo completa pronta
para instalacdo para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisédo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencéo.

Transmissores compactos 4 para 20 mA

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, apoiando, assim, a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece software de configuracéo gréatis que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser. Para mais informaces, consulte as Informacdes técnicas.

Transmissores compactos HART®

O transmissor é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medicdo e uma saida
analdgica. O equipamento néo apenas transfere sinais convertidos a partir de sensores de
temperatura de resisténcia e termopares, mas também sinais de tens&o e resisténcia usando a
comunica¢do HART®. Répida e facil operacfo, visualiza¢o e manutencdo usando uma ferramenta
universal de configura¢do do equipamento como FieldCare, DeviceCare ou FieldCommunicator

Endress+Hauser
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375/475. Interface Bluetooth® integrada para display sem fio de valores medidos e configuracéo
através do E+H SmartBlue (app), opcional. Para mais informacdes, consulte as Informac&es técnicas.

Transmissores compactos PROFIBUS® PA

Transmissor compacto universalmente programavel com comunicacdo PROFIBUS ® PA. Converséo de
vérios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa completa de
temperatura ambiente. A configuracdo de func¢des PROFIBUS PA e de pardmetros especificos do
equipamento é realizada através de comunicacéo fieldbus. Para mais informacdes, consulte as
Informacdes técnicas.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢do FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa
completa de temperatura ambiente. Todos os transmissores sdo liberados para uso em todos os
importantes sistemas de controle de processo. Os testes de integracdo sdo realizados no "System
World" da Endress+Hauser. Para mais informac6es, consulte as Informacdes técnicas.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display conectavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, preciséo e estabilidade incomparaveis e em longo prazo nos processos criticos

= Func¢bes matematicas

= Monitoragdo do desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor, fun¢des de
diagnostico do sensor

= Sensor-transmissor correspondente aos transmissores de entrada do sensor duplo com base nos
coeficientes Callendar/Van Dusen

Fonte de alimentacéo

Tipo de conexdo do sensor RTD

|

i RD
o |

i RD
RD i
4 i

{ WH
WH 64 « YE : we  WH

A0045453

3 Borne montado
1 3 fios, tunico

2 2 x 3 fios, unico

3 4 fios, tinico

4 Parafuso externo
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A0045600

4 Transmissor TMT18x montado no cabegote (entrada tnica)
Fonte de alimentagdo do transmissor compacto e saida analdgica 4 para 20 mA ou conexdo fieldbus

1
2 RTD, 3 fios
3 RITD, 4 fios

Somente disponivel com terminais de parafuso

A0045466

5 Transmissor TMT8x montado no cabegote (entrada dupla)

®

Entrada do sensor 1, RTD: 4 e 3 fios
Entrada do sensor 2, RTD: 3 fios

Fonte de alimentagdo ou conexdo fieldbus
Conexdo do display

W N =

Tipo de conexdo termopar do sensor (TC)

1xTC 2xTC

A0012700

6 Borne montado

Endress+Hauser
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Transmissor compacto instalado TMT18x (entrada tnica) D

Transmissor compacto instalado: TMT8x (entrada dupla) 2)

ou comunicagdo fieldbus

1 Tensdo de alimentagdo do transmissor compacto e saida analdgica 4 para 20 mA

A0045467

W N =

Entrada de sensor 1
Entrada de sensor 2

Comunicacgdo fieldbus e fonte de alimentagdo
Conexdo do display

/o

A0045474

1) Equipado com terminais de parafuso
2) Equipado com terminais de mola se terminais de parafuso ndo forem especificamente selecionados ou se um sensor duplo for instalado.

Cores dos fios do termopar

De acordo com IEC 60584

De acordo com ASTM E230

= Tipo J: preto (+), branco (-)
= Tipo K: verde (+), branco (-)
= Tipo N: rosa (+), branco (-)

= Tipo J: branco (+), vermelho (-)
= Tipo K: amarelo (+), vermelho (-)
= Tipo N: laranja (+), vermelho (-)

Protecdo contra sobretensédo

Para se proteger contra sobretenséo na fonte de alimentacéo e cabos de sinal/comunicagéo dos
componentes eletrénicos do sensor de temperatura, a Endress+Hauser oferece para-raios HAW562
para fixacdo dos trilhos DIN e 0o HAW569 para instalacéo do invélucro em campo.

Para maiores informacdes, sejam as Informacdes técnicas "Para-raios HAW562", TI01012K e

"Péara-raios HAW569 TI01013K".

Caracteristicas de desempenho

Precisdao Limites de desvios admissiveis das tensées termoelétricas de caracteristica padréo para os
termopares de acordo com [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1:
Padréo Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
IEC 60584 (Classe | Desvio Classe | Desvio
J (Fe-CuNi) | 2 +2,5°C (-40 para 333 °C) 1 +1,5°C (-40 para 375 °C)
+0,0075 [t| Y (333 para 750 °C) +0,004 |t]| Y (375 para 750 °C)
K (NiCr- 2 +2,5 °C (-40 para 333 °C) 1 +1,5°C (-40 para 375 °C)
NiAl) +0,0075 |t| ! +0,004 |t| Y (375 para 1000 °C)
(333 para 1200 °C)
1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C
8 Endress+Hauser
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Padrao Tipo Tolerancia padrao Tolerancia especial
ASTM E230/ Desvio, o valor mais alto se aplica em cada caso
ANSI MC96.1 5 ; 5
J (Fe- +2,2 ou £0,0075 |t| * (O para 760 °C) +1,1 Kou 0,004 |t|
CuNi) (0 para 760 °C)
K (NiCr- | +2,2 Kou+0,02 |t| Y (-200 para0°C) |+1,1Kou+0,004 |t| Y
NiAl) +2,2 K ou +0,0075 |t| Y (0 para 1260 °C)
(0 para 1260 °C)
1) |t| = valor de temperatura absoluta em °C

Sensor de temperatura de resisténcia RTD correspondente a IEC 60751

Classe Tolerancia max. (°C) Caracteristicas
Erro tipo TF maximo do RTD
CLA +(0,15+0,002 - |t| V) -
Max. deviation (°C)
ClL AA, +(0,1+0,0017 - |t|) Y =]
antigo 1/3
e e
CLB +(03+0005- |t/ | 20l
~
-2 600°C
] ==
Max. deviatibn o TN
AD045598

1) |t] =valor da temperatura absoluta em °C

ﬂ Para erros de medicdo em °F, calcule usando equagdes em °C, e entdo multiplique o resultado
por 1,8.

Autoaquecimento Elementos de RTD s&o de resisténcia passivas, medidos com uma corrente externa. Esta corrente de
medicdo acarreta em um efeito de autoaquecimento no elemento RTD propriamente dito que, por
sua vez, resulta em um erro de medigéo adicional. Além da corrente de medicdo, o tamanho do erro
de medicdo também é afetado pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo.
Este erro de autoaquecimento é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress
+Hauser (corrente de medi¢do muito pequena) é conectado.

Endress+Hauser
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Tempo de resposta

Testado de acordo com IEC 60751 em agua corrente (0,4 m/s a 30° C):

Unidade eletrénica:

Tipo de sensor ID Diametro Tempo de resposta | Pelicula fina TF
iTHERM StrongSens | 6 mm (0.24 in) tso <3.5s
too <10s
6 mm (0.24 in) com luva 8 mm (0.31 in) tso <3.5s
too <l4s
3 mm (0.12 in) tso 2.5s
Sensor TF o >s
6 mm (0.24 in) tso 5s
tog 13s
3 mm (0.12 in) tso 2s
Sensor WW o o
6 mm (0.24 in) tso 4s
t9o 12's
3 mm (0.12 in) tso 0.8s
Termopar (TPC100) too 2s
Aterrado 6 mm (0.24 in) tso 2s
too 5s
3 mm (0.12 in) tso 1s
Termopar (TPC100) too 2.5s
Nao aterrado 6 mm (0.24 in) tso 255
too 7s

ﬂ Tempo de resposta para design do sensor sem transmissor.

Resisténcia do isolamento

= RTD:
Resisténcia de isolamento de acordo com IEC 60751 > 100 MQ a 25 °C entre terminais e material
de revestimento medidos com uma tensdo minima de teste de 100 V DC

= TC:
Resisténcia de isolamento de acordo com IEC 1515 entre terminais e material de revestimento com
uma tensédo de teste de 500 V DC:
= >1GQa20°C
= >5MQa500°C

Forca dielétrica

Testado em temperatura ambiente por 5 s:

= 6 mm (0.24 in): > 1000 V DC entre terminais e revestimento da unidade eletrénica
= 3 mm (0.12 in): > 250 V DC entre terminais e revestimento da unidade eletrénica

Calibracdo

Calibracdo dos sensores de temperatura

Calibracdo envolve os valores medidos de um equipamento sob teste (DUT) com os de um padréo de
calibracdo mais preciso utilizando um método de medicéo definido e reprodutivel. O objetivo é
determinar o desvio dos valores medidos do DUT do verdadeiro valor da variavel medida. Dois
diferentes métodos sdo usados para os sensores de temperatura:

= Calibracdo em temperaturas de ponto fixo, por exemplo, no ponto de congelamento da dgua a 0 °C,
= Calibracdo comparada com um sensor de temperatura de referéncia preciso.

O sensor de temperatura a ser calibrado deve exibir a temperatura do ponto fixo ou a temperatura do
sensor de temperatura de referéncia com a maior precisdo possivel. Banhos de calibracdo controlada
por temperatura com valores térmicos muito homogéneos, ou fornos especiais de calibracdo em que
o DUT e o sensor de temperatura de referéncia, se necessario, podem ser projetados de forma

10
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suficiente, sdo normalmente utilizados para calibra¢ées de sensor de temperatura. A incerteza da
medicdo pode aumentar devido a erros de dissipacdo de calor e curtos comprimentos de imers&do. A
incerteza da medicéo existente é listada no certificado de calibracéo individual. Para calibrac6es
certificadas de acordo com a ISO17025, uma incerteza de medicdo que seja duas vezes mais alta que
a incerteza da medicéo certificada nédo é permitida. Se excedida, apenas uma calibragéo de fabrica
pode ser executada.

Avaliacao dos sensores de temperatura

Se ndo for possivel uma calibracdo com uma incerteza aceitavel de medicéo e resultados de medigdes

transferiveis, a Endress+Hauser oferece aos clientes um servico de medicéo de avaliacdo do sensor de

temperatura, se for tecnicamente viavel. Este é o caso quando:

= As conexdes de processo/flanges sdo grandes demais, ou o comprimento de imers&o (IL) é curto
demais para permitir que o DUT seja imerso suficientemente no banho ou forno de calibracéo (veja
a tabela a sequir), ou

= Devido a condugéo de calor ao longo do tubo do sensor de temperatura, a temperatura resultante
do sensor geralmente se desvia significativamente da temperatura real do banho/forno.

O valor medido do DUT é determinado usando a maxima profundidade de imerséo possivel e as
condi¢Bes especificas de medicéo e resultados de medigdo sdo documentados em um certificado de
avaliacéo.

Sensor-transmissor correspondente

A curva de resisténcia/temperatura dos sensores de temperatura de resisténcia de platinum é
padronizada, mas, na prética, raramente é possivel manter os valores com precisdo em toda a faixa
de temperatura de operacédo. Por esta razdo, os sensores de resisténcia de platinum séo divididos em
classes de tolerancia, como Classe A, AA ou B, de acordo com a IEC 60751, Essas classes de
toleréncia descrevem o desvio méaximo admissivel da curva caracteristica do sensor especifico a partir
da curva padrdo, ou seja, o erro caracteristico maximo dependente da temperatura que é permitido.
A conversédo dos valores medidos de resisténcia do sensor para as temperaturas nos transmissores de
temperatura ou outros componentes eletronicos de medigdo é muitas vezes suscetivel a erros
consideraveis, ja que a conversédo é geralmente baseada na curva caracteristica padréo.

Ao usar transmissores de temperatura da Endress+Hauser, este erro de conversdo podem ser

reduzidos significativamente pelo sensor-transmissor correspondente:

= Calibracdo em pelo menos trés temperaturas, e determinacéo da real curva caracteristica do sensor
de temperatura,

= Ajuste da funcéo polinomial especifica do sensor usando a equacéo de Callendar-Van Dusen (CvD),

= Configuracdo do transmissor de temperatura com a equagéo de CvD especifica do sensor para a
conversdo de resisténcia/temperatura, e

= outra calibracdo do transmissor de temperatura reconfigurado com sensor de temperatura de
resisténcia ligado.

A Endress+Hauser oferece este tipo de sensor-transmissor correspondente como um servico
separado. Além disso, os coeficientes de polinémio especificos de sensor dos sensores de
temperatura de resisténcia de platinum s&o sempre fornecidos em cada certificado de calibracdo
Endress+Hauser, sempre que possivel, por exemplo, pelo menos trés pontos de calibracdo, de modo
que os proprios usudrios também possam configurar adequadamente transmissores de temperatura
compativeis.

Para o equipamento, a Endress+Hauser oferece calibra¢ées padrdo a uma temperatura de referéncia
do -80 para +600 °C (-112 para +1 112 °F) com base na ITS90 (Escala Internacional de
Temperatura). Calibra¢des em outras faixas de temperatura estdo disponiveis sob encomenda em seu
centro de vendas Endress+Hauser. As calibraces podem ser comprovadas nos padrdes nacionais e
internacionais. O certificado de calibracdo faz referéncia ao numero de série do equipamento.
Apenas a unidade eletronica é calibrada.

Comprimento de inclusdo (IL) minimo necessario para unidades eletrdnicas para uma
calibracéo correta

ﬂ Devido a limita¢des de geometria de fornos, os comprimentos de inclusdo minimos devem ser
observados em altas temperaturas para permitir uma calibragéo a ser executada com um grau
aceitavel de incerteza de medicdo. O mesmo se aplica se for usado um transmissor compacto de
temperatura. Devido a dissipacédo de calor, os comprimentos de imersdo minimos devem ser
mantidos para garantir a funcionalidade do transmissor —40 para +85 °C (-40 para +185 °F).

Endress+Hauser
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Comprimento minimo de imers&o (IL) em mm sem transmissor
compacto

Temperatura de calibracéo

-196°C (-320.8 °F) 120 mm (4.72 in) ¥

2)

-80 para 250 °C (-112 para 482 °F) Né&o é necessério comprimento minimo de imers&o

251 para 550 °C (483.8 para 1022 °F) | 300 mm (11.81 in)

551 para 600 °C (1023.8 para 1112 °F) | 400 mm (15.75 in)

1) Com TMT minimo de 150 mm (5.91 in) solicitado
2) Em uma temperatura de +80 para +250 °C (+176 para +482 °F) com TMT minimo de50 mm (1.97 in)
solicitado

Instalacdo

Orientacéo

Sem restri¢des.

Instrucdes de instalacdo

A0012639

7 Instalagdo do sensor de temperatura

O termoémetro destina-se a instalacdo em um poco para termoelemento existente ou em um poco
para termoelemento que pode ser solicitado separadamente.. Diferentes conexdes roscadas para
adequar-se ao pogo para termoelemento estdo disponiveis no pescogo de extensdo do sensor de
temperatura - 16. O comprimento de inclus&o (ML) necessario da unidade eletrénica depende
do comprimento total do poco para termoelemento (A) e do tipo de poco para termoelemento usado.
Ele pode ser livremente selecionado dentro da faixa de 100 para 5000 mm (3.94 para 197 in).
Maiores comprimentos de inclusdo estdo disponiveis sob encomenda. Isto também se aplica ao
solicitar a unidade eletrénica como peca de reposicdo. Mais informacdes detalhadas sobre a
determinacdo do comprimento de inclusdo (ML) necessario em cada caso podem ser encontradas na
tabela a sequir, se aplica para pogos para termoelemento da Endress+Hauser com espessura padréo
da base (D).

Tipo de poco para ML em mm (pol.) Tipo de poco para ML em mm (pol.)
termoelemento termoelemento
TA550 ML=A-3(0,12) TA565 ML=A-3(0,12)
TAS555 ML=A-2(0,08) TA566 ML=A-3(0,12)
12 Endress+Hauser
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Tipo de pogo para ML em mm (pol.) Tipo de poco para ML em mm (pol.)
termoelemento termoelemento

TA557 ML=A-2(0,08) TA571 ML=A-3(0,12)
TW15 ML=A TA572 ML=A-3(0,12)
TA560 ML=A-3(0,12) TA575 ML=A-3(0,12)
TA562 ML=A-3(0,12) TA576 ML=A-2(0,08)

Em caso de pogo para termoelemento com uma espessura de base padréo ndo conforme (D), a
seguinte formula deve ser usada: ML = A - D + 3 (0,12) em mm (pol.).

TL = comprimento roscado, por ex. para NPT 2" TL = 8 mm (0.31 in)

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Cabecote do terminal Temperatura em °C (°F)

Depende do cabegote do terminal usado e do prensa-cabo ou

Sem transmissor compacto montado ) ~ )
P conector fieldbus, consulte a sec¢do 'Cabecotes do terminal'

Com transmissor compacto montado -40 para 85 °C (-40 para 185 °F)

Com transmissor compacto montado e
visor montado

-2.0 para 70 °C (-4 para 158 °F)

Resisténcia a choque e As unidades eletronicas da Endress+Hauser excedem os requisitos da IEC 60751 em relacdo a

vibracdo resisténcia a choques e vibracdes de 3g em uma faixa de 10 para 500 Hz. A resisténcia de vibracéo
do ponto de medicdo depende do tipo de sensor e design. Consulte a tabela a seguir:
Tipo de sensor Resisténcia a vibracédo para a ponta do sensor
Pt100 (WW) >30 m/s? (3g)
Pt100 (TF), aumento da resisténcia as vibra¢des > 40 m/s* (4q)
iTHERM StrongSens Pt100 (TF) > 600 m/s? (60g)
Unidades eletrénicas de termopares >30 m/s* (39)

Compatibilidade Depende do transmissor compacto usado. Para detalhes, consulte as Informacdes técnicas. > B 22

eletromagnética (EMC)

Processo

Faixa de temperatura do
processo

Depende do tipo de sensor e do material do poco para termoelemento usado, maximo de .
-200 para +1100 °C (=328 para +2 012 °F)

Faixa de pressdo do processo A pressdo de processo maxima depende do poco para termoelemento no qual o sensor de
temperatura esta rosqueado.

A velocidade de vazdo permitida depende do comprimento de imersdo

A taxa de vaz8o maxima permitida a qual o sensor de temperatura pode ser submetido é reduzida
conforme a profundidade de imerséo do poco para termoelemento no meio corrente. Além disso, ela
depende do didmetro da ponta do pogo para termoelemento, tipo de meio, temperatura do processo e
presséo do processo.

. Para uma visdo geral dos pocos para termoelemento da Endress+Hauser que podem ser usados,
consulte a 'Documentagdo complementar'. > B 22

Endress+Hauser 13
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Construcédo mecanica

Design, dimensdes Todas as dimensdes em mm (pol.).
A B C D
242 (1.65) 244 (1.73), a| g
233 (1.3) @33 (1.3) afg =3
1 \ \ i F| S Ll
i if NS ol w
(=] 7 o)A | N
Oy | 9 o ﬁ : :H
1 ] ‘ ‘ B s
@mt L S S . :
211 (0.43) /
[ @1D
@12 (0.47)
—
g =
—y (LT
L]
J |
o g,
= =
o
N 0.5
B 1/(0.02) |J
21D 28 - @D 2D
(0.31)
A0012662
A Unidade eletrénica com transmissor compacto montado e luva 28 mm (0.31 in)
B Unidade eletrénica com transmissor compacto montado
C  Unidade eletrénica com pistas de voo
D Modelo sem pescogo de extensdo, projetado para instalagdo em um pogo para termoelemento existente no

local
E  Comprimento do pescogo de extensdo
IL  Comprimento de instalagdo da unidade eletrénica
ML Comprimento de inclusdo
@ID Diametro da unidade eletrénica

O comprimento de inclusdo (ML) deve ser selecionado com base no comprimento total e o tipo
de pogo para termoelemento usado.

Peso 0.5 para 2.5 kg (1 para 5.5 lbs) para op¢des padréo.

Material Pescogo de extensdo, unidade eletrénica e conexdo de processo.

As temperaturas de operacéo continua especificadas na tabela a seguir destinam-se apenas como
valores de referéncia para o uso de diferentes materiais no ar e sem qualquer carga de compresséo
significativa. As temperaturas maximas de funcionamento séo reduzidas consideravelmente em
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alguns casos em que ocorrem condi¢des anormais, como elevada carga mecénica ou em meios

agressivos.
Descrigdo Férmula curta Temperatura Propriedades
max.
recomendada
para uso
continuo no ar
AISI 316L/ X2CrNiMo17-12-2 | 650°C Austenitico, aco inoxidavel
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 (1202 °F) b Alta resisténcia a corroséo em geral
1.4435 Resisténcia particularmente elevada a corrosdo em
atmosferas dcidas nédo oxidantes, a base de cloro,
através da adi¢do de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)
Aumento da resisténcia a corrosdo intergranular e
arranhdes
Comparado ao 1.4404, o 1.4435 possui uma
resisténcia a corrosdo ainda maior e menor teor de
ferrite delta
AISI316Ti/ X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C Propriedades comparéaveis ao AISI 316L
1.4571 (1292 °F) Y A adic8o de titdnio aumenta a resisténcia a
corrosdo intergranular mesmo apds solda
Ampla gama de utiliza¢des nas industrias quimica,
petroquimica e de petréleo assim como na quimica
do carvdo
Sé pode ser polido limitadamente, linhas de titanio
podem se formar
Liga NiCr15Fe 1100°C Uma liga de niquel/cromo com muito boa
600/2.4816 (2012 °F) resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e

redutoras, mesmo em altas temperaturas
Resisténcia a corroséo provocada pelos gases de
cloro e meios clorados, bem como diversos
minerais oxidantes e acidos organicos, agua do
mar, etc.

Corrosdo de &gua ultrapura

Né&o deve ser usado em atmosferas contendo
enxofre

1) Pode ser usado limitadamente até 800 °C (1472 °F) para baixas cargas compressivas e em meios ndo
corrosivos. Entre em contato com sua equipe de vendas Endress+Hauser para mais informacdes.

Endress+Hauser
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Conexdo de processo

O termdémetro destina-se a instalacdo em um poco para termoelemento local existente ou em um
poco para termoelemento que pode ser solicitado separadamente. A instalacéo é deita usando a
conexdo roscada na parte inferior do pescogo de extensdo com uma conex&o ajustavel.

Conexdo de rosca Versdo Comprimento da Largura da
rosca TL chave
(SW/AF)
Cilindrico Conica M M14x1,5 12 mm (0.47 in) 17
M18x1,5 24
B M20x1,5 15 mm (0.6 in) 24
G G1/2" 15 mm (0.6 in) 27
———————— TL+ NPT | NPT 1/2" 8 mm (0.32 in) 22
* R R3/4" 8.5 mm (0.33 in) 27
ML, R1/2" 22
L
A0019445
Conexé&o ajustavel com F L B Material do | Temperatura Pressdo max.
rosca (TA50) anel da max. de do processo
bracadeira processo
G1/2"| 47 mm 15mm |SS316Y 500°C(932°F) |40bara20°C
(1.85in) | (0.61in) (580 psia 68
F)
1) Abracadeira SS316: s6 pode ser usada uma vez. Uma vez liberada a conex&o ajustével, ndo pode ser

reposicionada no pogo para termoelemento. Comprimento de imerséo totalmente ajustavel na instalacdo

inicial.

ﬂ Se for usada uma conexdo ajustavel, o sensor de temperatura é empurrado através de um
acoplamento e fixado usando uma abragadeira metalica (ndo pode ser solto).

Cabecotes do terminal

Todos os cabegotes tém forma e tamanho internos de acordo com DIN EN 50446, face plana e uma
conexdo do sensor de temperatura de rosca M24x1.5, G¥2" ou ¥2" NPT. Todas as dimensdes em mm
(pol.). Os prensa-cabos nos diagramas correspondem a conexdes M20x1.5. Especifica¢bes sem
transmissor compacto instalado. Para temperaturas ambientes com transmissor compacto embutido,
consulte a se¢do "Condi¢des de operacéo".

16
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TA30A

Especificacdo

107.5 (4.23)

(Q n
OJ 1
=]
28
(1.1)

68.5 (2.7)
15.5 (0.6)

78 (3.1)

A0009820

= Grau de protecéo:
= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)
= Para ATEX:IP66/67
s Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem o
prensa-cabo
Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
Vedacdo: silicone
Rosca para entrada para cabo: G %", 12" NPT e M20x1,5;
Protecéo de conexdo: M24x1.5
Cor do cabecote: azul, RAL 5012
Cor da tampa: cinza, RAL 7035
Peso: 330 g (11,64 oz)
Terminal de terra, interno e externo
Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

TA30A com janela de display na tampa

Especificacdo

107.5 (4.23)

N1

28
(1.1)

91.6 (3.61)
15.5 (0.6)

78 (3.1)

A0009821

= Grau de protecéo:
= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)
= Para ATEX:IP66/67

= Temperatura: =50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem o
prensa-cabo

= Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
Vedacéo: silicone

= Rosca para entrada para cabo: G %', 2" NPT e M20x1,5

= Protecéo de conexdo: M24x1.5

Cor do cabecote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza, RAL 7035

Peso: 420 g (14,81 oz)

Com display TID10

Terminal de terra, interno e externo

Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

TA30D

Especificacdo

107.5 (4.23)

110 (4.3)

15.5 (0.6)

=

28
(L1) 78 (3.1)

AD009822

= Grau de protegéo:
= [P66/68 (gabinete tipo NEMA 4X)
= Para ATEX: IP66/67
= Temperatura: -50 para +150 °C (-58 para +302 °F) sem o
prensa-cabo
= Material: aluminio, revestido com pé de poliéster
Vedacéo: silicone
= Rosca para entrada para cabo: G %2, 2" NPT e M20x1,5
= Protecédo de conexdo: M24x1.5
s Dois transmissores compactos podem ser instalados. Na
configura¢do padréo, um transmissor é instalado no
cabecote do terminal e um borne adicional é instalado
diretamente na unidade eletronica.
Cor do cabecote: azul, RAL 5012
Cor da tampa: cinza, RAL 7035
Peso0:390 g (13.75 oz)
Terminal de terra, interno e externo
Disponivel com sensores com simbolo 3-A®

Endress+Hauser
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TA30P Especificacdo

114 (4.5)

41.5 (1.63

A0012930

= (Classe de protecdo: IP65
= Temperatura max.: —40 para +120 °C (-40 para +248 °F)
= Material: poliamida (PA), antiestatico

s Entrada para cabo rosqueada: M20x1,5
= Conexdo da armadura de protegdo: M24x1,5

= Cor no cabegote e da tampa: preta
= Peso: 135 g (4.8 oz)

Vedacéo: silicone

Dois transmissores compactos podem ser instalados. Na
versdo padrdo, um transmissor é instalado no cabegote do
terminal e um borne adicional é instalado diretamente na
unidade eletronica.

Tipos de protecéo para uso em locais perigosos: Seguranca
intrinseca (G Ex ia)

Terminal de terra: somente interno através de bracadeira
auxiliar

Com simbolo 3-A°®

TA20B Especificacdo

116 (6.54) .

25 (1

73 (2.87)

84 (3.3)

A0008663

Grau de protecédo: IP65

Temperatura max.: —40 para +80 °C (-40 para +176 °F) sem
0 prensa-cabo

Material: poliamida (PA)

Entrada para cabo: M20x1,5

Cor no cabegote e da tampa: preta

Peso: 80 g (2.82 oz)

Com simbolo 3-A®

TA21E Especificacdo

B
=

28 (1.1)

95 (3.9)

57 (2.2)

84 (3.3)

A0008669

Classe de protecéo: IP65 (NEMA tipo 4x incl.)
Temperatura: -40 para 130 °C (-40 para 266 °F) silicone,
até 100 °C (212 °F) vedacdo de borracha sem prensa-cabo
(observe temperatura max. permitida do prensa-cabo!)
Material: liga de aluminio com revestimento de poliéster ou
epoxi, vedagéo de borracha ou silicone sob a capa

Entrada para cabo: M20x1,5 ou conector M12x1 PA
Conex&o da armadura de protecdo: M24x1.5, G 1/2" ou NPT
172"

Cor do cabecote: azul, RAL 5012

Cor da tampa: cinza RAL 7035

Peso: 300 g (10.58 oz)

3-A® marcado

Temperaturas maximas ambientes para prensa-cabos e conectores fieldbus

Tipo

Faixa de temperatura

Prensa-cabo %" NPT, M20x1,5 (n&o Ex)

-40 para +100 °C (-40 para +212 °F)

Prensa-cabo M20x1,5 (para areas a prova de poeira explosiva) -20 para +95 °C (-4 para +203 °F)

Conector fieldbus (M12x1 PA, 7/8"FF)

-40 para +105 °C (-40 para +221 °F)

18
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Pescoco de extenséo

O pescoco de extenséo é a peca entre a conexdo de processo e o cabecote de conexdo. Conforme
ilustrado no diagrama a seguir, o comprimento do pescoco de extensdo influencia a temperatura no
cabecote do terminal. Esta temperatura deve permanecer dentro dos valores limite definidos na
secdo "Condi¢Oes de operacdo”.

180
ATinK
160 |
1—
1401
120
100+ ;
b N~ [
-1000°C (1832 °F) |
60 ¢ —800°C (1472 °F) ;
600°C (1112 °F) |
40+ 400 °C (752 OF) !
250°C (482 °F) !
20 T T T T T
50 100 150 200 250 300 mm
2 4 6 8 10 12 in
2

®38

de conexdo = temperatura ambiente 20 °C (68 °F)+ AT

1 Mudanga de temperatura no cabegote de conexdo
2 Comprimento do pescogo de extensdo E
3 Temperaturas de processo

A0046110

Aquecimento no cabegote do terminal como fungdo da temperatura do processo. Temperatura no cabegote

Unidade eletroénica

Diferentes unidades eletrdnicas estdo disponiveis para o sensor de temperatura dependendo da

aplicacdo:
Sensor Pelicula fina padrédo iTHERM StrongSens Bobinado
Design do sensor; 1x Pt100, 3 ou 4 fios, com 1x Pt100, 3 ou 4 fios, com 1x Pt100, 3 ou 4 fios, com 2x Pt100, 3 fios, com
método de conexdao isolamento mineral isolamento mineral isolamento mineral isolamento mineral
Sl AT Maior resisténcia a vibracdo >
da ponta da unidade Até 3g 60 ¢ Até 3g
eletronica 9
. s -50 para +400 °C =50 para +500 °C B o[ -
Faixa de medl'gato, classe (=58 para +752 °F), Classe A ou | (58 para +932 °F), Classe A ou 200 para +600 °C (-328 para +1 112 °F), Classe A ou
de precisdo AA
AA AA
Didmetro 3 mm (Y%in), 6 mm (% in) 6 mm (% in) 3 mm (Y%in), 6 mm (% in)
Tipo de unidade TPR100 iTHERM TS111 TPR100
eletronica
TC
Selecdo no cédigo de A B E F
pedido
Material; design do 1x K; Liga 600 2x K; Liga 600 1x]J; 316L 2xJ;316L
sensor
Faixa de medicéo conforme:
DIN EN 60584 -40 para 1200°C -40 para 750 °C
ANSIMC 96.1 0 para 1250°C 0 para 750°C

Endress+Hauser
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TC
Padrdo TC; preciséo IEC 60584-2; Classe 1
ASTM E230-03; especial
Tipo de unidade TPC100
eletronica
Diametro 23 mm (0.12 in) ou @6 mm (0.24 in), dependendo do pogo para termoelemento
selecionado

Pecas de reposicdo

= Unidade eletrénica RTD TPR100 - 22
= iTHERM StrongSens TS111 » B 22
= Unidade eletrénica TC TPC100 = 22

As unidades eletronicas sdo feitas de cabo isolado mineral (MgO) com revestimento de AISI 316L/
1.4404 (RTD) ou liga 600 (TC).

Se forem necessérias pecas de reposicéo, observe a seguinte equacéo:
Comprimento de inclusdo IL = E + L + 10 mm (0,4 pol.)

= Pescoco de extensdo soldado ao cabegote de conexdo com conexdo roscada. DIN formato B (face
plana), diferentes conexdes para po¢o para termoelemento separado, cédigo de pedido TN15-...

= Conex&o ajustavel com rosca, @12 mm (0.47 in), rosca da conexdo de processo G1/2", abracadeira
316L aco inoxidavel, cédigo de pedido TA50-...

Certificados e aprovacdes

Certificados e aprovagdes atuais para o produto estéo disponiveis através do Configurador de
produtos em www.endress.com.

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

O botdo Configuration abre o configurador de produtos.

Outras normas e diretrizes

= [EC 60529: Graus de protecéo oferecido por invélucros (cédigo IP)

= [EC/EN 61010-1: Especificacdes de sequranca para equipamentos elétricos para medigéo, controle
e uso de laboratério

= [EC 60751: sensores de temperatura industriais de resisténcia de platina

= [EC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1: termopares

= DIN EN 50446: Cabecotes de conex&o

MID

Certificado de teste (apenas em modo SIL). Em conformidade com:

= WELMEC 8.8, "Guia de Aspectos Gerais e Administrativos do Sistema Voluntério de Avaliacéo
Modular de Instrumentos de Medigéo."

= OIML R117-1 Edic8o 2007 (E) 'Sistemas de medi¢8o dinadmicos para outros liquidos além de dgua"

s EN 12405-1/A2 Edicdo 2010 "Medidores de gas — Equipamentos de convers&o - Parte 1:
Converséo de volume"

= OIML R140-1 Edic8o 2007 (E) 'Sistemas de medi¢8o para combustivel gasoso"

Calibracédo de acordo com
GOST

Teste de metrologia russo, +100/+300/+500/+700 °C + calibracéo do transmissor da fabrica, 6
pontos (fixos)

Informacdes para pedido

Informac6es detalhadas do pedido estéo disponiveis para sua organizacéo de vendas mais préoxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos em www.endress.com :

1. Clique em Corporativo
2. Selecione o pais

3. Clique em Produtos

20
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4. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa
5. Abra a pagina do produto

O bot&o Configuracdo a direita da imagem do produto abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuracéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medi¢éo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagéo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da Endress
+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o cédigo de pedido em
questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress+Hauser ou na pagina do produto do
site da Endress+Hauser: www.endress.com.

Acessorios especificos de
comunicagao

Kit de configuracéo Kit de configuragéo para transmissor programavel pelo PC com software de
TXU10 instalacéo e cabo de interface para PC com porta USB
Cdédigo de pedido: TXU10-....

Commubox FXA195 Para comunicagdo HART intrinsecamente sequra com FieldCare através da
HART interface USB.

Para mais detalhes, consulte as Informacdes técnicas TI00404F

Adaptador sem fio HART | E usado para conexao sem fio dos equipamentos de campo.

SWA70 0 adaptador WirelessHART pode ser facilmente integrado a equipamentos de
campo e a infraestruturas ja existentes, pois oferece protecdo de dados e sequranca
na transmisséo, podendo também ser operado em paralelo a outras redes sem fio
com um minimo de complexidade de cabeamento.

Para detalhes, veja as Informagdes técnicas TI00026S

Acessorios especificos do
servico

Applicator

Software para sele¢éo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Célculo de todos os dados necessdrios para identificar o medidor ideal: ex. perda de pressao,
precisdo ou conexdes de processo.

= Jlustracdo gréfica dos resultados dos calculos

Administracdo, documentacédo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados ao processo
durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

Configurador

Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto

= Dados de configuracgéo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informacéo especifica, como
faixa de medic&o ou idioma de operacédo

= Verificacdo automatica de critérios de exclusdo

= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitagéo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O configurador esté disponivel no site da Endress+Hauser: www.endress.com -> Clique em
"Corporativo" -> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o produto usando os filtros e
o campo de busca -> Abra a pagina do produto -> O bot&do "Configurar' no lado direito da imagem do
produto abre o Configurador do Produto.
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WeM

Gerenciamento do ciclo de vida para suas instala¢des

O W@M oferece uma grande variedade de aplicativos de software ao longo de todo o processo: desde
o planejamento e aquisicdo, até a instalacdo, comissionamento e operacdo dos medidores. Todas as
informac®es relevantes sobre o equipamento, como o status do equipamento, pecas de reposicéo e
documentacéo especifica de todos os equipamentos durante toda a vida util.

O aplicativo j& contém os dados de seu equipamento Endress+Hauser. A Endress+Hauser também
cuida da manutencédo e atualizacdo dos registros de dados.

OW@M esta disponivel:
www.endress.com/lifecyclemanagement

Componentes do sistema

RN22
Barreira ativa de 1 ou 2 canais para separacdo de sinais de circuito padrdo de 0/4 a 20 mA,
disponivel opcionalmente como duplicador de sinal, 24 V CC. Compativel com HART (TI01515K)

Para mais detalhes, consulte Informacées técnicas TI01515K

Indicador de campo RIA15

Indicador de processo alimentado por loop de 4 para 20 mA com comunicacdo HART® opcional.
Indicador de processo compacto com queda de tensdo muito baixa para uso universal para exibir
sinais 4 para 20 mA/HART®. O indicador registra o sinal medido do transmissor compacto e o
mostra no display, opcdo para até 4 variaveis de processo HART® de um sensor em todas as
industrias.

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01043K

Documentacdo complementar

Informacdes técnicas
® Transmissor compacto de temperatura iTEMP:
= TMT180, PC programéavel, um canal, Pt100 (TIO0088R)
= HART® TMT82, 2 canais, RTD, TC, Q, mV (TI01010T)
= PROFIBUS® PA TMT84, 2 canais, RTD, TC, Q, mV (TIO0138R)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, 2 canais, RTD, TC, Q, mV (TI00134R)
s Unidades eletrénicas:
= Unidade eletrénica de sensor de temperatura de resisténcia Omniset TPR100 (TI00268T)
= Unidade eletrénica de termopar Omniset TPC100 (TI00278T)
s Unidade eletrénica iTHERM TS111, TS211 para instalacdo em sensor de temperatura
(TI01014T)
= Exemplo de aplicacdo:
= RN22; barreira ativa de 1 ou 2 canais para separacdo de sinais de circuito padrdo de 0/4 a 20
mA, disponivel opcionalmente como duplicador de sinal, 24 V CC. Compativel com HART
(TI0O1515K)
= Indicador de processo RIA15, alimentado por loop (TI01043K)

Informagdes técnicas sobre pocos para termoelemento

Tipo de poco para termoelemento

TA550 TIO0153T TA565 TI00160T
TAS555 TIO0154T TA566 TIO0177T
TAS557 TIO0156T TA571 TI00178T
TW15 TI00265T TAS572 TI00179T
TA560 TIO0159T TAS575 TI00162T
TAS562 TI00230T TA576 TIO0163T
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Documentacdo complementar ATEX

» TRxx, TCxx, TSTxxx, TxCxxx; TPR100, TET10x, TPC100, TEC10x, iTHERM TS111 ATEX II 3GD Ex
nA (XA00044R)

= Sensor de temperatura RTD/TC TRxx, TCxx, TxCxxx, ATEX 1l 1GD ou Il 1/2GD Ex ia [IC T6 - T1
(XAO00072R)

= JTHERM TS111, TM211 TST310, TSC310, TPR100, TPC100 IECEx Ex ia IC T6 - T1 (XAOO100R)
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