TI00213T/38/PT/13.21 Products Solutions Services
71540014

2021-07-12

Informacdes técnicas
TST602

Conjunto RTD, sensor de superficie com cabo de
conexao

Adequado para medicéo de temperatura nas
superficies de diferentes didmetros de tubos ou
recipientes

Aplicacdo

O conjunto TST602 RTD é usado para medir a temperatura das superficies de
diferentes tubos ou recipientes. Ele é geralmente fixado aos tubos com uma
abracadeira.

= Para uso universal
= Faixa de medic&o: 20 para +200 °C (-4 para 392 °F)

Seus beneficios

» Facil instalacdo sem interromper o processo
= AdaptacGes faceis possiveis
® Adequado para tubos ou superficies uniformes
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Funcdo e projeto do sistema

O sensor de temperatura consiste em um bloco de aluminio e a drea de contato é plana ou possui um
entalhe triangular para apoiar-se em tubos de diversos didmetros. Sensores Pt100 unicos ou duplos
sdo embutidos no bloco de aluminio; esses elementos de deteccdo alcancam uma precisdo de classe A
ou B conforme IEC 60751. 3 ou 4 fios podem ser selecionados como método de conex&o. O cabo de
conexdo feito de diversos materiais esta disponivel em diferentes comprimentos.

A instalacdo fécil, rapida e subsequente diretamente na parede de um tubo ou recipiente,
independentemente da conexdo de processo, permite diferentes aplica¢es, como verifica¢des em
equipamentos existentes ou medi¢des temporérias de temperatura sem interrup¢do do processo. Ele
é particularmente adequado para controle de clima e aplica¢des em automacéo da producéo e trocas
de calor.

Principio de medicado

Conjunto RTD

Esses conjuntos RTD usam um sensor de temperatura Pt100 conforme IEC 60751. O sensor de
temperatura é um resistor de platina sensivel a temperatura com uma resisténcia de 100 Q a
0°C (32 °F) e um coeficiente de temperatura a = 0,003851 °C1.

Existem geralmente dois tipos diferentes de conjuntos de RTD de platina:

= Wire wound (WW): Aqui, uma espiral dupla de fio de platina fino de alta pureza ¢é localizado em
um suporte de cerdmica. Ele é selado em cima e em baixo com uma camada de cerdmica de
protecéo. Tais conjuntos RTD néo apenas facilitam medi¢des muito reproduziveis mas também
oferecem uma boa estabilidade a longo prazo das caracteristicas de resisténcia/temperatura em
faixas de temperatura de até 600 °C (1112 °F). Este tipo de sensor é relativamente grande em
tamanho e relativamente sensivel a vibracgoes.

= Sensores de temperatura de resisténcia de pelicula fina (TF): Uma camada de platina muito
fina e ultrapura de aprox. 1 pm de espessura é vaporizada a vacuo em um substrato de cerdmica e
entdo estruturada fotolitograficamente. Os caminhos condutores de platina formados dessa
maneira criam a resisténcia de medicdo. Camadas adicionais de cobertura e passivagéo sdo
aplicadas e protegem de forma confidvel a camada fina de platina de contaminacdes e oxidacéo,
mesmo em altas temperaturas.

As principais vantagens dos sensores de temperatura de pelicula fina sobre as versdes bobinadas séo
seus tamanhos menores e sua melhor resisténcia a vibracdo. O desvio relativamente baixo baseado
em principios de caracteristica de resisténcia/temperatura da caracteristica padréo da IEC 60751
pode ser visto frequentemente entre sensores TF em altas temperaturas. Como resultado, os valores
limites estreitos da classe de tolerancia A conforme IEC 60751 s6 pode ser observado com sensores
TF a temperaturas de até aprox. 300 °C (572 °F).

Sistema de medicdo

Endress+Hauser oferece um portfolio completo de componentes otimizados para o ponto de medigdo
de temperatura - tudo o que vocé precisa para a integracdo perfeita do ponto de medicdo nas
instala¢@es gerais. Isso inclui:

® Barreira/unidade de fonte de alimentacéo

s Unidades de exibicdo

= Protecdo contra sobretenséo

Para obter mais informacdes, consulte o folheto, "System Components - Solutions for a
Complete Measuring Point" (FAOOO16K/EN)
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A0046250
Exemplo de aplicagdo

Conjunto RTD para medig¢do de temperatura de superficie

Transmissor de temperatura iTEMP TMT7x em invélucro para trilho DIN. O transmissor de dois fios registra
os sinais de medigdo do sensor de temperatura e os converte em um sinal de medigdo analégico de 4 a 20 mA.
Mais informagdes sobre isso podem ser encontradas as Informagées Técnicas (consulte 'Documentagdo
complementar’).

Indicador de campo RIA16 - O indicador registra o sinal de medigdo analdgico a partir do transmissor
compacto e exibe-o no display. O display LC exibe o valor medido atual em formato digital e como um grdfico
de barras indicando uma violagdo do valor limite. O indicador é integrado ao circuito de 4 to 20 mA e recebe a
energia necessdria a partir dai. Mais informagées sobre isso podem ser encontradas as Informagées Técnicas
(consulte "Documentagdo complementar”).

Barreira RN22 - barreira de 1 ou 2 canais ou duplicador de sinal com transmissdo e isolamento galvanico de
sinais analégicos de 0/4 a 20 mA (versdo intrinsecamente sequra opcional [Ex-ia]), a partir da drea
classificada. Alimentagdo de transmissores de 2 fios, tensdo de alimentagdo > 16.5 V. Mais informagdes sobre
isso podem ser encontradas as Informagées Técnicas (consulte "'Documentagdo complementar”).

Exemplos de comunicagdo: Comunicador HART® (terminal portdtil), FieldXpert, Commubox FXA195 para
comunicagdo HART® intrinsecamente sequra com FieldCare através de interface USB, tecnologia Bluetooth®
com aplicativo SmartBlue.

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento linear da transmissédo de temperatura)

Faixa de medicéo

Depende do material selecionado do revestimento do cabo de conexdo, material de isolamento do fio
e da aplicacdo

Material (fio, revestimento) Faixa de medi¢do maxima

PVC, PVC -20 para +70 °C (-4 para +158 °F)
PTFE, silicone -20 para +180 °C (-4 para +356 °F)
PTFE, PTFE -20 para +200 °C (-4 para +392 °F)
Silicone, PTFE -20 para +180 °C (-4 para +356 °F)
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Saida

Geralmente, o valor medido pode ser transmitido de uma das duas formas:

= Sensores com ligag8o elétrica direta através de fios soltos - valores medidos do sensor
encaminhados sem um transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns ao selecionar um transmissor de temperatura iTEMP da
Endress+Hauser adequado.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura adaptados para transmissores iTEMP sdo uma solugdo completa pronta
para instalacdo para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisdo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencéo.

Transmissores compactos 4 para 20 mA

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, apoiando, assim, a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece software de configuracéo grétis que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser. Para mais informacdes, consulte as Informaces técnicas.

Transmissores compactos HART®

O transmissor é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medicdo e uma saida
analogica. O equipamento n&o apenas transfere sinais convertidos a partir de sensores de
temperatura de resisténcia e termopares, mas também sinais de tenséo e resisténcia usando a
comunica¢do HART®. Rapida e facil operacéo, visualizagdo e manutencéo usando uma ferramenta
universal de configuracdo do equipamento como FieldCare, DeviceCare ou FieldCommunicator
375/475. Interface Bluetooth® integrada para display sem fio de valores medidos e configuragdo
através do E+H SmartBlue (app), opcional. Para mais informacdes, consulte as Informag&es técnicas.

Transmissores compactos PROFIBUS® PA

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢do PROFIBUS © PA. Conversio de
varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta preciséo em toda a faixa completa de
temperatura ambiente. A configuracdo de func¢des PROFIBUS PA e de pardmetros especificos do
equipamento é realizada através de comunicacéo fieldbus. Para mais informacdes, consulte as
Informacoes técnicas.

Transmissores compactos FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢do FOUNDATION Fieldbus™.
Converséo de varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa
completa de temperatura ambiente. Todos os transmissores séo liberados para uso em todos os
importantes sistemas de controle de processo. Os testes de integracdo séo realizados no "System
World" da Endress+Hauser. Para mais informacdes, consulte as Informacdes técnicas.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada do sensor dupla ou simples (opcionalmente para determinados transmissores)

= Display conectavel (opcionalmente para determinados transmissores)

= Confiabilidade, precisdo e estabilidade incomparaveis e em longo prazo nos processos criticos

= Funcdes matematicas

= Monitoracdo do desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor, func¢ées de
diagnéstico do sensor

= Sensor-transmissor correspondente aos transmissores de entrada do sensor duplo com base nos
coeficientes Callendar/Van Dusen

Fonte de alimentacao

Conexdo elétrica

Tipo de conexdo do sensor RTD

Endress+Hauser
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2 Fios soltos como cabos de conexdo
1  3fios

2 2x3fios

3 4fios

A0046242

Especificacdo do cabo

Os cabos de conexdo do sensor sdo equipados com ponteiras. Diferentes isolamentos de fios e
revestimentos de cabos podem ser selecionados dependendo da aplicagdo:

Isolamento de fios Isolamento do revestimento de cabos
PVC PVC

PTFE Silicone

PTFE PTFE

Silicone PTFE

Endress+Hauser




TST602

Caracteristicas de desempenho

Conjunto RTD conforme IEC 60751

Classe

Tolerancia max. (°C)

‘ Caracteristicas

Erro maximo do sensor RTD

CLA

+(0,15 +0,002 - |t V)

ClL AA,
anteriorme
nte 1/3 CL.
B

+£(0,1+0,0017 - |t])?

)

CLB

+(0,3+0,005- [t| V)

3.0 | Max. deviation (°C)

-3.0§ Max. deviation (°C)

600°C

A0045598

1) | t| = temperatura absoluta em °C

ﬂ Para chegar as tolerancias maximas em °F, multiplique os resultados em °C por um fator de 1,8.

Faixas de temperatura

Tipo de sensor

Faixa de temperatura de
operagao

Classe A

Classe AA

Sensor de pelicula fina
(TF)

-50 para 400 °C
(=58 para 752 °F)

-50 para 250 °C
(-58 para 482 °F)

0 para 100 °C
(32 para 212 °F)

Sensor bobinado (WW)

-200 para 600 °C
(-328 para 1112 °F)

-200 para 600 °C
(-328 para 1112 °F)

-50 para 250 °C
(-58 para 482 °F)

A classe de precisdo é diretamente valida para o elemento de detecgdo RTD e tem baixa
relevancia para a precisdo da medicdo de temperatura com o sensor de superficie. Sensores de
superficie geralmente néo alcancam a precisdo e tempos de reposta esperados de sensores

invasivos.

A precisdo de sensores de superficie depende consideravelmente das condi¢ces ambientes, por
ex. temperatura, umidade, vento, a conexdo térmica a superficie a ser medida, e das condi¢des
no tubo ou tanque (grau de enchimento, condi¢bes de vazdo, meio, etc.). Normalmente, o
isolamento do ponto de medi¢do do ambiente é altamente eficaz em melhorar os resultados da
medicdo. Entre em contato com a organizacdo de vendas da Endress+Hauser para quaisquer
ddvidas sobre a aplicagdo correta do sensor de superficie.

Endress+Hauser



TST602

Autoaquecimento

Elementos de RTD s&o resistores passivos, medidos com uma corrente externa. Essa corrente de
medicdo causa um efeito de autoaquecimento no elemento RTD, o que por sua vez produz um erro
medido adicional. Além da corrente de medicéo, o tamanho do erro de medi¢do também é afetado
pela condutividade de temperatura e velocidade de vazdo do processo. Este erro de autoaquecimento
é desprezivel quando um transmissor de temperatura iTEMP Endress+Hauser (corrente de medicéo
muito pequena) é conectado.

Tempo de resposta

O tempo de resposta de sensores de superficie é altamente afetado pelas condicdes de aplicagéo, por
ex. diferencas de temperatura, espessura da parede, condi¢des de processo e qualidade do
acoplamento térmico. Como néo séo definidas condi¢des de operacédo de referéncia para esse tipo de
mecanismo sensor, ndo é possivel afirmar de maneira geral sobre o tempo de resposta.

Calibracédo

A calibracgéo do sensor de superficie néo é recomendada. O comprimento de imersdo do sensor de
temperatura a ser calibrado no banho de calibracéo é de apenas 55 mm (2.17 in). Isso ndo é o
suficiente para uma calibracéo robusta. A temperatura do banho de calibragéo néo é estavel o
suficiente nessa faixa. O sensor é altamente afetado pela temperatura ambiente através dos cabos de
conexdo. O erro medido critico é fruto da aplicacdo como sensor de superficie. A calibracdo através da
imerséo de todo o sensor néo possui, no entanto, qualquer significAncia em relacéo a isso.

Resisténcia do isolamento

Resisténcia de isolamento entre os terminais e o bloco, conforme IEC 60751 > 100 MQ a 25 °C,
medido com uma tenséo de teste minima de 100 V DC

Instalacdo

Orientacdo

Sem restri¢des. Se os tubos estiverem apenas parcialmente cheios, pode ser util instalar o sensor no
lado inferior do tubo.

Instrucdes de instalacéo

A0046263

3 Instalagdo do sensor de superficie com um colarinho de faixa de aperto

1 Prenda bem o colarinho usando uma chave de fenda

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

Material do isolamento do cabo Faixa de temperatura

PVC -20 para +70 °C (-4 para +158 °F)
PTFE, silicone -20 para +180 °C (-4 para +356 °F)
PTFE -20 para +200 °C (-4 para +392 °F)

Temperatura de
armazenamento

Para mais informacdes, consulte a faixa de temperatura ambiente.

Grau de protecédo

Nenhum grau de protecéo é definido devido ao design.

Endress+Hauser
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Resisténcia a choque e
vibracdo

Os sensores de temperatura da Endress+Hauser excedem as exigéncias da IEC 60751 em relacédo a
resisténcia a choques e vibragdes de 3g na faixa de 10 para 500 Hz. A resisténcia de vibracdo do
ponto de medicdo depende do tipo de sensor e construcdo. Veja a tabela a seguir:

Tipo de sensor Resisténcia a vibracédo para a ponta do sensor
Pt100 (WW)

>30 m/s? (3g)
Pt100 (TF), basico

Construcdo mecanica

Design, dimensdes

Todas as dimensdes em mm (pol.).

50 (1.97) 15 (0.6)

©
30 (1.18)

60 (2.36)

A0036095

1 Sensor RTD instalado no bloco de medigdo
L Comprimento do cabo de conexdo - pode ser selecionado individualmente.

Para instalagdo em um tubo, o bloco de medicdo possui um recesso de 150° para melhor acoplamento
térmico, adequado para tubos de didmetro de 6.4 para 102 mm (% para 4 in).

30 (1.18)
m 6'\
—o
150°

A0046241

Peso

Depende da versdo. Valor tipico: 150 g (0.33 Ib) para verséo com cabo de 2 m (3.28 ft) de
comprimento.

Endress+Hauser
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Material Componente Material
Bloco de medigdo Aluminio
Isolamento do fio ou revestimento do cabo Pode ser combinado dependendo da aplicacéo:
= PVC
= PTFE
= Silicone
Rugosidade da superficie Superficie padrédo do bloco de R, < 1.6 pym (63 pin)
medicdo

Certificados e aprovacdes
Certificados e aprovagdes atuais para o produto estéo disponiveis através do Configurador de
produtos em www.endress.com.

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a pagina do produto.

O bot&o Configuration abre o configurador de produtos.

Informacdes para pedido

Informac6es detalhadas do pedido estéo disponiveis para sua organizacdo de vendas mais proxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos em www.endress.com :

1. Clique em Corporativo

2. Selecione o pais

3. Clique em Produtos

4. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa
5. Abra a pagina do produto

O boté&o Configuracéo a direita da imagem do produto abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configura¢éo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacdo
= Verificacdo automatica de critérios de excluséo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Documentacdo complementar

Informacdes técnicas para exemplo de aplicacdo

s Transmissor de temperatura iTEMP TMT72, conversdo do sinal do sensor em um sinal de saida
estavel e padronizado em medic&o industrial de temperatura (TI01392T)

= RN22; barreira ativa de 1 ou 2 canais para separacéo de circuitos de sinal padréo de 0/4 a 20 mA,
disponivel opcionalmente como um duplicador de sinal, 24 Vcc. Transparente ao HART
(TI01515K)

= Indicador de processo RIA16, indicador alimentado por ciclo. Display de f4cil leitura do sinal de 4 a
20 mA no local com um grafico de barras para melhor viséo geral do processo! (TI00144R)

Endress+Hauser
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