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Informatii tehnice
Prosonic S FDU92

Tehnologie de masurare ultrasonica

Senzor ultrasonic pentru masurarea nivelului si
masurarea debitului

Aplicatie

s Mdsurarea continud, fard contact, a nivelului de lichide si de substante solide in

:f"\"' vrac din silozuri, de pe benzile de transportor, din stocurile de materiale si din
= concasoare
S 4 » Mdsurarea debitului din canale deschise si deversoare de mésurare
S = Intervalul maxim de masurare: 20 m (66 ft) in lichide; 10 m (33 ft) in substante

solide in vrac

Avantajele dumneavoastra

= Senzor de temperatura integrat pentru corectia timpului de propagare, ceea ce
permite madsurdtori precise chiar dacd temperaturile se schimba

= Senzor PVDF sudat ermetic pentru rezistenta chimicd maxima

= Adecvat pentru conditii ambiante aspre datoritd instaldrii separate a unui
transmitator (pana la 300 m (984 ft))

= Efectul de autocurdtare asigurd acumuldri minime de depuneri

= Rezistent la intemperii si la revérsare (IP68)

= Sunt disponibile certificate internationale Dust-Ex si Gas-Ex
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Informatii importante despre document

Conventiile documentului

Simboluri de siguranta

A\ PERICOL
Acest simbol va avertizeaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii va avea ca
rezultat vatamari corporale grave sau decesul.

A\ AVERTISMENT

Acest simbol va avertizeaza cu privire la o situatie periculoasd. Neevitarea acestei situatii poate avea
ca rezultat vatdmari corporale grave sau decesul.

A\ PRECAUTIE

Acest simbol va avertizeaza cu privire la o situatie periculoasa. Neevitarea acestei situatii poate avea
ca rezultat vatdmari corporale minore sau medii.

Acest simbol contine informatii despre proceduri si alte aspecte care nu duc la vdtdmari corporale.

Simboluri electrice
L

Conexiunea de impamantare

In ceea ce il priveste pe operator, o borni de imp&mantare care este legats la mas4 prin intermediul
unui sistem de impdmantare.

Simboluri scule

28

Cheie cu capét deschis

Simboluri pentru anumite tipuri de informatii si grafice

Permis

Proceduri, procese sau actiuni care sunt permise

Interzis
Proceduri, procese sau actiuni care sunt interzise

B sfat
Indicd informatii suplimentare

Referire la documentatie
i, B, B

Serie de pasi

123,..

Numere elemente
AB,C,...

Vizualizari

Endress+Hauser
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Functiile si proiectarea sistemului

Masurarea nivelului

A0034882

Senzor Prosonic S

Transmitdtor Prosonic S

Distantd de blocare

Distanta dintre punctul de referintd (membrana senzorului) si suprafata fluidului
Distanta de gol

Interval

Nivel

~ W =
D'JUD

Senzorul transmite impulsuri ultrasonice in directia suprafetei lichidului. Acolo, acestea sunt
reflectate Inapoi si receptionate de senzor. Transmitatorul masoara timpul t dintre transmisia si
receptia unui impuls. Din acest moment si cu ajutorul vitezei sonice c, transmitdtorul calculeaza
distanta D dintre punctul de referintd (membrana senzorului) si suprafata lichidului:

D=c-t/2

Nivelul L este derivat din D. Cu liniarizare, volumul V sau masa M deriva din L.

Masurarea debitului in
canale sau deversoare

A0035219

Senzor Prosonic S

Transmitdtor Prosonic S

Distanta dintre membrana senzorului si suprafata lichidului
Debit

QO ON =

Senzorul transmite impulsuri ultrasonice in directia suprafetei lichidului. Acolo, acestea sunt
reflectate Inapoi si receptionate de senzor. Transmitatorul masoara timpul t dintre transmisia si
receptia unui impuls. Din acest moment si cu ajutorul vitezei sonice c, transmitdtorul calculeaza
distanta D dintre (punctul de referintd) membrana senzorului si suprafata lichidului:

D=cxt/2

Nivelul L este derivat din D. Cu liniarizare, debitul Q este derivat din L.

Endress+Hauser
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Corectia timpului de
propagare dependenta de
temperatura

Corectia timpului de propagare dependentd de temperaturd prin senzorii de temperaturd integrati in
senzorii ultrasonici.

Intrare

Distanta de blocare

Semnalele din intervalul distantei de blocare (BD) nu pot fi masurate din cauza unei reactii tranzitorii
a senzorului.

il

0.4 (1.3)

A0039793

1 Distanta de blocare a senzorului ultrasonic. Unitate tehnologicd: m (ft)

1 Punct de referintd (membrana senzorului) al mdsurdtorii

Interval de masurare

Estimarea intervalului efectiv al senzorului in functie de conditiile de operare
1. Addugati toate valorile de atenuare aplicabile din listele urméatoare.

2. Pebaza atenuarii totale calculate, utilizati graficul cu intervale de mai jos pentru a calcula
intervalul senzorului.

Atenuarea cauzata de suprafata lichidului

= Suprafatd calma: 0 dB

= Valuri la suprafata: 5 la 10 dB

= Suprafatd foarte turbulentd: 10 la 20 dB

= Suprafatd spumoasd: contactati Endress+Hauser: http://www.endress.com/contact

Atenuare din cauza suprafetei substantelor solide in vrac
= Suprafatd tare, nefinisata (de ex., moloz): 40 dB
= Suprafatd moale (de ex., clincher acoperit cu praf de turba): 40 la 60 dB

Atenuare din cauza prafului

= Nu se formeaza praf: 0 dB

= Se formeaza putin praf: 5 dB

s Se formeazd mult praf: 51a 20 dB

Atenuare cauzatd de bariera de umplere in intervalul de detectie
= Nicio barierd de umplere: 0 dB

= Volume mici: 5 dB

= Volume mari: 51a 20 dB

Atenuare cauzata de diferenta de temperatura dintre senzor si suprafata produsului
= Pandla 20°C (68 °F): 0 dB

= Panila 40°C (104 °F):51a 10 dB

= Panila80°C (176 °F): 101a 20 dB

Endress+Hauser



Prosonic S FDU92

[ft] R [m]
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~ A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039798

2 Grafic cu intervale pentru senzorii ultrasonici

A Atenuare totald in dB
R Interval in m (ft)

Frecventa de operare

30 kHz

Alimentare cu energie electrica

Tensiune de alimentare

Este furnizatd de transmitéator.

Conexiune electrica

Informatii generale

Semnalele de interferenta pot cauza defectiuni
» Nu dirijati cablurile senzorului paralel cu cablurile electrice de inaltd tensiune sau langa
convertoare de frecventa.

Un ecran de cablu deteriorat poate cauza defectiuni
» Pentru cabluri preterminate: conectati firul negru (ecran) la borna ,BK”.
» Pentru cabluri prelungitoare: rasuciti ecranul si conectati borna ,BK”.

Schema de conexiuni pentru
senzor > FMU90

FDU
I L J ]
1
<30m Tl
YE BTKﬁD
r - - = - - =1
<300 m | D %] 2
(984 ft) _ _
3
/
Y _ o ___

BK]RD]
FMU90

‘AD039802

3 Schemd de conexiuni pentru senzor; YE: galben, BK: negru; RD: rosu; BU: albastru; BN: maro; conductor de
protectie GNYE: verde/qalben

1  Ecranarea cablului de senzor
2 Cutie de borne
3 Ecranarea cablului prelungitor

Endress+Hauser
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Schema de conexiuni pentru
senzor > FMU95

max.

A0039804

4 Schemd de conexiuni pentru senzor; YE: galben, BK: negru; RD: rosu; BU: albastru; BN: maro; conductor de
protectie GNYE: verde/galben

1  Ecranarea cablului de senzor
2 Cutie de borne
3 Ecranarea cablului prelungitor

Specificatii cablu prelungitor

= Lungime maxima totald (cablu de senzor + cablu prelungitor)
300 m (984 ft)
= Numar de fire
Conform schemei de conexiuni
= Ecranare
O panglica impletitd de ecranare pentru firul YE si una pentru firul RD (faréd ecran de folie)
= Sectiune transversala
0,751a 2,5 mm? (18 la 14 AWG)
= Rezistenta
Max. 8 Q per fir
= Capacitanta, intre fir si ecran
Max. 60 nF

ﬂ Sunt disponibile cabluri prelungitoare adecvate de la Endress+Hauser.

Scurtarea cablului de senzor

Cablul de senzor poate fi scurtat, daca este necesar (consultati Instructiunile de operare pentru
transmitatorul FMU90 sau FMU95).

Endress+Hauser



Prosonic S FDU92

Instalare

Conditii de instalare pentru
masurarea nivelului

®

5 Conditii de instalare pentru mdsurarea nivelului

Nu montati in mijlocul recipientului.
Evitati mdsurdtorile efectuate prin bariera de umplere.
Nu trebuie sd existe dispozitive de fixare interne in fasciculul de semnal.

W =

perpendicular pe suprafata produsului.
BD Distantd de blocare

Unghi/fascicul de emisie
= 0 (obisnuit) =11°

® [ (max) = 20 m (66 ft)

= r (max) = 1,92 m (6,3 ft)

Alte conditii

AD036746

Distanta recomandatd pand la peretele recipientului: 1/6 din diametrul recipientului D.

In special, dispozitivele de fixare interne simetrice au un impact negativ asupra mdsurdtorii.
Pentru substante solide in vrac: folosind unitatea de aliniere FAU40, aliniati senzorul astfel incat sd fie

® Marginea inferioara a senzorului trebuie amplasata in interiorul recipientului

= Este posibil ca nivelul maxim sd nu intre pe distanta de blocare

Mai multi senzori Intr-un singur recipient

Senzorii care sunt conectati la un transmitdtor FMU90 sau FMU95 obisnuit pot fi utilizati intr-un

singur recipient.

Conditii de instalare pentru Conditii
masurarea debitului = Montati senzorul pe partea din amonte peste nivelul maxim din amonte H,,,, plus distanta de
blocare BD

= Pozitionati senzorul in centrul canalului sau deversorului
= Aliniati senzorul perpendicular pe suprafata apei

= Respectati distanta de montare specificata (spatiul) pana la strangularea canalului sau marginea

deversorului
Consultati instructiunile de operare pentru FMU90/FMU 95

= Protejati senzorul impotriva soarelui si precipitatiilor cu ajutorul carcasei de protectie impotriva

intemperiilor

Endress+Hauser
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Exemplu: canal Khafagi Venturi

A0036744

A Canal Khafagi-Venturi

by Ldtimea canalului Khafagi-Venturi

B Partea din amonte

C  Partea din aval

BD Distanta de blocare a senzorului

E  Calibrare la gol (de introdus in timpul punerii in functiune)
Hypax Nivel maxim in amonte

VvV Debit

Exemplu: deversor triunghiular

A0036745
BD Distanta de blocare a senzorului

E  Calibrare la gol (de introdus in timpul punerii in functiune)
Hpax Nivel maxim in amonte

Endress+Hauser 9
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Optiuni de instalare

(exemple)

A/A B

A ‘ ]

A0036747
6 Instalarea in sisteme

A Pesind Usau consold
B Cu unitate de aliniere FAU40
C  Cumanson de 1"sudat pe un grdtar

A 5
LB e )
A
|

7 Instalare cu bratul grindei in consold deasupra canalelor deschise
A
B
C

AD036748

Brat cu consold de perete
Grindd in consold cu cadru de montare
Bratul poate fi rotit (de ex., pentru a pozitiona senzorul pe mijlocul canalului)

Montarea stutului

‘A0039840

D Diametru stut
L Lungime stut
Conditii de la stut

» [nterior neted, fara muchii sau suduri
= Nicio bavura pe interiorul capatului stutului pe partea rezervorului
= Capatul stutului tesit pe partea rezervorului (ideal: 45 °)

Lungime maxima stut
D =DN150/6"pand la DN300/12" L. = 400 mm (15,7 in)

10
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Conducta de ghidare pentru
ultrasunete pentru
masuratoare in adancituri
inguste

:__'\1/'__:

A0036695

1 Orificiu de aerisire

= Conductd de ghidare adecvata pentru ultrasunete: de ex., conducta din PE sau PVC pentru ape
reziduale

= Diametrul minim: DN200

= Qrificiu de aerisire in partea de sus

= Nicio contaminare din cauza murdariei acumulate (curatati periodic dupd cum este necesar)

Fixarea senzorului

Pericol de deteriorare a senzorului
» A nu se utiliza cablul senzorului pentru suspendare.
» Nu deteriorati membrana senzorului la instalare.

A B

LSS L

A

#7141 mm

A0039841

8 Fixarea senzorului ultrasonic

A Montat pe filetul din spate
B Montat cu contrapiulitd

Mediul

Grad de protectie

Testat conform [P68/NEMAG6P (24 hla 1,83 m (6 ft) sub apa

Rezistenta la vibratii

DIN EN 600068-2-64; 20 la 2000 Hz; 1 (m/s?)2/Hz; 3x100 min

Temperatura de depozitare

Identic cu temperatura de proces

Rezistenta la socuri termice

Pe baza DIN EN 60068-2-14; test conform temperaturii de proces min./max.; 0,5 K/min; 1000 h

Compatibilitate
electromagnetica

Compatibilitate electromagneticd in conformitate cu toate cerintele relevante prezentate in seria EN
61326 si recomandarea NAMUR CEM (NE 21). Pentru detalii, consultati Declaratia de conformitate.
In ceea ce priveste emisiile de interferent4, dispozitivele corespund cerintelor clasei A si sunt
proiectate numai pentru utilizare in ,mediu industrial”.

Endress+Hauser
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Proces

Temperatura de proces = Non-Ex: -40la +95 °C (-40 la +203 °F)
= Ex:-401a+80°C (-401la +176 °F)

Presiune de proces 0,7 la 4 bar (10,15 la 58 psi)

Constructie mecanica

Dimensiuni

= —

oo| — (]

N2 | §2

[ 1 "Ger
— Q NPT 1"
5 2 3
| 2
RS
—
298 (3.86)

9 Dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)

Dimensiunile contrapiulitei
G1"
AD036333
10  Contrapiulitd; dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)
ﬂ = Contrapiulita este inclusé la livrare pentru urmatorii senzori:
FDU92-*G*** (filet G1 spate)
= Contrapiulita nu este adecvatd pentru filete NPT.

Greutate Greutate inclusiv cablul 5 m (16 ft))

Aprox. 2 kg (4,41 1b)

12 Endress+Hauser
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Materiale 4
5
[
2 \ﬂb/ 6
N
1—
A0038717
11  Materiale
1 Carcasd senzor: PVDF
2 Contrapiulitd: PA6.6
3 Presgarniturd de cablu: PA
4 Adaptor de conductd: CuZn, placat cu nichel
5  Inel O: EPDM
6 Garniturd: EPDM
Materialele cablului de PVC
conectare

Materialul contrapiulitei G1" = Contrapiulita: PA6.6
= Garnitura (inclusa la livrare): EPDM

Certificate si omologari

Marcaj CE Sistemul de mésurare indeplineste cerintele legale stipulate in directivele UE aplicabile. Acestea sunt
listate In Declaratia de conformitate UE corespunzdtoare impreuna cu standardele aplicate.

Endress+Hauser confirma testarea cu succes a dispozitivului prin aplicarea marcajului CE.

RoHS Sistemul de mé&surare respecta restrictiile privind substantele, mentionate in Directiva privind
restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase 2011/65/UE (RoHS 2).

Marcajul RCM-Tick Produsul sau sistemul de masurare furnizat indeplineste cerintele ACMA (Autoritatii Australiene
pentru Comunicatii si Media) in ceea ce priveste integritatea retelei, interoperabilitatea,
caracteristicile de performant4, precum si reglementérile privind sénétatea si siguranta. In acest caz,
sunt indeplinite, In mod special, si reglementérile relevante privind compatibilitatea
electromagneticd. Produsele sunt marcate cu marcajul RCM-Tick pe pldcuta de identificare.

A0029561

Omologarea Ex Omologari Ex disponibile: consultati configuratorul de produs

ﬂ Senzorii cu o omologare Ex pot fi conectati la transmitatorul FMU90 f&rd o omologare Ex.

Alte standarde si instructiuni EN 60529
Grade de protectie asigurate cu ajutorul carcaselor (cod IP)

Seria EN 61326
Standardul CEM al familiei de produse pentru echipamentul electric de masurare, de control si de
laborator

NAMUR
Asociatia utilizatorilor pentru tehnologia automatizarilor In industrii de procesare

Endress+Hauser 13
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Informatii privind comanda

Informatii privind comanda

Informatii detaliate privind comanda sunt disponibile pentru cea mai apropiatd organizatie de
vanzari www.addresses.endress.comsau in Configuratorul de produs la adresa www.endress.com

1. Faceti clic pe Corporate (Corporatie)

LS

Selectati tara

2

Faceti clic pe Products (Produse)
4. Selectati produsul utilizand filtrele si campul de cdutare
5. Deschideti pagina de produs

Butonul Configurare din dreapta imaginii produsului deschide Configuratorul de produs.

ﬂ Configurator de produs - instrumentul pentru configurarea individuala a produselor
= Date de configuratie actualizate
= In functie de dispozitiv: Introducere directs a informatiilor specifice punctului de mésurare
precum domeniul de masurare sau limba de operare
= Verificare automatd a criteriilor de excludere
= Crearea automatd a codului de comanda si a analizei in format PDF sau Excel
= Capacitate de comanda directa de la Magazinul Online Endress+Hauser

Protocol de liniaritate cu 5
puncte

Conditii pentru protocolul de liniaritate cu 5 puncte

= Protocolul de liniaritate cu 5 puncte se aplicd pentru intregul sistem de masurare, care cuprinde
senzorul si transmitdtorul. Cand comandati, specificati intrarea senzorului transmitdtorului unde
trebuie testat senzorul.

= Testul de liniarizare este efectuat conform conditiilor de operare de referintd ale transmitdtorului.

Pozitia punctelor de liniarizare

= Cele 5 puncte ale protocolului de liniarizare sunt distribuite uniform pe intervalul S.

= Pentru a defini intervalul, valorile pentru Calibrare la gol (E) si Calibrare la plin (F) trebuie
specificate la efectuarea comenzii.

= Valorile specificate sunt utilizate numai pentru crearea protocolului de liniaritate. Calibrare la gol
si calibrare la plin sunt apoi resetate la setdrile din fabrica.

Conditii pentru definirea intervalului

A0019526

12 Variabile pentru definirea intervalului

Punct de referintd (membrana senzorului)

,Calibrare la gol” (distanta de la membrana senzorului la punctul 0%)
,Calibrare la plin” (distanta de la punctul 0% la punctul 100%)
Distanta de la membrana senzorului la punctul 100%

> o

= E< 20000 mm (787 in)
= F=2001a 19600 mm (7,87 la 772 in)
= A >400mm (15,7 in)

14
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Continutul pachetului livrat

= Versiunea de senzor comandatd
= Pentru versiuni certificate: Instructiuni de siguranta (XAs)
= Pentru senzorii cu conexiune de proces G1" contrapiulitd (PA6.6) si garniturd (EPDM)

Accesorii

Cablu prelungitor al

ﬂ = Lungime maxima totald admisa (cablu de senzor + cablu prelungitor): 300 m (984 ft)

senzorului = Cablul de senzor si cablul prelungitor sunt acelasi tip de cablu.
= Tip de cablu: LiYCY 2x(0,75)
= Material: PVC
= Temperaturd ambiant&:-40 la +105 °C (-40 la +221 °F)
® Numdr comandd: 71027742
Flansa filetatd FAX50

N

AN

7

A0044264

ﬂ = Montare pe filetul din spate G1 sau NPT1
= Dimensiuni de flansa disponibile: consultati Configuratorul de produs
= Diametru nominal minim: DN80 / NPS 3"

Brat de grinda in consola
pentru senzori

Aplicatie

A0019589

13 Montarea senzorului cu bratul grindei in consold

Instalare pe brat cu consola de perete
Instalare pe brat cu cadrul de montare
Grindd in consold

Cadru de montare

Consold de perete

W~

Utilizarea orificiilor

= Qrificiu de 35 mm (1,4 in)
Senzor cu contrapiulita
= Qrificiu de 22 mm (0,9 in)
Senzor de temperaturd (de ex., Omnigrad TR61 cu conexiune de proces TA50)

Endress+Hauser
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Prosonic S FDU92

Dimensiuni

Brat de grindd in consold 500 mm, pentru conexiuni G 1"sau MINPT 1" pe partea din spate
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14  Dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)

Greutate:
3,0 kg (6,62 1b)

Material
316L (1.4404)

Numar de comanda
71452315

AD037806

ﬂ = Deschizéturi de 35 mm (1,38 in) pentru toate conexiunile G 1"sau MNPT 1" de pe partea din

Spate

= Deschizédtura de 22 mm (0,87 in) poate fi utilizatd pentru orice senzor suplimentar

= Suruburile de fixare sunt incluse la livrare

Brat de grindd in consold 1 000 mm, pentru conexiuni G 1"sau MINPT 1" pe partea din spate

16
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15  Dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)
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Prosonic S FDU92

Greutate:

5,4kg (11,91 1b)
Material

316L (1.4404)

Numar de comanda
71452316

ﬂ = Deschizéturi de 35 mm (1,38 in) pentru toate conexiunile G 1"sau MNPT 1" de pe partea din
spate
= Deschizédtura de 22 mm (0,87 in) poate fi utilizatd pentru orice senzor suplimentar
= Suruburile de fixare sunt incluse la livrare

Cadru, 700 mm (27,6 in)
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16  Dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)

Greutate:
4,0kg (8,82 1b)

Material
316L (1.4404)

Numar de comanda
71452327

Endress+Hauser

17



Prosonic S FDU92

Cadru, 1400 mm (55,1 in)
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17  Dimensiuni. Unitate de mdsurd mm (in)
Greutate:
6,0 kg (13,23 1b)
Material
316L (1.4404)
Numar de comanda
71452326
Consola de perete pentru grinda in consola cu pivot
. +
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18 Dimensiunile consolei de perete. Unitate de mdsurd mm (in)
Greutate
1,21kg (2,67 Ib)
Material
316L (1.4404)
Numar de comanda
71452323
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Prosonic S FDU92

Consold de montare pentru
montare pe tavan
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19  Consold de montare pentru montare pe tavan. Unitate de mdsurd mm (in)

= Material: 316L (1.4404)
= Nr. comandd: 71093130

A0028176

Unitate de aliniere FAU40

Utilizare

= Pentru a alinia un senzor ultrasonic cu suprafata substantelor solide in vrac
= Unghi de pivotare: 15°
= Separarea zonei pentru zone cu pericol de explozie

Endress+Hauser
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Prosonic S FDU92

Dimensiuni

21
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20  Unitate de aliniere FAU40. Unitate de mdsurd mm (in)

Presgarniturd de cablu M20x1,5 (dacd este selectatd in structura produsului)

Garniturd aici

Doud suruburi cu locas hexagonal pentru reglarea indltimii (8 Nm (6 Ibf ft)£2 Nm (+1,5 Ibf ft))
Surub de impdmantare

Inel O

Garniturd furnizatd impreund cu senzorul; trebuie utilizatd pentru aplicatii din zona ATEX 20
Surub pentru reglare laterald (18 Nm (13,5 lbf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))

Fante de montare (la versiunea cu flansd UNI)

O NN WN =

Informatii suplimentare

Informatii tehnice TI0O0179F

Carcasa de protectie IP66
pentru unitatea de
alimentare cu energie
electrica RNB130

= Numaér comanda: 51002468
= Informatii suplimentare: Informatii tehnice TIOO0O80R

Documentatie suplimentara

Documentatie pentru
transmitatorul FMU90

= Informatii tehnice TIO0397F
= Instructiuni de operare:
= BA0O0288F (HART, mé&surarea nivelului)
= BAOO289F (HART, méasurarea debitului)
= BA0OO292F (Profibus DP, mé&surarea nivelului)
= BAO0293F (Profibus DP, mésurarea debitului)
s Descrierea parametrilor dispozitivului: GPO1151F

20
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Prosonic S FDU92

Documentatie pentru
transmitatorul FMU95

= Informatii tehnice TIO0398F
» Instructiuni de operare: BAOO344F
= Descrierea parametrilor dispozitivului: GPO1152F

Alte documentatii

Pentru informatii suplimentare si documentatia disponibild in momentul de fatd, consultati
site-ul web Endress+Hauser: www.endress.com - Downloads (Descércari).

Endress+Hauser
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