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Technické informace
Prosonic S FDU93
Ultrazvukova mérici technika
Ultrazvukovy senzor pro méreni hladiny a prutoku
i

Aplikace

= Kontinuélni, bezkontaktni méfeni hladiny kapalin a sypkych latek v silech, na
dopravnich pasech, ve skladech materialu a v drti¢ich

s Méfeni priitoku v otevienych profilech a mérnych pfepadech

= Maximalni rozsah méfeni: 25 m (82 ft) v kapalinach; 15 m (49 ft) v sypkych
latkach

Vyhody pro vas

= Vestavény teplotni senzor pro korekci doby priichodu médiem, umoZznujici pfesné
méfeni i pfi zméné teplot

» Hermeticky svafeny PVDF senzor pro maximéalni chemickou odolnost

= Vhodné pro drsné okolni podminky diky samostatné instalaci pfevodniku (aZ
300 m (984 ft))

= Samodistici efekt zajistuje minimalni vznik usazenin

= Odolny viici povétrnostnim vliviim a zaplaveni (IP 68)

= K dispozici jsou mezindrodni certifikaty Dust-Ex a Gas-Ex

Endress+Hauser (7]
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Dulezité informace o dokumentu

Pouzité znacky a symboly

Bezpecénostni symboly

Tento symbol upozortiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to mit za
nasledek vdzné nebo smrtelné zranéni.

A VAROVANI
Tento symbol upozoriiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, mtZe to mit za
nasledek vaZzné nebo smrtelné zranéni.

A UPOZORNEN{
Tento symbol upozortiuje na nebezpecnou situaci. Pokud se této situaci nevyhnete, bude to mit za
nasledek mensi nebo stfedni zranéni.

Tento symbol obsahuje informace o postupech a dalsich skute¢nostech, které nevedou ke zranéni
osob.

Elektrické symboly
-+

Zemnéni

Zemnici svorka, kterd je s ohledem na bezpec¢nost pracovnika obsluhy pfipojena na zemnici systém.

Znacky nastroji

=8

Kli¢ s plochou hlavou

Symboly pro uréité typy informaci a grafiky

Povoleno
Postupy, procesy a kroky, které jsou povolené

Zakazano

Postupy, procesy a kroky, které jsou zakézané
B Tip

Oznacuje dopliujici informace
Odkaz na dokumentaci

1, 2., 3.

Rada kroki

1,2,3..

Cisla polozek

AB,C, ...

Pohledy

Endress+Hauser
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Funkce a konstrukce systému

Méfeni hladiny

A0034882

Senzor Prosonic S

Prevodnik Prosonic S

Blokovaci vzddlenost

Vzddlenost mezi referencnim bodem (membrdna senzoru) a povrchem média
Prdzdnd vzddlenost

Rozsah

Hladina

~ W =
D'JUD

Senzor vysilé ultrazvukové impulzy smérem k povrchu média. Tam se odraZeji zpét a piijima je
senzor. Pfevodnik méfi ¢as t mezi vysilanim a pfijmem impulzu. Z tohoto ¢asu a pomoci zvukové
rychlosti ¢ vypocita pfevodnik vzdalenost D mezi referenénim bodem (membréna senzoru)

a povrchem média:

D=cxt/2

Uroveti L je odvozena od D. Pfi linearizaci je objem V nebo hmotnost M odvozena od L.

Meéfeni pritoku v ndhonech
nebo jezech

A0035219

Senzor Prosonic S

Prevodnik Prosonic S

Vzddlenost mezi membrdnou senzoru a povrchem kapaliny
Priitok

QO ON =

Senzor vysila ultrazvukové impulsy smérem k povrchu kapaliny. Tam se odraZeji zpét a pfijima je
senzor. Pfevodnik méfi ¢as t mezi vysilanim a pfijmem impulzu. Z tohoto ¢asu a pomoci zvukové
rychlosti ¢ vypocita pfevodnik vzdalenost D mezi referenénim bodem (membréna senzoru)

a povrchem kapaliny:

D=cxt/2

Uroveni L je odvozena od D. Pfi linearizaci je tok Q odvozen od L.

Endress+Hauser
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Korekce doby priichodu Korekce doby priichodu médiem v zavislosti na teploté pomoci vestavénych teplotnich senzort
médiem v zavislosti na v ultrazvukovych senzorech.
teploté

Vstup

Blokovaci vzdalenost Signaly v rozsahu blokovaci vzdalenosti (BD) nelze méfit kvili pfechodové odezvé prevodniku.

A0039794

1 Blokovaci vzddlenost ultrazvukového senzoru. Technickd jednotka m (ft)

1 Referencni bod (membrdna senzoru) mérent

Rozsah méreni Odhad efektivniho dosahu senzoru v zavislosti na provoznich podminkach
1. Sectéte vSechny pouzitelné hodnoty Gtlumu z nésledujicich seznam?.

2. Z celkového vypocteného utlumu pouZijte niZe uvedenou tabulku rozsaht pro vypocet dosahu
senzoru.

Utlum zptisobeny povrchem kapaliny

s Klidny povrch: 0 dB

s Vilny na povrchu: 5 ... 10 dB

s Velmi turbulentni povrch: 10 ... 20 dB

s Pénovy povrch: kontaktujte Endress+Hauser: http://www.endress.com/contact

Utlum zptisobeny povrchem sypkych latek
= Tvrdy, drsny povrch (napt. sut): 40 dB
= Mékky povrch (napf. raselina, slinek pokryty prachem): 40 ... 60 dB

Utlum zptisobeny prachem
= 74dna tvorba prachu: 0 dB
= MenSi tvorba prachu: 5 dB
= Velka tvorba prachu: 5 ... 20 dB

Utlum zpiisobeny plnici clonou v oblasti detekce
= 74dné4 plnici clona: 0 dB

= Malé objemy: 5 dB

= Velké objemy: 5 ... 20 dB

Utlum zptisobeny teplotnim rozdilem mezi senzorem a povrchem produktu
= Azdo 20°C (68 °F): 0 dB

= AZdo 40°C (104 °F):5...10dB

= A7do80°C (176 °F):10... 20 dB

Endress+Hauser 5
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[ft] R [m]

A
98 30
821 251
661 20
491 15
331 10
981 5

0 A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039799

2 Tabulka rozsaht pro ultrazvukové senzory

A Celkovy utlumv dB
R Dosahvm (ft)

Provozni kmitocet 27 kHz
Napajeni
Napajeci napéti Poskytuje prevodnik.

Elektrické pripojeni

VsSeobecné informace

A UPOZORNENI

Neadekvatni vyrovnani potencialti miZe ohrozit elektrickou bezpec¢nost

» Pfipojte Zlutozeleny ochranny vodi¢ (GNYE) senzoru k mistnimu vyrovnani potenciélu pfi
maximalni vzdalenosti 30 m (98 ft). To lze provést ve svorkovnici, na pfevodniku nebo ve
skfini.

Rusivé signaly mohou zptisobit poruchy funkénosti
» Nelze vést kabely senzoru paralelné s vedenim vysokého napéti nebo v blizkosti frekvenénich
ménicu.

Poskozené stinéni kabelu miiZe zpiisobit poruchy funkénosti
» U pfedem zakoncenych kabeld: cerny vodi¢ (stinéni) pfipojte ke svorce ,BK*.
» U prodluzovacich kabell: stinéni stocte a pfipojte ke svorce ,BK*.

Endress+Hauser
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Schéma zapojeni pro senzor A B
- FMU90

A0039803

3 Schéma zapojeni pro senzor; YE: zZlutd, BK: ¢ernd; PD: cervend; BU: modrd; BN: hnédd; ochranny vodi¢
GNYE: zelend/zlutd

A Uzemnéni na svorkovnici
B Uzemneéni na vysilaci FMU90
1 Stinéni kabelu senzoru
2 Svorkovnice
3 Stinéni prodluzovaciho kabelu
Schéma zapojeni pro senzor A B
- FMU95
FDU
max PR
. | [
30m ML
cly Oy
1
max. YE BK RD GNYE
300m T L
YE BK|RD
FMU95

YE|BK|RD

FMU95

A0039805

4 Schéma zapojeni pro senzor; YE: zlutd, BK: ¢ernd; PD: cervend; BU: modrd; BN: hnédd; ochranny vodi¢
GNYE: zelend/zlutd

Uzemnéni na svorkovnici
Uzemnéni na vystlac¢i FMU95
Stinéni kabelu senzoru
Svorkovnice

Stinéni prodluzovaciho kabelu

wN o~

Endress+Hauser
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Specifikace prodluzovaciho

kabelu

= Maximalni celkova délka (kabel senzoru + prodluzovaci kabel)
300 m (984 ft)
= Pocet vodicti
Viz schéma pfipojeni
= Stinéni
Jeden stinici oplet pro vodi¢ YE a jeden pro vodi¢ RD (bez stinici folie)
= Priifez
0,75 ... 2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Rezistence
Max. 8 Q na vodi¢
= Kapacitance, vodi¢ ke stinéni
Max. 60 nF
® Ochranné uzemnéni
MozZné neni ve stinéni.

ﬂ Vhodné prodluZovaci kabely jsou k dispozici u Endress+Hauser.

Zkraceni kabelu senzoru

Kabel senzoru lze v pfipadé potfeby zkratit (viz Navod k obsluze pfevodniku FMU90 nebo FMU95).

Instalace

Podminky pro instalaci pro

ucely méreni hladiny

AD036746

i3]

5 Podminky pro instalaci pro ucely méreni hladiny

Doporucend vzdalenost od stény ndadoby: 1/6 priuméru nddoby D.

Nemontujte do stifedu nddoby.

Meéreni neprovddéjte pres tok materidlu pfi plnéni.

V signdinim paprsku nesmi byt Zddné vnitini prisluSenstvi.

Zejména symetrické vnitini prisluSenstvi negativné ovlivriuje méreni.

Pro sypké ldtky: pomoci smérovaci jednotky FAU40 vyrovnejte senzor tak, aby byl kolmo k povrchu produktu.
BD  Blokovaci vzddlenost

N N =

Vyzarovaci uhel / paprsek

= a (typicky) =4~

= [ (max.) =25 m (82 ft)

= r (max.) = 0,87 m (2,9 ft)

Dalsi podminky

= Spodni okraj senzoru by mél byt umistén uvnitf nddoby

= Maximalni hladina nesmi vstoupit do blokovaci vzdalenosti

Endress+Hauser
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Nékolik senzori v jedné nadobé

V jedné nddobé lze pouZit senzory, které jsou pfipojeny ke spole¢nému pfevodniku FMU90 nebo
FMU95.

Podminky pro instalaci pro Podminky
ucely méfeni pritoku = Namontujte senzor na vstupni stranu nad maximalni vstupni hladinu Hy,,, plus blokovaci
vzdélenost BD

= Umistéte senzor doprostfed kanélu nebo pfepadu

= Srovnejte senzor tak, aby byl kolmo k povrchu vodni hladiny

= DodrZujte pfedepsanou montéazni vzdalenost (vili) od zuZeni ndhonu nebo okraje jezu

Viz névod k obsluze pro FMU90/FMU95
s Chrante senzor pfed sluncem a srdZkami pomoci ochranného krytu proti povétrnostnim vlivim
Priklad: kanal Khafagi-Venturi
o B C
BD ‘ H
E ]
Hmax V
A
L
=7
A0036744

A Priklad: kandl Khafagi-Venturi

by Sitka kandlu Khafagi-Venturi

B Protismérnd strana

C  Strana po proudu
BD Blokovaci vzddlenost senzoru
E  Prdzdnd kalibrace (zadd se pri uvdadéni do provozu)
Hpnax Maximadlni protismérnd hladina

V' Priitok

Endress+Hauser
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Priklad: trojuhelnikovy pfepad

=]
15
1%

A0036745
BD Blokovaci vzddlenost senzoru

E  Prdzdnd kalibrace (zadd se pii uvddéni do provozu)
Hpnox Maximdlni protismérnd hladina

Moznosti instalace (p¥Fiklady) A B C

&,ga A/A 1 nmnnn

A ‘ ——

AD036747
6  Instalace do systémit
A Na U listé nebo ocku

B Se smérovaci jednotkou FAU40
C S palcovym niplem privarenym k miizce

Montaz do hrdla

A0039840

D Prumér hrdla
L Délka hrdla

Podminky na hrdlu

L] Hladky vnitfek, bez hran nebo svart
s Zadné otfepy na vnitini strané konce hrdla na strané nadrze
= Zkoseny konec hrdla na strané nadrze (idealné: 45 °)

10 Endress+Hauser
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Maximalni délka hrdla
D =DN 200/8"az DN 300/12" L.« = 520 mm (20,5 in)

Zajisténi senzoru

Nebezpeci poskozeni senzoru
» Kabel senzoru nepouZivejte k zavéseni.
» Priinstalaci neposkodte membranu senzoru.

[

L]

A0039842

7 Zgjisténi ultrazvukového senzoru, upevnéno kontramatici

Prostredi

Stupen kryti

Testovano podle IP 68 / NEMA 6P (24 h pfi 1,83 m (6 ft) pod vodou)

Odolnost proti vibracim

DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s2)2/Hz; 3x100 min

Teplota skladovani

Identické s teplotou procesu

Odolnost proti tepelnym
Sokiim

Na zakladé DIN EN 60068-2-14; test podle min./max. procesni teploty; 0,5 K/min; 1000 h

Magneticko-indukéni

Magneticko-indukéni kompatibilita v souladu se vSemi pfisluSnymi poZadavky uvedenymi v fadé EN

kompatibilita 61326 a doporucenim NAMUR EMC (NE 21). Podrobnosti jsou uvedeny v prohlaseni o shodé.
S ohledem na vyzafovani ruSeni spliiuji pfistroje poZadavky tfidy A a jsou uréeny pouze pro pouZiti
v ,prumyslovém prosttedi“.
Proces
Procesni teplota = Bez Ex: -40 ... +95°C (-40 ... +203 °F)
= Ex:-40..+80°C (-40 ... +176 °F)
Procesni tlak 0,7 ... 3 bar (10,15 ... 43,5 psi)
Endress+Hauser 11
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Mechanicka konstrukce

Rozmeéry _
v E | 2
| I cr
= & 5 NPT 1
~) —
S I ®
o o =
—
i
| 0187 (7.36)
8 Rozmeéry. Jednotka méfeni mm (in)
Hmotnost Hmotnost véetné kabelu 5 m (16 ft))
Cca 2,9 kg (6,39 1b)
Materialy

'A0038708

9  Materidly
1 Pouzdro senzoru: UP (nenasycend polyesterovd pryskyrice)
2 Kabelovd priichodka: CuZn poniklovand
3 Trubkovy adaptér: CuZn poniklovany
4 O-krouzek: VMQ
5  Tésnéni: VMQ
6  Srouby: V2A
7 Typovy Stitek: 304 (1.4301)
8  Membrdna senzoru: hlinik, potazend PFA
Materidly propojovaciho PVC

kabelu

Certifikaty a schvaleni

Znacka CE MeéfFici systém spliiuje pravni poZadavky relevantnich smérnic EU. Tyto jsou uvedeny v pisluSném
EU prohlé$eni o shodé spole¢né s pouZitymi normami.
Endress+Hauser potvrzuje uspésné testovani zatizeni opatfenim znacky CE.

RoHS MEé¥ici systém vyhovuje omezenim podle smérnice o omezeni pouZivani nékterych nebezpecnych

latek 2011/65/EU (RoHS 2).

Oznaceni RCM-Tick

Dodany produkt nebo méfici systém vyhovuje poZzadavkim ACMA (Australian Communications and
Media Authority - australsky urad pro komunikace a média) z hlediska integrity siti, interoperability,
vykonnostnich charakteristik a rovnéZ pfedpisti na ochranu zdravi a bezpec¢nosti. Zvlasté jsou zde

12
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plnéna ustanoveni predpisi tykajici se elektromagnetické kompatibility. Produkty jsou oznaceny na
typovém Stitku znackou RCM-Tick.

A0029561

Ex schvaleni

Dostupné Ex schvéleni: viz produktovy konfigurétor

ﬂ K pfevodniku FMU90 bez EX schvéleni lze pfipojit senzory s Ex schvalenim.

Dal$i normy a smérnice

EN 60529

Stupné kryti poskytované kryty (IP kéd)

Rada EN 61326

Norma produktové fady EMC pro elektrickd zafizeni pro méfeni, fizeni a laboratorni pouziti

NAMUR
SdruZeni uZivatell automatizaéni techniky ve zpracovatelském pramyslu

Informace k objednavani

Informace k objednavani

Podrobné informace o objedndavce jsou k dispozici na vasi nejbliZsi prodejni organizaci
www.addresses.endress.com nebo v konfiguratoru produkt pod www.endress.com

1. Kliknéte na Corporate

2. Zvolte zemi

3. Kliknéte na Produkty

4. Vyberte produkt pomoci filtrt a pole pro vyhledavéani
5. Otevfete stranku vyrobku

Tlac¢itkem Konfigurovat napravo od obrazku produktu se otevie konfigurdtor produkta.

ﬂ Konfigurator produkti — nastroj pro individualni konfigurovani produkti

= Nejnovéjsi konfiguracni data

= Z3visi na zafizeni: Primy vstup informaci specifickych pro mérici bod, jako je méfici rozsah
nebo jazyk obsluhy

= Automatické ovéreni kritérii pro vylouceni

= Automatické vytvoreni objednaciho kddu a jeho rozepsani do vystupniho formatu PDF nebo
Excel

= Schopnost pfimého objednani v on-line prodejné Endress+Hauser

5bodovy protokol linearity

Podminky pro 5bodovy protokol linearity

= Protokol 5bodové linearity plati pro cely méfici systém sestavajici ze senzoru a pfevodniku. Pfi
objednévce specifikujte vstup senzoru pfevodniku, kde ma byt senzor testovan.
= Linearizac¢ni test se provadi za referenc¢nich provoznich podminek pfevodniku.

Poloha bodu linearizace

= 5 bodd protokolu linearity je rovnomérné rozloZeno po rozpéti S.

= Aby bylo mozZné definovat rozsah, hodnoty pro Prazdnou kalibraci (E) a Plnou kalibraci (F) musi
byt specifikovany pfi objednavce.

= Zadané hodnoty se pouZivaji pouze k vytvoreni protokolu linearity. Prazdna kalibrace a Plna
kalibrace se poté obnovi na tovarni nastaveni.

Endress+Hauser
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Podminky pro definovani rozsahu

AN i B

A0019526

10 Promeénné pro definovdni rozsahu

R Referenc¢ni bod (membrdna senzoru)

E  ,Prdzdnd kalibrace“ (vzdalenost od membrdny senzoru k bodu 0 %)
F  ,Plnd kalibrace“ (vzddlenost od bodu 0_% do bodu 100 %)

A Vzddlenost od membrdny senzoru k bodu 100 %

= E< 20000 mm (787 in)
s F=250..19400 mm (9,84 ... 764 in)
= A>600mm (23,6 in)

Rozsah dodavky

= Objednana verze senzoru
= Pro certifikované verze: Bezpecnostni pokyny (XAs)
= Pro senzory s Ex-certifikdtem: procesni tésnéni (VMQ)

Prislusenstvi

Prodluzovaci kabel senzoru

ﬂ = Maximalni celkova délka (kabel senzoru + prodluZovaci kabel): 300 m (984 ft)
= Kabel senzoru a prodluZovaci kabel musi byt stejného typu.

= Typ kabelu: LiYY 2% (0,75)D + 1x 0,75

= Material: PVC

= Okolni teplota: =40 ... +105 °C (=40 ... +221 °F)

= Objednaci ¢islo: 71027743

Sroubovaci pfiruba FAX50

N
N

AD044264

ﬂ = MontdaZ na zadni zavit G 1 nebo NPT 1
= Dostupné velikosti pfirub: viz konfigurator produktu
» Minimé&lni jmenovity primér: DN 80 / NPS 3"

Vyrovnavaci jednotka FAU40

Pouziti
s Ke smérovani ultrazvukového senzoru s povrchem sypkych latek

= Rozsah otaceni: 15°
= Oddéleni z6n pro prostory s nebezpeéim vybuchu

14
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Rozmeéry

I——

NPT

——F

Yu-14" %

30 .21
(1.18) '(0.8)

o

A2

N~

7

10
(0.39)
<360
(14 2)_H

G1'A

NPT
1-11%"

70 (2.76)

500 (19.7)

125 (4.92)

27

101 (3.98)

(1.06)

6 -

2155 (6.1)

1 Vyrovndvaci jednotka FAU40. Jednotka méfeni mm (in)

Kabelovd priichodka M20 * 1,5 (pokud je vybrdna ve struktuie produktu)

Utésnit zde

Zemnici Sroub
O-krouzek

Pro aplikace v zéné ATEX 20 je nutné pouZit tésnéni doddvané se senzorem
Sroub pro bo¢ni nastaveni (18 Nm (13,5 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))
Montdzni drazky (u verze s UNI pfirubou)

Dodatecné informace

Technické informace TIO0179F

1

1

2

3 Dvainbusové Srouby pro nastaveni vysky (8 Nm (6 lbf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))
4

5

6

7

8

A0035949

Kryti IP 66 pro napajeci zdroj

RNB130

= Objednaci ¢islo: 51002468

# Dalsi informace: Technické informace TIOO080R

Dopliikkova dokumentace

Dokumentace k pfevodniku

FMU90

= Technické informace TIO0397F

= Navod k obsluze:

= BAQ0288F (HART, méfeni hladiny)
= BAQ0289F (HART, méfeni priitoku)
= BAQ0292F (Profibus DP, méfeni hladiny)
= BAQ0293F (Profibus DP, méfeni pritoku)

= Popis parametri zafizeni: GPO1151F

Endress+Hauser
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Dokumentace k pfevodniku s Technické informace TIO0398F
FMU95 = Néavod k obsluze: BAOO344F
= Popis parametri zatizeni: GPO1152F

DalSi dokumentace Dalsi informace a aktualné dostupnou dokumentaci Ize nalézt na webovych strankach
Endress+Hauser: www.endress.com-> Ke staZeni.

71545591

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]
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