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Tekniske oplysninger
Prosonic S FDU93

Ultralydsmaleteknologi

Ultralydssensor til niveaumaling og flowmaling

Anvendelse

= kontinuerlig kontaktfri niveaumaling af veesker og bulkterstoffer i siloer, pa
transportbénd, i materialelagre og i knusere

= Flowmaling i dbne kanaler og overlgb

= Maksimalt méleomréade: 25 m (82 ft) i vaesker, 15 m (49 ft) i bulkterstoffer

Fordelene for dig

= Integreret temperatursensor til time-of-flight-korrektion, som muligger ngjagtige
malinger selv ved temperaturaendringer

= Maksimal kemisk modstandsdygtighed med hermetisk svejset PVDF-sensor

= Velegnet til barske omgivende forhold med separat transmitterinstallation (op til
300 m (984 ft))

= Selvrensende egenskaber, som sikrer minimal ophobning af aflejringer

= Vejrbestandig og oversvemmelsessikret (IP68)

= Internationale Dust-Ex- og Gas-Ex-certifikater fds pd anmodning
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Prosonic S FDU93

Vigtig dokumentinformation

Regler for dokumentet

Sikkerhedssymboler

Dette symbol ger dig opmaerksom pa en farlig situation. Der sker dedsfald eller alvorlig personskade,
hvis denne situation ikke undgas.

A\ ADVARSEL
Dette symbol ger dig opmaerksom pa en farlig situation. Der kan forekomme dedsfald eller alvorlig
personskade, hvis denne situation ikke undgas.

A\ FORSIGTIG
Dette symbol ger dig opmaerksom pé en farlig situation. Der kan forekomme mindre eller mellemstor
personskade, hvis denne situation ikke undgés.

BEMARK
Dette symbol angiver oplysninger om procedurer og andre fakta, der ikke medferer personskade.

Elektriske symboler
-+

Jordforbindelse

En klemme, som i forhold til brugeren er jordforbundet via et jordingssystem.

Veerktgjssymboler

=
Gaffelnggle

Symboler for bestemte typer oplysninger og grafik

Tilladt
Procedurer, processer eller handlinger, der er tilladte

Forbudt

Procedurer, processer eller handlinger, der ikke er tilladte
B Tip

Angiver yderligere oplysninger

Reference til dokumentation

i, B, B
Serie af trin
12,3,..
Delnumre
A B,C, ..
Visninger

Endress+Hauser



Prosonic S FDU93

Funktion og systemdesign

Niveaumaling

A0034882

Prosonic S-sensor

Prosonic S-transmitter

Blokeringsafstand

Afstand mellem referencepunktet (sensormembranen) og mediets overflade
Tom afstand

Interval

Niveau

~ W =
D'JUD

Sensoren overfgrer ultralydsimpulser i retningen mod mediets overflade. Her reflekteres impulserne
og modtages af sensoren. Instrumentet maler tiden t mellem transmission og modtagelse af
impulser. Transmitteren bruger derefter denne tid og lydhastigheden c til at beregne afstanden D
mellem referencepunktet (sensormembranen) og mediets overflade:

D=c-t/2

Niveauet L udledes fra D. Volumen V eller masse M udledes fra L ved hjeelp af linearisering.

Flowmaling i kanaler og
overleb

A0035219

Prosonic S-sensor

Prosonic S-transmitter

Afstanden mellem sensormembranen og vaeskens overflade
Flow

QO ON =

Sensoren overferer ultralydsimpulser i retningen mod vaeskens overflade. Her reflekteres impulserne
og modtages af sensoren. Instrumentet maler tiden t mellem transmission og modtagelse af
impulser. Transmitteren bruger derefter denne tid og lydhastigheden c til at beregne afstanden D
mellem sensormembranen (referencepunktet) og veeskens overflade:

D=cxt/2

Niveauet L udledes fra D. Flowet Q udledes fra L ved hjeelp af linearisering.

Endress+Hauser
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Temperaturafheengig time-
of-flight-korrektion

Temperaturafheengig time-of-flight-korrektion via integrerede temperatursensorer i
ultralydssensorerne.

Indgang

Blokeringsafstand Signaler inden for blokeringsafstandsomrédet (BD) kan ikke males pga. udsving i sensorsignalet.
=)
)
©
o
A0039794
1 Ultralydssensorens blokeringsafstand. Mdleenhed i m (ft)
1 Referencepunkt (sensormembran) for mdling
Maleomrade Sensorens ansldede effektive raeekkevidde afhaenger af driftsforholdene

1. Allerelevante deempningsveerdier pa nedenstdende lister skal tilleegges.

2. Brug nedenstéende diagram til at beregne sensorens raekkevidde ud fra den samlede
beregnede deempning.

Daempning forarsaget af veeskeoverfladen

= Rolig overflade: 0 dB

= Krusninger pé overfladen: 5 til 10 dB

= Meget urolig overflade: 10 til 20 dB

= Skummende overflade: Kontakt Endress+Hauser: http://www.endress.com/contact

Daempning pga. bulkterstoffets overflade
= Hard, ru overflade (f.eks. murbrokker): 40 dB
= Blad overflade (f.eks. greesterv, stavdaekkede klinker): 40 til 60 dB

Deempning pga. stov

= Ingen stevdannelse: O dB

= Mindre stevdannelse: 5 dB

= Kraftig stevdannelse: 5 til 20 dB

Dzempning forarsaget af pafyldningsstrem i registreringsomradet
= Ingen pafyldningsstrem: O dB

»= Smd mengder: 5 dB

= Store meengder: 5 til 20 dB

Daempning pga. temperaturforskel mellem sensoren og produktoverfladen
= Optil 20°C (68 °F): 0 dB

= Optil 40°C (104 °F): 5til 10 dB

= Optil80°C (176 °F): 10 til 20 dB

Endress+Hauser
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[ft] R [m]

A
98 30
821 251
661 20
491 15
331 10
981 5

0 A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039799

2 Reekkeviddediagram for ultralydssensorer

A Samlet deempning i dB
R Omrddeim (ft)

Driftsfrekvens 27 kHz
Stremforsyning

Forsyningsspeending Via transmitteren.

Elektrisk tilslutning Generelle oplysninger

A\ FORSIGTIG

Utilstraekkelig potentialudligning kan forringe den elektriske sikkerhed

» Slut sensorens gule/grenne beskyttelsesleder (GNYE) til den lokale potentialudligning efter en
maksimal afstand pa 30 m (98 ft) . Dette kan geres i en klemkasse, ved transmitteren eller i
kabinettet.

BEM/ZERK

Interferenssignaler medferer risiko for fejl
» Sensorkablerne ma ikke fgres parallelt med hejspaendingsledninger eller taet pa
frekvensomformere.

BEMZERK

En beskadiget kabelafskeermning medferer risiko for fejl
» Forhandsterminerede kabler: Slut den sorte leder (afskeermningen) til klemmen "BK".
» Forleengerkabler: Sno afskeermningen, og slut den til klemmen "BK'.

Endress+Hauser
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Tilslutningsdiagram for
sensor > FMU90

<30m
(98 ft) ; ‘
e
YE BK RD Nﬁ YE BK RD GNYE
<300m - orfr kg ok EB
osary 2 L@@l ek [YETBKIRD]
= FMU90

3 Tilslutningsdiagram for sensor: YE: gul, BK: sort, RD: red, BU: bld, BN: brun, GNYE beskyttelsesleder:

gron/qgul

Jording ved klemkasse

Jording ved transmitter FMU90
Afskeermning af sensorkabel
Klemkasse

Afskeermning af forleengerkabel

WN o~

A0039803

Tilslutningsdiagram for
sensor > FMU95

0 \L; \
max. IR M
30m WL
TV
max. YJE BKRDGNYE
300 m T L
YE|BK|RD|
FMU95

YE|BK|RD

FMU95

A0039805

4 Tilslutningsdiagram for sensor: YE: gul, BK: sort, RD: red, BU: bld, BN: brun, GNYE beskyttelsesleder:

gron/qgul

Jording ved klemkasse

Jording ved transmitter FMU95
Afskeermning af sensorkabel
Klemkasse

Afskeermning af forleengerkabel

WN o~
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Specifikationer for
forleengerkabel

= Maksimal samlet leengde (sensorkabel + forleengerkabel)
300 m (984 ft)
= Antal ledere
[ henhold til tilslutningsdiagram
s Afskeermning
En afskeermning til lederen YE og én til lederen RD (ingen folieafskaermning)
= Tvaersnit
0.75 til 2.5 mm? (18 til 14 AWG)
= Modstand
Maks. 8 Q pr. leder
= Kapacitans, leder til afskaermning
Maks. 60 nF
= Beskyttende jordforbindelse
Ma ikke veere inde i afskeermningen.

ﬂ Velegnede forleengerkabler kan kgbes hos Endress+Hauser.

Forkortelse af sensorkablet

Sensorkablet kan forkortes efter behov (se betjeningsvejledningen til FMU90- eller FMU95-
transmitteren).

Installation

Installationsbetingelser for

niveaumaling

®

5 Installationsbetingelser for niveaumaling

Anbefalet afstand til beholdervaeggen: 1/6 af beholderdiameteren D.
Mad ikke monteres midt i beholderen.

Undgad mdlinger gennem pdfyldningsstremmen.

Der ma ikke vaere indvendige anordninger i signalstrdlen.

Seerligt symmetriske indvendige anordninger kan forringe malingen.

O WN =

forhold til produktoverfladen.
BD  Blokeringsafstand

Vinkel/strale

= 0 (typisk) =4°

= L (maks.) = 25 m (82 ft)

= r (maks.) = 0.87 m (2.9 ft)

AD036746

Bulkterstoffer: Hvis der anvendes en FAU40-justeringsenhed, skal sensoren justeres, sd den er vinkelret i

Endress+Hauser
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Andre betingelser
= Sensorens nederste kant skal veere inde i beholderen
= Det maksimale niveau ma ikke nd blokeringsafstanden

Flere sensorer i den samme beholder

Der kan anvendes flere sensorer, som er forbundet til den samme FMU90- eller FMU95-transmitter,
i den samme beholder.

Installationsforhold for
flowmaling

Betingelser

= Monter sensoren i opstrgmssiden over det maksimale opstremsniveau H,,,x plus
blokeringsafstanden BD

= Anbring sensoren midt i kanalen eller overlgbet

= Juster sensoren, sa den er vinkelret i forhold til vandfladen

= Overhold den angivne monteringsafstand til kanten af kanalen eller overlgbet
Se betjeningsvejledningen til FMU90/FMU95

= Beskyt sensoren mod sollys og nedbgr med vejrbeskyttelsesafskeermningen

Eksempel: Khafagi Venturi-kanal

A0036744
A Khafagi-Venturi -kanal
by  Khafagi-Venturi-kanalens bredde
B Opstremsside
C  Nedstromsside
BD  Sensorens blokeringsafstand
E  Tom kalibrering (skal angives i forbindelse med ibrugtagning)
Hinax Maksimalt opstremsniveau
vV Flow

Endress+Hauser
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Eksempel: Trekantet overlgb

=]
15
1%

BD Sensorens blokeringsafstand
E  Tom kalibrering (skal angives i forbindelse med ibrugtagning)
Hpax Maksimalt opstremsniveau

AD036745

Installationsmuligheder

A B
(eksempler)
by RTe I
=
AD036747
6 Installation i systemer
A Pd U-skinne eller beslag
B Med FAU40-justeringsenhed
C  Med 1"-muffe fastsvejset til et gitter
Dysemontering
A0039840
D Studsdiameter
L Dyselengde
Betingelser ved dysen
= Glat inderside uden kanter og sammensvejsninger
= Ingen knaster indvendigt i dyseenden pa tanksiden
= Skra dyseende pa tanksiden (anbefales: 45 °)
10 Endress+Hauser
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Maksimal dyseleengde
D =DN200/8"til DN300/12" Ly = 520 mm (20.5 in)

Fastgerelse af sensoren

BEMARK
Risiko for beskadigelse af sensoren
» Brug ikke sensorkablet til ophaengning.
» Beskyt sensormembranen mod skader under installationen.

[

L]

A0039842

7 Fastgerelse af ultralydssensoren, monteret med kontrametrik

Omgivende forhold

Kapslingsklasse

Testet iht. IP68/NEMAG6P (24 h ved 1.83 m (6 ft) under vand)

Modstandsdygtighed over for
vibrationer

DIN EN 600068-2-64, 20 til 2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz, 3x100 min

Opbevaringstemperatur

Identisk med procestemperaturen

Modstandsdygtighed over for
varme og sted

Baseret pd DIN EN 60068-2-14, test iht. min./maks. procestemperatur, 0.5 K/min, 1000 h

Elektromagnetisk Elektromagnetisk kompatibilitet i overensstemmelse med alle de relevante krav, der fremgar af EN
kompatibilitet 61326-serien og NAMUR-anbefaling vedr. EMC (NE 21). Yderligere oplysninger kan findes i
overensstemmelseserklaeringen. I forhold til interferensemission opfylder enhederne kravene i
klasse A og er kun beregnet til brug i et "industrimiljg".
Proces
Procestemperatur = [kke-Ex: -40 til +95 °C (-40 til +203 °F)
= Ex: -40til +80 °C (-40 til +176 °F)
Procestryk 0.7 til 3 bar (10.15 til 43.5 psi)
Endress+Hauser 11
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Mekanisk konstruktion

Mal _
v 52 3 I
| I cer
= 3 5 NPT 1
N
S I ®
S L L
—
i
| 0187 (7.36)
8 Mal. Mdleenhed mm (in)
Veegt Veegt inklusive kabel 5 m (16 ft))
Ca. 2.9 kg (6.39 1b)
Materialer ) 3
B
4
1 // 7
\ =
a: 7 6
5
9  Materialer
1 Sensorhus: UP (umaettet polyesterharpiks)
2 Kabelforskruning: CuZn-nikkelbelagt
3 Reradapter: CuZn-nikkelbelagt
4 O-ring: VMQ
5  Tetning: VMQ
6  Skruer: V2A
7 Typeskilt: 304 (1.4301)
8  Sensormembran: aluminium, PFA-beklaedt
Tilslutningskablets PVC
materialer
Certifikater og godkendelser
CE-meaerkning Malesystemet overholder de juridiske krav i de relevante EU-direktiver. De er anfert i den tilherende
EU-overensstemmelseserkleering sammen med de anvendte standarder.
Endress+Hauser bekraefter, at instrumentet er testet, ved at forsyne det med CE-maerkning.
RoHS Malesystemet overholder begreensningerne for anvendelse af farlige stoffer i RoHS-direktivet,

Europa-parlamentets og Radets direktiv 2011/65/EU (RoHS 2).

RCM-Tick-meerkning

Det leverede produkt eller malesystem overholder ACMA-kravene (Australian Communications and
Media Authority) til netveerksintegritet, kompatibilitet og performanceegenskaber samt geeldende
sundheds- og sikkerhedsregler. Det overholder ogsa de gaeldende krav til elektromagnetisk
kompatibilitet. Produkterne er maerkede med RCM-Tick-maerkningen pa typeskiltet.

12
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A0029561

Ex-godkendelse

Tilgeengelige Ex-godkendelser: Se produktkonfiguratoren
ﬂ Sensorer med Ex-godkendelse kan sluttes til FMU90-transmitteren uden Ex-godkendelse.

Andre standarder og
retningslinjer

EN 60529
Kapslingsklassen for kabinetter (IP-kode)

EN 61326-serien
EMC-krav for elektrisk udstyr til maling, styring og laboratoriebrug

NAMUR
Brugerorganisation for automatiseringsteknik i procesindustrien

Bestillingsoplysninger

Bestillingsoplysninger

Detaljerede bestillingsoplysninger fas ved at kontakte den naermeste salgsorganisation
www.addresses.endress.comeller ved at se produktkonfiguratoren under www.endress.com .

1. Klik pa Corporate.

2. Velg landet.

3. Klik pé Products.

4. Velg produktet ved hjeelp af filtrene og segefeltet.

5. Abn produktsiden.

Knappen Configuration til hgjre for produktbilledet bruges til at dbne produktkonfiguratoren.

ﬂ Produktkonfigurator - veaerktejet til individuel produktkonfiguration
= Opdaterede konfigurationsdata
= Afheengigt af enheden: Direkte adgang til malepunktsspecifikke oplysninger, f.eks.
maleomréde og betjeningssprog
= Automatisk bekrzeftelse af udelukkelseskriterier
= Automatisk oprettelse af ordrekode med detaljeret oversigt i PDF- eller Excel-format
= Mulighed for at bestille direkte i Endress+Hausers onlinebutik

5-punkts linearitetsprotokol

Betingelser for 5-punkts linearitetsprotokol

= 5-punkts linearitetsprotokollen gelder for hele malesystemet med sensoren og transmitteren.
Angiv den transmittersensorindgang, hvor sensoren skal testes, i forbindelse med bestillingen.
= Lineariseringstesten udferes under de referencedriftsbetingelser, der geelder for transmitteren.

Lineariseringspunkternes placering

= Linearitetsprotokollens fem punkter fordeles jeevnt over omradet S.

= Definition af omradet kreever, at der angives veerdier for Tom kalibrering (E) og Fuld kalibrering
(F) i forbindelse med bestillingen.

= De angivne veerdier bruges udelukkende til at oprette linearitetsprotokollen. Tom kalibrering og
Fuld kalibrering nulstilles derefter til standardindstillingerne fra fabrikken.

Endress+Hauser
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Betingelser for angivelse af omradet

AN i B

A0019526

10  Variabler til angivelse af omrddet

Referencepunkt (sensormembran)

"Tom kalibrering" (afstanden fra sensormembranen til 0 %-punktet)
"Fuld kalibrering" (afstanden fra 0 %-punktet til 100 %-punktet)
Afstanden fra sensormembranen til 100 %-punktet

R

= E< 20000 mm (787 in)
= F=250til 19400 mm (9.84 til 764 in)
= A>600mm (23.6in)

Leveringsomfang

= Sensoren i den bestilte version
= Certificerede versioner: Sikkerhedsanvisninger (XA)
= Sensorer med Ex-certifikat: Procesteetning (VMQ)

Tilbehor

Forleengerkabel til sensor

ﬂ = Tilladt totalleengde (sensorkabel + forleengerkabel): Maks. 300 m (984 ft)
= Sensorkablet og forleengerkablet er af samme type.

= Kabeltype: LiYY 2x(0.75)D+1x0.75

= Materiale: PVC

= Omgivende temperatur:-40 til +105 °C (=40 til +221 °F)
s Ordrenummer: 71027743

FAX50-skrueflange

N
N

AD044264

ﬂ = Montering pa det bageste G1- eller NPT1-gevind
= Tilgeengelige flangestarrelser: Se produktkonfiguratoren
= Mindste nominelle diameter: DN80/NPS 3"

FAU40-justeringsenhed

Brug

= Til justering af en ultralydssensor i forhold til bulkterstofoverfladen
= Drejeledsvinkel: 15 °
= Zoneadskillelse til omrdder med eksplosionsfare

14
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I——

——F

Yu-14" % i

30 .21
(1.18) '(0.8)

NPT .,
]

o

A

N~

500 (19.7)

7

10
(0.39)
<360
(14 2)_H

Ul

G1'A :
— g NPT

: 1-11%'
]

70 (2.76)

125 (4.92)

27

101 (3.98)

(1.06)

6 -

2155 (6.1)

1  FAU40-justeringsenhed. Mdleenhed mm (in)

Kabelforskruning M20x1.5 (hvis valgt i produktstrukturen)

Teetning

Jordingsskrue
O-ring

Teetning, som medfalger sammen med sensoren, til anvendelser i ATEX Zone 20

Skrue til tvaergdende justering (18 Nm (13.5 Ibf ft)+2 Nm (+1.5 Ibf ft))

Monteringsdbninger (pd version med UNI-flange)

Yderligere oplysninger
Tekniske oplysninger TI0O0179F

1

1

2

3 To unbrakoskruer til hgjdejustering (8 Nm (6 Ibf ft)+2 Nm (+1.5 lbf ft))
4

5

6

7

8

A0035949

IP66-beskyttelseshus til

RNB130-

stremforsyningsenhed

# Ordrenummer: 51002468

= Yderligere oplysninger: Tekniske oplysninger TIOO080R

Supplerende dokumentation

Dokumentation til FMU90-

transmitter

= Tekniske oplysninger TI0O0397F
= Betjeningsvejledninger:
= BAQ0288F (HART, niveaumaling)
= BAQ0289F (HART, flowmaling)
= BAQ0292F (Profibus DP, niveaumaling)
= BAQ0293F (Profibus DP, flowmaling)
= Beskrivelse af instrumentparametre: GPO1151F

Endress+Hauser
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Dokumentation til FMU95- = Tekniske oplysninger TIO0398F
transmitter = Betjeningsvejledning: BAOO344F
= Beskrivelse af instrumentparametre: GPO1152F

Anden dokumentation Yderligere oplysninger og den aktuelt tilgeengelige dokumentation findes pa Endress+Hauser-
webstedet: www.endress.com-> Downloads.

71545592

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]
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