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Tehnicke informacije
Prosonic S FDU93
Ultrazvuc¢na mjerna tehnologija
Ultrazvucni senzor za mjerenje razine i protoka
i

Primjena

= Kontinuirano, beskontaktno mjerenje razine tekucina i krutih tvari u silosima, na
transportnim trakama, u zalihama materijala i u drobilicama

= Mjerenje protoka u otvorenim kanalima i mjernim branama

= Maksimalni mjerni raspon: 25 m (82 ft) u teku¢inama; 15 m (49 ft) u krutom
stanju

VaSe prednosti

» Integrirani senzor temperature za korekciju vremena leta, omoguéava to¢na
mjerenja ¢ak i ako se temperature mijenjaju

» Hermeticki zavareni PVDF senzor za maksimalnu kemijsku otpornost

= Prikladan za teSke uvjete okoline zahvaljujuci zasebnoj ugradnji odasiljaca (do
300 m (984 ft))

= Uc¢inak samodiSéenja jam¢i minimalno nakupljanje naslaga

= Otporan na vremenske uvjete i poplavu (IP68)

® Dostupni medunarodni Dust-Ex i Gas-Ex certifikati

Endress+Hauser (7]
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VazZne informacije o dokumentu

Konvencije dokumenata

Sigurnosni simboli

Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete dovest ¢e do smrti ili teSkih
tjelesnih ozljeda.

A UPOZORENJE
Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete moZe dovesti do smrti ili teSkih
tjelesnih ozljeda.

A\ OPREZ
Ovaj simbol Vas upozorava na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete on moZe dovesti do laksih ili
srednje teskih tjelesnih ozljeda.

NAPOMENA
Ovaj simbol sadrzava informacije o nacinima postupanja i druge ¢injenice koje ne rezultiraju
tjelesnim ozljedama.

Elektriéni simboli
L

Priklju¢ak za uzemljenje

Uzemljena stezaljka, koja je s glediSta korisnika uzemljena preko zemnog sustav.

Simboli alata

7

Vilicasti klju¢

Simboli za odredene vrste informacija i grafika

Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene

Zabranjeno

Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene
B} Savjet

Oznacava dodatne informacije
Referenca na dokumentaciju
1, 2,3

Koraci radova

1,2,3..

Broj pozicije

AB,C, ...

Prikazi

Endress+Hauser
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Dizajn funkcije i sustava

Mjerenje razine

A0034882

Prosonic S senzor

Prosonic S odasiljac¢

Udaljenost blokiranja

Udaljenost izmedu referentne tocke (membrane senzora) i povrsine medija
Prazna udaljenost

Raspon

Razina

~ W =
D'JUD

Senzor prenosi ultrazvuéne impulse u smjeru povrsine medija. Oni se tamo se reflektiraju natrag i
senzor ih prima. Odasilja¢ mjeri vrijeme t izmedu prijenosa i prijema impulsa. Od tog vremena, i
pomocu zvuéne brzine c, odasilja¢ izra¢unava udaljenost D izmedu referentne tocke (membrane
senzora) i povrsine medija:

D=c-t/2

Razina L izvedena je iz D. Linearizacijom se volumen V ili masa M izvodi iz L.

Mjerenje protoka u kanalima
ili branama

A0035219

Prosonic S senzor

Prosonic S odasiljac

Udaljenost izmedu membrane senzora i povrsine tekucine
Protok

QO ON =

Senzor prenosi ultrazvuéne impulse u smjeru povrsine tekucine. Oni se tamo se reflektiraju natrag i
senzor ih prima. Odasilja¢ mjeri vrijeme t izmedu prijenosa i prijema impulsa. Od tog vremena, i
pomocu zvucne brzine c, odasilja¢ izracunava udaljenost D izmedu (referentne tocke) senzora
membrane i povrSine tekuéine:

D=cxt/2

Razina L izvedena je iz D. Linearizacijom se tok Q izvodi iz L.

Endress+Hauser
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Temperaturno ovisna
korekcija vremena leta

Temperaturno ovisna korekcija vremena leta putem temperaturnih senzora integriranih u
ultrazvucne senzore.

Unos

Udaljenost blokiranja

Signali unutar raspona udaljenosti blokiranja (BD) ne mogu se mjeriti zbog prolaznog odziva
senzora.

0.6 (2.0)

A0039794

1 Udaljenost blokiranja ultrazvucnog senzora. InZenjering jedinica m (ft)

1 Referentna tocka (membrana senzora) mjerenja

Podrucje mjerenja

Procjena efektivnog raspona senzora ovisno o radnim uvjetima
1. Zbrojite sve primjenjive vrijednosti priguSenja sa sljedec¢ih popisa.

2. Iz ukupnog izracunatog priguSenja upotrijebite donju tablicu raspona za izraunavanje raspona
senzora.

Slabljenje uzrokovano povrsinom tekuéine

= Mirna povrs$ina: O dB

= Valovi na povrsini: 5 do 10 dB

= Vrlo turbulentna povrsina: 10 do 20 dB

= Pjenasta povrSina: kontaktirajte tvrtku Endress+Hauser: http://www.endress.com/contact

Slabljenje zbog povrsine krutih tvari
= Tvrda, hrapava povrsina (npr. krs): 40 dB
= Meka povr$ina (npr. treset, klinker prekriven praginom): 40 do 60 dB

Slabljenje zbog praSine

s Nema stvaranja prasine: 0 dB

= Malo stvaranje prasSine: 5 dB

= Veliko stvaranje prasSine: 5 do 20 dB

Slabljenje uzrokovano zavjesom za punjenje u rasponu detekcije
= Bez zavjese za punjenje: 0 dB

= Male zapremine: 5 dB

= Velike zapremine: 5 do 20 dB

Slabljenje uzrokovano temperaturnom razlikom izmedu senzora i povrsine proizvoda
= Do 20°C (68°F): 0dB

= Do 40°C (104 °F): 5 do 10 dB

= Do 80°C (176 °F): 10 do 20 dB

Endress+Hauser
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[ft] R [m]

A
98 30
821 251
661 20
491 15
331 10
981 5

0 A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039799

2 Tabela raspona za ultrazvucne senzore

A Ukupno prigusenje u dB
R Rasponum (ft)

Radna frekvenc 27 kHz

Opskrba naponom
Opskrbni napon Omogucuje ga odasiljac.
Elektriéni prikljucak Opée informacije

A\ OPREZ

Neadekvatno izjednacavanje potencijala moZe ugroziti elektriénu sigurnost

» Spojite Zuti/zeleni zastitni vodi¢ (GNYE) senzora na lokalno izjednacavanje potencijala nakon
maksimalne udaljenosti od 30 m (98 ft). Ovo se moZe uéiniti u priklju¢noj kutiji, na odasilja¢u
ili u ormaricu.

NAPOMENA

Signali interferencije mogu uzrokovati kvarove
» Nemojte voditi kabele senzora paralelno s visokonaponskim elektri¢nim vodovima ili blizu
pretvaraca frekvencije.

NAPOMENA

Osteceni Stit kabela moZe uzrokovati kvarove
» Za pred-prikljucne kabele: prikljucite crnu Zicu (oklop) na ,BK” prikljucak.
» Za produZne kabele: zavijte zastitu i spojite na ,BK” prikljucak.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU93

Dijagram spajanja senzora > A B
FMU90

A0039803

3 Dijagram spajanja senzora; YE: Zuta, BK: crna; RD: crvena; BU: plava; BN: smeda; zastitni vodi¢ GNYE:

zelena/Zuta
A Uzemljenje na prikljucnoj kutiji
B Uzemljenje na odasiljacu FMU90
1 Zastita kabela senzora
2 Prikljucna kutija
3 Zastita produznog kabela
Dijagram spajanja senzora > A B
FMU95
FDU
max PR
. | [
30m Wil
v
max. YE BK RD GNYE
300 m (2) T L
YE|BKRD|
FMU95

YE|BK|RD

FMU95

A0039805

4 Dijagram spajanja senzora; YE: Zuta, BK: crna; RD: crvena; BU: plava; BN: smeda; zastitni vodi¢ GNYE:
zelena/Zuta

Uzemljenje na prikljucnoj kutiji
Uzemljenje na odasiljacu FMU95
Zastita kabela senzora
Prikljucna kutija

Zastita produznog kabela

wN o~
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Specifikacije produznog
kabela

= Maksimalna ukupna duljina (kabel senzora + produzni kabel)
300 m (984 ft)
= Broj Zica
Prema dijagramu prikljucivanja
= Zastita
Jedna zastitna pletenica za YE Zicu i jedna za RD Zicu (bez folijskoqg §tita)
= Popreéni presek
0.75 do 2.5 mm? (18 do 14 AWG)
= Otpor
Maks. 8 Q po zici
= Kapacitivnost, Zica do zastite
Maks. 60 nF
= ZaStitno uzemljenje
Ne smije biti unutar zastite.

ﬂ Odgovarajudi produzni kabeli dostupni su od tvrtke Endress+Hausera.

Skracivanje kabela senzora

Kabel senzora moZe se po potrebi skratiti (pogledajte upute za uporabu odasilja¢a FMU90 ili
FMU95).

Ugradnja

Uvjeti ugradnje za mjerenje

razine napunjenosti

AD036746

®

5 Uvjeti ugradnje za mjerenje razine napunjenosti

Preporucena udaljenost do zida posude: 1/6 promjera posude D.

Nemojte montirati u sredinu posude.

Izbjegavajte mjerenja kroz zavjesu za punjenje.

U signalnom snopu ne smije biti unutarnjih uévrscenja.

Simetri¢na unutarnja ucvriéenja posebno negativno utjecu na mjerenje.

Za krute tvari: pomoc¢u FAU40 jedinice za poravnanje, poravnajte senzor tako da bude okomit na povrsinu
proizvoda.

BD  Udaljenost blokiranja

O WN =

Kut emitiranja/snop

= 0 (tipi¢no) =4°

= L (maks.) = 25 m (82 ft)

= r (maks.) = 0.87 m (2.9 ft)

Endress+Hauser
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Ostali uvjeti
= Donji rub senzora trebao bi se postaviti unutar posude
s Maksimalna razina mozda ne ulazi u udaljenost blokiranja koja se nalazi unutar posude

Nekoliko senzora u jednoj posudi
Senzori koji su spojeni na zajednicki odasilja¢ FMU90 ili FMU95 mogu se koristiti u jednoj posudi.

Uvjeti ugradnje za mjerenje
protoka

Uvjeti

= Postavite senzor na uzvodnu stranu iznad maksimalne uzvodne razine Hy,,xs plus udaljenost
blokiranja BD

= Postavite senzor u srediSte kanala ili pregrade

= Poravnajte senzor tako da bude okomit na povrSini vode

= PridrZavajte se navedenog razmaka (udaljenosti) montaZe do suZenja Zlijeba ili ruba brane
Pogledajte upute za uporabu za FMU90 / FMU95

= Zastitite senzor od sunca i oborina pomocu poklopca za zastitu od vremenskih prilika

Primjer: Khafagi-Venturi Zlijeb

A0036744

A Khafagi-Venturi kanal

by  Sirina Khafagi-Venturi kanala

B Uzvodna strana

C  Nizvodna strana

BD Blokiranje udaljenosti senzora

E  Prazna kalibracija (unosi se tijekom pustanja u rad)
HpasMaksimalna uzvodna razina

V' Protok

Endress+Hauser
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Primjer: trokutna pregrada

=]
15
1%

AD036745

BD  Blokiranje udaljenosti senzora
E  Prazna kalibracija (unosi se tijekom pustanja u rad)
HpasMaksimalna uzvodna razina

Opcije ugradnje (primjeri)

A B C

&,ga A/A 1 nmnnn

A ‘ ——

AD036747
6 Ugradnja u sustave
A NaU-sinu ili nosa¢
B SFAU40 jedinicom za poravnanje
C  Srukavom od 1"zavarenom na resetku

Montaza na nastavke

A0039840

D Promjer nastavka
L Duljina mlaznice

Uvjeti na mlaznici

= Glatka unutradnjost, bez rubova i zavara
= Nema neravnina s unutarnje strane mlaznice na strani spremnika
= Zako$eni kraj mlaznice na strani spremnika (idealno: 45 °)

10
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Maksimalna duljina mlaznice

D = DN200/8" do DN300/12" Ly = 520 mm (20.5 in)

Osiguravanje senzora

NAPOMENA

Rizik od oSteéenja senzora
» Nemojte koristiti kabel senzora za potrebe ovjesa.
» Nemojte oStetiti membranu senzora prilikom ugradnje.

[

L]

A0039842

7 Osiguravanje ultrazvucnog senzora; montiran kontra navrtkom

Okolina

Stupanj zaStite

Testirano prema IP68/NEMAG6P (24 h na 1.83 m (6 ft) pod vodom)

Otpor na vibracije

DIN EN 600068-2-64; 20 do 2000 Hz; 1 (m/s?)2/Hz; 3x100 min

Temperatura skladista

Identi¢no temperaturi procesa

Otpornost na toplinski udar

Na temelju DIN EN 60068-2-14; test prema min./maks. temperatura procesa; 0.5 K/min; 1000 h

Elektromagnetska
kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost u skladu sa svim relevantnim zahtjevima navedenim u seriji EN
61326 i NAMUR preporuci EMC (NE 21). Detalje ¢ete pronadi u Izjavi o sukladnosti. S obzirom na
emisiju smetnji, uredaji zadovoljavaju zahtjeve klase A i namijenjeni su samo za koriStenje u
Jindustrijskom okruZenju”.

Proces

Temperatura procesa

= Non-Ex: -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)
= Ex: 40 do +80°C (-40 do +176 °F)

Tlak procesa

0.7 do 3 bar (10.15 do 43.5 psi)

Endress+Hauser

11



Prosonic S FDU93

Mehanicka konstrukcija

Dimenzije _
v E 3 I
| 1 cr
= 3 5 NPT 1
| A
S I ®
S L L
—
i
| 0187 (7.36)
8  Dimenzije. Mjerna jedinica mm (in)
TeZina TeZina ukljucujuci kabel 5 m (16 ft))
Otprilike 2.9 kg (6.39 Ib).
Materijali

Z\Q:H/i
) 0./7

'A0038708

9  Materijali

1 Kuciste senzora: UP (nezasicena poliesterska smola)

2 Kabelska uvodnica: CuZn poniklovana

3 Adapter za cijev: CuZn poniklovan

4 O-prsten: VMQ

5 Brtva: VMQ

6  Vijci: V2A

7 Plocica s oznakom tipa: 304 (1.4301)

8  Senzorska membrana: aluminijum, premazana PFA
Materijali spojnog kabela PVC

Certifikati i odobrenja

CE oznaka Mjerni sustav ispunjava pravne zahtjeve vaze¢ih EU direktiva. One su navedene u odgovarajucoj
EU Izjavi o sukladnosti zajedno s primijenjenim standardima.
Postavljanjem CE oznake tvrtka Endress+Hauser potvrduje uspjesno testiranje uredaja.

RoHS Sustav za mjerenje je skladu s ogranicenjima tvari iz Direktive o ogranic¢enju opasnih tvari

2011/65/EU (RoHS 2).

Oznaka RCM-Tick

Isporuceni proizvod ili sustav za mjerenje udovoljavaju zahtjevima ACMA (Australska uprava za
komunikacije i medije (eng. Australian Communications and Media Authority)) za integritet mreZe,
interoperabilnost, karakteristike performansi kao i zdravstvene i sigurnosne propise. Ovdje su
posebno ispunjeni regulatorni aranZzmani za elektromagnetsku kompatibilnost. Proizvodi su oznaceni
oznakom RCM-Tick na natpisnoj plo€ici.

12
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A0029561

Ex odobrenje

Dostupna Ex odobrenja: pogledajte Konfigurator proizvoda

ﬂ Senzori s Ex odobrenjem mogu se spojiti na FMU90 odasilja¢ bez Ex odobrenja.

Ostali standardi i smjernice

EN 60529

Stupnjevi zastite kucista (IP kod)

EN 61326 serija

Standard EMC obitelji proizvoda za elektri¢nu opremu za mjerenje, kontrolu i laboratorijsku upotrebu

NAMUR
Udruga korisnika tehnologije automatizacije u procesnim industrijama

Informacija o narudzbi

Informacija o narudzbi

Detaljne informacije o narudZbi dostupne su za vadu najbliZzu prodajnu organizaciju
www.addresses.endress.comili u Konfiguratoru proizvoda pod www.endress.com

1. Kliknite Korporativa

2. lzaberite zemlju

3. Kliknite Proizvodi

4. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje
5. Otvorite stranicu proizvoda

Gumb Konfiguracija desno od slike proizvoda otvara Konfigurator proizvoda.

ﬂ Konfigurator proizvoda - alat za individualnu konfiguraciju proizvoda
= Najnoviji podaci konfiguracije
= QOvisno o uredaju: izravan ulaz informacije specificne za to¢ku mjerenja poput mjernog
podrudja ili radnog jezika
= Automatska provjera kriterija iskljucivanja
= Automatsko kreiranje koda narudzbe i prekida u PDF ili Excel izlaznom formatu
= Mogucnost narucivanja izravno u online trgovini tvrtke Endress+Hauser

Protokol linearnosti u 5
tocaka

Uvjeti za protokol linearnosti u 5 to¢aka

= Protokol linearnosti u 5 tocaka primjenjuje se za cijeli mjerni sustav, koji se sastoji od senzora i
odasiljaca. Prilikom narudzZbe navedite ulaz senzora odasiljaca na kojem ¢e se senzor testirati.
= [spitivanje linearizacije provodi se pod referentnim radnim uvjetima odasiljaca.

PoloZaj tocaka linearizacije

= 5 tocaka za linearni protokol ravnomjerno je rasporedeno po rasponu S.

= Kako bi se definirao raspon, vrijednosti za Praznu kalibraciju (E) i Punu kalibraciju (F) moraju
biti navedene prilikom narucivanja.

= Navedene vrijednosti koriste se samo za stvaranje protokola linearnosti. Prazna kalibracija i Puna
kalibracija se zatim vracaju na tvornicke postavke.

Endress+Hauser
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Uvjeti za definiranje raspona

AN i B

A0019526

10  Variables to define the span

R Referentna tocka (membrana senzora)

E  ,Prazna kalibracija” (udaljenost od membrane senzora do 0% tocke)
F  ,Puna kalibracija” (udaljenost od 0%-tocke do 100%-tocke)

A Udaljenost od membrane senzora do 100% tocke

= E< 20000 mm (787 in)
® F=250do 19400 mm (9.84 do 764 in)
= A>600mm (23.6in)

Opseg isporuke

= Narucenu verziju senzora
= Za certificirane verzije: Sigurnosne upute (XAs)
= Za senzore s Ex certifikatom: brtva procesa (VMQ)

Dodatna oprema

Produzni kabel senzora

ﬂ = Maksimalna dopustena ukupna duljina (kabel senzora + produzni kabel):300 m (984 ft)
s Kabel senzora i produzni kabel su iste vrste kabela.

= Vrsta kabela: LiYY 2x(0.75)D+1x0.75

= Materijal: PVC

= Ambijentalna temperatura:-40 do +105 °C (=40 do +221 °F)
® Broj narudzbe: 71027743

Prirubnica sa vijcima FAX50

N
N

AD044264

ﬂ = MontaZa na straznji navoj G1 ili NPT1
= Dostupne veli¢ine prirubnica: pogledajte Konfigurator proizvoda
» Minimalni nazivni promjer: DN80 / NPS 3

Jedinica za poravnavanje
FAU40

Uporaba

= Za poravnavanje ultrazvu¢nog senzora s povr§inom krutih tvari
= Raspon okretanja: 15°
= Odvajanje zona za eksplozivno opasna podrucja
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Prosonic S FDU93
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11  Jedinica za poravnavanje FAU40. Mjerna jedinica mm (in)

N WN

Kabelska uvodnica M20x1,5 (ako je odabrana u strukturi proizvoda)

Zabrtvi ovdje

Dva imbus vijka za podeSavanje visine (8 Nm (6 [bf ft)+2 Nm (+1.5 Ibf ft))

Vijak za uzemljenje
O-prsten

Brtva isporucena sa senzorom, mora se koristiti za primjene u ATEX zoni 20
Vijak za bo¢no podeSavanje (18 Nm (13.5 lbf ft)+2 Nm (+1.5 Ibf ft))

Montazni utori (na verziji s UNI prirubnicom)

Dodatne informacije

Tehnicke informacije TIO0179F
J

A0035949

IP66 zastitno kuciste za

napajanje RNB

= Broj narudzbe: 51002468

= Dodatne informacije: Tehnicke informacije TIOO0O80R

Dodatna dokumentacija

Dokumentacija za odasilja¢

FMU90

= Tehnicke informacije TIOO0

= Upute za uporabu:

= BAOO288F (HART, mjerenje razine)
= BAOO289F (HART, mjerenje protoka)
= BAOO292F (Profibus DP, mjerenje razine)

= BAQ0293F (Profibus DP, mjerenje protoka)
= Opis parametara uredaja: GPO1151F
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Dokumentacija za odasilja¢ = Tehnicke informacije TIO0398F
FMU95 = Upute za uporabu: BAOO344F
= Opis parametara uredaja: GPO1152F

Ostala dokumentacija Dodatne informacije i trenutno dostupna dokumentacija mogu se naci na web mjestu
Endress+Hauser: www.endress.com- Preuzimanja.

71545596

www.addresses.endress.com
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