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Products Solutions Services

Teknisk information
Prosonic S FDU95

Matteknik med ultraljud

Ultraljudssensor for niva- och flédesmaétning

Applikation

= Kontinuerlig traddlés nivdmatning av véatskor och bulkmaterial i silor, pa
transportband, i materialhdgar och i krossar

s Flodesmaétning i 6ppna méatoverfall och métrdnnor

= Maximalt matomrade: 45 m (148 ft)i bulkmaterial

Dina fordelar

= Integrerad temperatursensor foér time of flight-korrigering som ger noggranna
maétningar dven vid temperaturférandringar

s Hermetiskt svetsad PVDF-sensor for maximal kemisk resistans

= Lamplig for tuffa omgivningsférhallanden tack vare separat transmitterinstallation
(upp till 300 m (984 ft))

= Sjdlvrengdrande effekt som sékerstaller minsta méjliga méngd avlagringar

= Vattentét och nedsdnkningssaker (IP68)

= Internationella certifikat fér skyddsklass f6r damm och gas finns tillgéngliga
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Viktig dokumentinformation

Symboler och uttryck som
anvénds i dokumentet

Sakerhetssymboler

A\ FARA
Denna symbol varnar for en farlig situation. Om denna situation inte undviks leder det till allvarliga
eller livshotande personskador.

A\ VARNING
Denna symbol varnar for en farlig situation. Om denna situation inte undviks kan det leda till
allvarliga eller livshotande personskador.

A\ OBSERVERA
Denna symbol varnar fér en farlig situation. Om denna situation inte undviks kan det leda till mindre
eller méttligt allvarlig personskada.

Denna symbol innehéller information om férfaranden och andra fakta som inte leder till
personskador.

Elektriska symboler
£+

Jordanslutning

En jordningsplint som, fér operatérens del, &r jordad genom ett jordningssystem.

Verktygssymboler

=
U-nyckel

Symboler fér vissa typer av information och grafik

Tillatet
Procedurer, processer eller atgarder som ar tillatna

Forbjudet
Procedurer, processer eller &tgdrder som &r foérbjudna

B Tips
Anger tilldggsinformation

Referens till dokumentation
1, 2,3

Arbetsmoment

1,2,3..

Objektnummer

AB,C,..

Vyer

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Funktion och systemdesign

Nivamétning

A0034882

Prosonic S-sensor

Prosonic S-transmitter

Blockeringsdistans

Avstdnd mellan referenspunkt (sensormembran) och mediets yta
Tomt avstdnd

Mdtomfang

Nivd

~ W =
D'JUD

Sensorn skickar ultraljudspulser i riktning mot mediets yta. Dérifrén reflekteras de tillbaka och
registreras av sensorn. Transmittern méter tiden t mellan sdéndning och mottagning av en puls.
Transmittern anvénder denna tid och ljudhastigheten c for att berdkna avstdndet D mellan
referenspunkten (sensormembran) och mediets yta:

D=c-t/2

Nivén L hérleds fran D. Genom linjarisering hérleds volymen V eller massan M frén L.

Flodesmétning i météverfall
eller rannor

A0035219

Prosonic S-sensor

Prosonic S-transmitter

Avstdnd mellan sensormembran och vitskans yta
Fléde

QO ON =

Sensorn skickar ultraljudspulser i riktning mot vatskans yta. Darifran reflekteras de tillbaka och
registreras av sensorn. Transmittern méter tiden t mellan sdndning och mottagning av en puls.
Transmittern anvénder denna tid och ljudhastigheten c for att berdkna avstdndet D mellan
(referenspunkt) sensormembranet och vatskans yta:

D=cxt/2
Nivan L hérleds fran D. Med linjarisering hérleds flédet Q frén L.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Temperaturberoende time of
flight-korrigering

Temperaturberoende time of flight-korrigering via de inbyggda temperatursensorerna i
ultraljudssensorerna.

Ingang

Blockeringsdistans Signaler inom blockeringsdistansen (BD) kan inte méatas p& grund av sensorns transientsvar.
o _
N Q
~ <«
S o
i e
L .-
o 3
* ~
LN H*
o)} ]
2 o
2 o)
= a
- =
A0039795
1 Ultraljudssensorns blockeringsdistans. Mdttenhet: m (fot)
1 Referenspunkt (sensormembran) fér mdtningen
Maitomrade Uppskattning av verksamt sensoromrade beroende pa driftvillkoren

1. Légg ihop alla tillampliga ddmpningsvérden frén f6ljande listor.

2. Anvand matomradestabellen nedan foér att berdkna sensors métomrade baserat pa den totala
berdknade ddmpningen.

Dampning orsakad av vétskans yta

= Lugnyta: 0dB

= Vagor pad ytan: 5 ... 10 dB

s Mycket turbulent yta: 10 ... 20 dB

= Skum pd ytan: kontakta Endress+Hauser: http://www.endress.com/contact

Dampning pa grund av bulkmaterialets yta
= Hard, grov yta (t.ex. grus): 40 dB
= Mjuk yta (t.ex. torv, dammtéckt slagg): 40 ... 60 dB

Déampning orsakad avdamm

® Ingen dammbildning: O dB

s Mindre dammbildning: 5 dB

s Omfattande dammbildning: 5 ... 20 dB

Dampning orsakad av pafyllning i detekteringsomradet
= Ingen pafyllning: O dB

= Sma volymer: 5 dB

= Stora volymer: 5 ... 20 dB

Dampning orsakad av temperaturskillnader mellan sensorn och produktytan
= Upp till 20°C (68 °F): 0 dB

= Upp till 40 °C (104 °F): 5 ... 10 dB

= Upp till 80°C (176 °F): 10 ... 20 dB

Endress+Hauser
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[ft] R [m]
1481 45
1311 40
1154 35
981 30
821 25
66 20
491 15
331 10
981 5
A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0039800

2 Mdtomrddestabell for ultraljudssensorer

A Total dimpning i dB
R Mdtomrdde i m (fot)

Driftfrekvens s FDU95-*1***: 17 kHz
s FDU95-*2***: 18 kHz
Stréomforsorjning
Matningsspanning Sker genom transmittern.
Elanslutning Allmén information

4\ OBSERVERA
Bristfallig potentialutjdmning kan paverka elsédkerheten negativt
» Anslut sensorns gula/gréna skyddsledare (GNYE) till lokal potentialutjamning efter ett
maximalt avstdnd pa 30 m (98 ft) . Detta kan utféras i en kopplingsdosa, vid transmittern eller
i skapet.

(0]
Stérande signaler kan orsaka funktionsfel
» Dra inte sensorkablarna parallellt med hégspénningsledningar eller i nédrheten av
frekvensomvandlare.

Trasiga kabelskdrmningar kan orsaka funktionsfel
» For pre-terminerade kablar: anslut den svarta ledningen (skarmning) till "BK”-terminalen.
» For forlangningskablar: tvinna skdrmningen och anslut den till "BK"-terminalen.

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Kopplingsschema fér sensor A B
- FMU90

A0039803

Kopplingsschema fér sensor; YE: gul, BK: svart; RD: réd; BU: bld; BN: brun; skyddsledare GNYE: gron/qul

Jordning i transmitter FMU90
Skdrmning av sensorkabel
Kopplingsdosa

3

A Jordning i kopplingsdosa

B

1

2

3 Skdrmning av férldngningskabel

Kopplingsschema fér sensor A B
- FMU95
FDU
ma D
wilt 1
Y
max. YE BK RD GNYE
300 m (2) T 1] L
YE|BK|RD|
FMU95

YE|BK|RD
FMU95
A0039805
4 Kopplingsschema fér sensor; YE: gul, BK: svart; RD: réd; BU: bld; BN: brun; skyddsledare GNYE: gron/qul
A Jordning i kopplingsdosa
B Jordning i transmitter FMU95
1 Skdrmning av sensorkabel
2 Kopplingsdosa
3 Skdrmning av férldngningskabel

Endress+Hauser
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Specifikationer for
forlangningskabel

= Maximal totalldngd (sensorkabel + forlangningskabel)
300 m (984 ft)
= Antal ledare
Enligt kopplingsschema
s Skdrmning
En skérmfléta fér YE-ledningen och en fér RD-ledningen (ingen folieskdrmning)
= Tvérsnitt
0,75 ... 2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Resistans
Max. 8 Q per ledare
= Kapacitans, ledare till skdrmning
Max. 60 nF
= Skyddsjord
Far ej vara innanfér skdrmningen.

ﬂ Lampliga férlangningskablar kan inférskaffas fran Endress+Hauser.

Foérkortning av sensorkabeln

Sensorkabeln kan forkortas vid behov (se anvdndarinstruktionererna for transmittern FMU90 eller
FMU95).

Installation

Installationsbetingelser fér

nivamétning

AD036746

®

5 Installationsbetingelser for nivamdtning

Rekommenderat avstdnd till kérlets vigg: 1/6 av kdrlets diameter D.

Montera inte i mitten av kdrlet.

Undvik mdtningar genom pdfyllningen.

Det fdr inte finnas ndgon invdndigt monterad utrustning i signalstrdlen.

Framférallt symmetrisk invindigt monterad utrustning kan paverka mdtningen negativt.

For bulkmaterial: anvdnd riktningsenheten FAU40 och rikta in sensorn sd att den dr vinkelrdt mot
produktens yta.

BD  Blockeringsdistans

O WN =

Utstralningsvinkel/strale
= o (typiskt) =5°

» | (max.) =45 m (148 ft)
® r (max.) = 1,96 m (6,4 ft)

Endress+Hauser
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Ovriga forutsittningar
= Sensorns nederkant ska vara inuti kérlet
s Maximal niv3 far inte dvertrdda blockeringsdistansen

Flera sensorer i ett kérl

Sensorer som &r anslutna till en gemensam FMU90- eller FMU95-transmitter kan anvéndas i
samma karl.

Installationsbetingelser for
flédesméatning

Forutsattningar

= Montera sensorn pa uppstrémssidan ovanfér maximal uppstrémsniva Hy,,, plus
blockeringsdistansen BD

= Positionera sensorn i mitten av kanalen eller rénnan

= Rikta in sensorn sa att den ar vinkelrat mot vattenytan

= Beakta det specificerade monteringsavstandet (frigdng) till méatrannans foértrangning eller
rdnnans kant
Se anvéndarinstruktionerna f6r FMU90/FMU95

s Skydda sensorn mot solljus och nederbérd med véderskyddet

Exempel: Khafagi-Venturi-méatranna

A0036744
A Khafagi-Venturi-mdtrdnna
by  Khafagi-Venturi-mdtrdnnans bredd
B Uppstrémssidan
C  Nedstrémssidan
BD Sensorns blockeringsdistans
E  Tomkalibrering (ska anges vid driftsdttning)
Hnex Hogsta uppstromsniva
V' Flode

Endress+Hauser



Prosonic S FDU95

Exempel: Triangulédr rdnna

=]
15
1%

AD036745

BD Sensorns blockeringsdistans
E  Tomkalibrering (ska anges vid driftsdttning)
Hinox Hogsta uppstrémsnivd

Installationsalternativ
(exempel)

A B C

A/A O

A ‘ ]

A0036747
6  Installation i system
A Pden U-skena eller konsol

B Med riktningsenheten FAU40
C  Med 1"hylsa svetsad till ett galler

Montering i stos

A0039840

Stosens diameter
Stosens ldngd

=g

Betingelser vid stosen

= Slat invandigt, utan kanter eller svetsfogar
s Gradfri insida i slutet av stosen pa tanksidan
= Vinklad stosédnde pa tanksidan (helst: 45 °)

10
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Prosonic S FDU95

Maximal stoslédngd
D =DN250/10"till DN300/12" Ly, = 630 mm (24,8 in)

Sdkra sensorn

Risk att skada sensorn
» Anvand inte sensorkabeln i upphéngningssyfte.
» Skada inte sensormembranet vid installation.

[

L]

A0039842

7 Fastsdttning av ultraljudssensorn; monterad med kontramutter

Omgivning
Kapslingsklass Testad enligt IP68/NEMAG6P (24 h vid 1,83 m (6 ft) under vatten)
Vibrationstalighet DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s?)2/Hz; 3x100 min
Forvaringstemperatur Lika med processtemperaturen

Temperaturchocktalighet

Baserat pd DIN EN 60068-2-14; test enligt min./max. processtemperatur; 0,5 K/min; 1000 h

Elektromagnetisk Elektromagnetisk kompatibilitet enligt alla tilldmpliga krav for EN 61326-serien och EMC-
kompatibilitet rekommendation fran NAMUR (NE21). For mer information se férsékran om 6verensstimmelse.
Vad géller stérningsemission uppfyller enheterna kraven fér klass A och ar endast framtagna for
anvandning i "industriella miljder”.
Process
Processtemperatur = FDU95-*1***
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)
= FDU95-*2***
= Jcke Ex: =40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
= Dammskydd Ex t: =40 ... +130°C (-40 ... +266 °F)
Processtryck 0,7 ... 1,5 bar (10,15 ... 22 psi)
Endress+Hauser 11
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Mekanisk konstruktion

Matt
= .
N S
| L cr
Py —r————— NPT 1"
o ®
Y
o| T ®
CI [ —L = 1
o pul = — —
=
H H
1 [
B 8235 (9.25) i
A0036422
8 Mdtt. Mdttenhet mm (in)
Vikt Vikt inklusive kabel 5 m (16 ft))
Ca 4,5 kg (9,92 1b)
Material 7 3
\‘ L
e [
(—J 6
T 1 s
1 T
L 8
AD038709
9  Material
1 Sensorhus: UP (omdttad esterplast)
2 Kabelférskruvning: CuZn nickelpldterad
3 Réradapter: CuZn nickelpldterad
4 O-ring: VMQ
5 Tdtning: VMQ
6  Skruvar: V2A
7 Mdrkskylt: 304 (1.4301)
8  Sensormembran: FDU95-*1***:316L (1.4404) med PE-beliggning; FDU95-*2***: 316L (1.4404)
Material pa anslutningskabel VMQ

Certifikat och godkannanden

CE-mérkning

Maétsystemet uppfyller de juridiska kraven i tilldmpliga EU-direktiv. Dessa anges i motsvarande
EU-férsdkran om 6verensstdmmelse tillsammans med de standarder som galler.

Endress+Hauser bekréftar att enheten har klarat testerna genom att ge den CE-mérkningen.

RoHS

Métsystemet 6verensstimmer med begrédnsningen av &mnen enligt RoHS-direktivet 2011/65/EG
(RoHS 2).

RCM-Tick-mérkning

Den levererade produkten eller méatsystemet uppfyller kraven fran ACMA (Australian
Communications and Media Authority) for natverksintegritet, kompatibilitet, prestandaegenskaper,

12
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Prosonic S FDU95

samt halso- och sdkerhetsforeskrifter. Framforallt féreskrifterna for elektromagnetisk kompatibilitet
efterlevs. Produkterna dr markta med RCM-tick-mérket pd markskylten.

A0029561

Godké&nnande for explosiva
miljoer

Tillgdngliga godkédnnande fér explosiva miljéer: se Produktkonfigurator

Sensorer med godkédnnande for explosiva miljder kan anslutas till transmittern FMU90 utan ett
godkdnnande fér explosiva miljéer.

Ovriga standarder och
riktlinjer

EN 60529
Kapslingsklass (IP)

EN 61326-serien
EMC-produktfamiljsstandard for elektrisk utrustning fér métning, styrning och for
laboratoriedndamal

NAMUR
Anvandarsamfund av automationsteknik i processindustrier

Bestéllningsinformation

Bestéllningsinformation

Detaljerad bestéllningsinformation finns hos ndrmaste férséljningsorganisation
www.addresses.endress.comeller i produktkonfiguratorn p& www.endress.com

1. Klicka pé Foretag
2. Valjland
3. Klicka pé Produkter
4. Valj produkt med hjalp av filter och sokfalt
5. Oppna produktsidan
Tryck pé konfigurationsknappen till héger om produktbilden fér att éppna produktkonfiguratorn.

ﬂ Produktkonfiguratorn - verktyget fér konfigurering av enskilda produkter
= Allra senaste konfigureringsdata
= Beroende pa enhet: Direktinmatning av matpunktsspecifik information som métomrade eller
menysprak
= Automatisk verifiering av uteslutningsvillkor
= Automatisk generering av orderkod och dess specifikation i PDF- eller Excel-format
= Mojlighet att bestélla direkt frdn Endress+Hauser Online Shop

Linjéart protokoll med fem
punkter

Villkor for linjéritetsprotokoll med fem punkter

= Linjaritetsprotokollet med fem punkter géller fér hela métsystemet, som bestar av sensorn och
transmittern. Nar du bestéller, ange den sensoringang pa transmittern dér sensorn ska testas.
= Linjariseringstestet utférs under referensdriftsvillkor pé transmittern.

Linjériseringspunkternas positioner

s Linjéritetsprotokollets fem punkter férdelas jdmnt 6ver matomfanget S.

= For att kunna definiera matomfanget méste varden foér Tomkalibrering (E) och Fullkalibrering
(F) anges vid bestéllning.

= De angivna vardena anvénds endast for att skapa linjaritetsprotokollet. Tomkalibrering och
fullkalibrering aterstalls till fabriksinstéllningarna.

Endress+Hauser
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Villkor for att definiera mdtomfanget

AR i B

A0019526

10  Variabler som definierar mdtomfdnget

R Referenspunkt (sensormembran)

E  "Tomkalibrering” (avstand fran sensormembranet till 0 %-punkten)
F  ’Fullkalibrering” (avstdnd fran O %-punkten till 100 %-punkten)

A Avstdnd fran sensormembranet till 100 %-punkten

= E< 20000 mm (787 in)
s F=450...18000 mm (17,7 ... 709 in)
= A >2000mm (78,7 in)

Leveransomfattning s Den bestéllda versionen av sensorn
= For certifierade versioner: Sédkerhetsinstruktioner (XAs)
= For sensorer med Ex-certifikat: processtatning (VMQ)

Tillbehor

Forlangningskabel for sensor ﬂ = Maximalt tillaten totalldngd (sensorkabel + férlangningskabel): 300 m (984 ft)
= Sensorkabeln och férléngningskabeln dr samma typ av kabel.
= Kabeltyp: LiYY 2x(0,75)D+1x0,75
= Material: PVC
= Omgivningstemperatur:-40 ... +105 °C (=40 ... +221 °F)
» Bestéllningsnummer: 71027743
= Kabeltyp: Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75
s Material: silikon
= Omgivningstemperatur:-40 ... +150 °C (=40 ... +302 °F)
® Bestallningsnummer: 71027745

Skruvflans FAX50

N

AN

7

A0044264

ﬂ = Montering pa den bakre gdngan G1 eller NPT1
= Tillgéngliga flansdimensioner: se produktkonfiguratorn
= Minimal nominell diameter: DN80/NPS 3"

14 Endress+Hauser
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FAU40 riktningsenhet Anvandning

s For att rikta in en ultraljudssensor med bulkmaterialets yta
= Svangomrade: 15°
s Zonuppdelning for explosionsfarligt omrade

Matt

I——<

Yu-14" |

30 | 21
(1.18) '(0.8)

]
NPT E
:

125 (4.92)

500 (19.7)

10
(0.39)
<360
(14 2)_H

ul

19 (0.75)

G1A
— NPT

| 1-11%"
; (1.06)

70 (2.76)

6 -

A0035949
1 FAU4O0 riktningsenhet. Mdttenhet mm (in)

1

1 Kabelférskruvning M20x1,5 (om vald i produktstrukturen)

2 Tata hdr

3 Tvd insexskruvar fér héjdinstallning (8 Nm (6 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 lbf ft))

4 Jordningsskruv

5 O-ring

6  Tdtning foljer med sensorn, mdste anvindas for applikationer i ATEX-zon 20
7 Skruv for instdllning i sidled (18 Nm (13,5 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))

8  Monteringsurtag (pd version med UNI-fldns)

Ytterligare information

Teknisk information TIO0179F

IP66 skyddshus for RNB130 = Bestdllningsnummer: 51002468
stromforsorjningsenhet = Ytterligare information: Teknisk information TIOO080R

Endress+Hauser 15
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Tillaggsdokumentation

Dokumentation fér FMU90- = Teknisk information TIO0397F
transmitter s Bruksanvisning:
= BA0O288F (HART, nivamétning)
= BA00289F (HART, flodesméatning)
= BAOO292F (Profibus DP, nivimétning)
= BA00293F (Profibus DP, flodesmatning)
® Beskrivning av enhetsparametrar: GP01151F

Dokumentation f6r FMU95- = Teknisk information TIO0398F
transmitter s Anvindarinstruktioner: BAOO344F
® Beskrivning av enhetsparametrar: GPO1152F

Ovrig dokumentation Mer information och aktuell dokumentation finns pd webbplatsen Endress+Hauser:
www.endress.com-> Ladda ner.

71545666

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]
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