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Karta katalogowa

Instrukcja obstugi

Skrécona instrukcja obstugi czujnika

Skrécona instrukcja obstugi
przetwornika

Opis parametrow przyrzadu

Instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa

Dokumentacja specjalna

Wskazowki montazowe

Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszystkie informacje wymagane na réznych
etapach cyklu eksploatacji przyrzadu:

= Odbiér dostawy i identyfikacja produktu

= Transport i sktadowanie

= Montaz i podtaczenie

= Uruchomienie i obstuga

= Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

= Konserwacja i utylizacja

Dokumentacja uzupelniajgca

Informacje ogolne i najwazniejsze dane techniczne przyrzadu.

Wiszystkie informacje, ktore sg niezbedne na réznych etapach cyklu
eksploatacji przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i
przechowywania, przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie, po
wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje, jak rowniez dane techniczne i

wymiary.
Odbior dostawy, transport, sktadowanie i montaz przyrzadu.

Podtgczenie elektryczne i uruchomienie przyrzadu.

Szczegotowy opis menu i parametréw.

Dokumenty dotyczgce uzytkowania przyrzadu w strefach zagrozonych
wybuchem.

Dokumenty zawierajgce bardziej szczegotowe informacje na temat okreslonych
zagadnien.

Montaz cze$ci zamiennych i akcesoriow.

Odpowiednia dokumentacja jest dostepna online:

W@M Device Viewer

Aplikacja Endress+Hauser Operations

Na stronie internetowej www.endress.com/deviceviewer, nalezy wprowadzi¢
numer seryjny podany na tabliczce znamionowej przyrzadu > Identyfikacja
produktu, B 17

» Zeskanowac kod QR, znajdujacy sie na tabliczce znamionowej przyrzadu
- Identyfikacja produktu, & 17

» Whpisa¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej przyrzagdu
- Identyfikacja produktu, & 17

Endress+Hauser
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Symbole

Ostrzezenia

Ten symbol ostrzega przed pojawiajgcg sie nagle niebezpieczng sytuacja.
Zlekcewazenie tego zagrozenia spowoduje powazne uszkodzenia ciata lub
Smierc.

4\ OSTRZEZENIE

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie
tego ostrzezenia i narazenie na niebezpieczenstwo tego typu moze spowodowac
powazne obrazenia ciata lub Smier¢.

A\ PRZESTROGA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnie niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie
tego ostrzeZenia i narazenie na niebezpieczenistwo tego typu moze spowodowaé
niewielkie lub lekkie obrazZenia ciata.

NOTYFIKACJA

Ten symbol ostrzega przed potencjalnymi uszkodzeniami. Zlekcewazenie tego
ostrzezenia i narazenie na niebezpieczenistwo tego typu moze skutkowaé
uszkodzeniem instalacji lub obiektéw znajdujgcych sie w jej poblizu.

Modut elektroniki

=  Pradstaly
~ Prad przemienny
= Prad staty lub przemienny

©) Uziemienie ochronne

Komunikacja przyrzadu

3 Bluetooth wigczony.
(¢)  Dioda LED wytaczona.
Dioda LED pulsuje.
Dioda LED s$wieci.
Narzedzia

()~ Srubokret ptaski
O« Klucz szesciokatny
7 Klucz plaski

Typy informacji

Zalecane procedury, procesy lub dziatania

¥ Dozwolone procedury, procesy lub dziatania
Niedozwolone procedury, procesy lub dziatania
a Informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony
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Odsytacz do rysunku
Srodki lub indywidualne dziatania, ktére nalezy podjg¢

EV[E

[

.. Kolejne kroki procedury
Wynik kroku
Pomoc w razie problemu

Kontrola wzrokowa

B:)@@[

Parametr zabezpieczony przed zapisem

Ochrona przeciwwybuchowa

A\ Strefa zagrozona wybuchem

X Strefa niezagrozona wybuchem

8 Endress+Hauser
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Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, USA

Bluetooth®

Nazwa Bluetooth i logo Bluetooth sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy
Bluetooth SIG. Inc. i kazdy przypadek uzycia tego znaku przez Endress+Hauser
podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy handlowe nalezg do ich
prawnych wtascicieli.

Apple®
Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzezone znaki towarowe Apple

Inc., zarejestrowane w USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy
Apple Inc.

Android®
Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google
Inc.
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Instrukeje dotyczace bezpieczenstwa Proline Promag W 10 HART

Wymagania dotyczace personelu technicznego

» Montaz, podigczenie elektryczne, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje
przyrzadu moze wykonywac wytacznie przeszkolony i wykwalifikowany
personel upowazniony przez wiasciciela/operatora obiektu.

» Przed rozpoczeciem pracy, personel ten musi doktadnie zapozna¢ sie z
instrukcja obstugi, dokumentacjg dodatkows i certyfikatami przyrzadu oraz
przestrzegac zawartych w nich zalecen.

» Personel musi przestrzegac lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Wymagania dotyczace personelu obstugi

» Personel odpowiedzialny za obstuge przyrzadéw powinien zosta¢
przeszkolony w zakresie wymagan zwigzanych z wykonywanym zadaniem i
posiada¢ stosowne upowaznienie wydane przez wtasciciela/operatora
obiektu.

» Przed rozpoczeciem pracy, personel obstugi musi doktadnie zapoznac sie z
instrukejg obstugi i dokumentacjg dodatkowg przyrzadu oraz przestrzegac
zawartych w nich zalecen.

Odbior dostawy i transport

» Przyrzad nalezy transportowac w prawidiowy i odpowiedni sposob.
» Nie wolno zdejmowac pokryw ochronnych lub elementéw zabezpieczajgcych
przytacza procesowe.

Etykiety samoprzylepne, zawieszki i wygrawerowane
napisy

» Nalezy zwroci¢ uwage na wszystkie instrukcje bezpieczenstwa i symbole
umieszczone na przyrzadzie.

Srodowisko i proces

» Przyrzadu nalezy uzywac tylko do pomiaréw odpowiednich mediow.

» Przestrzegaé zakreséw cisnienia i temperatury medium okreslonych dla
przyrzadu.

» Chroni¢ przyrzad przed korozjg i niekorzystnym wptywem czynnikow
$rodowiskowych.

Bezpieczenstwo pracy

» Nalezy uzywaé niezbednego sprzetu ochrony osobistej, zgodnie z
obowigzujgcymi w danym kraju przepisami.

» Niedopuszczalne jest uziemianie urzadzenia spawalniczego z
wykorzystaniem przyrzadu.

» W przypadku dotykania urzgdzenia mokrymi rekami nalezy zatozy¢ rekawice
ochronne.

Montaz

» Pokrywy ochronne lub elementy zabezpieczajgce przytgcza procesowe nalezy
zdjg¢ tuz przed montazem czujnika.
» Nie usuwac oktadziny kotnierza i uwazaé, aby jej nie uszkodzic.

12 Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

» Woszystkie elementy nalezy dokreci¢ zalecanym momentem dokrecenia.

Podlaczenie elektryczne

Przestrzega¢ krajowych przepiséw i wytycznych dotyczacych instalacji.
Przestrzega¢ specyfikacji dotyczacych przewodéw i przyrzadu.
Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone.

Jesli przyrzad jest uzywany w strefach zagrozonych wybuchem, nalezy
stosowac sie do zalecen podanych w "Instrukcjach dotyczacych
bezpieczenstwa'".

» Zapewni¢ (ustanowic) potaczenie z wyréwnaniem potencjatow.

» Zapewni¢ (ustanowic) potaczenie z uziemieniem.

vvyywyy

Temperatura powierzchni

Media o podwyzszonej temperaturze mogg powodowac nagrzewanie sie
powierzchni przyrzadu. Dlatego tez nalezy:

» zamontowac odpowiednie ostony chronigce przed przypadkowym dotykiem,
» zalozy¢ rekawice ochronne.

Uruchomienie

» Przyrzad mozna uzytkowac wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i
nieuszkodzony.

» Przyrzad mozna uruchomi¢ tylko wtedy, gdy uprzednio zostanie
przeprowadzona kontrola po wykonaniu montazu i kontrola po wykonaniu
podiaczen elektrycznych.

Przerobki przyrzadu

Samodzielne modyfikacje lub naprawy przyrzadu sg niedozwolone i mogg
stwarza¢ zagrozenie. Dlatego tez:

» modyfikacje i naprawy mozna wykonywac tylko po uprzedniej konsultacji z
dziatem serwisu Endress+Hauser,

» nalezy uzywac tylko oryginalnych cze$ci zamiennych i akcesoriéw produkcji
Endress+Hauser,

» oryginalne czesci zamienne i akcesoria nalezy montowac zgodnie ze
wskazowkami montazowymi.

Endress+Hauser 13
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16

Zasada pomiaru

Pomiar przeptywu metoda elektromagnetyczng w oparciu o prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya.

Przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie jest przeznaczone wytgcznie do pomiaru przeptywu cieczy o
przewodnos$ci minimalnej 5 pS/cm.

W zaleznosci od zaméwionej wersji, moze ono réwniez stuzyé do pomiaru
przeplywu cieczy wybuchowych, fatwopalnych, trujgcych i utleniajgcych.

Przeptywomierze przeznaczone do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem, w aplikacjach higienicznych lub w aplikacjach, w ktérych wystepuje
zwigkszone ryzyko spowodowane ci$nieniem medium, sg odpowiednio
oznakowane na tabliczce znamionowej.

Niewlasciwe zastosowanie lub zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem moze
zagrazac bezpieczenistwu. Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
szkody spowodowane niewtasciwym zastosowaniem lub zastosowaniem
niezgodnym z przeznaczeniem.

Odbiér dostawy

Czy wraz z przyrzagdem zostata dostarczona dokumentacja O
techniczna?

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg w dokumentach 0
przewozowych?

Czy kod zamoéwieniowy podany w dokumentach przewozowych O
zgadza sie z kodem na tabliczce znamionowej?

Czy na przyrzadzie sg widoczne jakiekolwiek $lady uszkodzen 0

powstatych podczas transportu?

Czy zamo6wiono lub dostarczono niewtasciwy przyrzad lub czy
przyrzad zostat uszkodzony podczas transportu? a
Reklamacje lub zwroty: www.services.endress.com/return-material

Endress+Hauser
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Identyfikacja produktu

Nazwa przyrzadu

Przyrzad sktada sie z nastepujgcych elementow:
s Przetwornik Proline 10
= Czujnik Promag W

Tabliczka znamionowa przetwornika

14 15 16 17 18
(ol ‘ )
Endress+Hauser {Z1]
Order code: _ 1
Ser. no.:
Ext. ord. cd.:
13 —©
12 ——8&
— 2
1A=
10 —= =
9 I =
8§ —— A1 — 3
Date: — T 4
— )
7 6 5
A0042943
1 Przyktadowa tabliczka znamionowa przetwornika
1  Stopien ochrony
2 Dopuszczenia do stosowania w strefie zagrozonej wybuchem, parametry podtqczenia
elektrycznego
3 Numer dokumentacji zawierajqcej zalecenia dotyczqce bezpieczeristwa
4 Kod DMC
5 Data produkcji: rok-miesiqgc
6  Dopuszczalny zakres temperatur dla przewodu
7 Znak CE i inne oznaczenia dopuszczen
8  Wersja oprogramowania (FW) i wersja przyrzqdu (Dev.Rev.)
9  Informacje dodatkowe w przypadku specjalnych wersji przyrzqdu
10 Dopuszczalna temperatura otoczenia (T,)
11 Informacje dotyczqce wprowadzenia przewodow
12 Dostepne wejscia i wyjscia: napiecie zasilania
13 Dane podigczenia elektrycznego: napiecie zasilania i moc
14 Miejsce produkcji
15 Nazwa przetwornika
16 Kod zamdwieniowy
17  Numer seryjny
18 Rozszerzony kod zamowieniowy

17



Informacje o produkcie Proline Promag W 10 HART
Tabliczka znamionowa czujnika
(" N
Endress+Hauser {Z1]
15 —— —-— 1
Order Code: — 2
Ser.No.: — 3
Ext. ord. cd.: A
14 —— 5
Tm: 6
Material:
7
13 ——
12 ——
A*[E ‘ Patentsam
11 — S
\_ Date: | )
10 9
A0042987
2 Przyktadowa tabliczka znamionowa czujnika
1 Miejsce produkcji
2 Kod zaméwieniowy
3 Numer seryjny
4 Rozszerzony kod zamdéwieniowy
5 Proba cisnieniowa czujnika
6  Zakres temperatury medium
7 Materiat powtoki i elektrod
8  Kod DMC
9  Kierunek przeptywu

18

10 Data produkcji: rok-miesigc

11 Znak CE, C-Tick

12 Dopuszczalna temperatura otoczenia (T,)
13 Stopiert ochrony, np. IP, NEMA

14  Srednica nominalna czujnika

15 Nazwa czujnika

Endress+Hauser
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Transport

Opakowanie ochronne

Pokrywy ochronne lub elementy zabezpieczajgce sg zaktadane na przytacza
procesowe w celu zabezpieczenia tych przytgczy przed uszkodzeniem i
zanieczyszczeniem.

Transport w oryginalnym opakowaniu

NOTYFIKACJA

Brak oryginalnego opakowania!

Mozliwo$é uszkodzenia cewki magnetycznej.

» Przyrzad nalezy przenosi¢ i transportowac tylko w oryginalnym
opakowaniu.

Y

A0043053

Transport z wykorzystaniem uchwytéw do podnoszenia

A NIEBEZPIECZENSTWO

Potencjalne, zagrazajace zZyciu niebezpieczenstwo wynikajace z zawieszenia

fadunku!

Przyrzad moze spasc.

» Przyrzad nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i obracaniem.

» Nie wolno przenosi¢ zawieszonych fadunkow, jesli pod nimi znajdujg sie
ludzie.

» Nie wolno przenosi¢ zawieszonych tadunkéw nad miejscem nieodpowiednio
zabezpieczonym.

NOTYFIKACJA

Sprzet do podnoszenia jest nieprawidtowo zamocowany!

y Sprzet do podnoszenia zamocowany tylko z jednej strony moze uszkodzi¢
przyrzad.

» Sprzet do podnoszenia nalezy zamocowac do obu uchwytéw.

11

A0043058

Endress+Hauser 19
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A0043054

A0043055

A0043056

20

Transport bez korzystania z uchwytéw do podnoszenia

A NIEBEZPIECZENSTWO

Potencjalne, zagrazajace zyciu niebezpieczenistwo wynikajace z zawieszenia
tadunku!
Przyrzad moze spas¢.

| 4
| 4

Przyrzad nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i obracaniem.

Nie wolno przenosi¢ zawieszonych tadunkow, jesli pod nimi znajdujg sie
ludzie.

Nie wolno przenosi¢ zawieszonych tadunkéw nad miejscem nieodpowiednio
zabezpieczonym.

NOTYFIKACJA

Nieprawidlowy sprzet do podnoszenia moze uszkodzi¢ przyrzad!
Uzywanie tancuchow, jako zawiesi, moze uszkodzi¢ przyrzad.

>

Nalezy uzywac zawiesi z materiatéw tekstylnych.

NOTYFIKACJA

Sprzet do podnoszenia jest nieprawidtowo zamocowany!
Sprzet do podnoszenia zamocowany w nieodpowiednich punktach moze
uszkodzi¢ przyrzad.

>

Sprzet do podnoszenia nalezy zamocowac do obu przytgczy procesowych
przyrzadu.
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Kontrola warunkow skladowania

Czy pokrywy ochronne lub elementy zabezpieczajgce zostaty 0
zalozone na przytgcza procesowe?

Czy przyrzad jest w oryginalnym opakowaniu? g
Czy przyrzad zostat zabezpieczony przed bezposrednim 0
nastonecznieniem?

Czy dopilnowano, aby przyrzad nie znajdowat sie na zewnatrz 0
budynku?

Czy przyrzad jest przechowywany w suchym i niezapylonym 0
miejscu?

Czy temperatura przechowywania jest zgodna z zalecang

temperaturg otoczenia przyrzadu, podang na tabliczce g
znamionowej?

Czy zadbano, aby w wyniku zmian temperatury, na przyrzadzie i
oryginalnym opakowaniu nie gromadzita sie wilgo¢/skraplata a
woda?

Recykling materiatéw opakowania

Wszystkie materiaty opakowania i materiaty pomocnicze nalezy podda¢

recyklingowi zgodnie z przepisami krajowymi.

= Rozciggliwa folia: polimerowa, zgodnie z dyrektywa UE 2002/95/WE (RoHS)

» Skrzynia: drewniana, zgodnie z normg ISPM 15 (potwierdzone logo IPPC)

s Pudetko kartonowe: zgodnie z europejska dyrektywa w sprawie opakowan
94/62/WE, (potwierdzone symbolem Resy)

= Paleta jednorazowa: tworzywo sztuczne lub drewno

= Tasmy opakowania: tworzywo sztuczne

= Tasdmy samoprzylepne: tworzywo sztuczne

= Wysciotka: papier
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Konstrukcja przyrzadu

Wersja kompaktowa

Przetwornik i czujnik tworzg mechanicznie jedng catosc.

A0043525

3 Gtéwne czesci sktadowe przyrzqdu
1 Pokrywa obudowy

2 Wyswietlacz

3 Obudowa przetwornika

4 Czujnik

22 Endress+Hauser
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Wersja rozdzielna

Przetwornik jest montowany w innym miejscu niz czujnik przeptywu.

A0043524

®

4 Gtowne czesci sktadowe przyrzqdu

Pokrywa obudowy

Wyswietlacz

Obudowa przetwornika

Czujnik

Obudowa przedziatu podtqczeniowego czujnika

Przewdd podlgczeniowy, w tym przewdd zasilania cewki i przewdd elektrody
Pokrywa przedziatu podtqczeniowego

NO s WN =
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Informacje o produkcie Proline Promag W 10 HART

Historia zmian oprogramowania

Wykaz wersji oprogramowania i zmian w poréwnaniu do poprzedniej wersji

Wersja oprogramowania 01.00.zz

Data wersji 2021-07-01 Oryginalna wersja oprogramowania
Wersja instrukcji 01.21
obstugi

Poz. kodu zam."Wersja | Opcja 78
oprogramowania"

Historia przyrzadow i kompatybilnos¢

Wykaz modeli urzgdzenia i zmian w poréwnaniu z poprzednim modelem

Model przyrzadu Al

Wersja 2021-07-01 -
Wersja instrukcji 01.21

obstugi

Kompatybilnos¢ ze -
starszym modelem
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Zalecenia montazowe

Kierunek przeptywu

Przyrzad nalezy zamontowac zgodnie z kierunkiem przeptywu medium.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na kierunek strzatki znajdujgcej sie na tabliczce
znamionowe;j.

Prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe

Zapewnic prostoliniowe odcinki dolotowe i wylotowe dla niezakt6conej pracy.

ﬂ Aby unikngé¢ powstawania podcisnienia i zapewni¢ doktadnos¢ pomiarowa,
czujnik nalezy montowac przed elementami armatury wywotujacymi
zaburzenia przeptywu (np. zawory, trojniki) i za pompami-> Montaz w
poblizu pomp, B 28.

Dodatkowo, nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ od najblizszego kolanka
rury.

ﬂ W przypadku urzadzen dla pozycji kodu zam. "Konstrukeja', opcja H, I, nie
sg konieczne proste odcinki dolotowe lub wylotowe.

Pozycja pracy

Pozycja pionowa, kierunek przepltywu medium w gére
Dla wszystkich aplikacji.

Pozycja pozioma, przetwornik nad rurociagiem

Ta pozycja pracy jest przeznaczona dla nastepujacych zastosowarn:

= w przypadku niskich temperatur procesowych, aby utrzyma¢ minimalng
temperature otoczenia przetwornika.

= dla funkcji detekcji pustej rury, nawet w przypadku pustych lub czesciowo
wypetnionych rurociggow.

Endress+Hauser
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Miejsce montazu

= Nie wolno montowac¢ przyrzadu w najwyzszym punkcie rury.
= Nie wolno montowac przyrzadu bezposrednio przed wylotem z rury, w
przypadku wyptywu swobodnego.

A0042131

Montaz obok zaworéw sterujacych

Przyrzad nalezy zamontowa¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu medium, przed
=mp Q i Q zaworem sterujgcym..

A0041091

Montaz przed pionowo opadajacymi odcinkami rurociagéw

NOTYFIKACJA

Podcisnienie wystepujace w rurze pomiarowej moze uszkodzi¢ wykladzine!

» W przypadku montazu przed pionowo opadajgcymi odcinkami rurociggéw o
dtugosci h > 5 m (16,4 ft): za przeptywomierzem nalezy zamontowac syfon
lub zawoér odpowietrzajgcy.

ff

ﬂ Takie rozmieszczenie zapobiega zatrzymywaniu przeptywu cieczy w
rurociggu i jej napowietrzaniu.

A0041089

Montaz w rurociggach wypelnionych czesciowo

= Rurociggi wypelnione czesciowo wymagajg montazu czujnika w syfonie.
= Zaleca sie montaz zaworu €zyszczgcego.

ﬂ W przypadku urzgdzen dla pozycji kodu zam. "Konstrukeja', opcja H, I, nie
sg konieczne proste odcinki dolotowe lub wylotowe.

A0041088
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Montaz Proline Promag W 10 HART

Montaz w poblizu pomp

NOTYFIKACJA

Podcisnienie wystepujace w rurze pomiarowej moze uszkodzi¢ wyktadzine!

=mp » Urzadzenie nalezy zamontowac¢ w kierunku przeptywu za pompa.
[{ﬂ%ﬂ}:@:ﬂ%m} » Nalezy zamontowa¢ thumiki pulsacji, gdy przeptyw wymuszany jest przez

pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne .

A0041083

Montaz bardzo ciezkich przyrzadéow

W przypadku srednicy nominalnej DN > 350 (14") przeptywomierz nalezy
zamontowac na wsporniku.

NOTYFIKACJA

Uszkodzenie przyrzadu!

W przypadku zastosowania niewtasciwego wspornika moze dojs¢ do
odksztatcenia obudowy czujnika i uszkodzenia cewek magnetycznych
znajdujgcych sie wewnatrz obudowy.

» Stosowac wsporniki jedynie przy kotnierzach rurowych.

A0041087

Drgania rurociagow

W przypadku bardzo silnych drgan rurociggéw zalecane jest stosowanie wersji
rozdzielnej.

NOTYFIKACJA

Drgania rurociaggu moga uszkodzi¢ urzadzenie!

» Nie wolno wystawia¢ urzgdzenia na silne drgania.
» Rurocigg powinien by¢ podparty i zamocowany.

» Urzadzenie powinno by¢ podparte i zamocowane.
» Czujnik i przetwornik montowacé oddzielnie.

VL

A0041092
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Proline Promag W 10 HART Montaz

Armatura podtaczeniowa

Czujnik moze by¢ montowany w rurociggu o wiekszej $rednicy przy uzyciu
odpowiedniej armatury redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory). W przypadku cieczy
o matej predkosci przeptywu wywolany tym wzrost predkosci przeptywu

A zwieksza doktadno$¢ pomiaru.

y ﬂ Ponizszy nomogram pozwala oszacowac spadek ci$nienia wynikajacy z
zastosowania redukgcji sSrednicy. Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosci
zblizonej do lepkosci wody.

v [m/s] [mbar]
o 100 1. Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.
7 2. Okresli¢ predkosc¢ przeptywu po zastosowaniu redukcji.
6
5 3. Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ spadku ci$nienia w zaleznosci od
4 predkodci cieczy i stosunku $rednic d/D.
3 10
2
1 1

05 06 07 08 094d/D

A0041086

Uszczelki

Podczas montazu uszczelek nalezy przestrzegaé nastepujacych wskazéwek:

= Wyktadzina z poliuretanu: z reguty dodatkowe uszczelki nie s3 wymagane.

= Wyktadzina "PTFE": z requly dodatkowe uszczelki nie sg wymagane.

s Wyktadzina z twardej gumy: uszczelki sg zawsze wymagane.

= W przypadku komierzy DIN nalezy uzywac uszczelek zgodnych z PN-EN
1514-1.

Izolacja termiczna

Czujnik oraz rurocigg nalezy izolowad, jezeli przeptywajg przez nie bardzo
gorgce media. [zolacja pozwala unikng¢ powolnych strat energii i zapobiec
przypadkowemu dotknieciu gorgcej rury, co mogtoby spowodowac uszkodzenia
ciata.

NOTYFIKACJA

W przypadku przegrzania modutu elektroniki czujnika moze dojs$é do

uszkodzenia urzadzenia!

» Wspornik obudowy stuzy do rozpraszania ciepta i powinien byé catkowicie
odstoniety.

» Zapewnic izolacje, ale w taki sposéb, aby nie wystawata poza gorng
powierzchnie pétobejm czujnika.

A0041093
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Pole magnetyczne i elektrycznosé statyczna

Nie instalowa¢ urzadzenia w poblizu p6l magnetycznych, np. silnikéw, pomp,
transformatorow.

Uzytkowanie przyrzadu na zewnatrz budynku

= Unika¢ ekspozycji na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

= Zamontowac w miejscu chronionym przed $wiattem stonecznym.

= Unika¢ narazenia na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych.
= Uzy¢ ostony pogodowej > Przetwornik, B 168.

Praca pod woda

ﬂ Do pracy pod woda dostepna jest tylko wersja rozdzielna o stopniu ochrony
P68, typ 6P.

NOTYFIKACJA

W przypadku przekroczenia maksymalnej glebokosci zanurzenia i czasu

pracy moze dojsé do uszkodzenia przyrzadu!

» Nalezy przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej gtebokosci
zanurzenia i czasu pracy.

Pozycja kodu zaméwieniowego "Opcja czujnika", opcje CA, CB
Stosowanie przyrzadu pod wodg na maksymalnej gtebokosci zanurzenia:
= 3 m (10 ft): praca ciaggta

= 10 m (30 ft): maks. 48 godzin

Praca w instalacjach pod ziemia
Do zastosowan wymagajacych zakopania przyrzadu bezposrednio w ziemi
dostepna jest jedynie wersja rozdzielna o stopniu ochrony IP68.

Pozycja kodu zaméwieniowego "Opcja czujnika", opcje CD, CE

Przyrzad moze by¢ zakopywany bezposrednio w ziemi bez koniecznos$ci
stosowania dodatkowych srodkéw ochrony.

Przeptywomierz nalezy instalowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
montazowymi.
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Montaz urzadzenia

Przygotowanie przyrzadu
1. Zdja¢ cale opakowanie transportowe.

2. Zdjac z przyrzadu pokrywy ochronne lub elementy zabezpieczajace.

Montaz uszczelek

A\ OSTRZEZENIE

Nieprawidlowe uszczelnienie procesowe moze narazi¢ personel na
niebezpieczenstwo!
» Sprawdzi¢, czy uszczelki sg czyste i nieuszkodzone.

NOTYFIKACJA

Nieprawidlowe zamontowanie przyrzadu moze skutkowaé bltednymi

wynikami pomiaréw!

» Srednica wewnetrzna uszczelki musi by¢ wieksza lub réwna $rednicy
przytacza procesowedo i rury.

» Uszczelki i rure pomiarowg nalezy zatozyc¢ centrycznie.

» Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie powodujg zmniejszenia przekroju
poprzecznego rurociggu.

NOTYFIKACJA

Wewnatrz rury pomiarowej moze utworzy¢ sie warstwa materiatu

przewodzacego!

[stnieje ryzyko zwarcia sygnatu pomiarowego.

» Nie uzywac uszczelek z przewodzacych elektrycznie materiatéw takich jak
grafit.

Montaz pierscieni uziemiajacych

s W przypadku rur z tworzywa sztucznego lub rur z wytozeniem izolacyjnym
stosowad pier$cienie uziemiajgce do wykonania uziemienia.

® Przestrzegac¢ informacji dotyczgcych stosowania pierscieni uziemiajgcych
- Zapewnienie wyréwnania potencjatow, B 44.

= Pierscienie uziemiajgce mozna zamoéwié oddzielnie w Endress+Hauser
- Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji przyrzqdu, B 168.
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Montaz czujnika

1. Kierunek wskazywany przez strzatke na czujniku powinien by¢ zgodny z
kierunkiem przeptywu medium przez rure pomiarows.

2. W przypadku stosowania pierscieni uziemiajgcych nalezy uwzglednic
podane wskazéwki montazowe.

3. Wszystkie elementy nalezy dokreci¢ zalecanym momentem dokrecenia. W
zaleznosci od normy i rozmiaru kotnierza obowigzujg maksymalne lub
nominalne momenty dokrecenia §rub > Momenty dokrecenia
srub, B 173.

4. Przyrzad lub obudowe przetwornika nalezy zamontowac i obroci¢ w taki

ié sposob, aby wprowadzenia przewodow byty skierowane w dot lub w bok.

A0044192

Obracanie obudowy przetwornika

1. Odkreci¢ wkrety mocujgce po obu stronach obudowy przetwornika.

7 NOTYFIKACJA

Ryzyko nadmiernego obrécenia obudowy przetwornika!

Przewody wewnetrzne moga zostac¢ uszkodzone.

» Obudowe przetwornika mozna obréci¢ maksymalnie o 180° w kazdym
kierunku.

Obroci¢ obudowe przetwornika do zgdanego potozenia.

3. Dokreci¢ sruby w odwrotnej kolejnosci niz przy ich odkrecaniu.

A0041095

Montaz do Sciany
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5  Jednostka inzynieryjna mm (in)
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NOTYFIKACJA

Zbyt wysoka temperatura otoczenia!

W przypadku przegrzania modutu elektroniki moze dojs$¢ do odksztatcenia

obudowy przetwornika.

» Nie przekracza¢ dopuszczalnego zakresu temperatury otoczenia.

» Stosowac pokrywe ochronng zabezpieczajgcg przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych > Przetwornik, B 168.

» Zamontowac urzgdzenie w sposéb prawidtowy.

Montaz na stojaku

®20...70 (# 0.79 to 2.75)

Y
N

&

A0043471

6  Jednostka inzynieryjna mm (in)

NOTYFIKACJA

Zbyt wysoka temperatura otoczenia!

W przypadku przegrzania modutu elektroniki moze dojs$¢ do odksztatcenia

obudowy przetwornika.

» Nie przekracza¢ dopuszczalnego zakresu temperatury otoczenia.

» Stosowac pokrywe ochronng zabezpieczajaca przed wptywem czynnikow
atmosferycznych > Przetwornik, & 168.

» Zamontowac urzgdzenie w sposéb prawidtowy.
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Kontrola po wykonaniu montazu

Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)? a
Czy przyrzad odpowiada parametrom w punkcie pomiarowym?

Przyktadowe parametry:
= temperatura medium procesowego, O
= ci$nienie medium procesowego,
= temperatura otoczenia,

= zakres pomiarowy.

Czy wybrano odpowiednig pozycje montazowsg przyrzadu? a
Czy kierunek wskazywany przez strzatke na przyrzadzie jest zgodny 0
z kierunkiem przeptywu medium?

Czy przyrzad zostat zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi O
i bezpos$rednim nastonecznieniem?

Czy Sruby zostaty dokrecone odpowiednim momentem? a
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Podtaczenie elektryczne Proline Promag W 10 HART

Wskazo6wki dotyczace podlaczenia

Uwagi dotyczace podigczenia elektrycznego

A\ OSTRZEZENIE

Podzespoly pod napieciem!

Nieprawidtowe wykonywanie prac przy podigczeniach elektrycznych moze

spowodowac porazenie prgdem.

» Podtgczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wylgcznie przez
przeszkolony personel techniczny, uprawniony do wykonywania tych prac
przez uzytkownika obiektu.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow krajowych.

Przestrzegac krajowych i lokalnych przepisow BHP.

» Podlgczenie wykonywac w odpowiedniej kolejnosci: zawsze upewnic sie, czy
najpierw do wewnetrznego zacisku uziemienia podtgczone zostato
uziemienie ochronne (PE).

» W przypadku pracy w strefie zagrozonej wybuchem, stosowac sie do zalecen
podanych w "Instrukcjach dotyczgcych bezpieczenistwa'"

» Starannie wykona¢ podigczenie przyrzadu do uziemienia i wyréwnania
potencjatow.

» Podtgczy¢ uziemienie ochronne do wszystkich zewnetrznych zaciskow
uziemienia.

v

Dodatkowe srodki ochrony

Wymagane jest zastosowanie nastepujgcych srodkéw ochronnych:

= Zainstalowac urzgdzenie odtgczajace (przetacznik lub wytacznik zasilania), aby
tatwo odtgczy¢ przyrzad od napiecia.

= Oprocz bezpiecznika przyrzadu nalezy zainstalowac w instalacji obiektu
zabezpieczenie nadprgdowe o maks. pradzie znamionowym 10 A.

= Zaslepki uszczelniajgce z tworzywa sztucznego stuzg jako zabezpieczenie tylko
na czas transportu i nalezy je zastgpi¢ odpowiednimi elementami z
indywidualnie zatwierdzonego materiatu.

= Przyktady podigczenia: > Przyktady zaciskow elektrycznych, B 181
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Podtaczenie elektryczne

Endress+Hauser

Podlaczenie przewodu

Przygotowanie przewodu podtaczeniowego

Przewd6d zasilajacy cewki

<90 (3.54)* . 20 (0.8)* 160 (6.30)*
70 (2.7(61) 97; B 70 (2.76)
50 (1. 50 (1.97)
8(03) | [10(04) .Eio-‘*)‘
T \¥7 A //
8(03) | |

<

1 Tulejki czerwone ®1,0 mm (0,04 in)

A0042278

1. Zaizolowac jedna zyle przewodu 3-zytowego na wysoko$ci wzmocnienia.
Wymagane jest podigczenie tylko 2 zyt.

2. A:Zarobi¢ przewod zasilajacy cewki, zdjac izolacje z przewodow
wzmacnianych (*).

B: Natozy¢ tulejki na przewody linkowe i docisnac.

4. Zaizolowac ekran przewodu od strony przetwornika, np. koszulka
termokurczliwa.
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Przewdd elektrody

100 (3.94)* 20 (0.8)* 170 (6.7)*
80(3.15) . 80(3.15)
17 (0.67),] . ,50(1.97)] .50 (1.97) 18.5(0.73)
8(03) + .- | A |
= 3 ¢

1—< B !
1 2 |.>1(0.04) 2
2 i 2
I—— & GND S
2 K 2
— ¢ N 1

1 Tulejki czerwone 1,0 mm (0,04 in)
2 Tulejki biate 0,5 mm (0,02 in)

A0042424

1. Tulejki kablowe nie powinny styka¢ sie z ekranem przewodu od strony
czujnika pomiarowego. Odlegtosé minimalna = 1 mm (wyjatek: zielony

przewod "GND")

2. A:Zarobié przewdd zasilajgcy cewki, zdjac izolacje z przewodow

wzmacnianych (*).

B: Natozy¢ tulejki na przewody linkowe i docisna¢.

4. Zaizolowac ekran przewodu od strony przetwornika, np. koszulkg

termokurczliwg.
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Proline Promag W 10 HART Podtaczenie elektryczne

Podlaczenie przewodu podlaczeniowego

Przyporzadkowanie zaciskow przewodu

ER ER S1 E1 E2 S2GND E S
41]42 [6]5]7]8]4]37]36]
@ D> g g g
<
67
7 — T 7
8, @ [—CD CDﬂ J Cﬁ
:‘g n.c. n.c. n.c.
@ 41]42 (517 ] [4]37]
ER ER El E2 GND E
|
3 5

A0043474

Zacisk uziemienia, zewnetrzny

Obudowa przetwornika: wprowadzenie przewodu zasilania cewki

Przewdd zasilania cewki

Obudowa przetwornika: wprowadzenie przewodu elektrody

Przewdd elektrody

Obudowa przedziatu podiqczeniowego czujnika: wprowadzenie przewodu elektrody
Zacisk uziemienia, zewnetrzny

Obudowa przedziatu podigczeniowego czujnika: wprowadzenie przewodu zasilania cewki

W NN

Podlaczenie obudowy przedziatu podlaczeniowego czujnika

NOTYFIKACJA

Niewlasciwe podlaczenie moze spowodowac uszkodzenie podzespotéw

elektronicznych!

» Nalezy podigczaé czujniki i przetworniki o jednakowych numerach seryjnych.

» Podlgczy¢ obudowe przedziatu podtgczeniowego czujnika oraz obudowe
przetwornika do linii wyréwnywania potencjatéw na obiekcie za pomocg
zacisku uziemienia.

» Podlgczy¢ czujnik i przetwornik do tego samego potencjatu.
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Podtaczenie elektryczne

Proline Promag W 10 HART

A0044138

40

A0044139

1.
2.

Poluzowa¢ kluczem imbusowym zacisk mocujacy.

Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego w kierunku przeciwnym do

ruchu wskazéwek zegara.

NOTYFIKACJA

Jesli brakuje pierscienia uszczelniajacego, obudowa nie jest szczelna!
Mozliwo$¢ uszkodzenia przyrzadu.
» Nie wyjmowac pierscienia uszczelniajgcego z dtawika kablowego.

3.

S B B

10.
11.

Przetozy¢ przewdd zasilajacy cewki i przewod elektrody przez odpowiedni

dtawik kablowy.

Dopasowac¢ dtugos¢ przewodow.

podiaczy¢ ekran przewodu do wewnetrznego zacisku uziemienia.

Zdja¢ izolacje z przewodu oraz poszczegélnych Zyt.

Natozy¢ tulejki na przewody linkowe i docisngc.

Podtaczy¢ przewdd zasilajacy cewki i przewdd elektrody wedtug

przyporzadkowania zaciskow.
Dokreci¢ dtawiki kablowe.
Whkreci¢ pokrywe przedziatu podigczeniowego.

Przymocowa¢ zacisk mocujgcy.

Podlaczenie obudowy przetwornika

NOTYFIKACJA

Niewlasciwe podlaczenie moze spowodowac uszkodzenie podzespotéw
elektronicznych!
Nalezy podtaczac czujniki i przetworniki o jednakowych numerach seryjnych.
Podtaczy¢ obudowe przedziatu podtgczeniowego czujnika oraz obudowe
przetwornika do linii wyréwnywania potencjatéw na obiekcie za pomocg

>
>

zacisku uziemienia.
Podtaczy¢ czujnik i przetwornik do tego samego potencjatu.
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1. Poluzowa¢ kluczem imbusowym zacisk mocujgcy.

2. Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtgczeniowego w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara.

NOTYFIKACJA

Jesli brakuje pierscienia uszczelniajacego, obudowa nie jest szczelna!
Mozliwo$¢ uszkodzenia przyrzadu.
» Nie wyjmowac pierscienia uszczelniajgcego z dtawika kablowego.

A0042376

3. Przetozy¢ przewod zasilajgcy cewki i przewod elektrody przez odpowiedni
dtawik kablowy.

Dopasowac¢ dtugos¢ przewodow.
Podlaczy¢ ekran przewodu do wewnetrznego zacisku uziemienia.

Zdja¢ izolacje z przewodu oraz poszczegolnych zyt.

Natozy¢ tulejki na przewody linkowe i docisngc.

=B B B B

Podtgczyé przewdd zasilajgcy cewki i przewdd elektrody wedtug
przyporzadkowania zaciskow.

9. Dokreci¢ dlawiki kablowe.

10. Wkreci¢ pokrywe przedziatu podigczeniowego.

A0042371

11. Przymocowac zacisk mocujgcy.
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Podtaczenie elektryczne

Proline Promag W 10 HART

Podtaczenie przetwornika

Podlaczenie zacisku przetwornika

A0045438

1 Wprowadzenie przewodu zasilania: napiecie zasilania
2 Wprowadzenie przewodu sygnatowego
3 Zacisk uziemienia, zewnetrzny

Przyporzadkowanie zaciskow

ﬂ Przyporzadkowanie zaciskéw pokazano na etykiecie samoprzylepne;j.

Mozliwe przyporzadkowanie zaciskow:

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (aktywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania
1(+) 2(-)
L/+ N/-

Wryjscie 1 Wryjscie 2
26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
Wyjscie pradowe - Wryjscie impulsowe/
4..20 mA HART czestotliwosciowe/
(aktywne) dwustanowe (pasywne)

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (pasywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania
1(+) 2(-)
L/+ N/-

42

Wyjscie 1 Wryjscie 2
26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
- Wyjscie pragdowe Wryjscie impulsowe/
4..20 mA HART czestotliwosciowe/
(pasywne) dwustanowe (pasywne)

Podlaczenie przetwornika

ﬂ = Nalezy uzy¢ odpowiedniego dtawika kablowego do przewodu zasilania i
przewodu sygnatowego.
= Zwroci¢ uwage na wymagania dotyczgce przewodu zasilania i przewodu
sygnatowego> Wymagania dla przewodéw podiqczeniowych, B 101 .
s Do komunikacji cyfrowej uzywaé przewoddéw ekranowanych.

Jesli dtawik kablowy jest nieprawidlowy, pogarsza to szczelnos¢ obudowy!!

Mozliwo$¢ uszkodzenia przyrzadu.

» Nalezy uzy¢ odpowiednich dtawikow kablowych, zapewniajgcych odpowiedni
stopieni ochrony.
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Podtaczenie elektryczne

A0045442

1,5 Nm (1.1 Ibf ft)

A0041094

A0041330

A0041354

A0041356

Endress+Hauser

Starannie wykonac podlgczenie przyrzadu do uziemienia i wyréwnania
potencjatow.
Podlaczy¢ uziemienie ochronne do zewnetrznych zaciskoéw uziemienia.

Odkreci¢ klucz imbusowy na zacisku mocujgcym.

4. Odkreci¢ pokrywe obudowy w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdéwek

zegara.

Nacisng¢ zaczep w uchwycie modutu wyswietlacza.

6. Wryjac wyswietlacz z uchwytu.

ﬂ Przewdd musi znajdowac sie w zaczepie w celu odcigzenia naprezen.

7. Wryswietlacz moze swobodnie zwisac.

8. Usunac zaslepki (jesli sa).

Brak pierscienia uszczelniajacego oznacza, zZe obudowa nie jest szczelna!
Mozliwo$¢ uszkodzenia przyrzadu.
» Nie wyjmowac pierscienia uszczelniajgcego z wprowadzenia przewodow.
9. Przeprowadzi¢ przewod zasilania i przewdd sygnatowy przez odpowiednie
wprowadzenie przewodow.
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Podtaczenie elektryczne

Proline Promag W 10 HART

10 mm (0.4 in)

A0041357

44

A0041358

10. Zdjac¢ izolacje z przewodu oraz poszczegélnych zyt.

11. Zatozy¢ tulejki na zyly przewodu i wcisng¢ w przewidziane dla nich
miejsce.

ﬂ Przyporzadkowanie zaciskéw pokazano na etykiecie samoprzylepnej.

12. Podiaczy¢ uziemienie ochronne (PE) do wewnetrznego zacisku
uziemienia.

13. Podtaczy¢ przewdd sygnatowy oraz przewod zasilania zgodnie z
przyporzagdkowaniem zaciskow .

14. Poditgczyc¢ ekrany przewodow do wewnetrznego zacisku uziemienia.
15. Dokreci¢ dtawiki kablowe.

16. Powtorzy¢ procedure, wykonujgc wyzej opisane czynnos$ci w odwrotnej
kolejnosci.

Zapewnienie wyréwnania potencjatow

Wprowadzenie

Prawidlowe wyréwnanie potencjatow jest warunkiem niezbednym do
wykonania stabilnego i prawidtowego pomiaru przeptywu. Nieodpowiednie lub
nieprawidtowe wyréwnanie potencjatéw moze spowodowac uszkodzenie
przyrzadu i stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Aby pomiar byt prawidlowy i wykonany bez problemow, nalezy spetnic¢

nastepujgce wymagania:

= Obowigzuje zasada, ze medium, czujnik i przetwornik powinny miec ten sam
potencjat elektryczny.

= Nalezy uwzgledni¢ wytyczne dotyczgce uziemienia danej instalacji, a takze
materialy oraz warunki uziemienia i potencjat rury.

= Wszelkie niezbedne podigczenia do wyréwnania potencjatow nalezy wykonac
za pomocg przewodow uziemiajgcych o minimalnym przekroju
6 mm? (0,0093 in2).

= W przypadku wersji rozdzielnej, zacisk uziemienia (w przyktadzie) odnosi sie
zawsze do czujnika, a nie do przetwornika.

W Endress+Hauser mozna zaméwié akcesoria, takie jak przewody i
pierscienie uziemiajgce > Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
przyrzqdu, B 168

Uzywane skroty

= PE (Protective Earth): potencjat na zaciskach uziemienia ochronnego
przyrzadu

= Pp, (Potential Pipe): potencjat rury mierzony na kotnierzach

= Py (Potential Medium): potencjat medium
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Podtaczenie elektryczne

A0044854

A0042089

A0044856

Endress+Hauser

Przyklad podlaczenia dla standardowych warunkéw pracy

Uziemiona rura metalowa, bez wewnetrznych wyktadzin
= Wyréwnanie potencjalow realizowane jest za pomocg rury pomiarowe;j.
= Potencjat medium odpowiada potencjatowi na zacisku uziemienia.

Warunki uruchomienia:

= Rury sg prawidlowo uziemione z obu stron..

= Rury sg wykonane z materiatu przewodzgcego i majg taki sam potencjat
elektryczny jak medium

» Podtaczy¢ obudowe przedziatu podigczeniowego przetwornika lub czujnika
do zacisku uziemienia.

Rura metalowa bez wewnetrznych wyktadzin

= Wyréwnanie potencjatow realizowane jest za pomoca zacisku uziemienia i
komierzy rury.

= Potencjat medium odpowiada potencjatowi na zacisku uziemienia.

Warunki uruchomienia:

= Rury nie sg wystarczajgco uziemione.

= Rury sg wykonane z materiatu przewodzacego i majg taki sam potencjat
elektryczny jak medium

1. Podigczy¢ kotnierze przeptywomierza i odpowiadajgce im komierze rury do
przewodu uziemiajgcego.

2. Podlaczy¢ obudowe przedziatu podigczeniowego przetwornika lub czujnika
do zacisku uziemienia.

3. JesliDN < 300 (12"): przewod uziemiajgcy nalezy przykreci¢ bezposrednio
do powierzchni kotnierza.

4. JesliDN > 350 (14"): przewdd uziemiajgcy nalezy przykreci¢ do
metalowego uchwytu transportowego. Nie przekracza¢ dopuszczalnych
warto$ci momentow dokrecenia: patrz Skrocona instrukcja obstugi
czujnika.

Rura z tworzywa sztucznego lub z wyktadzing z tworzywa sztucznego

= Wyréwnanie potencjatow realizowane jest za pomoca zacisku uziemienia i
pierscieni uziemiajgcych.

= Potencjat medium odpowiada potencjatowi na zacisku uziemienia.

Warunki uruchomienia:

= Rura dziata jak izolator.

= Uziemienie medium o niskiej impedancji w poblizu czujnika nie jest
gwarantowane.

= Nie mozna wykluczy¢ pragdéw wyréwnawczych ptyngcych przez medium.

1. Podiaczy¢ pierscienie uziemiajgce do zacisku uziemienia na obudowie
przedziatu podigczeniowego przetwornika lub czujnika, uzywajac
przewodu uziemiajgcego.

2. Podlaczy¢ ztgcze do uziemienia.
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PE=P,=P,

46

A0042253

Przyklad podiaczenia w przypadku potencjalu medium,
rézniacego sie od uziemienia ochronnego bez opcji "Pomiar
odizolowany od uziemienia"

W takich przypadkach potencjal medium moze roznic sie od potencjatu
przyrzadu.

Rura metalowa, nieuziemiona

Czujnik i przetwornik montuje sie w sposéb zapewniajgcy izolacje elektryczng od
uziemienia ochronnego, np. zastosowanie w procesach elektrolitycznych lub
systemach z ochrong katodowsa.

Warunki uruchomienia:
= Rura metalowa bez wewnetrznych wyktadzin
= Rura z wyktadzing elektroprzewodzacg

1. Podtaczyc kotnierze rury i przetwornik za pomoca przewodu
uziemiajgcego.

2. Poprowadzi¢ ekranowanie przewodoéw sygnatowych przez kondensator
(zalecana warto$¢ 1.5 pF/50 V).

3. Podlaczenie urzadzenia z odlgczonym uziemieniem ochronnym
(transformator izolujacy). Nie jest to wymagane w przypadku podigczenia
do napiecia zasilania 24V DC bez uziemienia ochronnego PE (= zasilacz
SELV).

Przyklad podiagczenia przy potencjale medium, rézniacym sie
od uziemienia ochronnego, z opcja "Pomiar odizolowany od
uziemienia"

W takich przypadkach potencjat medium moze réznic sie od potencjatu
przyrzadu.

Wprowadzenie

Przyrzad zamoéwiony z opcjg "Pomiar odizolowany od uziemienia' zapewnia
separacje galwaniczng uktadu pomiarowego od potencjatu przyrzadu.
Minimalizuje ona szkodliwe prgdy wyréwnawcze spowodowane réznicami
potencjatéw pomiedzy medium a przyrzgdem. Opcja "Pomiar odizolowany od
uziemienia" jest dostepna na zamoéwienie: pozycja kodu zam. "Opcje czujnika",
opcja CV

Parametry pracy przyrzqdu zamdéwionego z opcjq "Pomiar odizolowany od
uziemienia"

Wersja przyrzadu Wersja kompaktowa i wersja rozdzielna (dtugosé
przewodu podtgczeniowego < 10 m)

Réznice potencjatu pomiedzy medium a | Tak mate, jak to mozliwe, zwykle w zakresie mV
przyrzadem

Czestotliwosci napiecia przemiennego | Ponizej typowej czestotliwosci linii energetycznych w
w medium lub na zacisku uziemienia danym kraju
(PE)

Aby osiggna¢ okreslong doktadnos¢ pomiaru przewodno$ci, zaleca sie
wykonanie kalibracji przewodno$ci po zamontowaniu przyrzadu.

Po zamontowaniu przyrzadu zaleca si¢ wykonanie adiustacji dla rury
catkowicie wypetnione;j.
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Podtaczenie elektryczne

-

A0044855

PE=P, =P,

A0044857

A0044725

7 Jednostka inzynieryjna mm (in)

Endress+Hauser

Rura z tworzywa sztucznego

Czujnik i przetwornik sg prawidlowo uziemione. Pomiedzy medium a
uziemieniem ochronnym moze wystapic¢ roznica potencjatow.. Jesli przyrzad
zostat zamowiony z opcjg "Pomiar odizolowany od uziemienia', wyréwnanie
potencjatéw pomiedzy Py, i PE poprzez elektrode odniesienia jest
minimalizowane.

Warunki uruchomienia:
= Rura dziata jak izolator.
= Nie mozna wykluczy¢ pradow wyréwnawczych ptyngcych przez medium.

1. Uzy¢ przyrzadu z opcja "Pomiar odizolowany od uziemienia", zachowujac
warunki pracy dla pomiaru odizolowanego od uziemienia.

2. Podlaczy¢ obudowe przedziatu podigczeniowego przetwornika lub czujnika
do zacisku uziemienia.

Rura metalowa, nieuziemiona z wykladzing z tworzywa sztucznego

Czujnik i przetwornik montuje sie w sposob zapewniajgcy izolacje elektryczng od
uziemienia ochronnego. Medium i rura majg rézne potencjaty. Opcja "Pomiar
odizolowany od uziemienia" minimalizuje szkodliwe prady wyréwnawcze
pomiedzy Py i Pp przeptywajace przez elektrode odniesienia.

Warunki uruchomienia:
= Rura metalowa z wyktadzing z tworzywa sztucznego
= Nie mozna wykluczy¢ pragdow wyrownawczych ptyngcych przez medium.

1. Podigczyc¢ kotnierze rury i przetwornik za pomocg przewodu
uziemiajgcego.

2. Poprowadzi¢ ekranowanie przewoddéw sygnatowych przez kondensator
(zalecana warto$¢ 1.5p F/50 V).

3. Podlaczenie urzadzenia z odigczonym uziemieniem ochronnym
(transformator izolujacy). Nie jest to wymagane w przypadku poditaczenia
do napiecia zasilania 24V DC bez uziemienia ochronnego PE (= zasilacz
SELV).

4. Uzy¢ przyrzadu z opcjg "Pomiar odizolowany od uziemienia', zachowujgc
warunki pracy dla pomiaru odizolowanego od uziemienia.
Demontaz przewodu
1. Przy pomocy wkretaka ptaskiego wcisng¢ gniazdo znajdujace sie miedzy

dwoma otworami zaciskéw i przytrzymac.

2. Zzacisku wyjac¢ koncéwke przewodu.
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Ustawienia sprzetowe

Wlaczenie blokady zapisu

1. Odkreci¢ klucz imbusowy na zacisku mocujgcym.

2. Odkreci¢ pokrywe obudowy w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara.

1,5 Nm (1.1 Ibf ft)

A0041094

Nacisng¢ zaczep w uchwycie modutu wyswietlacza.

4. Wyjac wyswietlacz z uchwytu.

A0041330

5. Ustawic¢ przetgcznik blokady zapisu, znajdujacy sie z tytu wyswietlacza, w

1
pozycji ON .
-~ Blokada zapisu jest wigczona.
On 6. Powtorzy¢ procedure, wykonujac wyzej opisane czynnosci w odwrotne;

kolejnodci.

A0044412
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Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

Tylko dla wersji rozdzielnej:
Czy numery seryjne na tabliczkach znamionowych podtgczonego czujnika i
przetwornika sg identyczne?

O

Czy instalacja wyréwnania potencjatéw jest prawidtowo wykonana?
Czy podtaczenie do uziemienia ochronnego jest prawidtowe?

Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?
Czy przewody sa zgodne ze specyfikacja?

Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie z przyporzagdkowaniem zaciskow?

0 OO0 0o o o

Czy wszystkie dtawiki kablowe sg zamontowane, odpowiednio dokrecone i szczelne?

Czy umieszczono zaslepki we wszystkich niewykorzystanych wprowadzeniach
przewodow?

O

Czy zabezpieczenia transportowe zastgpiono zaslepkami? a

Czy pokrywa obudowy zostata szczelnie zamknieta, a sruby obudowy odpowiednio
dokrecone?

Czy przed wprowadzeniem do dtawikow kablowych, przewody zostaty poprowadzone
od spodu?

.

[

A0042316

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce znamionowej
przyrzadu?
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Obstuga

Proline Promag W 10 HART

52

Przeglad wariantéw obstugi

-

A0044206

1 Obstuga lokalna za pomocq ekranu dotykowego

2 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym np. FieldCare, DeviceCare, AMS
Device Manager, SIMATIC PDM

3 Komunikator Field Xpert SEX350 lub SEX370 z uzyciem interfejsu Bluetooth i np. aplikacji
SmartBlue

4  Programator przemystowy Field Xpert SMT70 z uzyciem interfejsu Bluetooth i np. aplikacji
SmartBlue

5 Tablet lub smartfon z uzyciem interfejsu Bluetooth i np. aplikacji SmartBlue

6  System sterowania np. sterownik programowalny

Obshuga lokalna

Odblokowanie obstugi lokalnej

Przed rozpoczeciem obstugi przyrzadu za pomocg ekranu dotykowego, nalezy
najpierw odblokowaé mozliwosc¢ obstugi lokalnej. Aby ja odblokowac, nalezy na
ekranie dotykowym "narysowac" palcem litere "L".

. Swipe to unlock
1

A0044415

Nawigacja

Dotykajac ekranu mozna:

= Otworzy¢ menu.

= Wybra¢ pozycje z listy.

= Potwierdzi¢ przyciskami.

= Wprowadzi¢ odpowiednie znaki.
Przesuwajac poziomo mozna:

Wyswietli¢ nastepna lub poprzednia strone.
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Przesuwajac pionowo mozna:

@ Wyswietli¢ dodatkowe punkty na licie.

Ekran obstugi

Podczas rutynowej obstugi, wyswietlacz lokalny pokazuje ekran obstugi. Ekran
obstugi sktada sie z kilku okien, pomiedzy ktérymi uzytkownik moze sie
przefaczac.

ﬂ Ekran obstugi mozna dostosowa¢ do potrzeb uzytkownika: patrz opis
parametrow > Menu gtéwne, 8 54.

Ekran obstugi i nawigacja

A0042992

Szybki dostep

Symbole statusu, symbole komunikacji i symbole diagnostyki
Wartosci mierzone

Obracanie strony

DWW N =

Dotykajac ekranu mozna:

@ = Otworzy¢ menu gtéwne.
= Otworzy¢ szybki dostep.

Przesuwajac poziomo mozna:

@ Wyswietli¢ nastepng lub poprzednig strone.

Symbole

Otwieranie menu gtéwnego.

Szybki dostep

Status blokady

Komunikacja Bluetooth jest wigczona.
Komunikacja przyrzadu jest wigczona.
Sygnat statusu: sprawdzenie dziatania
Sygnat statusu: wymagana konserwacja
Sygnat statusu: poza specyfikacjg
Sygnat statusu: btagd

K ® B> ® <« D <l

Sygnat statusu: aktywna diagnostyka.
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Szybki dostep
W menu szybkiego dostepu mozna wybiera¢ okreslone funkcje przyrzadu.

Szybki dostep jest oznaczony trojkatem, znajdujgcym sie u géry ekranu
lokalnego wyswietlacza, posrodku.

Szybki dostep i nawigacja

A
Quick links

B 3 A

User manag. Bluetooth Actual diag

v
= XXXXX v3

3.23 «gmin

3.23 «g
23.0 <«
e 6 06 0 o

@

Locking stat... Lock Screen

m
\Y/ 8.3 wmin
Z,
T,

A0044208

1 Szybki dostep
2 Menu szybkiego dostepu z okreslonymi funkcjami przyrzqdu

= Powrdci¢ do ekranu obstugi.
= Otworzy¢ okreslone funkcje przyrzadu.

@ Dotykajac ekranu mozna:

Symbole

Po dotknieciu symbolu, wyswietlacz lokalny pokazuje menu z odpowiednimi,
okreslonymi funkcjami przyrzadu.

Wiacz lub wylacz Bluetooth.
Podaj kod dostepu.

Blokada zapisu jest wigczona.

X B B %

Powrét do ekranu obstugi.

Menu gtéwne

Menu gtéwne zawiera wszystkie menu wymagane do uruchomienia,
konfiguracji i obstugi przyrzadu.

Menu gtéwne i nawigacja

1
|

ﬁ Main menu

g ) =

kg/min

Guidance Diagnostics Application

& & = |IE

System  User manag. Language

m*/min

A0044213

1  Otwieranie menu gtéwnego.
2 Menu, ktére nalezy otworzy¢, aby przejsc do okreslonych funkcji przyrzqdu.
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Dotykajac ekranu mozna:

= Powrdcié do ekranu obstugi.
= Otworzy¢ menu.

Symbole

Powrd6t do ekranu obstugi.

@

& Menu Nawigacja
Konfiguracja przyrzadu

A

menu Diagnostyka
Wykrywanie i usuwanie usterek oraz kontrola reakcji przyrzadu

it

Menu Aplikacja
Dostosowanie pod katem konkretnego zastosowania

&8  Menu System
Zarzadzanie uprawnieniami dostepu do przyrzadu

Ustaw jezyk obstugi.

Podmenu i nawigacja

ﬁ‘ Main menu

= A 3

— Main menu
— Guidance

Comissioning

Device ident.

Device tag —EV\

P Comnggsioning

Guidance Diagnostics Application

& & &

System  User manag. Language

"

A0044219

Dotykajac ekranu mozna:

= Otworzy¢ menu gtéwne.

= Otworzy¢ podmenu lub parametry.
= Wybra¢ opcje.

= Poming¢ pozycje na liscie.

Przesuwajac pionowo mozna:

Krok po korku wybiera¢ pozycje na liscie.

Symbole

< Powrét do poprzedniego menu.
(¥  Przejscie do dotu listy.
N Przejscie do gory listy.

Komunikaty diagnostyczne

W opcji komunikatéw diagnostycznych wyswietlane sg dodatkowe instrukcje
lub podstawowe informacje dotyczace zdarzen diagnostycznych.
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Otwieranie komunikatu diagnostycznego

Klasa diagnostyczna jest wskazywana w prawym gérnym rogu lokalnego
wyswietlacza za pomocg symbolu diagnostycznego. Po dotknieciu tego
symbolu lub przycisku "pomocy" otworzy sie komunikat diagnostyczny.

= XXXXX

& 10

Temperature
exceeded

‘A0043008
Status przyrzqdu
Klasa diagnostyczna z kodem diagnostycznym
Krétki opis
Otwieranie wskazéwek pomagajgcych w wykryciu i usunieciu usterki.

W N =

Edytowanie widoku

Edytor i nawigacja

Edytor tekstu jest uzywany do wprowadzania znakow.

Edytor liter Edytor liczb

A0043020 A0043023

Pole wprowadzania
Usuwanie znaku.
Potwierdzenie wprowadzenia.
Zmiana pola wprowadzania.
Anulowanie edytowania.
Pole wprowadzania

Pole wprowadzania
Usuwanie znaku.
Potwierdzenie wprowadzenia.
Anulowanie edytowania.
Pole wprowadzania

Vo WN =

1
2
3
4
5
6

Dotykajac ekranu mozna:

= Wprowadzi¢ odpowiednie znaki.
= Wybrac nastepny zestaw znakdw.

Przesuwajac poziomo mozna:

@ Wyswietli¢ nastepng lub poprzednig strone.

Pole wprowadzania

56 Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART Obstuga

A Wielka litera
a Malta litera
Cyfry
1
Znaki specjalne
+* ( peq
Data

Przyrzad ma wbudowany zegar czasu rzeczywistego dla wszystkich funkeji
rejestrowania. W tym miejscu mozna skonfigurowac czas.

/N /N N\
20xx « 11

A0043043

Zwiekszenie daty o 1.
Aktualna wartosé
Zmniejszenie daty o 1.
Potwierdzenie ustawien.
Anulowanie edytowania.

vl W N =

@ Dotykajac ekranu mozna:

= Wykona¢ ustawienia.
= Potwierdzi¢ ustawienia.
= Anulowaé edytowanie.

Aplikacja SmartBlue

Przyrzad jest wyposazony w interfejs Bluetooth i moze by¢ obstugiwany oraz
konfigurowany przy uzyciu aplikacji SmartBlue. W tym celu, uzytkownik musi
pobrac i zainstalowa¢ aplikacje SmartBlue na swoim terminalu. Terminal moze
by¢ dowolny.

= W warunkach odniesienia zasieg wynosi 20 m (65.6 ft).

= Chroniona hastem i szyfrowana transmisja danych zabezpiecza przed
dostepem os6b nieuprawnionych.

= Komunikacje Bluetooth mozna wytgczyc.
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Pobieranie

Obstugiwane funkcje

Aplikacja SmartBlue Endress+Hauser:

= Google Playstore (system Android)

™
=

= iTunes Apple Shop (system iOS)
5L

P> Google Play e
2L

# Download on the .‘ﬁ-‘t-; . H
o App Store (=]

= Konfiguracja przyrzadu

= Dostep do wartosci mierzonych, statusu
przyrzadu i komunikatéw diagnostycznych
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7 Integracja z systemem

Pliki opisu przyrzadu 60

Zmienne mierzone przesytane z wykorzystaniem protokotu HART 60
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Wersja oprogramowania

Data wersji oprogramowania

ID producenta
ID typu przyrzadu
Wersja protokotu HART

Wersja przyrzadu

Oprogramowanie wykorzystujace
protokét HART

FieldCare

DeviceCare

= Field Xpert SFX350
= Field Xpert SFX370

AMS Device Manager
(Emerson Process Management)

SIMATIC PDM
(Siemens)

Field Communicator 475
(Emerson Process Management)

60

Pliki opisu przyrzadu

Dane aktualnej wersji

01.00.zz | = Na stronie tytutowej instrukeji obstugi

= Na tabliczce znamionowej przetwornika > Tabliczka znamionowa
przetwornika, & 17

= System - Informacja - Urzadzenie - Wersja firmware

04.2021 |-
0x11 |Aplikacja > Communication - Informacja - Identyfikator ID
producenta
0x71 | Aplikacja > Communication - Informacja - Identyfikator ID
urzgdzenia
7 Aplikacja » Communication - Informacja - Wersja specyfikacji
HART
1 = Na tabliczce znamionowej przetwornika > Tabliczka znamionowa

przetwornika, & 17

= Diagnostyka - Informacje o urzgdzeniu - Nr wersji przyrzadu

Oprogramowanie obstugowe

W ponizszej tabeli zamieszczono liste plikéw opisu przyrzadu (wymaganych dla
poszczegoélnych programéw obstugowych) wraz z informacja, skad mozna je
uzyskac.

Zrédto plikéw opisu przyrzadu

= www.endress.com - Do pobrania
= plyta CD-ROM (skontaktowac sie z Endress+Hauser)
= plyta DVD (skontaktowac sie z Endress+Hauser)

= www.endress.com - Do pobrania

= plyta CD-ROM (skontaktowac sie z Endress+Hauser)
= ptyta DVD (skontaktowac sie z Endress+Hauser)
Funkcja aktualizacji za pomocg komunikatora recznego
www.endress.com > Do pobrania

www.endress.com - Do pobrania

Funkcja aktualizacji za pomocg komunikatora recznego

Zmienne mierzone przesylane z wykorzystaniem
protokotu HART

ﬂ Dane techniczne > Parametry komunikacji cyfrowej, 8 98
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Gtéwna zmienna dynamiczna (PV)
Druga zmienna dynamiczna (SV)
Trzecia zmienna dynamiczna (TV)

Czwarta zmienna dynamiczna (QV)

Endress+Hauser

Zmienne dynamiczne

Fabrycznie, do zmiennych dynamicznych przypisane sg nastepujgce zmienne
mierzone (zmienne HART):

Przeptyw objetosciowy
Licznik 1
Licznik 2
Licznik 3

Przypisanie mozna skonfigurowa¢ w podmenu Wyj$cie.

Nawigacja

Aplikacja » Communication > Wyjscie
= Przypisz warto$¢ PV

= Przypisz warto$¢ SV

= Przypisz warto$¢ TV

= Przypisz warto$¢ QV

ﬂ Przypisanie i dostepne zmienne mierzone: opis parametréow przyrzadu
> B6

Zmienne przyrzadu

Zmienne przyrzadu sg przypisane na state. Maksymalnie mozna przesta¢ 8
zmiennych przyrzadu.

Przeptyw objetos$ciowy
Przeptyw masowy
Przewodnos¢

Predko$¢ przeptywu
Temperatura elektroniki
Licznik 1

Licznik 2

Licznik 3

OW 0 N O U1 N = O
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8 Uruchomienie

Kontrola po wykonaniu montazu i po wykonaniu podtaczen

elektrycznych 64
Bezpieczenstwo systeméw IT 64
Srodki bezpieczenstwa IT w przyrzadzie 64
Wiaczenie przyrzadu 65
Uruchomienie przyrzadu 66
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Kontrola po wykonaniu montazu i po wykonaniu
podiaczen elektrycznych

Przed uruchomieniem, upewnic sie, czy wykonane zostaty czynnosci kontrolne

po wykonaniu montazu oraz po wykonaniu podtgczen elektrycznych:

= Kontrola po wykonaniu montazu - Kontrola po wykonaniu montazu, B 34

= Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych-> Kontrola po wykonaniu
podiqczen elektrycznych, B 49

Bezpieczenstwo systemow IT

Producent udziela gwarancji wylacznie wtedy, gdy przyrzad zostat zamontowany
i jest uzytkowany zgodnie z Instrukcjg obstugi. Przyrzad posiada funkcje
zabezpieczajgce przed przypadkowg zmiang ustawien.

Uzytkownik powinien zastosowa¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa
systemow IT (zgodne z obowigzujacymi u niego standardami bezpieczeristwa),
zapewniajgce dodatkowg ochrone przyrzadu i transmisji danych.

Srodki bezpieczenstwa IT w przyrzadzie

Dostep poprzez Bluetooth

Bezpieczna transmisja sygnatow poprzez interfejs Bluetooth jest szyfrowana za
pomocg techniki kryptograficznej testowanej przez Instytut Fraunhofera.

= Bez zainstalowanej aplikacji SmartBlue, przyrzad nie bedzie widoczny poprzez
interfejs Bluetooth.

= Pomiedzy przyrzadem a smartfonem lub tabletem ustanawiane jest tylko
jedno potaczenie typu punkt-punkt.

Dostep za pomoca aplikacji SmartBlue

Dla tego przyrzadu zdefiniowano dwa poziomy dostepu (typy
uzytkownikow):Operator i Utrzymanie ruchu. Fabrycznie, skonfigurowany jest
typ uzytkownika Utrzymanie ruchu.

Jesli indywidualny kod uzytkownika nie jest zdefiniowany (w parametrze Podaj
kod dostepu), obowigzuje domyslny kod 0000 i automatycznie wybierany jest
typ uzytkownika Utrzymanie ruchu. Dane konfiguracyjne nie sg zabezpieczone
przed zmiang i mozna je swobodnie edytowac.

Jesli indywidualny kod uzytkownika zostat zdefiniowany (w parametrze Podaj
kod dostepu), wszystkie parametry sg zabezpieczone przed niepozadang
zmiang. Dostep do przyrzadu jest mozliwy dla typu uzytkownika Operator. Gdy
kod dostepu uzytkownika zostanie wprowadzony po raz drugi, przyrzad stanie
sie dostepny dla typu uzytkownika Utrzymanie ruchu. Mozna wprowadzi¢
ustawienia wszystkich parametrow.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢é w dokumencie "Opis parametrow
[
przyrzadu', dotyczacym konkretnego przyrzadu.
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Blokada dostepu za pomoca hasta

Istnieje wiele sposobdw zabezpieczenia parametréw przyrzadu przed

niepozgdanym dostepem:

s [Indywidualny kod dostepu:
Ochrona parametrow przyrzadu przed zapisem za pomocg wszystkich
interfejsow.

s Klucz Bluetooth:
Hasto chroni dostep i potgczenie pomiedzy urzgdzeniem obstugowym, np.
smartfonem lub tabletem, a przyrzgdem pomiarowym, za posrednictwem
interfejsu Bluetooth.

Ogolne wskazéwki dotyczace korzystania z hasta

= Kod dostepu i klucz Bluetooth, dostarczone wraz z przyrzadem, nalezy zmienic¢
podczas uruchomienia.

s Podczas definiowania i zarzgdzania kodem dostepu lub kluczem Bluetooth
nalezy przestrzegac¢ zasad tworzenia bezpiecznego hasta.

® Za zarzadzanie i zachowanie srodkéw ostroznosci zwigzanych z kodem
dostepu i kluczem Bluetooth odpowiada uzytkownik.

Przetacznik blokady zapisu

Za pomocg przetgcznika blokady dostepu, mozna zabezpieczy¢ cate menu
obstugi. Nie bedzie mozna zmieni¢ wartosci parametréw. Fabrycznie, blokada
zapisu jest wytgczona .

Autoryzacja dostepu za pomocg blokady zapisu:
= Wylgczona: wartosci parametréw mozna zmienia¢
= Wigczona: mozliwy jest tylko odczyt parametrow

Blokade zapisu wiacza sie za pomocg przetgcznika blokady, znajdujgcego sie z
tytu wyswietlacza—> Ustawienia sprzetowe, B8 48.

ﬂ Symbol wskazujacy wtaczona blokade zapisu wyswietla sie w prawym
gornym rogu ekranu wyswietlacza lokalnego: [@.

Wilaczenie przyrzadu

» Wiaczyc zasilanie przyrzadu.
-~ Wyswietlacz lokalny przetgcza sie z ekranu startowego na ekran obstugi.

v3

\V Volume flow

1767.2063

Ilh

Endress+Hauser

A0042938

ﬂ Jesli uruchomienie przyrzadu nie powiedzie sie, to przyrzad wyswietli
odpowiedni komunikat btedu - Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie
usterek, B 72.
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Uruchomienie przyrzadu

Obstuga lokalna
ﬂ Szczegoétowe informacje na temat obstugi lokalnej: > Obstuga, & 52

1. Zapomoca symbolu "Menu", otworzy¢ menu gtéwne.
Le

ﬁ Main menu

-o0—
3.23  «kgmin % J\,—o —O-

8.3 wmin Guidance Diagnostics Application
3.23 « &

o]
230 < & M

System  User manag. Language

A0042939

2. Zapomocg symbolu Jezyk [Language]', wybra¢ zadany jezyk.
Lo

ﬁMain menu
% J\,—o —o0-
-0

Guidance Diagnostics Application

System  User manag. Language

AD042940

3. Zapomocg symbolu "Nawigacja [Guidance]", otworzy¢ kreator
Uruchomienie.
Ly

ﬁ Main menu = 83.’83’22‘2“

P> Comngigsioning >
Guidance Diagnostics Application h
& o -
g M A

System User manag. Language

A0042941

4. Wilaczy¢ kreator Uruchomienie.
L

— Main menu

— Guidance

Comissioning
Device ident.

P> Comngigsioning

nber
version
me

A0043018

5. Postepowac zgodnie z instrukcjami na wyswietlaczu lokalnym.

Y= Kreator kreator Uruchomienie prowadzi przez wszystkie parametry,
konieczne do uruchomienia przyrzadu.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w dokumencie "Opis parametrow
przyrzadu', dotyczgcym konkretnego przyrzadu.

Aplikacja SmartBlue
ﬂ Informacje na temat aplikacji SmartBlue > Aplikacja SmartBlue, B 57.
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Potaczenie aplikacji SmartBlue z przyrzadem

1. Wigczy¢ komunikacje Bluetooth na mobilnym komunikatorze recznym,
tablecie lub smartfonie.

2. Otworzy¢ aplikacje SmartBlue.

L~ Wyswietli sie lista wszystkich dostepnych przyrzgdéw.
3. Wybraé zadany przyrzad.

-~ Aplikacja SmartBlue pokazuje ekran logowania do przyrzadu.
4. W pozycji nazwy uzytkownika, wpisa¢ admin.

W pozycji hasta, wpisa¢ numer seryjny przyrzadu. Numer seryjny:
- Tabliczka znamionowa przetwornika, & 17.

6. Potwierdzi¢ wprowadzenia.
-~ Aplikacja SmartBlue tgczy sie z przyrzagdem i wyswietla menu gtéwne.
Otwieranie kreator ,,Uruchomienie”
1. Zapomocg menu Nawigacja, otworzy¢ kreator Uruchomienie.

2. Postepowac zgodnie z instrukcjami na wyswietlaczu lokalnym.

-~ Kreator Uruchomienie prowadzi przez wszystkie parametry,
konieczne do uruchomienia przyrzadu.
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Odczyt statusu blokady przyrzadu 70
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Odczyt statusu blokady przyrzadu
Wskazywana jest aktualnie aktywna blokada zapisu o najwyzszym priorytecie.

Nawigacja

Menu ,System” - Zarzgdzanie urzgdzeniem - Status: zabezpieczony przed
zapisem

Przeglad parametréw wraz z krétkim opisem

Parametr Opis Interfejs uzytkownika
Status: zabezpieczony przed zapisem | Wskazuje ochrone przed zapisem z najwyzszym priorytetem, = Blokada sprzetu
ktory jest aktywny. = Blokada tymczasowa

Dostepne dane

Lokalizacja pamieci

70

Zarzadzanie danymi w pamieci HistoROM

Przyrzad ma funkcje zarzadzania danymi w pamieci HistoROM. Dane przyrzadu
i dane procesowe mozna zapisywac, importowac i eksportowac za pomocg
funkcji zarzadzania danymi w pamieci HistoROM, dzieki czemu obstuga i serwis
sg znacznie bardziej niezawodne, bezpieczne i wydajne.

Kopia zapasowa danych

Automatyczna

Najwazniejsze dane przyrzadu, m.in. przetwornika i czujnika sg automatycznie
zapisywane w S+T-DAT.

Przy wymianie czujnika, jego dane zdefiniowane przez klienta, sg przekazywane
do przyrzadu. Przyrzad uruchamia sie natychmiast bez zadnych probleméw.

Reczna
Dane przetwornika (ustawienia klienta) nalezy zapisac recznie.

Koncepcja zapisu danych

Pamie¢ HistoROM S+T-DAT
= Rejestr zdarzen, tj. zdarzenia = Dane czujnika, np. $rednica nominalna
diagnostyczne = Numer seryjny

= Kopia zapasowa parametrow przyrzagdu | ® Dane kalibracyjne
= Konfiguracja przyrzadu np. opcje oprogramowania

W module elektroniki czujnika (ISEM) W ztaczu czujnika znajdujgcym sie w szyjce czujnika

Transmisja danych

Konfiguracje parametréw mozna przenie$¢ do innego przyrzadu za pomoca
funkcji eksportowania w oprogramowaniu obstugowym. Konfiguracje
parametrow mozna skopiowaé lub zapisa¢ w archiwum.
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10 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie

usterek

Ogélne wskazéwki diagnostyczne 72
Komunikaty diagnostyczne sygnalizowane diodg LED 74
Komunikaty diagnostyczne na wyswietlaczu lokalnym 75
Komunikaty diagnostyczne w oprogramowaniu FieldCare lub

DeviceCare 76
Zmiana komunikatéw diagnostycznych 77
Przeglad komunikatéw diagnostycznych 78
Biezace zdarzenia diagnostyczne 82
Lista diagnostyczna 82
Rejestr zdarzen 82
Reset ustawien przyrzadu 84
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Blad

Wyswietlacz ciemny, brak sygnatow
wyjséciowych

Wyswietlacz jest ciemny, ale sygnat
wyjsciowy miesci sie w wybranym
zakresie.

Wyswietlacz naprzemiennie wyswietla
komunikat btedu i ekran obstugi

Wyswietlacz pokazuje tekst w obcym,
niezrozumiatym jezyku.

Tylko dla wersji rozdzielnej
Blad

Wyswietlacz nie wskazuje zadnych
btedéw, brak sygnatéw wyjsciowych

Blad

Prad na wyjsciu sygnatowym jest poza
dopuszczalnym zakresem (< 3,5 mA lub
> 23 mA).

Poprawne wskazania warto$ci na
wys$wietlaczu, ale btedne sygnaty

wyjsciowe, chociaz mieszczg sie w
ustawionym zakresie.

72

Ogo6lne wskazdéwki diagnostyczne

Wyswietlacz lokalny

Mozliwe przyczyny

Napiecie zasilania jest niezgodne ze
specyfikacjg na tabliczce
znamionowej.

Nie zachowano biegunowosci napiecia
zasilania.

Brak styku przewodow z zaciskami.

Btedne podigczenie zaciskow do
modutu elektroniki.

Uszkodzony modut elektroniki.
Nieprawidtowe ustawienie kontrastu

wyswietlacza lokalnego.

Ztacze przewodu wyswietlacza nie jest
prawidtowo podtgczone.
Uszkodzony wyswietlacz.

Wystapito zdarzenie diagnostyczne.

Ustawiono obcy jezyk.

Mozliwe przyczyny

Ztgcza przewodu pomiedzy modutem
elektroniki a wySwietlaczem nie sg
prawidtowo podigczone.

Przewdd elektrody i przewod zasilania
cewki nie sg prawidtowo podtgczone.

Sygnat wyjsciowy

Mozliwe przyczyny

Uszkodzony modut elektroniki.

Btad konfiguracji

Dzialania naprawcze

Zapewnic¢ odpowiednie napiecie
zasilania.

Zmienié¢ biegunowosé.

= Sprawdzi¢ styki przewodow.
= Ponownie poditgczyc¢ przewody do
zaciskow.

= Sprawdzi¢ podtgczenie zaciskow.
= Ponownie podigczy¢ zaciski do
modutu elektroniki.

Zamoéwi¢ odpowiednig czesé
zamienng.

Dostosowa¢ kontrast wyswietlacza do
warunkow otoczenia.

Prawidtowo podtgczy¢ ztacze
przewodu.

Zamowi¢ odpowiednig czesé
Zamienng.

Podja¢ odpowiednie $rodki, aby
rozwigzac problem.

Ustawi¢ odpowiedni jezyk wskazan na
wys$wietlaczu.

Dziatania naprawcze

Prawidtowo poditgczy¢ ztgcze
przewodu.

Prawidtowo poditgczy¢ przewdd
elektrody i przewod zasilania cewki.

Dziatania naprawcze

Zamowi¢ odpowiednig czesc¢
Zamienng.

= Sprawdzi¢ konfiguracje parametru.
= Zmienic ustawienia parametrow.
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Dostep do parametréw czujnika nie jest
mozliwy.

Nie jest mozliwa komunikacja HART.

Komunikacja przyrzadu nie jest
mozliwa.

Aplikacja SmartBlue nie pokazuje
przyrzadu na liScie dostepnych
przyrzadow.

Obstuga przyrzadu za pomocg
aplikacji SmartBlue nie jest mozliwa.

Endress+Hauser

Blokada zapisu jest wigczona.

Aktualnie wybrany typ uzytkownika

ma ograniczone uprawnienia dostepu.

Brak lub nieprawidtowy rezystor
obcigzeniowy

s Modem Commubox jest
nieprawidtowo podtgczony.

s Modem Commubox jest
nieprawidtowo skonfigurowany.

= Sterownik Commubox nie jest
zainstalowany prawidtowo.

= Na komputerze PC skonfigurowano
nieprawidtowy interfejs USB.

Transmisja danych jest aktywna.

= Bluetooth jest wylgczony na
przyrzadzie.

= Bluetooth jest wylgczony na
smartfonie lub tablecie.

= Polaczenie Bluetooth nie jest
dostepne.

= Przyrzad jest juz polgczony z innym
smartfonem lub tabletem.

s Wprowadzono nieprawidtowe hasto.

= Zapomniano hasta.

Proline Promag W 10 HART Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek
Blad Mozliwe przyczyny Dziatania naprawcze

Btedne wyniki pomiaréow. = Blad konfiguracji = Sprawdzi¢ konfiguracje parametru.

= Przyrzad pracuje poza = Zmienic¢ ustawienia parametrow.
dopuszczalnym zakresem pracy. » Przestrzega¢ podanych warto$ci
granicznych.
Brak sygnatu na wyjsciu Przyrzad uzywa pasywnego wyjscia Prawidtowo podtgczy¢ przyrzad,
czestotliwo$ciowym czestotliwo$ciowego. zgodnie z opisem w Instrukcji obstugi .
Dostep i komunikacja

Blad Mozliwe przyczyny Dzialania naprawcze

Ustawi¢ przetgcznik blokady zapisu na
wys$wietlaczu w pozycji Off.

1. Sprawdzi¢ typ uzytkownika.

2. Wprowadzi¢ odpowiedni kod
uzytkownika.

= Rezystancja obcigzenia musi
wynosi¢ co najmniej 250 Q.

= Nie przekracza¢ maksymalnego
obciazenia. > Sygnat
wyjsciowy, B 95

» > Przykiady zaciskéw
elektrycznych, B 181

Sprawdzi¢ w dokumentacji modemu
Commubox.

FXA195 HART: karta

katalogowa TI0O0404F

Poczeka¢, az transmisja danych lub
biezgca czynnos¢ zostanie
zakonczona.

1. Sprawdzi¢, czy na wyswietlaczu
pojawit sie symbol Bluetooth.

2. Wiaczy¢ opcje Bluetooth na
przyrzadzie.

3. Wiaczyé Bluetooth na smartfonie
lub tablecie.

1. Sprawdzi¢, czy inne przyrzady sg
potaczone z aplikacjg SmartBlue.

2. Odtaczy¢ wszystkie inne
przyrzady potaczone z
aplikacjg SmartBlue.

1. Wprowadzi¢ poprawne hasto.

2. Skontaktowac sie z serwisem
Endress+Hauser service.
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Btad Mozliwe przyczyny Dzialania naprawcze
Logowanie za pomocg danych Przyrzad pracuje po raz pierwszy. 1. Wprowadzi¢ hasto poczatkowe
uzytkownika nie jest mozliwe przy (numer seryjny przyrzadu).
uzyciu aplikacji SmartBlue. 2. Zmieni¢ poczatkowe hasto.
Brak potgczenia poprzez interfejs = Sterownik Commubox nie jest Sprawdzié¢ w dokumentacji modemu
serwisowy zainstalowany prawidtowo. Commubox.

= Na komputerze PC skonfigurowano : ;
FXA291 HART: dok t "Kart,
nieprawidtowy interfejs USB. katalogowa" TIOOZOl;rélen arta

Komunikaty diagnostyczne sygnalizowane diodg LED

Dotyczy tylko przyrzadéw okreslonych w pozycji kodu zam. "Wyswietlacz;
obstuga’, opcja H

O\
Endress +Hauser
00 30 ‘
‘ﬂ
1 2 4
1  Status przyrzqdu
2 Bluetooth
Dioda LED Status Znaczenie
1 Status przyrzadu (normalna Wit Brak zasilania
praca) Swieci stale na zielono Normalna praca przyrzadu.
Brak sygnalizacji ostrzezenia/btedu/alarmu
Miga na czerwono Ostrzezenie jest aktywne.
Swieci stale na czerwono | Alarm jest aktywny.
2 Bluetooth Wit Bluetooth jest wytgczony.

Swieci stale na niebiesko | Bluetooth jest wigczony.

Miga na niebiesko Transmisja danych w toku.
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Komunikaty diagnostyczne na wyswietlaczu lokalnym

Komunikat diagnostyczny

Wyséwietlacz naprzemiennie wyéwietla btedy (komunikaty diagnostyczne) i
ekran obstugowy.

N
= XXXXX

3.23  «kgmin

8.3 wmin
3.23 kg

23.0 <
® 6 06 0 O

®-re0

Temperature
exceeded

A0042937

Ekran obstugowy w stanie alarmu

Komunikat diagnostyczny

Klasa diagnostyczna

Sygnat statusu

Klasa diagnostyczna z kodem diagnostycznym
Krétki opis

Otwieranie informacji o Srodkach naprawczych.

[CRNNV ST VS

Jezeli jednoczesnie pojawi sie kilka komunikatéw diagnostycznych, na
wyswietlaczu lokalnym wyswietlany jest tylko komunikat o najwyzszym
priorytecie.

Inne, zaistniate zdarzenia diagnostyczne mozna wyswietli¢ w menu

Diagnostyka, w nastepujgcy sposob:

= Za pomocg parametrow

= W podmenu

Sygnaty statusu

Sygnaly statusu informujg w sposéb ciggty o stanie przyrzadu i wiarygodnosci
wynikéw pomiaru; sg podzielone na kategorie zaleznie od typu informacji
diagnostycznej (zdarzenia diagnostycznego).

ﬂ Sygnaty statusu sg podzielone na kategorie zgodnie z zaleceniami NAMUR
NE 107: F = Btagd, C = Kontrola dziatania, S = Poza specyfikacjg, M =
Wymagana konserwacja, N = Bez wptywu

Blad
F = Wystapit btagd przyrzadu.
= Wartos$¢ mierzona jest btedna.

A0013956

Sprawdzenie dziatania
C Przyrzad pracuje w trybie serwisowym , np. podczas symulacji.

A0013959
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S

A0013958

A0013957

Poza specyfikacja

= Przyrzad pracuje poza zakresem okreslonym w specyfikacji
technicznej, np. poza dopuszczalnym zakresem temperatur
medium procesowego.

= Przyrzad pracuje poza warto$ciami skonfigurowanymi przez
uzytkownika, np. maks. wartoscig przeptywu ustawiong w
parametrze dla wartosci 20 mA.

Wymagana konserwacja
= Konieczne jest wykonanie czynnos$ci konserwacyjnych.
= Wartos$¢ mierzona jest nadal poprawna.

Komunikaty diagnostyczne

Btedy mozna zidentyfikowac za pomoca komunikatéw diagnostycznych.
Wyswietlany krotki opis zawiera wskazéwke dotyczgcg danego btedu.

Przyktad

Przyktad

Komunikaty diagnostyczne

Kod diagnostyczny
Kod Qe —of
Sygnat statusu diagnostycany Krétki opis
N N N
Wryjscie pradowe
S 441 1 [Curr.output 1]
A0013958

NAMUR
NE 107

Komunikaty diagnostyczne

Kod diagnostyczny
Kod QS o
Sygnat statusu T Krotki opis
2 N2 N
Wartos¢
graniczna
S 842 procesu [Process
A0013958
limit]
NAMUR
NE 107

Komunikaty diagnostyczne w oprogramowaniu
FieldCare lub DeviceCare

Opcje diagnostyki

Po nawigzaniu potgczenia przyrzad wyswietla btedy na stronie gtéwne;j.
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Device tag Volume flow Mass flow
XXXXXXX 1 jon check (C) 12.3400 /s 96.2725 kg/h Endress+Hauser [Z1]
Device name Locking status
XXXXXXX & Unlocked p. o
A w
ﬁ > 4~ Diagnostics
Active diagnostics Actual diagnostics Active diagnostics
©485 Process variabl & Viewing active diagnostics
Diagnostic list
Timestamp Actual diagnostics
Esentilinghonk 2020-01-15 00:51:02 @ Displays the currently active diagnostic
message.
Simulation > Previous diagnostics If there is more than one pending
& ¢ diagnostic event, the message for the
Heartbeat Technology > diagnostic event with the highest priori
> is displayed.
Timestamp . *p )
Diagnostic settings >
1970-01-01 00:00:00 & €485 Process variable simulation
2 active
Minimum/maximum ... >
Operating time from restart 3 ——[Teactvate simulation (Service DA47)|
4d01h03m12s &
Operating time
5] -

A0044454

1 Pole statusu z klasq diagnostyczngq i statusem sygnatu
2 Kod diagnostyczny i krétki komunikat
3 Wskazowki dotyczqce rozwiqzania problemu z serwisowym ID

ﬂ Pozostate biezace zdarzenia diagnostyczne, ktére nastgpity, mozna
wyswietli¢ w menu Diagnostyka, w nastepujgcy sposob:
= W parametrze
= W podmenu

Komunikaty diagnostyczne

Btedy mozna zidentyfikowa¢ za pomocg komunikatéw diagnostycznych.
Wyswietlany krotki opis zawiera wskazéwke dotyczgcg danego btedu. Na
poczatku pojawia sie odpowiedni symbol klasy diagnostycznej.

Komunikaty diagnostyczne

Kod diagnostyczny
Klasa Kod L
diagnostyczna Sygnat statusu diagneostytany Krotki opis
N2 N l
Wyjscie

Przykiad &-. S 441 pradowe 1

[Curr.output
1]

A0013962 A0013958

NAMUR
NE 107

Zmiana komunikatéw diagnostycznych

Zmiana sygnatu statusu

Fabrycznie, do kazdego komunikatu diagnostycznego jest przypisany sygnat
statusu. W przypadku niektérych komunikatéw diagnostycznych, uzytkownik
moze zmieni¢ klase diagnostyczng w podmenu ,,Ustawienia diagnostyki”.
Sciezka menu

Diagnostyka - Ustawienia diagnostyki
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Opcje

Alarm

Ostrzezenie

Tylko wpis w rejestrze

Wytacz

78

Konfiguracja przyrzadu wg specyfikacji HART 7 (zbiorczy komunikat statusu),
zgodnie z NAMUR NE107.

Blad
= Wystapit blad przyrzadu.
= Wartos$¢ mierzona jest btedna.

Sprawdzenie dziatania
Przyrzad pracuje w trybie serwisowym , np. podczas symulacji.

Poza specyfikacja

= Przyrzad pracuje poza zakresem okreslonym w specyfikacji technicznej, np.
poza dopuszczalnym zakresem temperatur medium procesowego.

= Przyrzad pracuje poza wartosciami skonfigurowanymi przez uzytkownika, np.
maks. wartoscig przeptywu ustawiong w parametrze dla wartosci 20 mA.

Wymagana konserwacja
= Konieczne jest wykonanie czynnos$ci konserwacyjnych.
= Warto$¢ mierzona jest nadal poprawna.

Zmiana klasy diagnostycznej

Fabrycznie, do kazdego komunikatu diagnostycznego jest przypisana
odpowiednia klasa diagnostyczna. W przypadku niektérych komunikatow
diagnostycznych, uzytkownik moze zmieni¢ klase diagnostyczng w podmenu
Ustawienia diagnostyki.

Sciezka menu
Diagnostyka - Ustawienia diagnostyki

Mozliwe klasy diagnostyczne sg nastepujace:

Opis

» Przyrzad wstrzymuje pomiary.

= Wyijscia sygnatowe i liczniki przyjmujg zdefiniowane warto$ci alarmowe.
= Generowany jest komunikat diagnostyczny.

= Kolor tta zmienia si¢ na czerwony.

= Pomiar jest kontynuowany.
= Ostrzezenie nie ma wptywu na sygnaty wyjsciowe ani na liczniki.
= Generowany jest komunikat diagnostyczny.

= Pomiar jest kontynuowany.

= Wyswietlacz pokazuje komunikat diagnostyczny w podmenu Rejestr
zdarzen (podmenu Wykaz zdarzen) i nie jest on wyswietlany
naprzemiennie z ekranem obstugowym.

= Zdarzenie diagnostyczne jest ignorowane.
= Nie jest generowany i wprowadzany komunikat diagnostyczny.

Przeglad komunikatéw diagnostycznych

W przypadku przyrzadu z zainstalowanym jednym lub kilkoma pakietami
aplikacji, liczba komunikatow diagnostycznych i zmiennych mierzonych jest
wieksza.
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Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu | diagnostyczne
[z [z fabryki]
fabryki]
Czujnik diagnostyczny
043 Wykryto zwarcie 1. Sprawdz kabel czujnikai | S Warning g
czujnika 1 czujnik
2. Wykonaj weryfikacje
Heartbeat
3. Wymien kabel czujnika
lub czujnik
082 Niespojne 1. SprawdZ pofaczenia F Alarm
przechowywanie modutu
danych 2. Skontaktuj sie z
serwisem
083 Niespojna zawarto$¢ | 1. Uruchom ponownie F Alarm
pamieci 2. Przywro¢ kopie danych z
HistoROM S-DAT
3. Wymien HistoROM S-
DAT
168 Wykryto osad Oczy$¢ rure pomiarowg M Warning
169 Btad pomiaru 1. SprawdzZ uziemienie M Warning
przewodnosci 2. Wylacz pomiar
przewodnosci
170 Wadliwa rezystancja | Sprawdz temperature F Alarm
cewki otoczenia i procesu
180 Uszkodzenie czujnika | 1. Sprawdz podtgczenie F Warning
temperatury czujnika
2. Wymien kabel czujnika
3. Wylacz pomiar
temperatury
181 Usterka potgczenia 1. Sprawdz kabel czujnika i | F Alarm
czujnika czujnik
2. Wykonaj weryfikacje
Heartbeat
3. Wymien kabel czujnika
lub czujnik
Diagnostyka elektroniki
201 Usterka elektroniki 1. Uruchom ponownie F Alarm
urzadzenie
2. Skontaktuj sie z
serwisem technicznym
230 Nieprawidtowa data/ | 1. Wymien baterie M Warning !
godzina buforowg RTC
2. Ustaw date i godzine
231 Data/godzina 1. Wymien modut M Warning g
niedostepna wyswietlacza lub jego
kabel
2. Ustaw date i godzine
242 Niekompatybilny 1. Sprawdz wersje F Alarm
firmware oprogramowania
2. Uaktualnij lub wymien
modut elektroniki
252 Modut 1. SprawdZz moduty F Alarm
niekompatybilny elektroniki
2. Sprawdz dostepnos¢
modutéw elektroniki
(np. NEx, Ex)
3. Wymien moduty
elektroniki

Endress+Hauser
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Numer Krétki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu | diagnostyczne
[z [z fabryki]
fabryki]
278 Uszkodzony modut Wymien modut F Alarm
wyswietlacza wyswietlacza
283 Niespdjna zawarto$¢ | 1. Zresetuj przyrzad F Alarm
pamieci 2. Skontaktuj sie z
serwisem
302 Aktywna weryfikacja | Trwa weryfikacja C Warning !
przyrzadu urzadzenia. Prosze czekad.
311 Uszkodzenie 1. Nie resetuj przyrzadu M Warning
elektroniki czujnika 2. Skontaktuj sie z
(ISEM) serwisem
331 Akt FW nie powiodta | 1. Zaktualizuj F Warning
siewmodule 1...n oprogramowanie
2. Uruchom ponownie
372 Uszkodzenie 1. Uruchom ponownie F Alarm
elektroniki czujnika 2. Sprawdz czy btad
(ISEM) wystepuje
3. Wymien modut
elektroniki czujnika
(ISEM)
373 Uszkodzenie Skontaktuj sie z serwisem | F Alarm
elektroniki czujnika
(ISEM)
376 Uszkodzenie 1. Wymien modut S Warning !
elektroniki czujnika elektroniki czujnika
(ISEM) (ISEM)
2. Wylacz komunikaty
diagnostyczne
377 Uszkodzenie 1. Aktywuj detekcje pustej |S Warning !
elektroniki czujnika rury
(ISEM) 2. Sprawdz wypetnienie
rury i kierunek montazu
3. Sprawdz podtgczenie
czujnika
4. Wytacz diagnostyke 377
378 Niepraw napiecie zas | SprawdZ napiecie zasilajgce | F Alarm
mod elektroniki ISEM
383 Zawarto$¢ pamieci 1. Uruchom ponownie F Alarm
2. Skasuj T-DAT poprzez
Reset ustawient
3. Wymien T-DAT
387 Btedne dane Skontaktuj sie z serwisem | F Alarm
HistoROM
Diagnostyka konfiguracji
410 Nieudany transfer 1. Sprawdz podtaczenie F Alarm
danych 2. Ponéw transfer danych
412 Pobieranie w toku Pobieranie aktywne, prosze | C Warning
czekac
431 Zawezenie 1 Wykonaj kondycjonowanie | C Warning
wymagane sygnatu wyjsciowego
437 Konfiguracja 1. Uruchom ponownie F Alarm
niekompatybilna urzadzenie

2. Skontaktuj sie z
serwisem technicznym
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Numer Krotki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu | diagnostyczne
[z [z fabryki]
fabryki]
438 Zbiory danych rézne | 1. Sprawdz plik zbioru M Warning
danych
2. Sprawdz konfiguracje
urzadzenia
3. Wyslij/pobierz nowg
konfiguracje
441 Prad wyjsciowy 1. Sprawdz proces S Warning 1
btedny 2. SprawdzZ ustawienia
wyjécia pradowego
442 Uszkodzone wyjscie 1. Sprawdz proces S Warning !
czestotliwosciowe 2. Sprawdz ustawienia
wyjscia
czestotliwosciowego
443 Wyjscie impulsowe 1 | 1. SprawdZ proces S Warning 1
uszkodzone 2. Sprawdz ustawienia
wyjscia impulsowego
453 Aktywna korekcja Wylacz wymuszenie C Warning
przeptywu przeptywu
484 Aktywna symulacja Aby wréci¢ do pomiaru, C Alarm
trybu awaryjnego wylacz symulacje
485 Symulacja zmiennej Aby wroéci¢ do pomiaru, C Warning
procesowej aktywna | wylacz symulacje
491 Aktywna symulacja Aby wroéci¢ do pomiaru, C Warning
pradu wyjsciowego 1 | wylacz symulacje
492 Akt sym wyjscia Wrytacz symulacje wyjscia | C Warning
czestotliwosciowego | czestotliwosciowego
493 Wyjscie impulsowe Wrytagcz symulacje wyjscia | C Warning
symulacja aktywna impulsowego
494 Akt sym wyjscia Wytgcz symulacje wyjscia | C Warning
przelaczajacego binarnego
495 Aktywna symulacja Aby wréci¢ do pomiaru, C Warning
zdarzenia diagnost. wylacz symulacje
511 Btad ustawient ISEM 1. Sprawdz okres C Alarm
pomiarowy i czas
catkowania
2. SprawdZ parametry
czujnika
Diagnostyka procesu
832 Zbyt wysoka temp Zmniejsz temperature S Warning g
elektroniki czujnika otoczenia
833 Zbyt niska temp Zwieksz temperature S Warning 1
elektroniki czujnika otoczenia
834 Temperatura Zmniejsz temperature S Warning 1
procesowa za wysoka | procesu
835 Temperatura Zwieksz temperature S Warning !
procesowa za niska procesowg
842 Wartosc¢ procesowa 1. Zmniejsz wartosci S Warning R
powyzej limitu procesu
2. Sprawdz aplikacje
3. Sprawdz czujnik
937 Symetria czujnika 1. Usun pole magnetyczne |S Warning 1

wokot czujnika
2. Wytacz komunikat
diagnostyczny
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Numer Krétki tekst Dziatanie naprawcze Sygnat Reakcje
diagnostyczny statusu | diagnostyczne
[z [z fabryki]
fabryki]
938 Zaktocenia EMC 1. Sprawdz otoczenie F Alarm !
wzgledem zaklocen
EMC
2. Wytacz komunikat
diagnostyki
944 Niepowodzenie Sprawdz warunki S Warning
weryfikacji procesowe dla
monitorowania Heartbeat
961 Potencjat elektrody 1. Sprawdz warunki S Warning g
poza specyfikacjg procesu
2. Sprawdz warunki
otoczenia
962 Pusta rura 1. Wykonaj kalibracje S Warning !

petnej rury

2. Wykonaj kalibracje
pustej rury

3. Wylacz Detekcje Pustej
Rury

1) Diagnostyka zachowania moze zosta¢ zmieniona.

Biezgce zdarzenia diagnostyczne

Biezgce i ostatnie zdarzenie diagnostyczne sg wyswietlane w podmenu
Aktywna diagnostyka.

Diagnostyka > Aktywna diagnostyka

Inne biezgce zdarzenia diagnostyczne sg wyswietlane w podmenu Lista
diagnostyczna.

Lista diagnostyczna

W podmenu Lista diagnostyczna wyswietlanych jest maks. 5 biezgcych zdarzen
diagnostycznych z odpowiednimi komunikatami. Jesli jest wiecej niz 5 biezgcych
zdarzen diagnostycznych, wyswietlacz pokazuje komunikat diagnostyczny o
najwyzszym priorytecie.

Sciezka menu

Diagnostyka - Lista diagnostyczna

Rejestr zdarzen

Odczyt rejestru zdarzen
Rejestr zdarzen jest dostepny tylko w oprogramowaniu FieldCare lub
aplikacji SmartBlue (Bluetooth).

W podmenu Rejestr zdarzen wyswietlany jest chronologicznie przeglad
wygenerowanych komunikatéw diagnostycznych dotyczacych odpowiednich
zdarzen.
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Sciezka menu
Menu Diagnostyka - podmenu Rejestr zdarzen

Chronologicznie wysSwietla sie maksymalnie 20 komunikatéw dotyczgcych
zdarzen diagnostycznych.

Historia zdarzen zawiera nastepujgce wpisy:
» Zdarzenie diagnostyczne - Przeglqgd komunikatéw diagnostycznych , & 78
s Zdarzenie informacyjne - Przeglgd zdarzeri informacyjnych, & 83

Oprécz czasu zdarzenia, do kazdego z nich przypisywany jest réwniez symbol
wskazujacy, czy dane zdarzenie wystgpito lub sie zakonczyto:
= Zdarzenie diagnostyczne
= 9): Zdarzenie wystapito
s G: Zdarzenie zakonczyto sie
= Zdarzenie informacyjne
®: Zdarzenie wystapito

ﬂ Filtrowanie komunikatéw o zdarzeniach:

Filtrowanie rejestru zdarzen

W podmenu Rejestr zdarzen wyswietlana jest kategoria komunikatéw o
zdarzeniach, skonfigurowanych za pomocg parametr Opcje filtrowania.

Sciezka menu
Diagnostyka - Rejestr zdarzen - Opcje filtrowania

Rodzaje filtréw

= Wszystko

= Biad (F)

= Sprawdzanie funkgji (C)
= Poza specyfikacjg (S)

» Wymaga przegladu (M)
= Informacja (I)

Przeglad zdarzen informacyjnych

Informacje o zdarzeniach sg wyswietlane tylko rejestrze zdarzern.

Numer informacji Nazwa informacji
1ooo |- (Przyrzad OK)
11079 Zmieniono czujnik
11089 Zalaczenie zasilania
11090 Reset konfiguracji
11091 Konfiguracja zmieniona
111036 Data/godzina ustawiona pomyslnie
111167 Data/godzina - ponowna synchronizacja
11137 Modut wyswietlacza wymieniony
11151 Kasowanie historii
11155 Reset temperatury elektroniki czujnika
11157 Btad pamieci zdarzen
11256 Wskaznik: zmienit sie status dostepu
11335 Zmieniono firmware
11351 Btad ustawienia DPR
11353 Witasciwie ustawione DPR
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Opcje

Do ustawien z fazy dostawy urzadzenia

Z ustawieniami klienta

84

Numer informacji Nazwa informacji
11397 Zmiana statusu dostepu do magistrali
11398 CDI: zmienit sie status dostepu
11443 Build-up thickness not determined
11444 Weryfikacja ukoriczona pomyslnie
11445 Weryfikacja zakonczona niepowodzeniem
11459 Btad weryfikacji modutu I/0
11461 Niepowodzenie weryfikacji czujnika
11462 Niepowodzenie weryfikacji elektroniki
11512 Pobieranie rozpoczete
11513 Pobieranie ukoriczone
11514 Wysylanie rozpoczete
11515 Wysyltanie zakonczone
11622 Kalibracja zmieniona
11624 Resetowanie wszystkich licznikow
11625 Ochrona przed zapisem aktywna
11626 Ochrona zapisu nieaktywna
11629 Logowanie CDI OK
11632 Logowanie nieudane
11633 Btad logowania CDI
11634 Powrét do ustawien fabrycznych
11635 Powrét do ustawien z dostawy
11649 Blokada zapisu zatgczona
11650 Blokada zapisu wytaczona
11712 Pobrano nowy plik flash
11725 Wymieniono elektronike czujnika (ISEM)

Reset ustawien przyrzadu

Wszystkie ustawienia przyrzadu lub ich cze$¢ mozna zresetowac do okreslonego
stanu.

Sciezka menu
System - Zarzadzanie urzgdzeniem -> Reset ustawien

Opis

Przywracane sg ustawienia wszystkich parametréw zgodnie ze specyfikacjg
uzytkownika podang w zamoéwieniu. Dla wszystkich pozostatych parametréw
przywracane sg ustawienia fabryczne.

Widocznos¢ zalezy od opcji w kodzie zamowieniowym lub od ustawien

urzadzenia
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Proline Promag W 10 HART

Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

Opcje

Uruchom ponownie urzgdzenie

Przywro¢ kopie S-DAT

Endress+Hauser

Opis
Ponowne uruchomienie powoduje przywrécenie ustawien fabrycznych

wszystkich parametréw (np. danych pomiarowych), ktérych dane sg zapisane
w pamieci ulotnej (RAM). Konfiguracja przyrzadu pozostaje bez zmian.

Przywrocenie ustawien z kopii zapisanej w pamieci S-DAT.
Widocznos¢ zalezy od opcji w kodzie zamdwieniowym lub od ustawien
urzadzenia

E] Ta opcja jest wysSwietlana na wyswietlaczu lokalnym wylgcznie w stanie
alarmu.
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Konserwacja Proline Promag W 10 HART

Czynnosci konserwacyjne

Ten przyrzad nie wymaga konserwacji. Modyfikacje lub naprawy mozna
wykonywac tylko po uprzedniej konsultacji z dziatem serwisu Endress+Hauser.
Zaleca sie regularne sprawdzanie przyrzadu pod katem korozji, zuzycia
mechanicznego i uszkodzen.

Czyszczenie zewnetrzne

Dozwolone s$rodki czyszczgce do obudowy z tworzywa sztucznego:

= dostepne w handlu, tagodne $rodki czyszczace, uzywane w gospodarstwach
domowych,

= alkohol metylowy lub izopropylowy,

® roztwor wody z mydtem.

Przyrzad nalezy czys$ci¢ w nastepujgcy sposeéb:

= uzywajac suchej lub lekko wilgotnej, niestrzepigcej sie szmatki,

= nie uzywajac ostrych przedmiotéw lub zrgcych srodkéw czyszczacych,
= nie uzywajac pary pod wysokim ci$nieniem.

Czyszczenie wewnetrzne

Czyszczenie wnetrza przyrzadu nie jest wymagane.

Serwis

Endress+Hauser oferuje szeroki asortyment ustug np. ponowna kalibracja,
konserwacja, serwis lub testowanie przyrzadow.

Informacje o dostepnych ustugach mozna uzyskac w Dziale sprzedazy Endress
+Hauser.
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A0042336

Demontaz przyrzadu

1. Odtaczy¢ przyrzad od zasilania.
2. Odtgczyc wszystkie podigczone przewody.

A\ OSTRZEZENIE

Warunki procesowe moga narazic¢ personel na niebezpieczenstwo!
» Nalezy zaktadaé odpowiedni sprzet ochrony osobistej.

» Poczekaé az przyrzad i rura ostygna.

» Oprézni¢ przyrzad i rure tak, aby nie znajdowaty sie pod cisnieniem.
» W razie konieczno$ci przeptuka¢ przyrzad i rure.

3. Wymontowac przyrzad w prawidtowy sposoéb.

Utylizacja przyrzadu
A\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne media moga zagrazac¢ personelowi i sSrodowisku!

» Sprawdzi¢, czy w przyrzadzie i wszystkich pustych przestrzeniach nie
pozostaly resztki medium, ktére sg niebezpieczne dla zdrowia ludzi lub
Srodowiska np. substancje, ktore przedostaly sie do szczelin lub przeniknety
przez tworzywo sztuczne.

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE), produkt ten zostat oznaczony symbolem pokazanym
na ilustracji, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, jako niesortowanego odpadu
komunalnego.

= Przyrzaddéw oznaczonych tym znakiem nie wolno utylizowac tak, jak utylizuje
sie niesortowane odpady komunalne. Produkt nalezy zwrécic do
Endress+Hauser, ktéry podda go utylizacji w odpowiednich warunkach.

= Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw lokalnych/krajowych.

= Pamieta¢ o segregacji odpadéw i recyklingu podzespotow przyrzadu.

= [nformacje na temat zamontowanych materiatéw: > Materiaty, 8 119
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Wielko$ci wejsciowe 92
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Zasilanie 99
Parametry przewodéw 101
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Konstrukcja mechaniczna 113
Wyswietlacz lokalny 122
Certyfikaty i dopuszczenia 124
Pakiety aplikacji 125
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Zmienne mierzone bezposrednio

Zmienne obliczane

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

= Przeplyw objetosciowy (proporcjonalny do indukowanego napiecia)

= Przewodnosé (Poz. kodu zam. "Opcja czujnika", opcja CX )

Przeptyw masowy

Dynamika pomiaru
Ponad 1000 : 1

Zakres pomiarowy

Typowov=10,01..10 m/s (0,03 ... 33 ft/s) w granicach okre$lonej doktadnosci

Przewodno$¢ elektryczna: > 5 pS/cm dla wszystkich cieczy

Wartosci przeptywéw (uktad metryczny): DN 25-125 (1-4")

Srednica nominalna

[mm)] [cale]
25 1
32 =
40 1%
50 2
65 -
80 3
100 4
125 =

Wartosc zalecana

przeptywu

min./maks. wartosé
zaKkresu
(v~0,3/10 m/s)

[dm3/min]
9..300
15...500
25...700
35..1100
60 ... 2000
90 ... 3000
145...4700
220 ...7500

Przeptyw dla maks. wart.

zaKkresu
(v~ 2,5m/s)

[dm3/min]
75
125
200
300
500
750
1200
1850

Wartosci przeptywdéw (uktad metryczny): DN 150-2400 (6-90")

Srednica nominalna

[mm] [cale]
150 6
200 8
250 10
300 12
350 14
375 15
400 16
450 18

92

Wartosc zalecana

przeptywu

min./maks. warto$c
zakresu
(v~0,3/10 m/s)

[m3/h]
20 ...600
35..1100
55..1700
80 ... 2400
110...3300
140...4200
140 ... 4200
180 ... 5400

Przeptyw dla maks. wart.

zakresu
(v ~2,5m/s)

[m3/h]
150
300
500
750
1000
1200
1200
1500

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[dm?]

0,5
1
1,5
2,5
5
5
10
15

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[m?]
0,025
0,05
0,05
0,1
0,1
0,15
0,15
0,25

Wartos¢ odciecia niskich
przeplywow
(v~ 0,04 m/s)

[dm3/min]

1

2

3

5

8

12
20

30

Wartos¢ odciecia niskich
przepltywoéw
(v ~ 0,04 m/s)

[m3/h]
2,5
5
7,5
10
15
20
20
25
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Srednica nominalna

[mm)] [cale]
500 20
600 24
700 28
750 30
800 32
900 36
1000 40
= 42
1200 48
= 54
1400 -
= 60
1600 -
= 66
1800 72
= 78
2000 -
= 84
2200 -
= 90
2400 -

Wartosci przeptywéw (amerykariski uktad jednostek): 1-48" (DN 25-1200)

Srednica nominalna

[cale] [mm)]
1 25
= 32

1% 40
2 50
- 65
3 80
4 100
= 125
6 150
8 200
10 250

Endress+Hauser

Wartos¢ zalecana

przeptywu

min./maks. wartosé
zakresu
(v~0,3/10 m/s)

[m3/h]

220 ...6600

310 ...9600
420 ...13500
480 ... 15000
550...18000
690 ... 22500
850 ...28000
950 ... 30000
1250...40000
1550...50000
1700...55000
1950 ... 60000
2200 ...70000
2500 ...80000
2800 ...90000
3300 ... 100000
3400 ... 110000
3700 ... 125000
4100 ... 136000
4300 ... 143000
4800 ... 162000

Wartos¢ zalecana

przeptywu

min./maks. wartosé
zaKkresu
(v~ 0,3/10 m/s)

[gal/min]
2,5...80
4..130
7 ...185
10...300
16...500
24 ... 800

40...1250

60 ... 1950

90 ...2650

155 ...4850
250...7500

Przeptyw dla maks. wart.
zakresu
(v~2,5m/s)

[m3/h]
2000
2500
3500
4000
4500
6000
7000
8000
10000
13000
14000
16000
18000
20500
23000
28500
28500
31000
34000
36000
40000

Przeptyw dla maks. wart.
zakresu
(v~2,5m/s)

[gal/min]
18
30
50
75

130
200
300
450
600
1200
1500

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[m’]
0,25
0,3
0,5
0,5
0,75
0,75
1
1
15
1,5
2
2
2,5
2,5
3
3,5
3,5
4,5
4,5
5
5,5

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[gal]

0,2
0,2
0,5
0,5

vooul NN

15

Wartos¢ odciecia niskich
przeplywow
(v~ 0,04 m/s)

[m3/h]
30
40
50
60
75
100
125
125
150
200
225
250
300
325
350
450
450
500
540
570
650

Warto$¢ odciecia niskich
przeplywow
(v~ 0,04 m/s)
[gal/min]
0,25
0,5
0,75
1,25
2
2,5
4
7
12
15
30
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Srednica nominalna

[cale] [mm)]
12 300
14 350
15 375
16 400
18 450
20 500
24 600
28 700
30 750
32 800
36 900
40 1000
42 =
48 1200

Wartos¢ zalecana

przeptywu

min./maks. wartosé
zakresu
(v~0,3/10 m/s)

[gal/min]
350...10600
500 ... 15000
600 ... 19000
600 ... 19000
800 ... 24000
1000 ...30000
1400 ... 44000
1900 ... 60000
2150 ... 67000
2450 ...80000
3100 ... 100000
3800 ...125000
4200 ...135000
5500 ...175000

Przeptyw dla maks. wart.
zakresu
(v~2,5m/s)

[gal/min]
2400
3600
4800
4800
6000
7500
10500
13500
16500
19500
24000
30000
33000
42000

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[gal]

25
30
50
50
50
75
100
125
150
200
225
250
250
400

Wartosci przeptywéw (amerykariski uktad jednostek): 54-90" (DN 1400-2400)

Srednica nominalna

[cale] [mm]
54 -
= 1400
60 -
= 1600
66 -
72 1800
78 -
= 2000
84 -
= 2200
90 -
= 2400
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Wartos¢ zalecana

przeplywu

min./maks. warto$c
zakresu
(v~0,3/10 m/s)

[Mgal/d]
9..300
10 ... 340
12 ...380
13 ... 450
14 ...500
16 ...570
18...650
20...700
24 ...800
26 ...870
27 ...910
31...1030

Przeptyw dla maks. wart.
zakresu
(v ~2,5m/s)

[Mgal/d]
75
85
95

110
120
140
175
175
190
210
220
245

Ustawienia fabryczne

Waga impulsu
(~ 2 impulsy/s)
[Mgal]
0,0005
0,0005
0,0005
0,0008
0,0008
0,0008
0,0010
0,0010
0,0011
0,0012
0,0013
0,0014

Wartos¢ odciecia niskich
przeplywow
(v~ 0,04 m/s)

[gal/min]
45
60
60
60
90

120
180
210
270
300
360
480
600
600

Wartos¢ odciecia niskich
przeplywow
(v~ 0,04 m/s)

[Mgal/d]
1,3
1,3
1,3
1,7
2,2
2,6
3,0
2,9
3,2
3,4
3,6
4,1
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Kod zamoéwieniowy dla 020: wyjscie;
wejscie

Opcja B

Tryb pracy dla wyjscia pradowego

Zakres pradu

Maksymalny prad wyjsciowy

Napiecie jalowe

Maksymalne napiecie wejsciowe

Maksymalne obcigzenie

Rozdzielczos¢é

Ttumienie

Mozliwe zmienne mierzone

Funkcja

Wersja

Endress+Hauser

Wielkosci wyjsciowe

Sygnal wyjsciowy
Wersje wyjsé¢
Wersja wyjscia

= Wyjscie pragdowe 4 ... 20 mA HART
= Wyjscie impulsowe/czestotliwo$ciowe/dwustanowe

Wyjscie pradowe 4...20 mA HART

Wybrac¢ zgodnie z przyporzgdkowaniem zaciskow:
= Aktywne
= Pasywne

Mozna ustawié na:

= 4 .. 20 mA NAMUR
=4 . 20mA US

=4 20mA

= Prad ustalony

21,5 mA

DC < 28,8 V (aktywne)

DC 30 V (pasywne)

400 Q

1pA

Konfigurowalne: 0 ... 999,9 s
= Wylaez

= Przeptyw objetosciowy

= Przeptyw masowy

= Predkosc przeptywu

= Przewodno$c*

= Temperatura elektroniki
= Szum*

= Test pragdu wzbudzania cewek*
= Potencjat elektrody odniesienia wobec PE*

urzadzenia

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Mozna ustawic na:

= Wyjscie impulsowe

= Wyjscie czestotliwosciowe
= Wyjscie dwustanowe

Typu "otwarty kolektor™

Pasywne

* Widocznosc zalezy od opcji w kodzie zamowieniowym lub od ustawien
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Wartosci wejsciowe

Spadek napiecia

Wyjscie impulsowe

Szeroko$¢ impulsu

Maks. czestotliwosé impulséow
Waga impulsu

Mozliwe zmienne mierzone

Wryjscie czestotliwosciowe
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Thumienie

Stosunek przerwa/wypelnienie

Mozliwe zmienne mierzone

Wyjscie dwustanowe
Mechanizm przelaczania

Opéznienie przelaczania
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= DC10,4..30V
= Maks. 140 mA

» <DC2 Vprzy 100 mA
s <DC 2,5V przy maks. pradzie wyjsciowym

Konfigurowalne: 0,05 ... 2000 ms
10000 Impulse/s

Konfigurowalna

= Przeplyw objeto$ciowy
= Przeptyw masowy

Konfigurowalna: czestotliwo$¢é maksymalna 2 ... 10000 Hz(f .,
Konfigurowalne: 0 ... 999,9 s

1:1

= Wylacz

= Przeptyw objetosciowy

= Przeptyw masowy

= Predkosc przeptywu

= Przewodno$c*

= Temperatura elektroniki

= Szum*

= Test pradu wzbudzania cewek*
= Potencjat elektrody odniesienia wobec PE*

= 12500 Hz)

* Widocznosé zalezy od opcji w kodzie zaméwieniowym lub od ustawien

urzadzenia

Dwustanowy (stan przewodzenia i nieprzewodzenia)

Konfigurowalne: 0 ... 100 s
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Liczba cykli przetaczania

Mozliwe funkcje

Endress+Hauser

Nieograniczona

= Wyt
= Wt
= Klasa diagnostyczna:
s Alarm
= Ostrzezenie
» Ostrzezenie i alarm
= Wartosc¢ graniczna:
= Wylacz
= Przeptyw objetosciowy
= Przeptyw masowy
= Predkosc przeptywu
= Przewodno$c¢*
= Przewodno$¢ skompensowana*
® Licznik 1...3
= Temperatura elektroniki
= Monitorowanie kierunku przeptywu
= Status
= Detekcja pustej rury
s Odciecie niskich przeptywow

* Widocznos¢ zalezy od opcji w kodzie zamowieniowym lub od ustawien
urzadzenia
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Sygnalizacja alarmu
Reakcja wyjscia w przypadku alarmu przyrzadu (tryb obstugi btedu)

HART

Diagnostyka przyrzadu Stan przyrzadu mozna odczytac za pomoca polecenia HART 48

Wyjscie pradowe 4...20 mA

4...20mA Do wyboru:

s Wartos$¢ min.: 3,59 mA

s Warto$¢ maks.: 21,5 mA

s Wartosc zdefiniowana dowolnie w zakresie: 3,59 ... 21,5 mA
= Warto$¢ aktualna

= Ostatnia poprawna wartos¢

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Wyjscie impulsowe Do wyboru:
= Warto$¢ aktualna
= Brak impulsow

Wyjscie czestotliwosciowe Do wyboru:

= Wartoé¢ aktualna

s QHz

= Wartoé¢ zdefiniowana: O ... 12 500 Hz

Wyjscie dwustanowe Do wyboru:

= Aktualny status
= Otwarte

= Zamkniete

Wartos¢ odciecia niskich przepltywoéw

Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy
peltzajace) jest ustawiany ptynnie.

Separacja galwaniczna

Wyjscia sa galwanicznie separowane od siebie i od uziemienia.

Parametry komunikacji cyfrowej

Struktura magistrali komunikacyjnej |Sygnat HART naklada sie na wyjscie prgdowe 4...20 mA.

ID producenta 0x11

ID typu przyrzadu 0x71

Wersja protokotu HART 7

Pliki opisu przyrzadu Informacje i pliki do pobrania ze strony: www.endress.com
(DTM, DD)

Obciazenie HART Co najmniej 250 Q

Integracja z systemami automatyki | Zmienne mierzone przesytane z wykorzystaniem protokotu HART
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Proline Promag W 10 HART

Dane techniczne

Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow

ﬂ Przyporzadkowanie zaciskow pokazano na etykiecie samoprzylepnej.

Mozliwe przyporzadkowanie zaciskow:

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (aktywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania
1(+) 2(-)
L/+ N/-

Wyjscie 1 Wyjscie 2
26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
Wyjscie pragdowe - Wyjscie impulsowe/
4..20 mA HART czestotliwosciowe/
(aktywne) dwustanowe (pasywne)

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART (pasywne) i impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Napiecie zasilania
1(+) 2(-)
L/+ N/-

Pozycja kodu zam. "Zasilanie"
OpcjaD

Opcja E

Opcjal

Opcja M, strefa niezagrozona
wybuchem

Endress+Hauser

Napiecie zasilania

Napiecie na zaciskach
DC24V

AC100 ... 240V
DC24V

AC100 ... 240V
DC24V
AC100...240V

Pobér mocy

=20 ...
-15 ...
=20 ...
-15 ...
=20 ...
-15 ...

Wyjscie 1 Wyjscie 2
26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (+) 23 (-)
- Wyjscie prgdowe Wyjscie impulsowe/
4..20 mA HART czestotliwosciowe/
(pasywne) dwustanowe (pasywne)

Zakres czestotliwosci
+30 % -
+10 % 50/60 Hz,+5 Hz
+30 % -
+10 % 50/60 Hz,+5 Hz
+30 % =
+10 % 50/60 Hz, +5 Hz

= Przetwornik: maks. 10 W (moc czynna)
= Pobér pradu podczas wiaczenia zasilania: maks. 36 A (< 5 ms) zgodnie z
zaleceniami NAMUR NE 21

Pobér pradu
» Maks. 400 mA (24 V)

= Maks. 200 mA (110V, 50/60 Hz; 230V, 50/60 Hz)

Brak zasilania

= Licznik zapamietuje ostatnig wartos¢ mierzona.
= Konfiguracja przyrzadu pozostaje bez zmian.
= Komunikaty btedéw (lgcznie z warto$cig na liczniku godzin pracy) zostaja

zachowane.
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Zaciski

Zaciski sprezynowe
= Zalecane do zyt i zyt z tulejkami.
= Przekroj przewodu: 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 12 AWG).

Wprowadzenia przewodéw

= Diawik kablowy: M20 x 1.5 do przewodu @6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Gwint wprowadzenia przewodow:

= NPT "

» G5, GY"Exd

= M20

100 Endress+Hauser
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Parametry przewodow

Wymagania dla przewod6éw podtaczeniowych

Bezpieczenstwo elektryczne

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowymi.

Dopuszczalny zakres temperatur

= Przestrzegac¢ wytycznych dotyczacych instalacji obowigzujgcych w danym
kraju.

= Przewody nalezy dobra¢ pod katem spodziewanych minimalnych i
maksymalnych temperatur w miejscu instalacji.

Przewdd zasilania (w tym przewdd podiaczony do wewnetrznego zacisku
uziemienia)

= Standardowy przewdd instalacyjny jest wystarczajacy.
= Zapewnic¢ uziemienie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

Przewdéd sygnalowy

= Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA HART:
Zalecany jest przewod ekranowany, instalacje wykonac zgodnie z projektem
uziemienia obiektu.

= Wyjscie impulsowe/czestotliwo$ciowe/dwustanowe:
Standardowy przewod instalacyjny

Wymagania dotyczace przewodéw uziemiajacych

Przewod miedziany: min. 6 mm? (0,0093 in?)

Endress+Hauser 101
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Proline Promag W 10 HART

Konstrukcja

Rezystancja zyt

Pojemnos¢ zyta/ekran

Dlugosé przewodu

Diugosci przewodu dostepne na

zamowienie

Temperatura pracy

102

Wymagania dotyczace przewodéw podigczeniowych

A0029151

®

8 Przekroj przewodu

Przewdd elektrody
Przewdd zasilajqcy cewki
Zyta

Izolacja zyty

Ekran zyty

Ostona zyty

Powtoka wzmacniajqca zyty
Ekran przewodu

Ostona zewnetrzna

NOUVud LN RS Qa

Wstepnie zarobione przewody podtaczeniowe

W Endress+Hauser mozna zamoéwic¢ dwie wersje przewodow

podiaczeniowych o stopniu ochrony IP68:

® Przewod juz jest podigczony do czujnika.

= Przewod podigcza uzytkownik (w jego gestii sa narzedzia do zapewnienia
uszczelnienia przedziatu podtaczeniowego czujnika).

ﬂ Opancerzony przewo6d podlaczeniowy
W Endress+Hauser mozna zaméwié opancerzony przewdd podtgczeniowy
w dodatkowym wzmacniajgcym oplocie metalowym. Opancerzone
przewody podiaczeniowe stosuje sie:
» gdy przewdd jest uktadany bezposrednio w ziemi
= jesli wystepuje ryzyko uszkodzenia przez gryzonie
= gdy stopien ochrony urzadzenia jest nizszy niz IP68

Przewdd elektrody

3x0,38 mm? (20 AWG) ze wspolnym, miedzianym ekranem
(2 ~9,5mm (0,37 in)) oraz oddzielnie ekranowanymi zytami

Jesli stosowana jest funkcja detekeji pustej rury (DPR):
4x0,38 mm? (20 AWG)) ze wspélnym, miedzianym ekranem
(2 ~9,5mm (0,37 in)) oraz oddzielnie ekranowanymi zytami

<50 Q/km (0,015 Q/ft)
<420 pF/m (128 pF/ft)
W zaleznosci od przewodnosci cieczy: maks.200 m (656 ft)

5m (15 ft), 10 m (30 ft), 20 m (60 ft) lub zréznicowana dtugosé: maks.
200 m (656 ft)

Opancerzone przewody: zréznicowana dtugosé¢ do maks.200 m (656 ft)

-20...480°C (-4 ... +176 °F)
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Przewdd zasilajgcy cewki

Konstrukcja 3x0,38 mm? (20 AWG) ze wspolnym, miedzianym ekranem

(@ ~9,5mm (0,37 in)) oraz oddzielnie ekranowanymi zytami
Rezystancja zyt <37 Q/km (0,011 Q/ft)
Pojemnos¢ zyta/ekran <120 pF/m (37 pF/ft)
Dlugosé przewodu W zaleznosci od przewodnosci cieczy, maks. 200 m (656 ft)
Dtugosci przewodu dostepne na 5m (15 ft), 10 m (30 ft), 20 m (60 ft) lub zréznicowana dtugos¢ do maks.
zamowienie 200 m (656 ft)

Opancerzone przewody: zréznicowana diugosé¢ do maks. 200 m (656 ft)
Temperatura pracy -20..+80°C (-4 ... +176 °F)
Napiecie prébne izolacji zyt < AC 1433V (wartos¢ skuteczna) 50/60 Hz lub > DC 2026 V
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Proline Promag W 10 HART

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

= Granice btedu zgodne z ISO 20456:2017

= Woda, typowo: +15 ... +45°C (+59 ... +113 °F); 0,5 ... 7 bar (73 ... 101 psi)

= Dane zgodnie z protokotem kalibracji

= Dokladnos¢ okreslona w stanowisku wzorcowania akredytowanym zgodnie z
PN-EN ISO 17025

ﬂ Aby uzyskac wartos$ci bledow pomiarowych, nalezy uzy¢ oprogramowania
narzedziowego Applicator - Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i
diagnostyki , B 169

Maksymalny blad pomiaru

w.w. = warto$¢ wskazywana

Granice btedu w warunkach odniesienia
Przeptyw objetosciowy
40,5 %w.w.+1 mm/s (+0,04 in/s)

ﬂ W granicach zakresu pomiarowego wahania napiecia zasilajgcego nie majg
wplywu na doktadnos$¢ pomiaru.

(%]

2.5 \

2.0
1.5 \

0.5 %

o |

0.5

4 6 8 10 [m/s]

T T T \ T 1 v
10 15 20 25 30 32 |[ft/s]

Wyjscie pradowe

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe

Przeplyw objetosciowy
Przewodnos¢ elektryczna

104

A0045827

Przewodnosc¢ elektryczna

Maks. btedu pomiaru nie jest okreslony.
Doktadnosé wyjsé

5 pA

Maks. +100 ppm w.w. (w catym zakresie temperatury otoczenia)

Powtarzalnosé

Maks. 0,1 % w.w. = 0,5 mm/s (0,02 in/s)
Maks. £5 % w.w. (5 ... 100000 pS/cm)
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Wplyw temperatury otoczenia

Wyjscie pradowe Wspbtezynnik temperaturowy, maks. 1 pA/°C
Wyjscie impulsowe/ Brak dodatkowego wptywu. Uwzgledniony w podanej doktadnosci.
czestotliwosciowe
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Proline Promag W 10 HART

Przetwornik
Wyswietlacz lokalny

Czujnik

Wyktadzina

Przetwornik

Czujnik

Czujnik opcjonalny

Pozycja kodu zam. "Opcje czujnika",
opcja CA

Pozycja kodu zam. "Opcje czujnika",
Opcja CB, CC

Pozycja kodu zam. "Opcje czujnika",
opcja CE

106

Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury otoczenia

-40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)
-20... 460 °C (-4 ... +140 °F)

W temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci, czytelno$¢ wskazan
na wyswietlaczu przyrzadu moze by¢ obnizona.

= Przylacze procesowe, stal konstrukeyjna: =10 ... +60 °C (+14 ... +140 °F)
= Przylacze procesowe, stal k.o.: =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)

Przyrzad nie moze pracowac¢ w temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne
wartosci dla wyktadziny > Temperatura medium, & 108.

ﬂ Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg otoczenia a temperaturg medium

- Temperatura medium, & 108

Temperatura skltadowania

Temperatura skladowania odpowiada zakresowi temperatur pracy dla czujnika i

przetwornika.

Warunki atmosferyczne

Wg PN-EN 60529: state oddziatywanie mieszaniny pary z powietrzem na
obudowe z tworzywa sztucznego moze spowodowac uszkodzenie tej obudowy.

ﬂ Wiecej informacji: dziat sprzedazy Endress+Hauser.

Stopien ochrony

= Obudowa IP66/67, typ 4X
= Obudowa otwarta: [P20, typ 1

Obudowa [P66/67, typ 4X

Obudowa IP66/67, typ 4X
Wersja catkowicie spawana, z powtoka
ochronng wg PN-EN 12944 C5-M

Obudowa IP68, typ 6P

Wersja catkowicie spawana, z powtokg
ochronng wg PN-EN 12944 C5-M i
PN-EN 60529

Obudowa IP68, typ 6P

Wersja catkowicie spawana, z powtoka
ochronng wg PN-EN 12944
Im1/Im2/Im3 i PN-EN 60529

Do pracy w srodowisku silnie
korozyjnym

W przypadku pracy pod woda,
przyrzad moze znajdowac sie na
gtebokosci maksymalne;j:

= 3 m (10 ft): stata praca

= 10 m (30 ft): maks. 48 godzin

W przypadku pracy pod wodg (woda

stona), przyrzad moze znajdowac sie

na gtebokosci maksymalnej:

= 3 m (10 ft): stata praca

= 10 m (30 ft): maks. 48 godzin

= W przypadku pracy pod woda,
przyrzad moze znajdowac sie na
gtebokosci maksymalnej:
10 m (30 ft): maks. 48 godzin

= Zastosowanie przyrzadu do
pomiaréw pod ziemig
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Dane techniczne

Drgania, sinusoidalne
= wg Pn-EN 60068-2-6
= 20 cykli na o$

Drgania losowe (test Fh)
= wg PN-EN 60068-2-64
# 120 min na o$

Udary poétsinusoidalne
= wg PN-EN 60068-2-27
= 3 pozytywne i 3 negatywne

Odporno$é na uderzenia

Odpornosé na drgania i uderzenia

Wersja kompaktowa

2..8,4Hz
8,4 ... 2000 Hz

10 ... 200 Hz
200 ... 2000 Hz

6ms30g

Amplituda 3,5 mm
Amplituda 1 g

0,003 g2/Hz
0,001 g%/Hz (1,54 g rms)

Udary spowodowane nieostroznym obchodzeniem sie z wyrobami wg PN-EN 60068-2-31.

Drgania, sinusoidalne
= wg Pn-EN 60068-2-6
= 2.0 cykli na o0$

Drgania losowe (test Fh)
= wg Pn-EN 60068-2-6
® 120 min na o$

Udary pétsinusoidalne
= wg Pn-EN 60068-2-6
= 3 pozytywne i 3 negatywne

Odpornosé na uderzenia

Wersja rozdzielna (czujnik)

2..84Hz
8,4 ... 2000 Hz

10 ... 200 Hz
200 ...2000 Hz
6 ms 50g

Amplituda 7,5 mm
Amplituda 2 g

0,01 g%/Hz

0,003 g2/Hz (2,7 g rms)

Udary spowodowane nieostroznym obchodzeniem sie z wyrobami wg PN-EN 60068-2-31.

Endress+Hauser

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Wg PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR (NE 21).
Dodatkowe informacje: Deklaracja zgodnosci
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Twarda guma
Poliuretan

PTFE

108

Warunki pracy: proces

Temperatura medium

Temperatura medium zalezy od rodzaju wyktadziny.

0..+80°C (+32 ... +176 °F)
-20...+50°C (-4 ... +122°F)

= Przylacze procesowe: stal konstrukeyjna: =10 ... +60 °C (+14 ... +140 °F)
= Przylacze procesowe, stal k.o.: =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)

Przewodnos¢
Niezbedna minimalna przewodnos$¢ wynosi > 5 pS/cm.

W przypadku wersji rozdzielnej na minimalng przewodnos$¢ ma wpltyw
dtugosé¢ przewodow.

[pS/cm]
200

100 ~

max

[m)]

L max

I [ I I [ft]
400 600

T
0 200

AD016539

9 Dopuszczalna dtugos¢ przewoddw podtgczeniowych

Obszar kolorowy =dopuszczalny zakres przewodnosci
L= dtugosc przewodéw pomiedzy przetwornikiem a czujnikiem w [m] ([ft])
[uS/cm] =przewodnosc cieczy

Wartosci przeptywoéw

Srednica nominalna czujnika dobierana jest w zaleznosci od $rednicy rurociggu
oraz natezenia przeptywu.
Zwigkszenie predkosci przeptywu mozna uzyska¢, zmniejszajgc Srednice
nominalng czujnika przeptywu.

2 ...3m/s (6,56 ...9,84 ft/s) Optymalna predkos¢ przeptywu
v<2m/s (6,56 ft/s) Ciecze o dziataniu erozyjnym, np. kit
garncarski, mleczko wapienne, szlam
kruszcowy
v>2 m/s (6,56 ft/s) ciecze osadotworcze, np. szlam $ciekowy
Endress+Hauser
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Dane techniczne

Kotnierz stalty wg PN-EN 1092-1

Stal k.o. (-20°C (-4 °F))
Stal konstrukeyjna (=10 °C (14 °F))

Kotnierz staly wg ASME B16.5
Stal k.o.

Stal konstrukcyjna

Endress+Hauser

Zaleznos$¢ ciSnienie-temperatura
Maksymalne dopuszczalne cisnienie cieczy w zaleznosci od temperatury cieczy

Dane dotyczg wszystkich czesci urzgdzenia poddawanych cisnieniu.
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Koierz staty wg JIS B2220

Stal k.o. (-20°C (-4 °F))
Stal konstrukcyjna (=10 °C (14 °F))

Komierz stalty wg AWWA C207
Stal konstrukcyjna

Komhierz staty wg AS 2129
Stal konstrukcyjna

110

[psi] [bar]
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Kotnierz staly wg AS 4087
Stal konstrukcyjna [psi] |bar]
.25
300 20
| PN 16
2004 1°
110
1ooi 5
04 0 .
-30-20-10 0 10 20 30 4050 60 70 80 90 [C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ 1
-20 0 50 100 150 200 [F]
Komierz luzny typu "lap-joint", wyttaczany wg EN 1092-1 i ASME B16.5
Stal k.o. (-20°C (-4 °F)) [psi] [bar]
Stal konstrukceyjna (=10 °C (14 °F)) , 25 /l /2
2004 1° il EE——
1 10 i
100i 5
04 0 .
-30-20-10 0 10 20 30 4050 60 70 80 90 [C]
} T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ 1
-20 0 50 100 150 200 [°F]

2
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1 Kotnierz luzny typu "lap-joint"wg PN16/Klasa 150
Kotnierz luzny typu "lap-joint", wyttaczany PN10, kotnierz luzny typu 'lap-joint' PN10

A0038128-PL

A0038129-PL
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PTFE

Twarda guma

Poliuretan

112

Odpornosé na podci$nienie

temperatur cieczy

Srednica nominalna

[mm] [cale] +25 °C (+77 °F)
25 1 0(0)
40 2 0 (0)
50 2 0(0)
65 2V 0 (0)
80 3 0(0)
100 4 0 (0)
125 5 135 (2,0)
150 6 135 (2,0)
200 8 200 (2,9)
250 10 330 (4,8)
300 12 400 (5,8)

+25 °C (+77 °F) +50 °C (+122 °F)
0 (0) 0(0)

+25 °C (+77 °F)
0(0)

Strata cisnienia

Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego w zaleznosci od rodzaju wyktadziny i

Cisnienie absolutne w [mbar] ([psi])

+90 °C (+194 °F)

0(0)

0 (0)

0 (0)
40 (0,58)
40 (0,58)
135 (2,0)
240 (3,5)
240 (3,5)
290 (4,2)
400 (5,8)
500 (7,3)

+80 °C (+176 °F)
0(0)

+50°C (+122 °F)
0(0)

= Zadnych strat ci$nienia: przetwornik zamontowany w rurociggu o tej samej
$rednicy nominalne;j.
= Informacje o stratach ci$nienia w przypadku stosowania armatury

montazowej > Armatura podtqczeniowa, 8 29
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Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja D, E

Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja G

Endress+Hauser

Konstrukcja mechaniczna

Masa

Wiszystkie wartosci odnosza sie do przyrzadéw z kotnierzami w wersji do
standardowego ci$nienia nominalnego.

Podane masy to wartosci orientacyjne. Masa moze by¢ nizsza od podanej, w
zalezno$ci od ci$nienia nominalnego i konstrukcji.

Przetwornik, wersja rozdzielna
Aluminium: 2,4 kg (5,3 lbs)

Czujnik, wersja rozdzielna
Czujnik, wersja z aluminiowa obudowa przedziatu podiaczeniowego: patrz
informacje w tabeli ponize;.

Masa (jednostki metryczne)

Srednica nominalna EN (DIN), AS, JIS ASME (Klasa 150)
[mm] [cale] Klasa cisnieniowa [kgl [kq]
25 1 PN 40 10 5
32 = PN 40 11 =
40 1% PN 40 12 7
50 2 PN 40 13 9
65 - PN 16 13 -
80 3 PN 16 15 14
100 4 PN 16 18 19
125 = PN 16 25 =
150 6 PN 16 31 33
200 8 PN 10 52 52
250 10 PN 10 81 90
300 12 PN 10 95 129
350 14 PN 6 106 172
375 15 PN 6 121 =
400 16 PN 6 121 203

. ASME (Klasa 150),

Srednica nominalna EN (DIN) (PN 6) AWWA (Klasa D)
[mm] | [cale] [kg] [kg]
450 18 161 255
500 20 156 285
600 24 208 405
700 28 304 400
- 30 - 460
800 32 357 550
900 36 485 800
1000 40 589 900
- 42 - 1100
1200 48 850 1400
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Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja G

Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja F

114

Srednica nominalna

[mm)] [cale]
- 54
1400 =
- 60
1600 =
- 66
1800 72
- 78
2000 =

Srednica nominalna

[mm] [cale]
450 18
500 20
600 24
700 28
- 30
800 32
900 36
1000 40
- 42
1200 48
- 54
1400 =
- 60
1600 =
- 66
1800 72
- 78
2000 =
- 84
2200 =
- 90
2400 =

EN (DIN) (PN 6)

EN (DIN)
(PN16)

[kgl
142
182
227
291
353
444
566

843

1204

1845

2357

2929

2929

3422

4094

[kg]
850
1300

1845

2357
2929
2929

AS (PN 16)
[kgl
138
186
266
369
447
524
704
785

1229

ASME (Klasa 150),
AWWA (Klasa D)

[kg]
2200

2700

3700
4100
4600

ASME (Klasa 150),
AWWA (Klasa D)

[kgl
191
228
302
266
318
383
470
587
670
901
1273

1594

2131
2568
3113
3113
3755

4797
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Masa (amerykanski uktad jednostek)

Wiszystkie wartosci dotycza kolnierzy o normatywnych wartosciach cisnienia.
Dane dotyczgce masy stanowig wartosci odniesienia. Mogg by¢ mniejsze od
podanych, w zaleznosci od wartosci ci$nienia i konstrukgji.

Przetwornik, wersja rozdzielna
= Poliweglan: 3,1 1b
= Aluminium: 5,3 Ib

Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja D, E Srednica nominalna ASME (Klasa 150)
[mm] [cale] [1b]
25 1 11
32 = =
40 1% 15
50 2 20
65 - -
80 3 31
100 4 42
125 = =
150 6 73
200 8 115
250 10 198
300 12 284
350 14 379
375 15 =
400 16 448
Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja F Srednica nominalna ASME (Klasa 150), AWWA (Klasa D)

[mm] [cale] [1b]
450 18 421
500 20 503
600 24 666
700 28 587

- 30 701
800 32 845
900 36 1036
1000 40 1294

- 47 1477
1200 48 1987

- 54 2807
1400 = =

- 60 3515
1600 = =

- 66 4699
1800 72 5662

- 78 6864
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Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja F

Poz. kodu zam. "Konstrukcja", opcja G

116

Srednica nominalna

[mm]
2000

2200

2400

[cale]

84

90

Srednica nominalna

[mm]
450
500
600
700

800

900

1000

1200

1400

1600

1800

2000

[cale]
18
20
24
28
30
32
36
40
42
48
54

60
66
72
78

ASME (Klasa 150), AWWA (Klasa D)

[Ib]
6864
8280

10577

ASME (Klasa 150), AWWA (Klasa D)

[Ib]
562
628
893
882
1014
1213
1764
1984
2426
3087
4851

5954

8158
9040
10143
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Dane techniczne rur pomiarowych
Srednica Klasa ci$nieniowa Srednica nominalna rury pomiarowej
nominalna
EN (DIN) ASME AS 2129 JIS Twarda guma Poliuretan PTFE
AWWA AS 4087
[mm)] [cale] [mm)] [cale] [mm)] [cale] [mm)] [cale]
25 1 PN 40 Klasa 150 - 20K - - 24 0,94 25 0,98
32 o PN 40 o = 20K = = 32 1,26 34 1,34
40 1% PN 40 Klasa 150 - 20K - - 38 1,50 40 1,57
50 2 PN 40 Klasa 150 Tabela E, PN 16 10K 50 1,97 50 1,97 52 2,05
65 = PN 16 = = 10K 66 2,60 66 2,60 68 2,68
80 3 PN 16 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 79 3,11 79 3,11 80 3,15
16
100 4 PN 16 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 102 4,02 102 4,02 104 4,09
16
125 = PN 16 = = 10K 127 5,00 127 5,00 130 5,12
150 6 PN 16 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 156 6,14 156 6,14 156 6,14
16
200 8 PN 10 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 204 8,03 204 8,03 202 7,95
16
250 10 PN 10 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 258 10,2 258 10,2 256 10,08
16
300 12 PN 10 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 309 12,2 309 12,2 306 12,05
16
350 14 PN 6 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 337 13,3 342 13,5 = =
16
375 15 - - PN 16 10K 389 15,3 - - - -
400 16 PN 6 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 387 15,2 392 15,4 = =
16
450 18 PN 6 Klasa 150 - 10K 436 17,1 437 17,2 - -
500 20 PN 6 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 487 19,1 492 19,4 = =
16
600 24 PN 6 Klasa 150 Tabela E, PN 10K 589 23,0 594 23,4 - -
16
700 28 PN 6 Klasa D Tabela E, PN 10K 688 27,1 692 27,2 = =
16
750 30 - Klasa D Tabela E, PN 10K 737 29,1 742 29,2 - -
16
800 32 PN 6 Klasa D Tabela E, PN = 788 31,0 794 31,3 = =
16
900 36 PN 6 Klasa D Tabela E, PN - 889 35,0 891 35,1 - -
16
1000 40 PN 6 Klasa D Tabela E, PN = 991 39,0 994 39,1 = =
16
- 42 - Klasa D - - 1043 41,1 1043 41,1 - -
1200 48 PN 6 Klasa D Tabela E, PN = 1191 46,9 1197 47,1 = =
16
- 54 - Klasa D - - 1339 52,7 - - - -
1400 = PN 6 = = = 1402 55,2 = = = =

Endress+Hauser
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Srednica
nominalna
[mm] [cale]
- 60
1600 =
- 66
1800 72
- 78
2000 =
- 84
2200 =
- 90
2400 =

118

EN (DIN)

PN 6

PN 6

PN 6

PN 6

PN 6

Klasa ci$nieniowa

ASME
AWWA

Klasa D

Klasa D

Klasa D

Klasa D

Klasa D

AS 2129
AS 4087

JIS

Srednica nominalna rury pomiarowej

Twarda guma

[mm]
1492
1600
1638
1786
1989
1989
2099
2194
2246
2391

[cale]
58,7
63,0
64,5
70,3
78,3
78,3
84,0
87,8
89,8
94,1

Poliuretan

[mm]

[cale]

PTFE

[mm] [cale]
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Obudowa przetwornika
Pozycja kodu zam. "Obudowa"

Materiat wziernika

Obudowa przedziatu podtaczeniowego

Materialy

Opcja A: aluminium malowane proszkowo, AlSi10Mg
Szkto

czujnika

= Odlew aluminiowy, AlSi10Mg, malowany proszkowo
= Poliweglan (w pofaczeniu z poz. kodu zam. "Opcja czujnika', opcje CA, CB, CC,
CD, CE)

Diawiki kablowe i wprowadzenia przewodow

Dtawik kablowy M20x1.5

Adapter do wprowadzenia przewodu z
gwintem wewnetrznym G %2" lub NPT
1/2"

Przewdd laczacy (wersja rozdzielna)

Obudowa czujnika

DN 25..300 (1...12"

DN 350 ... 2400 (14 ... 90"

Rury pomiarowe
DN 25 ...600 (1 ... 24")
DN 700 ... 2400 (28 ... 90"

Wyktadzina

DN 25...300(1...12"
DN 25...1200 (1 ... 48"
DN 50 ... 2400 (2 ... 90"

Elektrody

Uszczelki

Endress+Hauser

Tworzywo sztuczne

Mosigdz niklowany

Przewod zasilajgcy cewki oraz przewody elektrod:

= przewod z miedzianym ekranem, izolowany PCV

s Przewo6d wzmocniony: przewod z miedzianym ekranem, izolowany PCV i
ostong z oplotem wzmacniajgcym z drutu stalowego

= Aluminiowa obudowa z p6tobejmami, odlew aluminiowy, AlSi10Mg,
malowana proszkowo

= Obudowa ze stali konstrukcyjnej pokrywanej lakierem ochronnym,
konstrukcja spawana

Obudowa ze stali konstrukcyjnej pokrywanej lakierem ochronnym, konstrukcja
spawana

Stal k.o.: 1.4301, 1.4306, 304, 304L
Stal k.o. 1.4301, 304

PTFE

Poliuretan

Twarda guma

= Stal k.o.: 1.4435 (316L)
= Stop C22, 2.4602 (UNS N06022)
= Tantal

= Platyna

Wgq PN-EN 1514-1, typ IBC
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Przylacza procesowe

EN 1092-1 (DIN 2501) Kotnierz staty
= Stal konstrukcyjna:
= DN < 300: S235JRG2, S235JR+N, P245GH, A105, E250C
= DN 350 ... 2400: P245GH, S235JRG2, A105, E250C
= DN 350 ... 600: P245GH, S235JRG2, A105, E250C
= Stal k.o.:
= DN < 300: 1.4404, 1.4571, F316L
= DN 350 ... 600: 1.4571, F316L, 1.4404
= DN 700 ... 1000: 1.4404, F316L

Kotierz luzny typu "lap-joint”
= Stal konstrukcyjna, DN < 300: S235]JRG2, A105, E250C
= Stal k.o. DN < 300: 1.4306,1.4404, 1.4571, F316L

Kotnierz luzny typu "lap-joint, wyttaczany
= Stal konstrukcyjna DN < 300: S235JRG2, odpowiednik S235]JR+AR lub

1.0038

= Stal k.o. DN < 300: 1.4301, odpowiednik 304
ASME B16.5 = Stal konstrukcyjna: A105

= Stal k.o.: F316L
JISB2220 = Stal konstrukcyjna: A105, A350 LF2

= Stal k.o.: F316L
AWWA C207 Stal konstrukcyjna: A105, P265GH, A181 Klasa 70, E250C, S275]JR
AS 2129 Stal konstrukcyjna: A105, E250C, P235GH, P265GH, S235JRG2
AS 4087 Stal konstrukcyjna: A105, P265GH, S275]JR
AKkcesoria
Pokrywa ochronna Stal k.o. 1.4404 (316L)
Zestaw do montazu do rury Stal k.o. 1.4301 (304)
Zestaw do montazu nasciennego Stal k.o. 1.4301 (304)
Pierscienie uziemiajgce 15.. 1200 mm (% ... 48 in)

= Stal k.o. 1.4435 (316L)
= Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022)

Elektrody

Elektrody standardowe:
= Elektrody pomiarowe
= Elektrody odniesienia
= Elektrody detekeji pustej rury

Przylacza procesowe

= EN 1092-1 (DIN 2501)
= ASME B16.5

= JISB2220

» AS 2129 Tabela E

= AS 4087 PN 16

= AWWA C207 Klasa D

Chropowatos¢ powierzchni
Wiszystkie dane dotyczg czesci bedgcych w kontakcie z medium.
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Elekrody z 1.4435 (316L); Stop C22, 2.4602 (UNS N06022); tantal:
<0,5 pm (19,7 pin)
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Metoda obstugi

Struktura menu

Uruchomienie

Niezawodna obstuga

Klasa diagnostyczna

122

Wyswietlacz lokalny

Koncepcja obstugi

= Obstuga za pomoca wyswietlacza lokalnego z ekranem dotykowym.
= Obstuga za pomoca aplikacji SmartBlue.

Struktura menu umozliwia wykonywanie zadar okreslonych przez
uzytkownika:

= Diagnostyka

= Aplikacja

= System

= Nawigacja

= Jezyk

» Uruchomienie za pomocg kreatora (kreator Uruchomienie).
= Nawigacja po menu z interaktywna funkcja pomocy dla poszczegoélnych
parametrow.

= Obstuga w jezyku lokalnym.

= Jednakowa koncepcja zastosowana do obstugi lokalnej i obstugi za pomocag
aplikacji SmartBlue.

= Blokada zapisu

= W przypadku wymiany modutéw elektroniki: konfiguracje sg przesytane za
pomocg pamieci zapasowej przyrzagdu T-DAT. Pamie¢ przyrzadu zawiera
dane procesowe, dane przyrzadu i rejestr zdarzen. Ponowna konfiguracja nie
jest konieczna.

Efektywna diagnostyka oznacza wieksza dostepno$¢ danych pomiarowych:

= Wskazowki dotyczace wykrywanie i usuwania usterek mozna znalez¢ za
pomocg wyswietlacza lokalnego i w aplikacji SmartBlue.

= Wiele opcji symulacji.

= Rejestr zaistniatych zdarzen.
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Wyswietlacz lokalny

Aplikacja SmartBlue

Oprogramowanie obstugowe

DeviceCare SFE100

FieldCare SFE500

Aplikacja SmartBlue

Device Xpert

Endress+Hauser

Warianty obstugi

| R=43

3.23  «gmin

\Y Volume flow

8.3 wmin
3.23 kg

23.0 <«
o &6 6 0 O

U U

1767.2063

I’h

A0042957

Wyswietlacz:

= Ekran dotykowy LCD

s Zaleznie od pozycji, automatyczne dostosowanie ekranu wyswietlacza.

= Konfiguracja formatu wyswietlania zmiennych mierzonych i zmiennych statusu.

Elementy obstugi:
= Fkran dotykowy
= Wyswietlacz lokalny, dostepny rowniez w strefie zagrozonej wybuchem.

Aplikacja SmartBlue umozliwia uzytkownikowi uruchomienie przyrzadéw i ich obstuge.
Wykorzystanie technologii Bluetooth.

Nie jest wymagany oddzielny sterownik.

Mozliwo$¢ skorzystania z komunikatoréw recznych, tabletéw i smartfonéw.

Przeznaczone do wygodnej i bezpiecznej obstugi przyrzagdéw w trudno dostepnych miejscach lub
w strefach zagrozonych wybuchem.

Maksymalny zasieg: 20 m (65,6 ft) od przyrzadu.

Szyfrowana i bezpieczna transmisja danych.

Bez utraty danych podczas uruchamiania i konserwacji.

Komunikaty diagnostyczne i informacje o procesie podawane w czasie rzeczywistym.

Oprogramowanie obstugowe

Stacja operatorska Interfejs Informacje dodatkowe
= Notebook = Interfejs Broszura - Innowacje INO1047S
= PC serwisowy CDI
= Tablet z systemem = Protokét sieci
operacyjnym Microsoft obiektowej
Windows
= Notebook = Interfejs Instrukcja obstugi BAO0027S i BAOOO59S
= PC serwisowy CDI
= Tablet z systemem = Protokét sieci
operacyjnym Microsoft obiektowej
Windows
= Urzadzenia z systemem Bluetooth Aplikacja SmartBlueEndress+Hauser:
operacyjnym i0S: = Google Playstore (system Android)
i0S9.0 lub nowszy = iTunes Apple Shop (system iOS)
= Urzadzenia z systemem
operacyjnym Android:
Android 4.4 KitKat lub
nowszy
Komunikator Field Xpert SFX Protokét sieci Instrukcja obstugi BA01202S
100/350/370 obiektowej HART
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Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenie do stosowania w strefie niezagrozonej
wybuchem

= cCSAus
= EAC

Dyrektywa cisnieniowa (PED)

= CRN
= PED Cat. II/1II

Dopuszczenia do kontaktu z woda pitnag

= ACS

= KTW/W270

= NSF 61

= WRAS BS 6920

Atesty farmaceutyczne

= FDA
= USP Klasa VI
= Certyfikat przydatnosci TSE/BSE

Certyfikat HART

Przyrzad zostat zarejestrowany i uzyskat certyfikat organizacji FieldComm

Group. Uktad pomiarowy spelnia wszystkie wymagania nastepujgcych

specyfikacji:

= Certyfikat HART 7

= Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych
producentéw (kompatybilnosc).

Dopuszczenia radiowe

Przyrzad posiada dopuszczenia radiowe.

Dodatkowe dopuszczenia

VDS (ochrona przeciwpozarowa)

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudowy (kody IP)

= PN-EN 60068-2-6
Badania srodowiskowe - Proby - Préba Fc: Drgania (sinusoidalne)

= PN-EN 60068-2-31
Badania srodowiskowe - Préby - Préba Ec: Udary spowodowane nieostroznym
obchodzeniem sie z wyrobami, gtéwnie przyrzgdami.

= PN-EN 61010-1
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych - wymagania ogélne.

Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART

Dane techniczne

Endress+Hauser

= CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

= PN-EN 61326
‘Emisja zaklécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (wymagania EMC)

= ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01)
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

= NAMURNE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych przyrzgdéw
pomiarowych i urzgdzen laboratoryjnych.

= NAMUR NE 32
Przechowywanie danych na wypadek zaniku zasilania instalacji obiektowej,
aparatury kontrolno-pomiarowej i mikroprocesoréw.

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw
cyfrowych w przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych
przetwornikéw sygnatéw pomiarowych.

= NAMUR NE 105
Specyfikacje dla integracji urzadzen sieci obiektowej z oprogramowaniem
obstugowym dla urzgdzen obiektowych.

= NAMUR NE 107
Autodiagnostyka urzadzen obiektowych.

= NAMURNE 131
Wymagania dla urzgdzen obiektowych w standardowych aplikacjach.

= PN-ETSI EN 300 328
Wytyczne dla urzadzen radiowych pracujgcych w pasmie 2.4 GHz

= PN-EN 301489
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i zagadnienia widma radiowego (ERM).

Pakiety aplikacji

Zastosowanie

Dostepnych jest szereg pakietow aplikacji rozszerzajgcych funkcjonalnosé
przyrzadu. Takie pakiety mogg by¢ potrzebne, aby uwzgledni¢ aspekty
bezpieczenstwa lub szczegélne wymagania.

Mozna je zamowic bezposrednio w Endress+Hauser. Szczegotowe informacje
dotyczgce kodéw zamoéwieniowych sg dostepne w lokalnym oddziale
Endress+Hauser lub na stronie produktowej Endress+Hauser:
www.endress.com.

Weryfikacja Heartbeat + Monitoring

Weryfikacja Heartbeat

Dostepno$¢ zalezy od struktury kodu zamoéwieniowego.
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Spemia wymagania weryfikacji majgcej powigzanie z wzorcami jednostek miary
wg PN-EN ISO 9001:2008 Rozdz. 7.6 a) "Nadzorowanie wyposazenia do
monitorowania i pomiarow":

= Testy funkcjonalne po zainstalowaniu bez przerywania procesu.

= Wyniki weryfikacji powigzane z wzorcami jednostek miary, generowanie
raportow.

= Uproszczone testy za pomocg wyswietlacza lokalnego lub innych interfejsow
obstugowych.

# Jednoznaczna ocena medium w punkcie pomiarowym (dobry/zty) przy
zapewnieniu wysokiego pokrycia diagnostycznego okreslonego w specyfikacji
producenta.

= Zwiekszenie lub zmniejszenie czestotliwos$ci kalibracji zgodnie z oceng ryzyka
przez operatora.

Monitoring Heartbeat
Dostepno$c¢ zalezy od struktury kodu zamoéwieniowego.

Dane Monitoring Heartbeat, odpowiednie dla zasady pomiaru, sg przesytane w

sposob ciggly do zewnetrznego systemu monitorowania stanu przyrzadu, do

celow prewencyjnej konserwacji lub analizy procesu. Dane te umozliwiajg

operatorowi:

= wycigganie wnioskéw (w oparciu o te dane oraz inne informacje) na temat
wplywu warunkoéw procesowych, np. korozji, zuZycia Sciernego, tworzenia
osadu itp. na doktadno$¢ pomiarowg przyrzgdu w miare uptywu czasu,

= zaplanowanie czasu serwisu,

= monitorowanie jako$ci procesu lub produktu, np. pod kagtem obecnosci
pecherzykow gazu.
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14 Wymiary (jednostki metryczne)

Wersja kompaktowa 128
DN 25...300 (1...12") 128
DN 350 ...900 (14 ... 36" 129
DN 1000 ... 2400 (40 ... 90" 130
Wersja rozdzielna 131
Przetwornik, wersja rozdzielna 131
Obudowa przedziatu podtgczeniowego czujnika 131
DN 25...300 (1 ... 12") aluminiowa obudowa z pétobejmami 132
DN 25 ... 300 (1 ... 12") z catkowicie spawana obudowg 133
DN 350 ... 900 (14 ... 36" 134
DN 1000 ... 2400 (40 ... 90" 135
Kolnierz staly 136
Kotierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 10 136
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 16 137
Kotierz wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 25 138
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 40 139
Kotnierz wg ASME B16.5, Klasa 150 140
Kotnierz wg ASME B16.5, Klasa 300 141
Kotierz wgq JIS B2220, 10K 142
Komierz wg JIS B2220, 20K 143
Kotnierze wg AWWA, Klasa D 144
Kotnierze wg AS 2129, Tab. E 145
Kotnierze wg AS 4087, PN 16 146
Komierz luzny typu "lap-joint" 147
Kotnierz luzny typu "lap joint’, wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501/DIN

2512N): PN 10 147
Kotnierz luzny typu "lap joint’, wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501/DIN

2512N): PN 16 148
Kotnierz luzny typu "lap-joint" wg ASME B16.5, Klasa 150 149
Konierz luzny typu "lap-joint, wyttaczany 150
Kotnierz luzny typu "lap joint", wyttaczany, wg PN-EN 1092-1 (DIN

2501/DIN 2512N): PN 10 150
AKkcesoria 151
Pokrywa ochronna 151
Pierscienie uziemiajgce dla kotnierzy 151
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

1)
2)

128

(mm]
25
32
40
50
65
80

100
125
150
200
250
300

DN

10
12

Wersja kompaktowa

DN 25...300 (1...12")

Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,

aluminium, malowana proszkowo"

Czujnik z aluminiowg obudowg i pétobejmami

B

|

|

| O

|

SN©)

|
///—r\\\
/ \
\\\ | ///
S

W zaleznosci od stosowanych wprowadzen przewodédw: wartosci do + 30 mm

Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukeji i opcji zaméwienia

L E
A0042708
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
OpcjeD,E, H, I
AY B c? D? E? L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
139 178 258 84 120 200
139 178 258 84 120 200
139 178 258 84 120 200
139 178 258 84 120 200
139 178 283 109 180 200
139 178 283 109 180 200
139 178 283 109 180 250
139 178 323 150 260 250
139 178 323 150 260 300
139 178 348 180 324 350
139 178 373 205 400 450
139 178 398 230 460 500
Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)
DN 350 ... 900 (14 ... 36")
Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,
aluminium, malowana proszkowo"
B
e
)
&)
|
¥ ) TN
| | W
! oA -
]
L E
I
A0042708
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
OpcjeE, F Opcja G
DN Al B c? D? E? c? D? E? L
[mm] [cale] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm)]
350 14 139 178 457 245 490 - - - 550
375 15 139 178 483 271 542 = = = 600
400 16 139 178 483 271 542 - - - 600
450 18 139 178 465 299 598 508 333 666 600> 650
500 20 139 | 178 | 490 | 324 | 648 | 534 | 359 | 717 | 600° 650 %
600 24 139 178 540 365 730 586 411 821 600> 7804
700 28 139 | 178 | 601 | 430 | 860 | 688 | 512 | 1024 | 700 910%
750 30 139 | 178 | 639 | 467 | 934 | 688 | 512 | 1024 | 7507 9754
800 32 139 178 658 486 972 709 534 1065 | 8007 10404
900 36 139 178 708 536 1072 786 610 1218 | 9007 1170
1) W zalezno$ci od stosowanych wprowadzen przewodoéw: wartosci do + 30 mm
2) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia
3) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: krétka"
4) Poz. kodu zam. "Konstrukgja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: duga"

Endress+Hauser
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Wymiary (jednostki metryczne) Proline Promag W 10 HART

DN 1000 ... 2400 (40 ... 90")

Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,
aluminium, malowana proszkowo"

B
[p—
(4
e
&)
i
.'} 4//,\\\
|i A \\\ ‘,,/’
- Tr
‘
E
DN AY B c? D? E? L
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1000 40 139 178 759 582 1164 1000% | 1300%
- 42 139 178 795 618 1236 1050% | 1365%
1200 48 139 178 873 696 1392 12003 | 1560%
- 54 139 178 986 809 1617 13503 | 17554
1400 - 139 178 986 809 1617 14003 | 18207
- 60 139 178 1086 909 1817 15003 | 19504
1600 - 139 178 1086 909 1817 1600% | 2080%
- 66 139 178 1137 960 1919 1650% | 21454
1800 72 139 178 1193 1016 2032 1800% | 23409
- 78 139 178 1305 1127 2254 2000% | 2600
2000 - 139 178 1305 1127 2254 20003 | 2600%
- 84 139 178 1405 1227 2454 21507
2200 - 139 178 1405 1227 2454 2200
- 90 139 178 1510 1227 2664 23007
2400 - 139 178 1510 1332 2664 24007

W zaleznosci od stosowanych wprowadzen przewodéw: wartosci do + 30 mm
Wartodci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia
Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugo$¢ zabudowy: krétka"
Poz. kodu zam. "Konstrukcja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: dtuga"

=W
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Wymiary (jednostki metryczne)

Endress+Hauser

Wersja rozdzielna

Przetwornik, wersja rozdzielna

e

N\
§
y

g / © J
A
O @ s
O O k, 7 | J
E 7
A0042715
Poz. kodu zam. "Obudowa" AY B C D E
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
Opcja P "Rozdz., aluminiowa, malowana 139 185 178 309 130
proszkowo"
1) W zalezno$ci od stosowanych dlawikéw kablowych: wartosci do + 30 mm

Obudowa przedziatu podlaczeniowego czujnika

A B
:
©©
Lo
|
A0042716
Materiat obudowy AY B
[mm] [mm]

Tworzywo sztuczne z poliweglanu ?! 113 112
Aluminium, malowana proszkowo 148 136
1) W zaleznosci od stosowanych wprowadzen przewoddédw: wartosci do + 30 mm

2) W potaczeniu z poz. kodu zam. "Opcja czujnika’, opcje CA, CB, CC, CD, CE
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

[mm]
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300

DN

10
12

DN 25 ... 300 (1 ... 12") aluminiowa obudowa z pétobejmami

Czujnik z aluminiowg obudowag i pétobejmami.

Obudowa przedziatu podtgczeniowego czujnika : aluminium, AlSi10Mg,
malowana proszkowo

-1

|
|
|
|
I
|
I
|
|
———d ———
|

D

|

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia

132

B L a E
\
OIS
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
Opcje D, E, H, I

cY D E L
[mm] [mm] [mm] [mm]

197 84 120 200

197 84 120 200

197 84 120 200

197 84 120 200

222 109 180 200

222 109 180 200

222 109 180 250

262 150 260 250

262 150 260 300

287 180 324 350

312 205 400 450

337 230 460 500
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)
DN 25...300 (1 ... 12") z catkowicie spawana obudowa
Czujnik z catkowicie spawang obudowg ze stali konstrukcyjnej:
Poz. kodu zam. "Opcja czujnika", opcje CA, CB, CC, CD, CE
|
: ]
|
i
i
(&)
|
0 i Do
I . I
! ! . Y
- - - _ SIS !
) : oA
! |
T
L
> -
A0041519
DN Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
Opcje A, E
cV DY EY L
[mm] [cale] [mm)] [mm] [mm)] [mm]
25 1 189 70 140 200
32 = 189 70 140 200
40 1% 189 70 140 200
50 2 189 70 140 200
65 - 202 82 165 200
80 3 207 87 175 200
100 4 219 100 200 250
125 = 232 113 226 250
150 6 254 134 269 300
200 8 279 160 320 350
250 10 313 193 387 450
300 12 338 218 437 500

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia

Endress+Hauser
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

DN
[mm] [cale]
350 14
375 15
400 16
450 18
500 20
600 24
700 28
750 30
800 32
900 36

DN 350...900 (14 ... 36")

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia
2) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugo$¢ zabudowy: krétka"
3) Poz. kodu zam. "Konstrukcja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: dtuga"

134

L B E i
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
OpcjeE, F Opcja G

cY DY EY cY DY EY L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

395 245 490 - - - 550

421 271 542 - - - 600

421 271 542 - - - 600

403 299 598 446 333 666 600% 650°)
428 324 648 472 359 717 60072 6507
478 365 730 524 411 821 600% 7807
539 430 860 626 512 1024 700% 910
577 467 934 626 512 1024 7502 9753
596 486 972 647 534 1065 8002 1040
646 536 1072 724 610 1218 9002 11703
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)
DN 1000 ... 2400 (40 ... 90")
Il
- ]
I
i
i
&)
|
i i o
1 . 1
! ! ! A
- - —— R !
o : oA
) 3
T
L E
A0041519
DN c? pY EY L
[mm] [cale] [mm)] [mm)] [mm] [mm]
1000 40 698 582 1164 1000 1300
= 42 734 618 1236 10502 1365°
1200 48 812 696 1392 1200% 1560°
= 54 925 809 1617 13502 17553
1400 = 925 809 1617 1400% 18207
- 60 1025 909 1817 15002 1950
1600 - 1025 909 1817 1600 20807
= 66 1076 960 1919 16502 21452
1800 72 1132 1016 2032 18007 23402
= 78 1244 1127 2254 2000? 26007
2000 - 1244 1127 2254 2.000% 2600
- 84 1344 1227 2454 2150
2200 - 1344 1227 2454 2200%
- 90 1449 1227 2664 23002
2400 - 1449 1332 2664 2400
1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia
2) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: krétka"
3) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: diuga”
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

|

i

I
-
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A0041915

Komierz staty

Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 10

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zaméw. "Przytgcze procesowe”, opcja D2K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zamow. 'Przytacze procesowe’, opcja D2S

Chropowatos¢ powierzchni: PN-EN 1092-1 Typ B1 (DIN 2526 Typ C),

Ra 6,3 ..12,5 pm

E: wewnetrzna érednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > B 117

DN
[mm]

200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200

2400

A
[mm]

340
395
445
505
565
615
670
780
895
1015
1115
1230
1455
1675
1915
2115
2325
2550
2760

B
[mm]

295
350
400
460
515
565
620
725
840
950
1050
1160
1380
1590
1820
2020
2230
2440
2650

C
[mm]

8 x @22
12 x @22
12 x @22
16 x @22
16 x @26
20 x @26
20 %226
20 x @30
24 x @30
24 x @33
28 x @33
28 x @36
32 x @39
36 x @42
40 x @48
44 x 348
48 x @48
52 x @56
56 x @56

(mm]
26
28
28
26
26
26
28
30
35
38
38
44
55
65
75
85
90

100

110
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)

Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 16

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zaméw. "Przytgcze procesowe', opcja D3K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zaméw. "Przytacze procesowe', opcja D3S

Chropowato$¢ powierzchni: PN-EN 1092-1 Typ B1 (DIN 2526 Typ C),
Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN A B C D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
i oy 65 185 145 8 x 018 20
! ]\7’27 80 200 160 8 x Q18 20
T 100 220 180 8x 018 22
< mEy 125 250 210 8x 018 24
' 150 285 240 8 x 922 24
L —& 200 340 295 12 x @22 26
-aP 250 405 355 12 x 926 32
300 460 410 12 x 926 32
350 520 470 16 x 926 30
400 580 525 16 x @30 32
450 640 585 20 x 330 34
500 715 650 20 x @33 36
600 840 770 20 x 936 40
700 910 840 24 x 336 40
800 1025 950 24 % 039 41
900 1125 1050 28 x @39 48
1000 1255 1170 28 x 942 59
1200 1485 1390 32 x 948 78
1400 1685 1590 36 x 948 84
1600 1930 1820 40 x 956 102
1800 2130 2020 44 % 056 110
2000 2345 2230 48 x 062 124
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Proline Promag W 10 HART

‘
:
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A0041915

Komierz wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 25

= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zamoéw. 'Przylgcze procesowe’, opcja D4K
= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zamoéw. 'Przylgcze procesowe’, opcja D4S

Chropowatos¢ powierzchni: PN-EN 1092-1 Typ B1 (DIN 2526 Typ C),

Ra6,3..12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN
(mm]

200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000

A
[mm]

360
425
485
555
620
670
730
845
960
1085
1185
1320

B
[mm]

310
370
430
490
550
600
660
770
875
990
1090
1210

C
[mm]

12 x @26
12 x @30
16 x @30
16 x @33
16 x @36
20 x @36
20 x @36
20 x @39
24 x @42
24 x @48
28 x 348
28 x @56

(mm]
32
36
40
38
40
46
48
48
50
53
57
63
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)
Kolnierz wg EN 1092-1 (DIN 2501 / DIN 2512N): PN 40
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja D5K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja D5S
Chropowato$¢ powierzchni: EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C),
Ra 6,3 ... 12,5 pm
E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny - 117.
DN A B C D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
~ - U¢ 25 115 85 4 x @14 16
b r— ’:':7 32 140 100 4x @18 18
o 40 150 110 4% @18 18
< mEy 50 165 125 4x 018 20
v L 65 185 145 8x 018 24
' — & 80 200 160 8 x @18 26
> -P 100 235 190 8x@22 26
o 125 270 220 8 x @326 28
150 300 250 8 x @26 30

Endress+Hauser
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Proline Promag W 10 HART

‘
:

[
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A0041915

Komierz wg ASME B16.5, Klasa 150

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja A1K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja A1S

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN
(mm]

25
40
50
80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600

A
[mm]

108
127
152,4
190,5
228,6
279,4
3429
406,4
482,6
535
595
635
700
815

B
[mm]

79,2
98,6
120,7
152,4
190,5
241,3
298,5
362
431,8
476,3
539,8
5779
635
749,3

C
[mm]

4x@16

4x@16
4x@19,1
4x@19,1
8 x@19,1
8 x@22,4
8 x@22,4
12 x @25,4
12 x @25,4
12 x 32.8,6
16 x 28,6
16 x @31,8
20x@31,8
20 x@34,9

(mm]
12,6
15,9
17,5
22,3
22,3
23,8
26,8
29,6
30,2
35,4
37
40,1
43,3
48,1
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)

Komierz wg ASME B16.5, Klasa 300

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja A2K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja A2S

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN A B C D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
i ey 25 123,9 88,9 4% @19,1 15,9
A ]\7’:7 40 1554 1143 4x @224 19
T 50 165,1 127 8x019,1 20,8
< mEy 80 209,6 168,1 8 x @22,4 26,8
' 100 254 200,2 8 x 922,4 30,2
L —& 5 150 317,5 269,7 12 x 22,4 35

A0041915
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A0041915

Kotnierz wg JIS B2220, 10K

= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja N3K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja N3S

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN
(mm]

50
65
80
100
125
150
200
250
300

A
[mm]

155
175
185
210
250
280
330
400
445

B
[mm]

120
140
150
175
210
240
290
355
400

C
[mm]

4x@19
4x@19
8 x @19
8 x @19
8 x @23
8 x @23
12 x @23
12 x @25
16 x @25

(mm]
16
18
18
18
20
22
22
24
24

Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)
Komierz wq JIS B2220, 20K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja N4K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja N4S
Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm
E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117
DN A B C D
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
~ - (_w 25 125 90 4 x@19 16
b r— ’:':7 32 135 100 4x219 18
o 40 140 105 4% @19 18
< mEy 50 155 120 8x@19 18
v L 65 175 140 8 x @19 20
' — & 80 200 160 8 x 923 22
> -P 100 225 185 8 x @23 24
o 125 270 225 8 x @25 26
150 305 260 12 x @25 28
200 350 305 12 x @25 30
250 430 380 12 x @27 34
300 480 430 16 x @27 36
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Proline Promag W 10 HART
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A0041915

Kohmierze wg AWWA, Klasa D

Poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja W1K

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

[mm]
700
750
800
900

1000

1200

DN

[cale]
28
30
32
36
40
42
48
54
60
66
72
78
84
90

A
[mm]
927
984
1060
1168
1289
1346
1511
1683
1855
2032
2197
2362
2535
2705

B
[mm]
863,6
914,4
977,9

1085,9
1200,2
12573
1422,4
1593,9
1759
1930,4
2095,5
2260,6
24257
2717,8

C
[mm]
28 x @35
28 x @35
28 x @42
32 x @42
36 x @42
36 x @42
44 x @42
44 x 348
52 x @48
52 x @48
60 x @48
64 x @54
64 x @54
68 *x @60

(mm]
33,4
35
38,1
41,3
41,3
44,5
47,7
54
57,2
63,5
66,7
69,9
73,1

76,2

Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART

Wymiary (jednostki metryczne)
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A0041915

Komierze wg AS 2129, Tab. E

Poz. kodu zamow. "Przytgcze procesowe”, opcja D2K

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny - 117.

DN
(mm]

80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
750
800
900

1000
1200

A
[mm]

185
215
280
335
405
455
525
580
640
705
825
910
995
1060
1175
1255
1490

B
[mm]

146
178
235
2
356
406
470
521
584
641
756
845
927
984
1092
1175
1410

C
[mm]

4x@18
8 x@18
8 x @22
8 x @22
12 x @22
12 x @26
12 x @26
12 x @26
16 x @26
16 x @26
16 x @33
20 x @33
20 x @36
20 x @36
24 x @36
24 x @39
32 x @39

[mm]
12
13
17
19
22
25
30
32
35
38
48
51
54
54
64
67
79
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

146

A0041915

Komierze wg AS 4087, PN 16

Poz. kodu zamow. "Przytgcze procesowe”, opcja M3K

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 6,3 ... 12,5 pm

E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > B 117

DN
(mm]

80
100
150
200
250
300
350
375
400
450
500
600
700
750
800
900

1000
1200

A
[mm]

185
215
280
335
405
455
525
550
580
640
705
825
910
995
1060
1175
1255
1490

B
[mm]

146
178
235
292
356
406
470
495
521
584
641
756
845
927
984
1092
1175
1410

C
[mm]

4x018
4x@018
8x@18
8 x 718
8 x @22
12 x @22
12 x @26
12 x @26
12 x @26
12 x @26
16 x @26
16 x @30
20 x @30
20 x @33
20 x @36
24 x @36
24 %336
32 x @36

[mm]
12
13
13
19
19
23
30
30
32
30
38
48
56
56
56
66
66
76
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)

Kotnierz luzny typu "lap-joint"

Kolnierz luzny typu "lap joint", wg PN-EN 1092-1 (DIN
2501/DIN 2512N): PN 10

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja D22
= Stal k.o.: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja D24

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 6,3 ... 12,5 pm

F: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN A B C D E
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
D E— ) 200 340 295 8 x @22 24 264
T 250 395 350 12 x 922 26 317
T
T 300 445 400 12 x @22 26 367
< | M| k|
Y
Yy
A -
Y —— D

A0042254

Endress+Hauser 147



Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

Y M) U#
T
A f
A
<C| M| |y
A
Y
J[ ,,,,,,

148

A0042254

Kolnierz luzny typu "lap joint", wg PN-EN 1092-1 (DIN
2501/DIN 2512N): PN 16

= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe’, opcja D32
= Stal k.o.: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja D34

Chropowatos¢ powierzchni (kotierz): Ra 6,3 ... 12,5 ym

F: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny - 117

DN
[mm]

25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300

A
[mm]

115
140
150
165
185
200
220
250
285
340
405
460

B
[mm]

85
100
110
125
145
160
180
210
240
295
355
410

C
[mm]

4 x @14
4x @18
4x@18
4% @18
8x @18
8 x @18
8 x @18
8x @18
8 x@22
12 x @22
12 x @26
12 x @26

D
[mm]

16
18
18
20
20
20
22
272,
24
26
29
32

[mm]
49
65
71
88
103
120
148
177
209
264
317

367

Endress+Hauser



Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)

Komierz luzny typu "lap-joint" wg ASME B16.5, Klasa 150

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja A12
= Stal k.o.: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja Al4

Chropowato$¢ powierzchni (kotnierz): Ra 6,3 ... 12,5 pm

F: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

Endress+Hauser

DN A B C D E
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
—of 25 110 80 4% 016 14 49
T ’:T 40 125 98 4% @16 17,5 71
‘ — 50 150 121 4% @19 19 88
Yy 80 190 152 4% @19 24 120
A 100 230 190 8 x 919 24 148
: : 150 280 241 8 x 923 25 209
S 200 345 298 8 x 323 29 264
250 405 362 12 x @25 30 317
300 485 432 12 x @25 32 378
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Wymiary (jednostki metryczne)

Proline Promag W 10 HART

150

-

|t

A0042254

Kotnierz luzny typu "lap-joint, wyttaczany

Komierz luzny typu "lap joint", wyttaczany, wg PN-EN 1092-1

(DIN 2501/DIN 2512N): PN 10

= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja D21
= Stal k.o.: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe", opcja D23

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 6,3 ... 12,5 pm

F: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117

DN
[mm]

25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300

A
[mm]

115
140
150
165
185
200
220
250
285
340
405
445

B
[mm]

85
100
110
125
145
160
180
210
240
295
350
400

o
(mm]

4x@13,5
4x@17,5
4x@17,5
4x@17,5
4x@17,5
8x@17,5
8x@17,5
8x@17,5
8x@21,5
8x@21,5
12 x@21,5
12 x@21,5

D
[mm]

16,5
17
16,5
18,5
20
23,5
24,5
24
25
27,5
30,5
34,5

[mm]
49
65
71
88
103
120
148
177
209
264
317
367
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (jednostki metryczne)

Akcesoria
Pokrywa ochronna
A ~ D
B

A0042332

A B D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
257 12 280 140 140

Pierscienie uziemiajgce dla kolnierzy

DN 25...300 (1...12") DN Klasa ci$nieniowa A B cV D E F
[mm] | [cale] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
25 1" 2) 87,5 6,5 2 26 62 77,5
J4A) @B " 2)
p; 32 1% 94,5 6,5 2 35 80 87,5
40 1 2 103 6,5 2 41 82 101
50 2" 2 108 6,5 2 52 101 | 1155
< 65 2% 2 118 6,5 2 68 121 | 1315
oD 80 3" 2 135 6,5 2 80 131 | 1545
100 4 2 153 6,5 2 104 156 | 186,5
2& oF 125 5" 2 160 6,5 2 130 | 187 | 206,5
150 6" 2 184 6,5 2 158 | 217 | 256
200 8" 2 205 6,5 2 206 | 267 | 288
250 10" 2 240 6,5 2 260 | 328 | 359
PN 10
C 300 12" PN 16 273 6,5 2 312 | 375 | 413
Kl. 150

1) Grubo$¢ materiatu
2) W przypadku srednic DN 25 ... 250, dla wszystkich standardéw kotnierzy/wartosci cisnien stosuje sie pierscienie uziemiajace, dostarczane w
wersji standardowej.
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Wymiary (jednostki metryczne) Proline Promag W 10 HART

DN 300...600 (12...24") DN Klasa A B cY D E F
ci$nieni
owa
[mm] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
PN 25
300 12" JIS 10K 268 9 2 310 375 404
JIS 20K
] PN 6
350 14" PN 10 365 9 2 343 420 479
2B PN 16
< 375 15" PN 16 395 9 2 393 461 523
Q PN 6
@é\ d 400 16" PN 10 395 9 2 393 470 542
o¥ ‘ PN 16
\ PN 6
450 18" PN 10 417 9 2 439 525 583
PN 16
PN 6
c 500 20" PN 10 460 9 2 493 575 650
A0042323 PN 16
PN 6
600 24" PN 10 522 9 2 593 676 766
PN 16
1) Grubo$¢ materiatu
DN 700...1200 (28...48") DN Klasa ci$nieniowa A B cY D E
[mm)] [cale] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
PN 6 18,11 697 786
. PN10 18,9 693 813
700 28 PN16 19,29 6.4 2 687 807
Kl, D 19,45 693 832
2B
N 750 30" Kl, D 20,59 6,4 2 743 833
PN 6 520 799 893
, PN 10 540 795 920
800 32 PN 16 550 6,4 2 789 914
90 < Kl, D 561 795 940
PN 6 570 897 993
) PN 10 590 893 1020
2 = PN 16 595 B Z 886 1014
()% Kl, D 615 893 1048
PN 6 620 999 1093
; PN 10 650 995 1127
1000 40 PN 16 660 6,4 2 988 1131
Kl, D 675 995 1163
C - 42" PN 6 704 6,4 2 igii 1220
A0042324 PN 6 733 1203 1310
" PN 10 760 1196 1344
1200 48 PN 16 786 6,4 2 1196 1385
Kl, D 775 1188 1345
1) Grubos¢ materiatu
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (amerykanski uktad jednostek)
15 Wymiary (amerykanski uktad jednostek)
Wersja kompaktowa 154
DN 25...300 (1...12") 154
DN 350 ...900 (14 ... 36" 155
DN 1000 ... 2400 (40 ... 90" 156
Wersja rozdzielna 157
Przetwornik, wersja rozdzielna 157
Obudowa przedziatu podtgczeniowego czujnika 157
DN 25...300 (1 ... 12") aluminiowa obudowa z pétobejmami 158
DN 25 ... 300 (1 ... 12") z catkowicie spawana obudowg 159
DN 350 ... 900 (14 ... 36" 160
DN 1000 ... 2400 (40 ... 90" 161
Kolnierz staly 162
Kotnierz wg ASME B16.5, Klasa 150 162
Kotnierz wg ASME B16.5, Klasa 300 162
Kotnierze wg AWWA, CL. D 163
Koierz luzny typu "lap-joint" 164
Kotnierz luzny typu "lap-joint" wg ASME B16.5, Klasa 150 164
AKkcesoria 165
Pokrywa ochronna 165
Pierscienie uziemiajgce dla kotnierzy 165
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

Proline Promag W 10 HART

[mm]
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300

1) W zalezno$ci od stosowanych wprowadzen przewodéw: wartosci do +1,18 in

DN

10
12

Al
[cale]
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47
5,47

Wersja kompaktowa

DN 25...300 (1...12")

Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,
aluminium, malowana proszkowo"

Czujnik z aluminiowg obudowg i pétobejmami

=
&

70 TN
7/ . N\
/ \
[
\
/
h | /
N P
T

2) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci cisnienia, konstrukgji i opcji zaméwienia

154

E
A002703
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
Opcje D, E, H, I
B c? D2 E? L
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
7,01 10,16 3,31 4,72 7,87
7,01 10,16 3,31 4,72 7,87
7,01 10,16 3,31 4,72 7,87
7,01 10,16 3,31 4,72 7,87
7,01 11,14 4,29 7,09 7,87
7,01 11,14 4,29 7,09 7,87
7,01 11,14 4,29 7,09 9,84
7,01 12,72 591 10,24 9,84
7,01 12,72 591 10,24 11,81
7,01 13,7 7,09 12,76 13,78
7,01 14,69 8,07 15,75 17,72
7,01 15,67 9,06 18,11 19,69
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

DN 350...900 (14 ... 36")

Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,
aluminium, malowana proszkowo"

ﬁ
% O
&) : o
i
i x N
o oA \\‘r/,/
T
L E
\
A0012708
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
OpcjeE, F Opcja G
DN AY B c? p? E? c? p? E? L
[mm)] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
350 14 5,47 7,01 17,99 9,65 19,29 - - - 21,65
375 15 5,47 7,01 19,02 10,67 21,34 = = = 23,62
400 16 5,47 7,01 19,02 10,67 21,34 - - - 23,62
450 18 5,47 7,01 18,31 11,77 23,54 20 13,11 26,22 23,627 25,59 4
500 20 5,47 7,01 19,29 12,76 25,51 21,02 14,13 28,23 23,62 25,59
600 24 5,47 7,01 21,26 14,37 28,74 23,07 16,18 32,32 23,62 30,71
700 28 5,47 7,01 23,66 16,93 33,86 27,09 20,16 40,31 27,56 35,83
750 30 5,47 7,01 25,16 18,39 36,77 27,09 20,16 40,31 29,53 38,39
800 32 5,47 7,01 2591 19,13 38,27 27,91 21,02 41,93 31,5 40,94
900 36 5,47 7,01 27,87 21,1 42,2 30,94 24,02 47,95 35,43 46,06

W zalezno$ci od stosowanych wprowadzen przewodoéw: wartosci do +1,18 in
Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia
Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: krétka"
Poz. kodu zam. "Konstrukgja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: duga"

S wW N e
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek) Proline Promag W 10 HART

DN 1000 ... 2400 (40 ... 90")

Pozycja kodu zaméwieniowego "Obudowa", opcja A "Kompaktowa,
aluminium, malowana proszkowo"

B
__]
% O
&) : S
i
oA N
- r
\
E
A00i2708
DN AY B c? D2 E? L
[mm] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
1000 40 5,47 7,01 29,88 22,91 45,83 39,373) 51,184)
= 42 5,47 7,01 31,3 24,33 48,66 41,34 53,74
1200 48 5,47 7,01 34,37 27,4 54,8 47,24 61,42
= 54 5,47 7,01 38,82 31,85 63,66 53,15 69,09
1400 - 5,47 7,01 38,82 31,85 63,66 55,12 71,65
= 60 5,47 7,01 42,76 35,79 71,54 59,06 76,77
1600 - 5,47 7,01 42,76 35,79 71,54 62,99 81,89
= 66 5,47 7,01 4476 37,8 75,55 64,96 84,45
1800 72 5,47 7,01 46,97 40 80 70,87 92,13
= 78 5,47 7,01 51,38 44 37 88,74 78,74 102,36
2000 - 5,47 7,01 51,38 44 37 88,74 78,74 102,36
= 84 5,47 7,01 55,31 48,31 96,61 84,65
2200 - 5,47 7,01 55,31 48,31 96,61 86,61
= 90 5,47 7,01 59,45 48,31 104,88 90,55
2400 - 5,47 7,01 59,45 52,44 104,88 94,49

W zaleznosci od stosowanych wprowadzen przewodow: wartosci do +1,18 in
Wartodci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia
Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugo$¢ zabudowy: krétka"
Poz. kodu zam. "Konstrukcja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: dtuga"

=W
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Proline Promag W 10 HART

Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

Endress+Hauser

Wersja rozdzielna

Przetwornik, wersja rozdzielna

e

N\
§
y

g / © J
[
© @) 2
O O Y 7 J
E 7
A0042715
Poz. kodu zam. "Obudowa" AY B C D E
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
Opcja P "Rozdz., aluminiowa, malowana 5,47 7,28 7,01 12,17 5,12
proszkowo"
1) W zaleznosci od stosowanych dlawikéw kablowych: wartodci do +1,18 in

Obudowa przedziatu podlaczeniowego czujnika

A B
:
©©
Lo
|
A0042716
Materiat obudowy AY B
[cale] [cale]
Tworzywo sztuczne z poliweglanu 2 4,45 4,41
Aluminium, malowana proszkowo 5,83 5,35
1) W zalezno$ci od stosowanych wprowadzen przewodéw: wartosci do + 1.18 cala

2) W potaczeniu z poz. kodu zam. "Opcja czujnika’, opcje CA, CB, CC, CD, CE
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

Proline Promag W 10 HART

DN

[mm] [cale]
25 1
32 =
40 1%
50 2
65 -
80 3
100 4
125 =
150 6
200 8
250 10
300 12

1)

158

DN 25 ... 300 (1 ... 12") aluminiowa obudowa z pétobejmami

Czujnik z aluminiowg obudowag i pétobejmami.

Obudowa przedziatu podtgczeniowego czujnika : aluminium, AlSi10Mg,

malowana proszkowo

-1

|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
———d ———
|

D

|

Wartodci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia

B L | E
\
AOOATS 19
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
Opcje D, E, H, I
c? D E L
[cale] [cale] [cale] [cale]
7,76 3,31 4,72 7,87
7,76 3,31 4,72 7,87
7,76 3,31 4,72 7,87
7,76 3,31 4,72 7,87
8,74 4,29 7,09 7,87
8,74 4,29 7,09 7,87
8,74 4,29 7,09 9,84
10,31 591 10,24 9,84
10,31 591 10,24 11,81
11,3 7,09 12,76 13,78
12,28 8,07 15,75 17,72
13,27 9,06 18,11 19,69
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (amerykanski uktad jednostek)
DN 25...300 (1 ... 12") z catkowicie spawana obudowa
Czujnik z catkowicie spawang obudowg ze stali konstrukcyjnej:
Poz. kodu zam. "Opcja czujnika", opcje CA, CB, CC, CD, CE
|
: ]
|
i
i
(&)
|
i i D
I . I
! ! . Y
- - - SIS !
) : oA
! |
T
L
> -
A0041519
DN Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
Opcje A, E
cV DY EY L
[mm] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
25 1 7,44 2,76 5,51 7,87
32 = 7,44 2,76 5,51 7,87
40 1% 7,44 2,76 5,51 7,87
50 2 7,44 2,76 5,51 7,87
65 - 7,95 3,23 6,5 7,87
80 3 8,15 3,43 6,89 7,87
100 4 8,62 3,94 7,87 9,84
125 = 9,13 4,45 8,9 9,84
150 6 10 5,28 10,59 11,81
200 8 10,98 6,3 12,6 13,78
250 10 12,32 7,6 15,24 17,72
300 12 13,31 8,58 17,2 19,69

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia

Endress+Hauser
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

Proline Promag W 10 HART

DN

[mm] [cale]
350 14
375 15
400 16
450 18
500 20
600 24
700 28
750 30
800 32
900 36

DN 350...900 (14 ... 36")

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukgji i opcji zaméwienia
2) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugo$¢ zabudowy: krétka"
3) Poz. kodu zam. "Konstrukcja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: dtuga"

160

L J E |
FAGY
Poz. kodu zam. "Konstrukcja"
OpcjeE, F Opcja G
cY D E C D E L
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
15,55 9,65 19,29 - - - 21,65
16,57 10,67 21,34 = = = 23,62
16,57 10,67 21,34 - - - 23,62
15,87 11,77 23,54 17,56 13,11 26,22 | 23,627 25,597
16,85 12,76 25,51 18,58 14,13 28,23 23,62 25,59
18,82 14,37 28,74 20,63 16,18 32,32 23,62 30,71
21,22 16,93 33,86 24,65 20,16 40,31 27,56 35,83
22,72 18,39 36,77 24,65 20,16 40,31 29,53 38,39
23,46 19,13 38,27 25,47 21,02 41,93 31,5 40,94
25,43 21,1 422 28,5 24,02 47,95 35,43 46,06
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Proline Promag W 10 HART

Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

[mm]

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

DN

[cale]
40
42
48
54

60

66

72

78

84

90

DN 1000 ... 2400 (40 ... 90")

&)
|
i i o
1 . 1
! ! ! A
- - —— R !
o : oA
) 3
T
L E
A0041519
c? pY EY L
[cale] [cale] [cale] [cale]
27,48 22,91 4583 39,372 51,183
28,9 24,33 48,66 4134 53,74
31,97 27,4 54,8 4724 61,42
36,42 31,85 63,66 53,15 69,09
36,42 31,85 63,66 55,12 71,65
40,35 35,79 71,54 59,06 76,77
40,35 35,79 71,54 62,99 81,89
42,36 37,8 75,55 64,96 84,45
4457 40 80 70,87 92,13
48,98 4437 88,74 78,74 102,36
48,98 4437 88,74 78,74 102,36
52,91 48,31 96,61 84,65
52,91 4831 96,61 86,61
57,05 48,31 104,88 90,55
57,05 52,44 104,88 94,49

1) Wartosci odniesienia: zalezne od wartosci ci$nienia, konstrukcji i opcji zamoéwienia
2) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja F "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: krétka"
3) Poz. kodu zam. "Konstrukeja', opcja G "Kotnierz staty, dtugos¢ zabudowy: diuga”

Endress+Hauser
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek) Proline Promag W 10 HART

Komierz staty

Kommierz wg ASME B16.5, Klasa 150

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja A1K
= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe', opcja A1S

Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 250 ... 492 pin

E: wewnetrzna érednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > B 117

DN A B C D
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
) __ o} 1 4,25 3,12 4% 20,63 0,5
i fL 1% 5 3,88 4% 20,63 0,63
1 2 6 4,75 4x00,75 0,69
<| |y 3 7,5 6 4x20,75 0,88
4 9 7,5 8 x 30,75 0,88
Ml 6 11 9,5 8 x 20,88 0,94
J*D 8 13,5 11,75 8 x 90,88 1,06
Aoo4t015
10 16 14,25 12 x @1 1,17
12 19 17 12 x @1 1,19
14 21,06 18,75 12 x 91,13 1,39
16 23,43 21,25 16 x 91,13 1,46
18 25 22,75 16 x @1,25 1,58
20 27,56 25 20 x 31,25 1,7
24 32,09 29,5 20 x 31,37 1,89
Koierz wg ASME B16.5, Klasa 300
= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja A2K
= Stal konstrukeyjna: poz. kodu zam. "Przytgcze procesowe', opcja A2S
Chropowatos¢ powierzchni: Ra 250 ... 492 pin
E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny - 117
DN A B C D
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
. __ o} 1 4,88 3,5 4x 00,75 0,63
| ]7’:':’7 1% 6,12 45 4% 00,88 075
- 2 6,5 5 8 x 20,75 0,82
<| M |
A 3 8,25 6,62 8 x 20,88 1,06
4 10 7,88 8 x 20,88 1,19
B . 6 12,5 10,62 12 x 20,88 138
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (amerykanski uktad jednostek)
Kolierze wg AWWA, C1. D
Poz. kodu zam. "Przytacze procesowe", opcja W1K
Chropowatos$¢ powierzchni: Ra 250 ... 492 pin
E: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > & 117
DN A B C D
[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
) o} 28 36,5 34 28 x 31,38 1,31
! ]\7’27 30 38,74 36 28 x 71,38 138
o 32 41,73 38,5 28 x 71,65 1,5
< mEy 36 4598 42,75 32 x 91,65 1,63
v 40 50,75 47,25 36 x @1,65 1,63
| E— === 42 52,99 49,5 36 x @1,65 1,75
- =7 48 59,49 56 44 x 31,65 1,88
sooutsts
54 66,26 62,75 44 x 1,89 2,13
60 73,03 69,25 52 x (1,89 2,25
66 80 76 52 x 31,89 2,5
72 86,5 82,5 60 x 31,89 2,63
78 92,99 89 64 x 32,13 2,75
84 99,8 95,5 64 x 32,13 2,88
90 106,5 107 68 x 32,36 3
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek) Proline Promag W 10 HART

Kotnierz luzny typu "lap-joint”

Kohmierz luzny typu "lap-joint" wg ASME B16.5, Klasa 150

= Stal konstrukcyjna: poz. kodu zam. "Przytacze procesowe', opcja A12
= Stal k.o.: poz. kodu zam. "Przylgcze procesowe", opcja Al4

Chropowatos¢ powierzchni (kotnierz): Ra 248 ... 492 pin

F: wewnetrzna $rednica zaleznie od rodzaju wyktadziny > B 117

DN
[cale] A B C D E

[cale] [cale] [cale] [cale] [cale]

4 — oy 1 4,33 3,15 4% 00,63 0,55 1,93
I O 1% 4,92 3,86 4% 00,63 0,69 2,8

1 — 2 591 4,76 4% 20,75 0,75 3,46

<| Ry 3 7,48 5,98 4% 00,75 0,94 4,72

v 4 9,06 7,48 8 % 00,75 0,94 5,83

| ! =i . 6 11,02 9,49 8 x 20,91 0,98 823

a— 8 13,58 11,73 8% 00,91 1,14 10,39

10 15,94 14,25 12 x 30,98 1,18 12,48

12 19,09 17,01 12 x 90,98 1,26 14,88
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Proline Promag W 10 HART Wymiary (amerykanski uktad jednostek)

Akcesoria

Pokrywa ochronna

A D

A0042332

A B D E F
[in] [in] [in] [in] [in]
10,12 0,47 11,02 551 551

Pierscienie uziemiajgce dla kolnierzy

DN 25...300 (1...12") DN Klasa cisnieniowa A B (o) D E F
[mm] | [cale] [cale] | [cale] | [cale] | [cale] | [cale] | [cale]
. 25 1 2) 344 | 026 | 008 | 1,02 | 244 | 3,05
-, 32 1y 2 372 | 026 | 008 | 138 | 3,15 | 344
40 1% 2 406 | 026 | 008 | 1,61 | 323 | 3,98
50 2 2 425 | 026 | 008 | 205 | 398 | 455
< 65 2% 2 465 | 026 | 008 | 2,68 | 476 | 518
oD 80 3" 2 531 | 026 | 0,08 | 3,15 | 516 | 6,08
100 4 2 6,02 | 026 | 0,08 | 409 | 614 | 734
2 oF 125 | 5 2 63 | 026 | 008 | 512 | 736 | 813
150 6" 2 724 | 026 | 0,08 | 622 | 854 | 10,08
200 8' 2 807 | 026 | 008 | 811 | 10,51 | 11,34
250 10" 2 9,45 | 026 | 0,08 | 1024 | 12,91 | 14,13
PN 10
C 300 12" PN 16 10,75 | 026 | 0,08 | 12,28 | 14,76 | 16,26
Kl. 150

1) Grubo$¢ materiatu
2) W przypadku srednic DN "1".."10", dla wszystkich standardéw kotnierzy/wartosci ci$nien stosuje sie pierscienie uziemiajgce, dostarczane w wersji
standardowej.
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Wymiary (amerykanski uktad jednostek) Proline Promag W 10 HART

DN 300...600 (12...24") DN Klasa A B (o D E F
ci$nieni
owa

[mm] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]

PN 25
300 12" | JIS10K | 10,55 0,35 0,08 12,2 14,76 | 1591
JIS 20K

PN 6
350 14" PN 10 14,37 0,35 0,08 13,5 16,54 18,86
2B PN 16

375 15" PN 16 15,55 0,35 0,08 15,47 18,15 20,59

PN 6
op 1O 400 16" PN10 | 1555 0,35 0,08 15,47 18,5 21,34
pF PN 16

PN 6
\ 450 18" PN 10 16,42 0,35 0,08 17,28 20,67 22,95
PN 16

PN 6
c 500 20" PN 10 18,11 0,35 0,08 19,41 22,64 25,59
A0042323 PN 16

PN 6
600 24" PN 10 20,55 0,35 0,08 23,35 26,61 30,16
PN 16

1) Grubo$¢ materiatu

DN 700...1200 (28...48") DN Klasa cisnieniowa A B cY D E
[mm] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale] [cale]
PN 6 18,11 27,44 30,94
; PN10 18,9 27,28 | 32,01
700 28 PN16 19,29 0,25 0,08 27,05 31,77
(I Y Kl, D 19,45 27,28 32,76

@B N

750 30" Kl, D 20,59 0,25 0,08 29,25 32,8
PN 6 20,47 31,46 35,16
, PN 10 21,26 31,3 | 36,22
& < 800 32 PN 16 21,65 025 0,08 31,06 35,98
0 K, D 22,09 31,3 37,01
PN 6 22,44 35,31 39,09
) PN 10 23,23 35,16 40,16
oL S = PN 16 23,43 B2 D 34,88 39,92
Kl, D 2421 35,16 41,26
PN 6 24,41 39,33 43,03
" PN 10 25,59 39,17 44 37
1000 40 PN 16 25,98 0,25 0,08 38,9 44 53
Kl,D 26,57 39,17 45,79
C - 42" PN 6 27,72 0,25 0,08 41,1 48,03
PN 6 28,86 47,36 51,57
poviz PN 10 29,92 47,09 | 52,91
1200 48 PN 16 30,94 025 0,08 47,09 54,53
Kl, D 30,51 46,77 52,95

1) Grubo$¢ materiatu
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Akcesoria
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16 Akcesoria

Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji przyrzadu
Akcesoria do komunikacji
Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Elementy uktadu pomiarowego

168
169
169
170
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Proline Promag W 10 HART

Akcesoria
Akcesoria stosowane w zaleznosci od wersji
przyrzadu
Przetwornik
Akcesoria Opis Numer
zamoéwieniowy
Przetwornik Proline 10 Wskazéwki montazowe EA01350D 5XBBXX-*..*
Pokrywa ochronna Chroni przyrzad przed narazeniem na warunki atmosferyczne: 71502730
Wskazéwki montazowe EA01351D
Przewéd podtaczeniowy Mozna zaméwic razem z przyrzgdem. DK5013-*..*

Przewod uziemiajacy

Akcesoria

Pierscienie uziemiajgce

168

Dostepne sa nastepujace dtugosci przewodu podiaczeniowego: pozycja
kodu zam. "Przewod, podiaczenie czujnika"

= 5m (16 ft)

= 10m (32 ft)

= 20m (65 ft)

= Dhugos$c przewodu wybierana przez uzytkownika (m lub ft)

@ Maks. dtugos¢ przewodu: 200 m (660 ft)

Czujnik

Opis
Stuza do uziemienia medium mierzonego w rurach pomiarowych.

Wskazowki montazowe EA0O0070D

1 komplet ztozony z dwoch przewodéw uziemiajacych do wyréwnania potencjatéw w instalacji
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Proline Promag W 10 HART

Akcesoria

Akcesoria

Modem Commubox FXA195 USB/HART

Commubox FXA291

Konwerter HART HMX50

Fieldgate FXA42

Field Xpert SMT70

Field Xpert SMT77

Akcesoria

Applicator

W@M Life Cycle Management

Endress+Hauser

Akcesoria do komunikacji

Opis
Iskrobezpieczna komunikacja HART za pomocg FieldCare i FieldXpert
Karta katalogowa TI00404F

Modem, ktory umozliwia podtgczenie przyrzadéw Endress+Hauser z interfejsem CDI (=
Endress+Hauser Common Data Interface) do portu USB komputera lub laptopa.

Karta katalogowa TI405C/07

Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na analogowe sygnaty
pradowe lub sygnaty wartosci granicznych.

= Karta katalogowa TIO0429F
= Instrukcja obstugi BAOO371F

Bramka sygnatowa , ktéra przesyta wartosci mierzone z podtgczonych przyrzadéw analogowych
4 ... 20 mA i cyfrowych.

= Karta katalogowa TI01297S
= [nstrukcja obstugi BA01778S
= Strona produktowa: www.endress.com/fxa42

Przenos$ny programator przemystowy (Tablet PC) stuzy do konfiguracji przyrzadu. Umozliwia
zarzadzanie aparaturg obiektowg (Plant Asset Management) za pomocg cyfrowego interfejsu
komunikacyjnego. Mozna go uzywaé w Strefie 2.

= Karta katalogowa TI01342S
= Instrukcja obstugi BAO1709S
= Strona produktowa: www.endress.com/smt70

Przenosny programator przemystowy (Tablet PC) stuzy do konfiguracji przyrzadu. Umozliwia
zarzadzanie aparaturg obiektowg (Plant Asset Management) za pomocg cyfrowego interfejsu
komunikacyjnego. Mozna go uzywac¢ w Strefie 1.

= Karta katalogowa TI01418S
= Instrukcja obstugi BA01923S
= Strona produktowa: www.endress.com/smt77

Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i
diagnostyki

Opis Numer
zamoéwieniowy

Oprogramowanie pomagajgce w wyborze i konfiguracji przyrzadow https://

Endress+Hauser. portal.endress.com/
webapp/applicator

= Platforma informacyjna oferujgca aplikacje obstugowe i ustugi www.endress.com/

= Pomocna podczas catego okresu eksploatacji obiektu.ty. lifecyclemanagement
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Akcesoria Proline Promag W 10 HART

AKkcesoria Opis Numer
zamoéwieniowy
FieldCare Oprogramowanie Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektowg | ® Sterowniki:
(Plant Asset Management Tool), oparte na standardzie FDT. www.endress.com >
Zarzadzanie i konfiguracja przyrzadéw Endress+Hauser. Do pobrania

= Plyta CD-ROM
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

= Plyta DVD
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

Instrukcje obstugi: BAO0027S i BAOO059S

DeviceCare Oprogramowanie do podtaczania i konfiguracji przyrzadéw = Sterowniki:
Endress+Hauser . www.endress.com >
Broszura - Innowacje INO1047S g&pog]ganpl\i)m
[] a -
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)
= Plyta DVD
(skontaktowac sie z
Endress+Hauser)

Elementy uktadu pomiarowego

AKkcesoria Opis

Memograph M Stacja graficznej rejestracji danych:
= Rejestruje wartosci mierzone

= Monitoruje wartosci graniczne

= Analizuje punkty pomiarowe

= Karta katalogowa TIO0133R
= [nstrukcja obstugi BAOO247R

iTEMP Przetwornik temperatury:
= Pomiar ci$nienia absolutnego i wzglednego gazéw, par i cieczy
= Odczyt temperatury medium,

Broszura "Pomiar temperatury, Termometry rezystancyjne, termopary i przetworniki
temperatury do zastosowan przemystowych' FAOOOO6T
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Proline Promag W 10 HART Zatgcznik

Momenty dokrecenia srub

Informacje ogélne

W przypadku momentéw dokrecenia $rub przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

= podane nizej momenty dokrecenia dotycza tylko gwintéw smarownych,

= podane nizej momenty dokrecenia dotyczg tylko rur niepoddanych
obcigzeniom rozciggajgcym,

= Sruby nalezy zawsze dokrecac¢ jednakowym momentem i 'na krzyz',

s zbyt duzy moment dokrecenia spowoduje odksztatcenie powierzchni
uszczelniajgcych lub zniszczenie uszczelek,

= maksymalne lub nominalne momenty dokrecenia $rub stosuje sie w
zaleznodci od standardu kotnierza i jego wielko$ci.

Maks. momenty dokrecenia $rub

EN 1092-1: DN 25 ... 2400 - Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg PN-EN 1092-1, B 174
ASME B16.5 - Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg ASME B16.5, B 176
JISB2220: DN 25 ... 300 - Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg JIS B2220, B 176
AS 2129, Tabela E - Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg AS 2129, Tabela

E B 177
AS 4087,PN 16 - Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg AS 4087, PN 16, B 177
AWWA C207, Klasa D > I\./Iaks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg AWWA C207, Klasa

D, B 178

Nominalne momenty dokrecenia srub

EN 1092-1:DN 1000 ... 2400 - Nominalne momenty dokrecenia srub dla kotnierzy wg PN-EN 1092-1;
obliczone wg PN-EN 1591-1:2014 dla kotnierzy wg PN-EN
1092-1:2013, B 179

JISB2220: DN 350 ... 750 - Nominalne momenty dokrecenia srub dla kotnierzy wg JIS B2220, 8 179
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Maksymalne momenty dokrecenia srub

Maks. momenty dokrecenia $rub dla kotnierzy wg PN-EN 1092-1

Srednica nominalna Klasa Sruby Grubosé Maks. moment dokrecenia srub
ci$nienio kotnierza [Nm]
wa
[mm] [cale] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
25 1 PN 40 4xM12 18 - 15 26
32 - PN 40 4xM16 18 - 24 41
40 1% PN 40 4xM16 18 - 31 52
50 2 PN 40 4xM16 20 48 40 65
65 Y - PN16 | 8xM16 18 32 27 44
65 = PN 40 8xM16 22 32 27 44
80 3 PN 16 8xM16 20 40 34 53
PN 40 8xM16 24 40 34 53
100 4 PN 16 8xM16 20 43 36 57
PN 40 8xM20 24 59 50 79
125 - PN 16 8xM16 22 56 48 75
PN 40 8xM24 26 83 71 112
150 6 PN 16 8xM20 22 74 63 99
PN 40 8xM24 28 104 88 137
200 8 PN 10 8xM20 24 106 91 141
PN 16 12xM20 24 70 61 94
PN 25 12xM24 30 104 92 139
250 10 PN 10 12xM20 26 82 71 110
PN 16 12xM24 26 98 85 132
PN 25 12xM27 32 150 134 201
300 12 PN 10 12xM20 26 94 81 126
PN 16 12xM24 28 134 118 179
PN 25 16xM27 34 153 138 204
350 14 PN 6 12xM20 22 111 120 =
PN 10 16xM20 26 112 118 =
PN 16 16xM24 30 152 165 -
PN 25 16xM30 38 227 252 =
400 16 PN 6 16xM20 22 90 98 -
PN 10 16xM24 26 151 167 -
PN 16 16xM27 32 193 215 -
PN 25 16xM33 40 289 326 -
450 18 PN 6 16xM20 22 112 126 =
PN 10 20xM24 28 153 133 =
PN 16 20xM27 40 198 196 =
PN 25 20xM33 46 256 253 =
500 20 PN 6 20xM20 24 119 123 -
PN 10 20xM24 28 155 171 -
PN 16 20xM30 34 275 300 -
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Srednica nominalna

1)

[mm]

600

600
600
700

800

900

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

[cale]

24

24
24
28

32

36

40

48

72

Klasa
ci$nienio
wa
[bar]
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 6
PN 10

Sruby

[mm]
20xM33
20xM24
20xM27
20xM33
20xM36
24xM24
24xM27
24xM33
24xM39
24xM27
24xM30
24xM36
24xM45
24xM27
28xM30
28xM36
28xM45
28xM27
28xM33
28xM39
28xM52
32xM30
32xM36
32xM45
36xM33
36xM39
36xM45
40xM33
40xM4&5
40xM52
44xM36
44xMA45
44xM52
48xM39
48xM45
48xM56
52xM39
52xM52
56xM39
56xM52

Grubos¢
kolnierza

[mm]
48
30
28
36
58
24
30
36
46
24
32
38
50
26
34
40
54
26
34
42
58
28
38
48
32
42
52
34
46
58
36
50
62
38
54
66
42
58
44
62

Wymiary wg PN-EN 1092-1 (nie wg DIN 2501)

Maks. moment dokrecenia srub

HG
317
139
206
415
431
148
246
278
449
206
331
369
664
230
316
353
690
218
402
502
970
319
564
701
430
654
729
440
946
1007
547
961
1108
629
1047
1324
698
1217
768
1229

[Nm]

PUR
360
147
219
443
516
139
246
318
507
182
316
385
721
637
307
398
716
208
405
518
971
299
568
753

PTFE
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Maks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg ASME B16.5

Srednica Klasa Sruby Maks. moment dokrecenia Srub
nominalna | ci$nieniow
a
[mm | [cale [psi] [cale] HG PUR
] ] [Nm] [Ibf - £t] [Nm] [Ibf - £t]
25 1 Klasa 150 4xYy - - 7 5
25 1 Klasa 300 4x5/8 = = 8 6
40 1% | Klasa 150 4%/ - - 10 7
40 | 1% | Klasa 300 4%, = = 15 11
50 2 Klasa 150 4x5/8 35 26 22 16
50 2 Klasa 300 8x5/8 18 13 11 8
80 3 Klasa 150 4x5/8 60 44 43 32
80 3 Klasa 300 8x%s 38 28 26 19
100 | 4 Klasa 150 8x5/8 42 31 31 23
100 | 4 Klasa 300 8x%s 58 43 40 30
150 | 6 Klasa 150 8x%s 79 58 59 44
150 | 6 Klasa 300 123y 70 52 51 38
200 | 8 Klasa 150 8x¥s 107 79 80 59
250 | 10 | Klasa 150 12x7/8 101 74 75 55
300 | 12 | Klasa 150 12x7/8 133 98 103 76
350 | 14 | Klasa 150 12x1 135 100 158 117
400 | 16 | Klasa 150 16x1 128 94 150 111
450 | 18 Klasa 150 16x11/8 204 150 234 173
500 | 20 | Klasa 150 | 20x11/8 183 135 217 160
600 | 24 | Klasa 150 20%1 Ya 268 198 307 226

Maks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg JIS B2220

Srednica Klasa Sruby Maks. moment dokrecenia $rub
nominalna ci$nieniowa [Nm]

[mm] [bar] [mm] HG PUR
25 10K 4xM16 - 19
25 20K 4xM16 = 19
32 10K 4xM16 - 22
32 20K 4xM16 - 22
40 10K 4xM16 - 24
40 20K 4xM16 = 24
50 10K 4xM16 40 33
50 20K 8xM16 20 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8xM20 42 35

100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8xM20 56 48
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Srednica
nominalna

[mm]
125
125
150
150
200
200
250
250
300
300

Maks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg AS 2129, Tabela E

Srednica nominalna
[mm]
50
80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
750
800
900
1000
1200

Klasa
ci$nieniowa

[bar]
10K
20K
10K
20K
10K
20K
10K
20K
10K
20K

Sruby
[mm]
4xM16
4xM16
8xM16
8xM20
8xM20
12xM20
12xM24
12xM24
12xM24
16xM24
16xM24
16xM30
20xM30
20xM30
20xM30
24xM30
24xM30
32xM30

Sruby

[mm]
8xM20
8xM22
8xM20
12xM22
12xM20
12xM22
12xM22
12xM24
16xM22
16xM24

Maks. moment dokrecenia srub [Nm]

HG
32
49
38
64
96
98
123
203
226
226
271
439
355
559
631
627
634
727

HG
60
91
75
81
61
91
100
159
74
138

[Nm]

Maks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg AS 4087, PN 16

Srednica nominalna
[mm]
50
80
100
150
200

Sruby
[mm]
4xM16
4xM16
4xM16
8xM20
8xM20

Maks. moment dokrecenia srub [Nm]

HG
32
49
76
52
77

PUR

51
79
63
72
52
80
87
144
63
124

PUR

PUR

Maks. moment dokrecenia srub

177



Zalacznik Proline Promag W 10 HART

Srednica nominalna §mby Maks. moment dokrecenia srub [Nm]
[mm] [mm] HG PUR
250 8xM20 147 =
300 12xM24 103 -
350 12xM24 203 =
375 12xM24 137 -
400 12xM24 226 =
450 12xM24 301 -
500 16xM24 271 =
600 16xM27 393 -
700 20xM27 330 =
750 20xM30 529 -
800 20xM33 631 =
900 24xM33 627 -
1000 24xM33 595 =
1200 32xM33 703 -

Maks. momenty dokrecenia Srub dla kotnierzy wg AWWA C207, Klasa D

Srednica Sruby Maks. moment dokrecenia srub
nominalna
[mm] | [cale] [cale] HG PUR
[Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
700 28 28x1 Y% 247 182 292 215
750 30 28x1 Ya 287 212 302 223
800 32 28x1 % 394 291 422 311
900 36 32x1 Y, 419 309 430 317
1000 | 40 36x1 % 420 310 477 352
= 42 36x1 %2 528 389 518 382
- 48 44x7 552 407 531 392
= 54 44x] ¥ 730 538 = =
- 60 52x1 ¥ 758 559 - -
= 66 52x1 % 946 698 = =
- 72 60x1 ¥ 975 719 - -
= 78 64x2 853 629 = =
- 84 64%2 931 687 - -
= 90 642 Ya 1048 773 = =
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Nominalne momenty dokrecenia srub

Nominalne momenty dokrecenia srub dla kotnierzy wg PN-EN 1092-1; obliczone
wqg PN-EN 1591-1:2014 dla kotnierzy wg PN-EN 1092-1:2013

Srednica nominalna

[mm]

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

[cale]

40

48

72

Klasa
ci$nienio
wa
[bar]
PN 6
PN 10
PN 16
PN 25
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 16
PN 6
PN 10
PN 6
PN 10

Sruby

[mm]
28xM27
28xM33
28xM39
28xM52
32xM30
32xM36
32xM45
36xM33
36xM39
36xM45
40xM33
40xM45
40xM52
44xM36
44xM45
44x M52
48xM39
48xM45
48xM56
52xM39
52xM52
56xM39
56xM52

Grubos¢
kolnierza

[mm]
38
44
59
63
42
55
78
56
65
84
63
75
102
69
85
110
74
90
124
81
100
87
110

Nominalny moment dokrecenia

HG
175
350
630
1300
235
470
890
300
600
1050
340
810
1420
430
920
1600
530
1040
1900
580
1290
650
1410

$rub [Nm]

PUR
185
360
620
1290
250
480
900

Nominalne momenty dokrecenia srub dla kotnierzy wg JIS B2220

Srednica

nominalna

[mm]

350

400

450

500

600

Klasa
ci$nieniowa

[bar]
10K
20K
10K
20K
10K
20K
10K
20K
10K
20K

Sruby

[mm]
16xM22
16xM30x%3
16xM24
16xM30x%3
16xM24
16xM30x3
16xM24
16xM30x%3
16xM30
16xM36x%3

PTFE

Nominalny moment dokrecenia

HG
109
217
163
258
155
272
183
315
235
381

$rub [Nm]

PUR
109
217
163
258
155
272
183
315
235
381
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Srednica
nominalna

(mm]
700
750

Klasa
ci$nieniowa

[bar]
10K
10K

Sruby

(mm]
16xM30
16xM30

Nominalny moment dokrecenia

$rub [Nm]
HG PUR
300 300
339 339
Endress+Hauser
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Przyklady zaciskow elektrycznych

Wyjscie pradowe 4...20 mA HART (aktywne)

A0029055

System sterowania z wejsciem prqgdowym, np. sterownik programowalny
Ekran przewodu

Podtgczenie przyrzqdéw w wersji HART

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): nie przekracza¢ maks. obcigzenia.
Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.

Przetwornik

O WN =

Wryjscie pradowe 4...20 mA HART (pasywne)

(I 22
T [+
|+

)
T [+

D
I+
|

A0028762

System sterowania z wejsciem prqgdowym, np. sterownik programowalny
Separator zasilajgcy, np. RN221N

Ekran przewodu

Wskaznik analogowy: nie przekraczac¢ maks. obcigzenia.

Przetwornik

vl W N =
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Wejscie HART (pasywne)

1 2 3 4
+ A (7
1 T [ T +
- \ B < B =
+ ‘/ (...:-./’ ..................... N —

CETh
b2
o oec

A0028763

wn

10  Przykiad podigczenia dla uktadu z wejsciem HART ze wspolnym " (pasywnym)

System sterowania z wejsciem prgdowym, np. sterownik programowalny
Separator zasilajgcy, np. RN221N

Ekran przewodu

Wskaznik analogowy: nie przekracza¢ maks. obcigzenia.

Przetwornik cisnienia, np. Cerabar M, Cerabar S: patrz wymagania
Przetwornik

W =

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe (pasywne)

4

||
) S

il

g2

A0028761

1  System sterowania z wejsciem impulsowym/czestotliwosciowym, np. sterownik programowalny
2 Napiecie zasilania
3 Przetwornik: nie przekraczac dopuszczalnych wartosci wejsciowych.
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Wyjscie dwustanowe (pasywne)
1 / — 2
il
— +
£ 3
=+ o =

Endress+Hauser

1
2
3

System sterowania z wejsciem przetgczajgcym, np. sterownik programowalny

Napiecie zasilania

Przetwornik: nie przekraczac dopuszczalnych wartosci wejsciowych.

A0028760
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Demontaz przyrzadu . ... .......... ... . ... ... 90 Montaz . . . .. 34
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Gtowny modut elektroniki . . . .................. 22 . Kontrola,po wykonaniu podigczen elektrycznych . . 49
Listazdarzen ............... ... 82
Hoo M
istoria przyrzgdéw . . . ... ... 24 .
Historia zmian oprogramowania . . . . ............ 24 M:Igzymalny biad pomiaru. ... 104
I Transport (wskazowki) . . ................... 19
Identyfikacja produktu . . . . ... o.ovoree . 17 Modut elektroniki . .. ... ... L oL oL 22
Identyfikacja przyrzadu . . . . .......... ... .. .. .. 17 N
Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa . .. ........ .. 11 )
Integracjazsystemem . ......... ... .. ........ 59 Narzedzie
Transport. ........... .. ... 19
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