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Products Solutions Services

Karta katalogowa
Memosens Wave CKI50

Fotometr procesowy do pomiaru barwy

Zastosowanie

Spektrometr procesowy przeznaczony jest do pomiaru barwy za pomoca
spektroskopii VIS (w zakresie swiatla widzialnego). Urzadzenie moze mierzy¢ i
okreslac¢ barwe, zmiany barwy lub doktadnos$¢ barwy cieczy.

Korzysci

= Wbudowane modele danych i metody

= Latwa integracja z instalacjg procesowg za pomoca przylacza procesowego

= Optymalne dostosowanie do warunkéw procesu, nawet w srodowisku
higienicznym

= Wykonywanie pomiaréw bezposrednio w medium procesowym, w czasie
rzeczywistym

= Wersja wzmocniona do zastosowan przemystowych
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Funkcje i konstrukcja ukltadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Spektrometr procesowy wykorzystuje sygnaty optyczne do analizy medium. Informacje dotyczace
medium moga by¢ przesylane jako mierzone parametry. Przetwornik umozliwia wyswietlanie
mierzonych parametréw i ich wykorzystanie do monitorowania lub bezposredniego sterowania
procesem. Spektrometr procesowy mierzy porcje probki znajdujacg sie w szczelinie glowicy
pomiarowej. Naswietlanie prébki powoduje interakcje pomiedzy probka a padajgcym $wiattem.
Swiatto przechodzace przez probke i okno obserwacyjne jest zbierane i analizowane przez modut
elektroniki. Widmo zebranego $wiatla jest nastepnie analizowane i obliczany jest odpowiedni
parametr pomiarowy.
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1 Pomiar absorpcji

Zrédto $wiatta

Okna optyczne

Detektor

Kierunek przeptywu medium

W N =

Wigzka $wiatta emitowana przez Zrédto przechodzi przez okna optyczne i medium. Detektor
wykonuje pomiar padajgcej wigzki swiatta > & 1, B 2.

Absorpcja promieniowania

Pomiar jest oparty na prawie Lamberta-Beera.

Prawo to glosi, ze wystepuje liniowa zaleznos¢ miedzy absorpcjg $wiatta a stezeniem substancji
pochtaniajgce;j:

A =-logqg (I/I) =€ c-OPL

A ... Absorbancja

I ... Natezenie wigzki $wiatta padajgcej na detektor

Ip ... Natezenie wigzki $wiatta emitowanej przez zrodto swiatta
€ ... Wspdtezynnik absorpcji

c ... StezZenie

OPL ... Dlugos¢ Sciezki optycznej

Uktad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy zawiera co najmniej:

s Spektrometr procesowy CKI50

® Przetwornik pomiarowy Liquiline CM44P

= Przylacze procesowe Varivent N DN50 - 125, gteboko$¢ zanurzenia 68 mm (2,7 in) (w zakresie
dostawy)

ﬂ Nalezy zapoznac¢ sie ze specyfikacjg przytgcza procesowego Varivent N DN50 - 125.
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2 Przyktadowy uktad pomiarowy z spektrometrem procesowym

Przytqcze procesowe

Spektrometr procesowy CKI50

Przewdd staly (15 m (49,2 ft))
Przetwornik pomiarowy Liquiline CM44P

W N

Komunikacja i przetwarzanie
danych

Komunikacja z przetwornikiem pomiarowym

Czujniki cyfrowe w technologii Memosens moga wspotpracowac wytacznie z przetwornikiem
wyposazonym w uktad wejsciowy systemu Memosens.

ﬂ Przetworniki przeznaczone dla czujnikéw analogowych nie obstuguja cyfrowej transmisji
danych.

Wewnetrzna pamiec¢ czujnikéw cyfrowych umozliwia przechowywanie danych uktadu pomiarowego
w czujniku. W sktad tych danych wchodza:
= Dane producenta

= Numer seryjny

® Kod zaméwieniowy

» Data produkcji
= Dane kalibracyjne

= Data kalibracji

= Liczba kalibracji

= Numer seryjny przetwornika pomiarowego, z ktérym byta wykonywana ostatnia kalibracja
= Parametry robocze

= Zakres warto$ci temperatury

= Data pierwszego uruchomienia

Niezawodno$¢ pomiaru

Latwos¢ obstugi

Latwa obstuga

Czujniki w technologii Memosens majg wbudowany modut elektroniki, ktéry umozliwia
zapamietywanie danych kalibracyjnych oraz innych informacji, np. catkowitej liczby godzin pracy
oraz czasu pracy w skrajnie trudnych warunkach). Po zainstalowaniu czujnika, jego dane sa
automatycznie przesytane do przetwornika i wykorzystywane do obliczania aktualnej wartosci
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pomiarowej. Przechowywanie danych kalibracyjnych w pamieci czujnika umozliwia jego kalibracje i

dopasowanie poza punktem pomiarowym. Dzieki temu:

= Kalibracja bagdz uruchomienie moga by¢ zrealizowane w warunkach laboratoryjnych (poprawa
jakosci kalibracji).

= Wstepnie skalibrowany czujnik moze wykonywa¢ pomiar natychmiast po zamontowaniu, w
wyniku czego znacznie zwigksza sie dyspozycyjnos$¢ punktu pomiarowego.

s Czestotliwo$¢ konserwacji mozna okresla¢ w oparciu o dane robocze zapisane w czujniku, co
umozliwia prowadzenie odpowiedniej konserwacji profilaktyczne;j.

= Historie czujnika mozna udokumentowaé na zewnetrznych nosnikach danych i za pomoca
programéw analitycznych,.

= W ten sposob aktualne wykorzystanie czujnika mozna uzaleznié od jego historii.

Integralnosé

Wysokie bezpieczenistwo danych dzieki cyfrowej transmisji sygnatéw pomiarowych

W module elektroniki czujnika Memosens wartosci mierzone przetwarzane sg na postac cyfrows i

transmitowane do przetwornika pomiarowego poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne

(wyeliminowano potencjat zaktocajgcy). Dzieki temu:

= Automatycznie generowany jest komunikat btedu w przypadku uszkodzenia czujnika lub linii
sygnatowej

= Funkcja natychmiastowego wykrycia btedéw zwieksza dyspozycyjno$¢ punktu pomiarowego

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Model przestrzeni barw CIE L*a*b* !, kat obserwacji 2°, rodzaj swiatta D65, wg normy PN EN ISO
11664-4

CIE L*a*b* jest niezalezng od urzadzenia przestrzenig barw opisywang 3 parametrami barw:
= L* - jasnosé
Zakres roboczy: 0...100
= a* - kolor od zielonego do czerwonego
Zakres roboczy: -150 ... 100
= b* - kolor od niebieskiego do zéttego
Zakres roboczy: -100 ... 150

Zakres pomiarowy Zastosowanie Zakres roboczy
Zakres dtugosci fal lampy halogenowej 380...830 nm
CIE L*a*b* L*=0..100
a*=-150..100
b*=-100...150
Zasilanie
Podlgczenie elektryczne A\ OSTRZEZENIE
Urzadzenie jest pod napieciem!
Niewtasciwe podigczenie moze spowodowac uszkodzenia ciata lub $mier¢!
» Podlaczenie elektryczne moze by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego elektryka.
» Elektryk instalator jest zobowigzany przeczytac ze zrozumieniem niniejsza instrukcje obstugi i
przestrzegac zawartych w niej zalecen.
» Przed przystapieniem do podlaczania nalezy sprawdzi¢, czy zaden z przewodéw nie jest
podigczony do Zrédta napiecia.
1) L*a*b* zdefiniowany przez CIE (Miedzynarodowa Komisje do spraw O$wietlenia)
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Podlaczenie przyrzadu

Dostepne sg nastepujace opcje podtgczenia:
Za pomocg przewodu spektrometru procesowego z luznymi koncéwkami do zaciskow wejscia
sygnatowego przetwornika (przewod umocowany na state, luzne koricowki)

Sensor

98 97 88 87

©3

A0041609

Podtqczenie spektrometru procesowego do wejscia

Dtugosé przewodu wynosi 15 m (49,2 ft).

Podtgczenie ekranu przewodu

S B B B

Jesli to mozliwe, nalezy uzywac wytgcznie oryginalnych, odpowiednio zarobionych przewodow.

Przewody spektrometru procesowego powinny by¢ ekranowane.

Odkreci¢ odpowiedni dtawik kablowy na spodzie obudowy i usuna¢ zaslepke otworu.

Sprawdzi¢, czy dtawik jest wtoZony odpowiednig strong, wtozy¢ koniec przewodu do dfawika i
przeciggna¢ przewod przez otwor do wnetrza obudowy.

Poprowadzi¢ przewdd w obudowie w taki sposéb, aby w miejscu odstonietego ekranu znalazt
sie on pod jedng z obejm kablowych, a zyly przewodu mozna byto tatwo poprowadzic do
gniazda podigczeniowego na module elektroniki.

Odkreci¢ obejme kablowa.

Umiesci¢ przewdd w obejmie.

Nastepnie dokreci¢ Srube obejmy.

Podlgczy¢ zyty przewodu zgodnie ze schematem potgczen elektrycznych.
Dokreci¢ dtawik kablowy od zewnatrz.

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Temperatura 25 °C (77 °F), cisnienie 1013 hPa (15 psi), czas nagrzewania 5 godzin
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Stabilnos¢ dlugoterminowa

Dryft w ciagu 24h
Zakres roboczy Dryft 24-godzinny
L* 0...100
0
a* 150..100 <0.03 % podaneg%zakresu
roboczego
b* -100...150

1) Mierzony zgodnie z normg PN-EN ISO 15839 z wykorzystaniem roztworéw barwnych w zakresie L*
60...100, a* -47...85; b* -44..98

Dzieki regularnym poréwnaniom z wartos$ciami referencyjnymi dryft mozna w znacznym stopniu

skompensowac.
Powtarzalnos¢ Powtarzalnosé
Zakres roboczy Powtarzalnosé
L* 0...100
0
a* 150..100 <0.1% podanegol)zakresu
roboczego
b* -100...150
1) Mierzony zgodnie z normg PN-EN ISO 15839 z wykorzystaniem roztworéw barwnych w zakresie L*
60...100, a* -47...85; b* -44...98
Montaz
Pozycja pracy
A0037673
4 Kierunek przeptywu medium (strzatki)
» Ustawi¢ urzadzenie w taki sposéb, aby medium przeptywato przez szczeling pomiarows.
Podczas ustawiania spektrometru procesowego nalezy zwraca¢ uwage na pozycje pracy oraz na
oznaczenie wskazujgce kierunek montazu znajdujgce sie na przytaczu procesowym
6 Endress+Hauser
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Pozycja montazowa na rurociggu

.l

>1(3.3)
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5 Pozycja montazowa spektrometru procesoweqo i kierunek przeptywu medium (strzatki). Jednostka: m (ft)

A0041393

Zmiana kierunku przeptywu za elementami zaktdcajgcymi profil przeptywu, takimi jak kolana, moze
powodowac turbulencje w medium.

Odlegto$¢ pomiedzy spektrometrem procesowym a kolanem rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej
1m (3,28 ft).

L]

Dt (]
x B

A0037832

6 Dopuszczalne i niedopuszczalne pozycje montazowe na rurociggu

Najlepsza pozycja montazows jest pionowo wznoszacy sie odcinek rurociggu (poz. 4).
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Oznaczenie do ustawiania fotometru
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7 Oznaczenie wskazujqce kierunek montazu spektrometru
Oznaczenie wskazujqce kierunek montazu spektrometru

1
2 Szczelina pomiarowa
3 Okna optyczne

Oznaczenia wskazujgce kierunek montazu spektrometru sg réwnolegte do okien optycznych. Sg one
umieszczone po obu stronach przytacza procesowego.

» Wykorzystujac to oznaczenie, nalezy ustawi¢ spektrometr w odpowiedniej pozycji wzgledem
kierunku przeptywu.

Wskazowki montazowe

A OSTRZEZENIE

Wyciek medium procesowego

Ryzyko uszkodzenia ciata wskutek wysokiego ci$nienia, temperatury lub chemicznych wtasnosci

medium!

» Montaz urzagdzenia w instalacji procesowej lub zbiorniku jest dopuszczalny w stanie
bezci$nieniowym i po opréznieniu z medium.

» Zaktadac okulary i rekawice ochronne oraz odziez ochronnag.

A\ OSTRZEZENIE

Urzadzenie niewtasciwie zamocowane
Ryzyko uszkodzenia ciata przez spadajgce czesci urzadzenia!
» Zamocowac odpowiednio urzadzenie.

= Wybraé miejsce montazu umozliwiajgce fatwy dostep do urzadzenia. Z tego punktu widzenia
szczegoblnie korzystny jest montaz w bypassie.

s Spektrometr procesowy powinien by¢ zamontowany przed regulatorami ci$nienia. Praca
urzadzenia pod ci$nieniem uniemozliwia powstawanie pecherzykéw powietrza lub gazu.

= Montowa¢ spektrometr procesowy w miejscach, gdzie przeptyw jest ustalony.

s Spektrometr procesowy nalezy montowac w miejscu, w ktérym wystepuja jak najmniejsze drgania.

= Nie montowa¢ spektrometru w miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ si¢ powietrze lub pecherzyki
piany, ani w miejscach, w ktérych na elementach optycznych czujnika moze osadzac sie zawiesina.

= Spektrometr ustawi¢ w taki sposob, aby strumien medium przeptukiwat szczeline pomiarowsa.

s Zamontowac spektrometr w taki sposéb, aby mogt by¢ czyszczony inline.

Srodowisko
Zakres temperatury -20...45°C (-4 ... 113°F)
otoczenia
8 Endress+Hauser
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Wyswietlana temperatura mozZe znacznie odbiega¢ od temperatury medium ze wzgledu na warunki
otoczenia i wewnetrzne nagrzewanie sie spektrometru procesowego.

Temperatura sktadowania

-20...70°C (-4 ... 158°F)

Stopien ochrony

= P69
= NEMA 6P (stup wody o wysokosci 1,8 m (5,9 ft) przez 24 godziny, 1 mol/1 KCl)

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

Emisja zaktécen i odporno$é na zaktécenia zgodnie z
= PN-EN 61326-1:2013

= PN-EN 61326-2-3:2013

= NAMURNE21: 2012

Proces

Zakres temperatury medium

-20..60°C (-4 ... 140 °F)
60 ... 140°C (140 ... 284 °F) z chtodzeniem wodnym

W zaleznosci od czasu pracy i temperatury otoczenia spektrometr procesowy powinien by¢
chtodzony » B 9.

Bez chlodzenia, w temperaturach medium 60 °C (140 °F) i wyzszych spektrometr procesowy

moze ulec trwatemu uszkodzeniu!

» Przy temperaturach medium 60 °C (140 °F) i wyzszych urzadzenie powinno by¢ odpowiednio
chtodzone.

Zakres ci$nienia medium

0,5 ... 10 bar (7,3 ... 145 psi) (absolutne)

Wartosci przeptywow Przeplyw minimalny

Minimalny przeptyw nie jest wymagany.

ﬂ Dla mediéw tworzacych osady nalezy zapewni¢ odpowiednie mieszanie.
Izolacja termiczna Chtodzenie wodne

Zalecany przeptyw 101/h (2,64 gal/h)
Zalecana temperatura na wlocie 20°C (68 °F)

Cisnienie Maks. 2 bar (29 psi)
Przytacze Gwint zewnetrzny M6
Czynnik chiodzacy Woda

ﬂ Nie zaleca sie stosowania innych czynnikéw chtodzgcych niz woda.

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja, wymiary

3 dlugosci szczelin pomiarowych:
= 2 mm (0,08 in)

= 5mm (0,2 in)

= 10 mm (0,4 in)
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8 Wymiary spektrometru CKI50. Wymiary: mm (cale)
Masa Z przewodem o dtugosci 15 m (49,2 ft) z zaciskiem:
7,9kg (17,4 1b)
Materiaty Materialy wchodzace w kontakt z medium
Gtowica pomiarowa: Stal k.o. 1.4404/AISI316L
Okno: Szafir
O-ringi: FFKM
Uszczelka ksztattowa: PEEK
Materialy niewchodzgce w kontakt z medium
Obudowa: Stal k.o. 1.4404/AISI316L
Przytacza procesowe Varivent N DN50 - 125 gleboko$¢ zanurzenia 68 mm (2,7 in)
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak C€ Wyréb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z wymogami
prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku C€.

Wolne od sktadnikéw W catym procesie produkcji nie stosowano surowcéw ani materiatéw pochodzenia zwierzecego w
pochodzenia zwierzecego zadnej z czesci wchodzacej w kontakt z medium.
Atesty higieniczne Dopuszczenie FDA

Wiszystkie materiaty bedgce w kontakcie z medium znajduja si¢ na licie FDA.

Dopuszczenie EHEDG
Certyfikat podatnosci na czyszczenie zgodnie z wymaganiami EHEDG dla Typu EL Klasa 1.

ﬂ Jesli przyrzad jest uzywany jest w aplikacjach higienicznych, nalezy zwréci¢ uwage, ze
skuteczno$¢ czyszczenia czujnika zalezy od sposobu montazu. Do montazu w instalacji
rurociggowej nalezy stosowac odpowiednig armature przeptywowg posiadajgcg certyfikat
EHEDG, odpowiednig dla stosowanego przytgcza procesowego.

Kody zamoéwieniowe

Konfigurator produktu Na stronie produktu, Konfiguracja na prawo od zdjecia znajduje sie przycisk.
1. Zapomoca myszy klikngé ten przycisk.
- W oddzielnym oknie otworzy sie konfigurator produktu.

2. Skonfigurowac¢ produkt zgodnie z wymaganiami uzytkownika.
- W ten spos6b mozna otrzymac petny kod zamoéwieniowy urzadzenia.

3. Wyeksportowaé kod zaméwieniowy jako plik PDF lub Excel. W tym celu wybra¢ odpowiedni
przycisk, po prawej nad oknem wyboru.

Dla wielu produktéw dostepne sg rysunki CAD lub 2D wybranej wersji. Wybra¢ zaktadke CAD a
nastepnie z list rozwijalnych wybraé Zadany typ pliku.

Zakres dostawy W zakres dostawy wchodza:
= 1 spektrometr procesowy w wersji zgodnej z zamoéwieniem
= 1 kpl. instrukcji obstugi

Endress+Hauser 11
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