BA01945M/31/PL/02.21-00
71559707
2021-12-16

Products Solutions Services

Instrukcja obstugi
Solitrend MMP44

Pomiar wilgotnosci materiatow

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation



Solitrend MIMP44

Endress +Hauser (Z1J

Order code: [ XXXXX-XXXXXX
1 Illl Ser.no.  IXXXXXKXXXXXX

Ext. ord. cd.: IXXXXXXKXX

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer

l

Endress+Hauser
Operations App

# Download on the
« App Store
ANDROID APP ON
P> Google Play

A0023555

Endress+Hauser



Solitrend MIMP44

Spis tresci

Spis tresci

1 Informacje o niniejszym

dokumencie...............oiiaan.. 4
1.1  Przeznaczenie niniejszego dokumentu....... 4
1.2 Stosowanesymbole...........covveeenn. 4
1.3  Terminyiskroty......oovvviiiiiiiia.. 5
1.4  Dokumentacja uzupetniajaca .. ............ 5
2 Podstawowe zalecenia dotyczace

bezpieczenstwa ..................... 6
2.1  Wymagania dotyczgce personelu........... 6
2.2 Przeznaczenieprzyrzadu................. 6
23 PrzepisyBHP ...... i, 7
2.4  Bezpieczenstwo eksploatacji .. .......... ... 7
2.5 Bezpieczenstwoproduktu................. 7
3 Opisproduktu...................... 8
3.1 Zasadapomiaru........eeeeeeenennnnn.. 8
3.2  Konstrukcjaprzyrzadu . ............oo... 8
4 Odbiér dostawy i identyfikacja

produktu...............coiiiiii... 9
41 Odbidrdostawy .......coveiiinnnnn.. 9
4.2 Identyfikacja produktu................... 9
43 Adresproducenta.............cccieenn.. 9
4.4  Sktadowanieitransport.................. 9
5 Warunki pracy: montaz............ 10
5.1 Zaleceniamontazowe ...........c.c.ivunn. 10
5.2 Montaznascianie .......ooviiiiiiinn.. 10
53 Montaznadajnika....... ... . oo 10
5.4  Sonda dwupretowa z korpusem klinowym . ... 11
5.5 Sonda dwupretowa okragta.............. 11
5.6 Plytamontazowa..........coiiiiieee... 11
5.7  Sonda dwupretowa z korpusem klinowym . ... 12
58 Nadajnik......... ..ot 13
5.9  Kontrola po wykonaniumontazu . ......... 13
6 Podlaczenie elektryczne........... 14
6.1 Napieciezasilania........oovvn... 14
6.2 Pobormocy........ ... 14
6.3  Zanik napieciazasilania................. 14
6.4  Wymagania dotyczgce podigczenia . ........ 14
6.5 Podigczenie przyrzadu.............. ..., 15
6.6  Podiaczenie do wskaznika zewnetrznego

0] oTod - PSR 16
6.7  Wyrownanie potencjatow . . ... ..o oL 16
6.8  Kontrola po wykonaniu podigczen

elektrycznych . . ... .o oo oo iiii i 16
7  Warianty obstugi przyrzadu........ 17

Endress+Hauser

8.1
8.2

8.3
8.4
8.5
8.6

9.1

10
10.1

11

11.1
11.2
11.3

12

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5

Uruchomienie..................... 18
Informacjeogélne...............ooa.. 18
Wyjscia analogowe do transmisji warto$ci
mierzonych......... ..o it 18
Trybpracy .o vve v 19
Zestaw krzywych kalibracyjnych B dla ziaren . 20
Ustawienia .......covvviiiiiiinnnnnn. 22
Funkcjespecjalne . .......... ... ..o ot 22
Diagnostyka, wykrywanie i
usuwanie usterek................. 24
Inna warto$¢ wilgotnosci . . ........ ...t 24
Konserwacja.............ooovnnt 26
Czyszczenie zewnetrzne . .. ..o vvvvee ... 26
Naprawa.........ccovivviiinnnnnn.. 27
Informacjeogélne . ........... ... oLt 27
A 4o P 27
Utylizacja . oo vvvvvei i 27
Dane techniczne................... 28
WielkoSci wejsciowe . ..o 28
WielkoSci wyjsciowe . . ..o 28
Parametry metrologiczne . . .............. 29
Warunki pracy: srodowisko . .. ..ovo it 29
Warunki pracy: proces . .........ooovvvo.n 30
3



Informacje o niniejszym dokumencie Solitrend MMP44

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie niniejszego dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i sktadowania,
przez montaz, podtaczenie, obstuge i uruchomienie, az po wyszukiwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

1.2 Stosowane symbole

1.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

1.2.2  Symbole i grafiki oznaczajgce niektdére typy informacji

) Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci

B3 Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsytacz do dokumentacji
2l
Odsytacz do rysunku

>
Uwaga lub krok procedury

N, PA, B
Kolejne kroki procedury

Lo
Wiynik kroku procedury

1,2,3..
Numery pozycji

A B,C,..
Widoki

4 Endress+Hauser



Solitrend MMP44 Informacje o niniejszym dokumencie

1.3 Terminy i skroty

BA
Instrukcja obstugi

KA
Skrocona instrukeja obstugi

TI
Karta katalogowa

XA
Instrukcje dot. bezpieczenstwa

PLC
Sterownik programowany PLC

1.4 Dokumentacja uzupeiniajgca

Wymienione ponizej dokumenty mozna pobraé, uzywajgc zaktadki "Do pobrania" na stronie
internetowej Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

Endress+Hauser 5
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Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Solitrend MMP44

2 Podstawowe zalecenia dotyczace
bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetniaé nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania konkretnych zadan i funkcji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Powinien posiada¢ znajomo$¢ obowigzujgcych przepisow.

» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia
podane w instrukeji obstugi, dokumentacji uzupetniajacej oraz certyfikatach (zaleznie
od zastosowania).

» Przestrzega¢ instrukcji i stosowac sie do zasad ogélnych.

v

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukeji.

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

Zastosowanie i media mierzone

Przyrzad opisany w niniejszej instrukcji jest przeznaczony do ciggtego pomiaru wilgotnosci
roznych materiatow. Ze wzgledu na czestotliwo$¢ pracy, rowng ok. 1 GHz, przyrzad ten
moze by¢ réwniez uzywany na zewnatrz zamknietych metalowych zbiornikow.

W przypadku pracy na zewnatrz zbiornikéw zamknietych, przyrzad powinien by¢
montowany zgodnie ze wskazéwkami podanymi w rozdziale Warunki pracy: montaz.
Obstuga przyrzadu nie stanowi zadnego zagrozenia dla zdrowia. Przy uwzglednieniu
warto$ci granicznych okreslonych w rozdziale Dane techniczne oraz ogélnych warunkow
podanych w instrukcji oraz dokumentacji uzupetniajgcej, przyrzad moze by¢ uzywany tylko
do nastepujacych pomiaréw:

= Mierzone zmienne procesowe: wilgotnos¢, przewodno$¢ i temperatura materiatu

Aby zapewni¢ nalezyty stan techniczny przyrzadu przez caty okres jego eksploataci,

nalezy:

» Uzywac go wylgcznie do pomiaru mediéw, na ktére materiaty przyrzadu majgce kontakt
z medium sg wystarczajgco odporne.

» Zachowac warto$ci graniczne podane w rozdziale "Dane techniczne".

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem
Producent nie bierze Zadnej odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwym
zastosowaniem lub zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

Objasnienie dla przypadkéw granicznych:

» W przypadku cieczy specjalnych, w tym cieczy stosowanych do czyszczenia, Endress
+Hauser udzieli wszelkich informacji dotyczacych odpornosci na korozje materiatow
pozostajacych w kontakcie z medium, ale nie udziela zadnych gwarancji ani nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci.

Ryzyka szczatkowe

Podczas pracy, wskutek wymiany ciepta z medium procesowym oraz wytwarzania ciepta
przez uktady elektroniczne, obudowa modutu elektroniki oraz podzespoty wewnetrzne
moga nagrzewac sie do temperatury 70 °C (158 °F). Podczas pracy czujnik moze mieé
temperature bliskg temperaturze medium.

6 Endress+Hauser
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Niebezpieczenstwo oparzenia wskutek kontaktu z gorgcymi powierzchniami!
» W przypadku medium o podwyzszonej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed oparzeniem.

2.3 Przepisy BHP

Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia:
» Zawsze nalezy mie¢ natozony niezbedny sprzet ochrony osobistej, okreslony w
przepisach krajowych.

2.4 Bezpieczenstwo eksploatacji

Ryzyko uszkodzenia ciata!

» Urzadzenie mozna uzytkowac wylgcznie wtedy, gdy jest sprawne technicznie i wolne od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace urzadzenia odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przerobki urzadzenia

Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerobki urzadzenia, poniewaz moga spowodowac
trudne do przewidzenia zagrozenia:
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z producentem.

Naprawa

W celu zapewnienia ciggtego bezpieczenstwa eksploatacji i niezawodno$ci:

» Naprawy urzadzenia mozna wykonywac jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow krajowych dotyczgcych naprawy urzadzen
elektrycznych.

» Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw Endress+Hauser.

Obszar zagrozony wybuchem

Aby wyeliminowac¢ zagrozenia dla personelu lub instalacji podczas eksploatacji przyrzadu

w strefie niebezpiecznej (np. zagrozenia wybuchem, wystepowania urzadzen

ci$nieniowych):

» Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej, czy zaméwiony przyrzad jest dopuszczony do
zamierzonego zastosowania w strefie zagrozonej wybuchem.

» Nalezy przestrzega¢ wymagan technicznych okreslonych w dokumentacji
uzupelniajgcej stanowigcej integralng cze$¢ niniejszej instrukcji obstugi.

2.5 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.

Spetnia ogoélne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego
przyrzadu. Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.
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3 Opis produktu

3.1 Zasada pomiaru

Reflektometria w domenie czasu (TDR) jest radarowa metoda wyznaczania zawartosci
wody na podstawie statej dielektrycznej okreslanej w oparciu o czas przelotu impulséw
elektromagnetycznych. Czujnik sktada sie z korpusu sondy zawierajgcego dwa prety ze stali
kwasoodpornej oraz nadajnika. Impuls TDR o wysokiej czestotliwosci generowany przez
nadajnik jest przesytany do sondy przewodem HF, a nastepnie przesytany wzdtuz
dwupretowego falowodu. Wokot dwupretowego falowodu wytwarza sie pole
elektromagnetyczne, ktére przenika roéwniez przez materiat znajdujgcy sie wokoét sondy. W
zastosowanej opatentowanej metodzie pomiaru wilgotnosci i temperatury, czas przelotu
impulsu mierzony jest z rozdzielczoscig jednej pikosekundy (1 x 10712).

LLLL 2
<

AD040868

1 Sonda dwupretowa, pole pomiarowe

Metoda TDR wykorzystuje optymalny zakres czestotliwosci od 600 MHz do 1,2 GHz.

Dzieki zmiennej konstrukeji sond, modutowa technologie TDR mozna wykorzystywaé w
wielu réznych zastosowaniach.

3.2 Konstrukcja przyrzadu

A B C

® ®
O—/——— o O
| -
° ° ———) O

2 Widok ogdlny przyrzqdow o roznych konstrukcjach

A Nadajnik
B Sonda dwupretowa okrqgta
C  Sonda dwupretowa z korpusem klinowym

A0044199
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4 Odbiodr dostawy i identyfikacja produktu

4.1 Odbioér dostawy

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:

Oczy kod zamoéwieniowy w dokumentach przewozowych jest identyczny jak na naklejce
urzadzenia,

Oczy wyrab nie jest uszkodzony,

Oczy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zaméwieniu i w dokumentach
przewozowych,

Oczy dotgczono zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA) (w stosownych przypadkach,
patrz tabliczka znamionowa).

ﬂ Jesli jeden z warunkow nie jest spetniony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

4.2 Identyfikacja produktu

Sposoby identyfikacji produktu:
= Dane na tabliczce znamionowej
= Pozycje rozszerzonego kodu zaméwieniowego podane w dokumentach przewozowych

» Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w narzedziu
W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer)

-~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres
stosownej dokumentacji technicznej.

» W aplikacji Endress+Hauser Operations wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

L~ Wyswietlone zostang wszystkie informacje o danym przyrzadzie oraz zakres
stosownej dokumentacji technicznej.

4.3 Adres producenta

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Niemcy

4.4 Sktadowanie i transport

441 Warunki sktadowania

= Dopuszczalna temperatura sktadowania: -40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)
s Uzywacé oryginalnego opakowania.

4.4.2  Transport przyrzagdu do miejsca montazu w punkcie
pomiarowym

Przyrzad nalezy transportowac do miejsca montazu w punkcie pomiarowym w
oryginalnym opakowaniu.
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5 Warunki pracy: montaz

5.1 Zalecenia montazowe

= Przyrzad naleZy zamontowac w instalacji procesowej w taki sposéb, aby zapewnic statg
gestos¢ materiatu, poniewaz ma ona bezposredni wplyw na obliczenie zawartosci wody.
W razie potrzeby naleZzy w miejscu montazu wykonac¢ bypass lub zastosowac elementy
konstrukcyjne zapewniajgce mozliwie statg struge materiatu, a tym samym statg gestos¢
materiatu nad czujnikiem.

= Struga materiatu nad pretami pomiarowymi powinna by¢ ciggta. Oprogramowanie
zapewnia mozliwo$¢ automatycznego wykrywania i ignorowania nieciggtosci strugi
materiatu w odstepach sekundowych.

= Na pretach sondy nie mozZe gromadzi¢ sie osad materiatu, poniewaz mogtoby to
spowodowac zafalszowanie warto$ci mierzonych.

ﬂ Dtuzsze czasy usredniania zwiekszaja stabilnos¢ wartosci mierzone;j.

5.2 Montaz na Scianie

Okragta sonda dwupretowa posiada gwint umozliwiajgcy montaz na $cianie silosu lub
obudowy. Dla pomiaru wilgotno$ci istotny jest obszar wokoét pretéw pomiarowych. Aby
unikng¢ wptywu obecnosci $ciany zbiornika, czujnik temperatury stuzgcy do pomiaru
temperatury zboZa zamocowany jest na koncéwce preta sondy.

e

AD040866
3 Przyktad montazu z wykorzystaniem plyty montazowej
Sonda

1
2 Przewdd podtgczeniowy HF
3 Plyta montazowa

5.3 Montaz nadajnika

Ze wzgledow metrologicznych przewod sondy moze mieé¢ maks. 2,5 m (8,2 ft) dtugosci.
Nadajnik nalezy zamontowac¢ w poblizu sondy. Optymalnym miejscem montazu jest $ciana
suszarni po stronie wylotowej powietrza.

Nadajnik mozna zamocowac¢ w obudowie za pomocg $rub montowanych w dwa otwory
znajdujgce sie po przekatnej

Jesli w miejscu montazu temperatura powierzchni przekracza 70 °C (158 °F), nadajnik
powinien by¢ montowany w odlegtosci minimum 8 mm (0,3 in) aby zapobiec
bezposredniemu przenikaniu ciepta (wentylacja wsteczna).

W przypadku montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowej,

ktoéra zabezpiecza nadajnik przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i
opadéw atmosferycznych.

Endress+Hauser
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A0040864

4 Montaz na scianie zbiornika o wyzszej temperaturze powierzchni. Jednostka miary mm (in)

5.4 Sonda dwupretowa z korpusem klinowym

Sonda dwupretowa z korpusem klinowym przeznaczona jest do pomiaru wilgotnosci
bezposrednio w ztoZu suszarni stodu.

Sonde dwupretowg z korpusem klinowym mozna réwniez stosowaé¢ do pomiaru wyzszych
zawartosci wilgoci i w miejscach wystepowania pary wodnej.

5.4.1  Montaz sondy dwupretowej z korpusem klinowym w instalacji
suszenia stodu

Warunki montazu zalezg od warunkéw wystepujgcych w danym obiekcie. Optymalne
miejsce montazu nalezy ustali¢ indywidualnie dla kazdego przypadku.

Sonda dwupretowa posiada obudowe w ksztalcie klina. Konstrukcja ta umozliwia montaz
kilku sond na ré6znych wysoko$ciach w urzgdzeniu hydraulicznym, ktére stuzy do
zagtebiania sond po wypetnieniu ztoza kietkujgcymi nasionami. Po zakonczeniu procesu
kietkowania i suszenia, a przed oproznieniem zbiornika suszarni, sondy dwupretowe z
korpusem klinowym sg wyciggane przez uktad hydrauliczny.

5.5 Sonda dwupretowa okragta

) =
on on
S =]
(o)} [e0}
Q Q — —
i : st H B3
[} 1 o o
i = H | s
o~
LN
= ‘ 150 (5.91) 75 (2.95)
2 156 (6.14)

A0040863

5 Wymiary sondy dwupretowej okrqgtej. Jednostka miary mm (in)

5.6 Plyta montazowa

Aluminiowg ptyte montazowa przeznaczong dla sondy dwupretowej okragtej mozna
zamowi¢ wybierajgc odpowiednig opcje w pozycji "Przytgcze procesowe" kodu
zamowieniowedo.
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Odpowiednie przeciwnakretki wchodzg w zakres dostawy.

©

&

100 (3.94)
120 (4.72)

100 (3.94) 10 (0.39)
120 (4.72)

A0040862

6 Wymiary aluminiowej ptyty montazowej do sondy dwupretowej okragtej. Jednostka miary mm (in)

5.7 Sonda dwupretowa z korpusem klinowym
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7 Wymiary sondy dwupretowej z korpusem klinowym. Jednostka miary mm (in)
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5.8 Nadajnik
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8 Wymiary nadajnika. Jednostka miary mm (in)

5.9 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoniczeniu montazu przyrzadu nalezy sprawdzi¢, czy:

O przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

O numer i oznaczenie punktu pomiarowego (zaleznie od dostawy) sg wtasciwe?

O podigczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym?

O przyrzad jest pewnie osadzony w kotnierzu montazowym/ramie montazowej (kontrola
wzrokowa)?

O grubos¢ warstwy/struga materiatu nad powierzchnig pomiarowg sg odpowiednie?

13
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6 Podlaczenie elektryczne

6.1 Napiecie zasilania
12 ... 24 Ve

A\ PRZESTROGA
Przepiecie
» Nalezy stosowac wytgcznie zasilacze stabilizowane

6.2 Pobér mocy
<3W

6.3 Zanik napiecia zasilania

Parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci sondy.

6.4 Wymagania dotyczace podlaczenia

6.4.1 Parametry przewodow
Przewody podtagczeniowe zakoriczone ztgczami MIL dostepne sg w réznych dtugosciach.
Poszczegélne Zyly sg zarobione na korcach tulejkami kablowymi.

Dtugosci standardowe:
= 4m (13 ft)

= 10 m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Przewod ekranowany UNITRONIC PUR CP, skretka 6 x 2 x 0,25 mm? (0,01 in2), ptaszcz
poliuretanowy (PUR) odporny na dziatanie olejéw i substancji chemicznych.

6.4.2  Specyfikacja przewod6w HF do podlaczenia sondy

Przewo6d HF pomiedzy nadajnikiem a sonda dwupretowa z korpusem klinowym /
sonda dwupretowa okragta

= Dtugosé: 2,5 m (8,2 ft)

= Temperatura: maks. 127 °C (261 °F)

= Materiat: PTFE

14 Endress+Hauser
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6.5 Podlaczenie przyrzadu

6.5.1  Przyklad podiaczenia elektrycznego urzadzenia z gniazdem

10-stykowym
A
1123/ 45|67 8
1
2
3
4
112[3 4
C 1] 2
B

A0037418

9 Przyktad podtqczenia elektrycznego urzqdzenia z gniazdem 10-stykowym, drugi koniec przewodu
zarobiony tulejkami kablowymi

Nadajnik

Sterownik PLC/skrzynka rozdzielcza
Zewnetrzny wskaznik (opcjonalnie)

Zasilanie 0 Vpe

Kolor zyty: niebieski (BU)

Stabilizowane napiecie zasilania 12 ... 24 V¢

— 0O >

NN

Kolor zyty: czerwony (RD)

3 IMP-Bus RT
Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)

4 IMP-Bus COM
Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

5 1. wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: zielony (GN)

6 1. wyjscie prqdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: zotty (YE)

7 2.wyjscie prgdowe (+), linia analogowa
Kolor zyty: rozowy (PK)

8 2. wyjscie prgdowe (-), linia analogowa
Kolor zyty: szary (GY)

Wyznaczona warto$¢ wilgotnosci i przewodnos$ci/temperatury moze by¢ przesytana
bezposrednio do sterownika PLC poprzez wyjscia analogowe O ... 20 mA/4 ... 20 mA
lub odczytywana na wskazniku (opcja) poprzez interfejs szeregowy (IMP-Bus).

Endress+Hauser 15
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6.6 Podlaczenie do wskaznika zewnetrznego (opcja)

0
v
R S

@@@®\
| C

1234

@ @

A0040962

10  Podtgczenie do wskaznika zewnetrznego

A
B
C

1

Ztqcze USB typu Mini B, USB-IMP-Bridge, aktualizacja oprogramowania (tylko w celach serwisowych)
Gniazdo zasilania i ztgcze magistrali

Ziqcze zasilania i zigcze magistrali (w zakresie dostawy dla wersji do podiqczenia do wskaznika
zewnetrznego)

Zasilanie 0 Vpc

Kolor zyty: niebieski (BU)

Stabilizowane napiecie zasilania 12 ... 24 Vpc

Kolor zyty: czerwony (RD)

IMP-Bus (RT)

Kolor zyty: szaro (GY) / rézowy (PK)

IMP-Bus (COM)

Kolor zyty: niebiesko (BU) / czerwony (RD)

6.7 Wyréwnanie potencjatéow

Ekran jest uziemiony przy nadajniku.

6.8 Kontrola po wykonaniu podigczen elektrycznych

O Czy przyrzad i przewody nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

O Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacjg na tabliczce znamionowej?

O Czy podigczenia sg poprawnie wykonane i zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym?

Endress+Hauser
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7 Warianty obstugi przyrzadu

RS485 IMP-Bus

A0046938
Sonda
Wskaznik zewnetrzny
Komputer
Wskaznik LED
Sterownik PLC lub komputer dozujgcy wode

vl N =
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8 Uruchomienie

8.1 Informacje ogoélne
ﬂ Niebezpieczenstwo przepiecia!

Podczas wykonywania prac spawalniczych w instalacji nalezy catkowicie odtgczy¢
wszystkie sondy od zasilania.

Sondy wymagajg stabilizowanego napiecia zasilania 12 ... 24 V DC. Niestabilizowane
zasilacze stwarzajg zagrozenie wystgpienia przepiecia!

ﬂ = Aby zapewni¢ poprawny pomiar, napiecia linii muszg mie¢ ten sam potencjat
wzgledem ziemi.
= Stosowac izolowane galwanicznie Zrodto zasilania
= Unika¢ pol elektromagnetycznych w bezposrednim sgsiedztwie sond
= Sonda nigdy nie powinna by¢ podlgczana do nadajnika podczas prac montazowych,
poniewaz moze to spowodowac zniszczenie modutu elektroniki.

8.2 Wyjscia analogowe do transmisji wartosci
mierzonych

Wartosci mierzone sg przesytane jako sygnaty pragdowe przez wyjscie analogowe. Sonde
mozna ustawi¢ na zakres 0 ... 20 mA lub 4 ... 20 mA.

= Wyijscie 1: wilgotno$é¢ w % (zmienny zakres)
Wyjscie 1 mozna réwniez wyskalowac fabrycznie lub p6zniej, odpowiednio do wymagan
(zmienny zakres), za pomocg zewnetrznego wskaznika (opcja), np. na zakres O ... 10 %,
0..20%1ub0 ... 30 % itd.

= Wyjscie 2: przewodnosc O ... 5 mS/cm lub temperatura 0 ... 70 °C (32 ... 158 °F) lub
opcjonalnie odchylenie standardowe podczas pomiaru wilgotnosci

Przez wyjscie 2 moga by¢ réwniez cyklicznie przesytane dwa sygnaty: przewodnosci i

temperatury, odpowiednio w zakresie 4 ... 11 mA i 12 ... 20 mA. Automatyczne

przetgczanie wskazan przez wyjscie 2 nastepuje co 5 s.

W zwigzku z tym, istnieje kilka mozliwych opcji ustawien obu wyjs¢. W przypadku wyjscia

napieciowego O ... 10V, po stronie sterownika nalezy zainstalowac rezystor 500 Q.

8.2.1 Mozliwe ustawienia wyjs¢é analogowych
Istnieje kilka opcji ustawient wyjs¢ analogowych 11 2:

Wyjscia analogowe

Opcje wyboru:
= (0..20mA
=4 .. 20mA

Dla sterownikéw specjalnych i w specjalnych aplikacjach istnieje réwniez mozliwos¢
inwersji sygnatu wyjsciowego na wyjsciu prgdowym.

= 20...0mA
= 20...4mA

Endress+Hauser
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Kanaly wyjs¢ analogowych
ﬂ Wryjscia analogowe mozna ustawié¢ inaczej niz w przedstawionych ponizej opcjach:

Wilgotnosé, temperatura
Wyjscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: temperatura materiatu.

Wilgotnosé, przewodnos¢
Wryjscie 1: wilgotno$é, wyjscie 2: przewodno$é w zakresie O ... 20 mS/cm lub
0..50mS/cm

Wilgotnos$é, temperatura/przewodnosé
Wryjscie 1: wilgotno$é, wyjscie 2: temperatura materiatu i przewodnos¢, z
automatycznym przetgczaniem wskazan.

Wilgotnosé, odchylenie standardowe wilgotnosci
Wryjscie 1: wilgotnosé, wyjscie 2: odchylenie standardowe dla pomiaru wilgotnosci (do
zastosowania np. w suszarniach z tozem fluidalnym).

Zakres wilgotnosci
Zakres wilgotnodci i zakres temperatur dla wyjs¢ 1 i 2 mozna konfigurowaé indywidualnie.

s Zakres wilgotnosci w %
= Wartos¢ maksymalna: np. 100 % objetosciowo lub w stosunku do masy catkowitej
= Wartos¢ minimalna: 0 %
» Zakres temperatury w °C
= Wartos¢ maksymalna: 100 °C
= Warto$¢ minimalna: 0 °C
s Przewodno$¢é w mS/cm
= Warto$¢ maksymalna 20 mS/cm lub O ... 50 mS/cm
= Wartos¢ minimalna O mS/cm

ﬂ W zaleznosci od typu sondy i wilgotnosci, zakres pomiarowy przewodnosci wynosi
0 ... 2 mS/cm. Wyjscie jest ustawione fabrycznie na zakres O ... 20 mS/cm.

8.3 Tryb pracy

Czujnik jest konfigurowany fabrycznie przed dostawa. Konfiguracje fabryczng mozna
zmieni¢ odpowiednio do warunkoéw procesu.

Tryb pomiaru i parametry:

Zmianie mogg podlegac nastepujgce ustawienia czujnika

= Tryb pomiaru C - Cyclic |Cykliczny]| (ustawienie domyslne dla czujnikow wykonujacych
pomiary cyklicznie).

= Czas usredniania, szybko$¢ odpowiedzi

= Kalibracja (gdy uzywane sg rézne materiaty)

= Funkgja filtra

® Doktadnos$¢ pomiaru pojedynczej warto$ci

ﬂ Kazde ustawienie jest zapisywane w nieulotnej pamieci czujnika z chwilg jego
wylaczenia.
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8.3.1 Tryb pracy

Czujnik jest fabrycznie ustawiony na tryb CA - do ogélnych aplikacji w przemysle
procesowym. Zaleznie od aplikacji, w trybie pomiarowym dostepnych jest 6 réznych trybow
pracy.
= Tryb CS (cykliczny - seria wartosci)
Dla bardzo krétkich cykli pomiarowych rzedu kilku sekund (np. 1 ... 10 s) bez wigczonych
funkeji usredniania i filtrowania, i o maks. 100 pomiarach na sekunde oraz czasie cyklu
250 ms na wyjsciu analogowym
= Tryb CA (cykliczny - usrednianie, filtrowanie)
= Usrednianie standardowe dla szybkich, ale ciggtych proceséw pomiarowych, prosta
filtracja i doktadnos¢ do 0,3 %
= Tryb pracy CA jest rowniez uzywany do rejestracji surowych wartosci mierzonych, bez
udredniania i filtrowania w celu ich p6Zniejszej analizy i identyfikacji optymalnego
trybu pracy
= Maksymalny czas usredniania 25 s
= Tryb CF (cykliczny, $rednia kroczgca z filtracjg)
= Srednia kroczaca dla bardzo wolnych i cigglych proceséw pomiarowych, prosta filtracja
i doktadnosé do +0,3 %
= Maksymalny czas usredniania 255 s
= Tryb CK (cykliczny ze specjalnym filtrem Kalmana)
Do skomplikowanych pomiaréw w mieszalnikach i suszarniach
= Tryb CC (cykliczny, z sumowaniem)
Wykonuje automatyczne sumowanie pomiaréw wilgotnosci podczas pojedynczego
procesu dozowania, bez sterownika PLC
= Tryb CH (cykliczny, zatrzymanie wartosci)
Pomiar wilgotnosci z automatycznym filtrowaniem; doskonale nadaje sie do aplikacji z
bardzo krotkimi czasami dozowania do 2 s, bez sterownika PLC

8.4 Zestaw krzywych kalibracyjnych B dla ziaren

W pamieci czujnika mozna zapisac¢ krzywe kalibracyjne do pomiaru réznych rodzajow
ziarna: kukurydzy, zyta, pszenicy, jeczmienia, soi itp., ktére aktywuje sie za pomocg
wskaznika zewnetrznego.
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H (%]
80 A B Cp
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0 t [ps]
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A0044421
11  Zestaw krzywych kalibracyjnych B (Cal.A, Cal.B, Cal.C, Cal.D, Cal.E, Cal.F, Cal.G, Cal.H, Cal.K)
H  Wilgotnosé grawimetryczna; %
t Czas przelotu sygnatu radarowego; pikosekundy
A Cal.A, nasiona stonecznika
B CalB, jeczmieri z kompensacjq wptywu temperatury przy 60 °C (140 °F)
C  Cal.C, pszenica, kukurydza, zyto; z kompensacjq wptywu temperatury przy 60 °C (140 °F)
D CalD, soja bez kompensacji wptywu temperatury
E  CalE, jeczmien bez kompensacji wptywu temperatury
F  CalF, pszenica, kukurydza, zyto; bez kompensacji wptywu temperatury
G Cal.G, soja z kompensacjq wptywu temperatury przy 60 °C (140 °F)
H  CalH, nasiona rzepaku i roslin oleistych
K  CalK (Cal.14), powietrze/woda O ... 100 %

Na wykresie pokazano liniowe charakterystyki kalibracyjne (od Cal.A do Cal.K) dla r6znych
materiatow, ktére mozna zapisac i wybrac¢ w przyrzadzie. Na osi Y pokazano wartosci
wilgotnosci grawimetrycznej (w %), a na osi X odpowiadajace im czasy przelotu sygnatu
radarowego (t) w pikosekundach. Podczas pomiaru, oprocz wartosci mierzonej wilgotnosci,
wyswietlany jest takze czas przelotu sygnatu radarowego. W powietrzu czas przelotu
sygnatu radarowego zmierzony przez czujnik wynosi ok. 60 ps, natomiast w suchych
kulkach szklanych czas ten wynosi ok 145 ps.

Zestaw krzywych kalibracyjnych A do pomiaréw materiatow sypkich (np. piasek, zwir,
grys, zrebki drewniane) jest dostepny na zadanie.

SD02333M Wskaznik zewnetrzny - opis obstugi i kalibracji materiatu.

8.4.1 Montaz w lub przy leju wytadowczym

W tym przypadku wazne jest wybranie charakterystyki kalibracyjnej odpowiedniej dla
rodzaju mierzonego ziarna a takze to, aby na wyswietlaczu wskazania warto$ci mierzonych
odpowiadaty wartosci wilgotnosci bezwzgledne;.

Jezeli produkt jest stale wytadowywany, a powierzchnia pomiarowa jest zawsze stale
pokryta ziarnem, w przypadku duzej zmiennosci temperatury procesu nalezy wybra¢
charakterystyke kalibracyjng z kompensacjg wptywu temperatury.

Aby precyzyjnie zmierzy¢ i wyswietli¢ wskazania wilgotnosci bezwzglednej w punkcie
wytadunku, nalezy wybra¢ odpowiednig charakterystyke kalibracyjng i dokona¢ adiustacji
wskazan.

Po precyzyjnej adiustacji do wszystkich mozliwych rodzajéw ziaren, parametry te sg trwale
zapisywane w urzadzeniu. Jesli zmieni sie rodzaj mierzonego materiatu, uzytkownik musi
tylko wybrac¢ odpowiednig charakterystyke kalibracyjna, poniewaz wptyw pozycji
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montazowej nie ulega zmianie, a gestos¢ nasypowa produktu zasadniczo takze nie ulega
zmianie.

Mozliwe ustawienia
= Charakterystyke kalibracyjng ziarna mozna skonfigurowac w zaleznosci od typu
= Zaleznie od pozycji montazowej, dla wybranej charakterystyki kalibracyjnej mozna
wykonac korekte przesuniecia punktu zerowego
Adiustacja jest zalecana za pomocg wskaznika zewnetrznego. Adiustacja przyrzadu
jest mozliwa jedynie po jego zamontowaniu w instalacji, poniewaz zaréwno pozycja
montazowa jak i gesto$¢ nasypowa ziarna majg znaczny wptyw na pomiar wilgotnosci.

Adiustacje nalezy wykonywac oddzielnie dla kazdego rodzaju ziarna.

Pomiar wilgotnosci bezwzglednej zalezy od nastepujacych parametréw:
= pozycji montazowej (np. obecno$ci metalowych przedmiotéw w obszarze pomiarowym),
= gesto$ci nasypowej materiatu

ﬂ Gdy jeden z powyzszych parametréw ulegnie zmianie, nalezy wybrac inng
charakterystyke kalibracyjng, aby mierzona warto$¢ wilgotnosci byta przedstawiana
jako wilgotno$¢ bezwzgledna.

8.5 Ustawienia

8.5.1 Kalibracja materiatu

W czujniku zapisywane sg rozne charakterystyki kalibracyjne odpowiednie do jego
przewidywanego zastosowania.

Za pomocg wskaznika zewnetrznego, w pozycji menu Material calibration [Kalibracja
materiatu] mozna wybra¢ odpowiedniag charakterystyke kalibracyjng dla danej aplikacji.

Mozliwe jest réwniez wykonanie wtasnych kalibracji i nadpisanie istniejgcej
charakterystyki kalibracyjne;j.

Wskaznik zewnetrzny SD02333M - opis obstugi i kalibracji materiatu.

8.6 Funkcje specjalne

8.6.1 Wyznaczanie stezenia sktadnikéw mineralnych

Oprécz pomiaru wilgotnosci, radarowa metoda pomiaru umozliwia réwniez uzyskiwanie
informacji na temat przewodnosci lub stezenia sktadnikéw mineralnych. W tym celu
urzadzenie okre$la warto$c¢ ttumienia impulsu radarowego w mierzonej objetosci
materiatu. Metoda ta umozliwia uzyskanie wartosci charakterystycznej zaleznej od
stezenia sktadnikéw mineralnych. W tym przypadku maksymalna wartos$¢ zakresu
pomiarowego przewodno$ci wynosi 2 mS/cm i jest zalezna od wilgotnosci.

8.6.2  Pomiar temperatury materiatu

Czujnik temperatury jest wbudowany w konicéwke preta sondy, umozliwiajgc precyzyjny
pomiar temperatury materiatu, wykorzystywanej do kompensacji wptywu temperatury.

Wartos$¢ mierzonej temperatury moze byé réwniez przesytana na wyjscie analogowe.

8.6.3  Kompensacja wplywu temperatury materialu

W przypadku zastosowan w wyzszych zakresach temperatur, stata dielektryczna wody i
niektorych mierzonych materiatéw zalezy od temperatury (g;). Do wyznaczania wilgotnos$ci
wykorzystywana jest stata dielektryczna, tzn. stata dielektryczna jest rzeczywistym
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parametrem mierzonym podczas pomiaru wilgotnosci. Jezeli stata dielektryczna
mierzonych materiatow wykazuje zaleznos$¢ od temperatury, nalezy wykona¢ kompensacje
wplywu temperatury specyficzng dla danego materiatu. W razie potrzeby uzyskania
wsparcia w zakresie kompensacji wptywu temperatury nalezy skontaktowac sie z Dziatem
Serwisu E+H.
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9 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek

Fabrycznie, w przyrzadzie jest ustawiony zestaw B krzywych kalibracyjnych i krzywa Cal.14
(mieszanina powietrze/woda O ... 100 %).

Precyzyjne ustawienie w celu uzyskania doktadnosci +0,3 % wzgledem wartosci
uzyskanych w pomiarach laboratoryjnych, mozna przeprowadzi¢ za pomocg sterownika
PLC lub wskaznika zewnetrznego (opcja).

Precyzyjne ustawienie przyrzadu za pomoca sterownika PLC

W niektorych sterownikach PLC istnieje mozliwo$¢ ustawienia przesuniecia/offsetu.
Zaleznie od zastosowanego sterownika PLC, parametr ten ma rézne nazwy (np. obcigzenie
poczatkowe, punkt zerowy, offset, zakres pomiarowy itp.).

» W sterowniku PLC ustawi¢ przesuniecie/offset
L~ Skontaktowac sie z dostawcg sterownika PLC

Precyzyjne ustawienie przyrzadu za pomoca wskaznika zewnetrznego

» Precyzyjne ustawienie/przesuniecie mozna wykonac¢ w przyrzadzie za pomocg
parametru Offset

9.1 Inna wartos¢ wilgotnosci

Jezeli podczas pierwszego uruchomienia przyrzadu, warto$¢ wilgotnosci rézni sie o wiecej
niz +0,3 % od wartosci uzyskanej w warunkach laboratoryjnych, moze to wynika¢ z
nastepujacych przyczyn:

Czujnik nie jest wlasciwie zamontowany wzgledem strugi materiatu

Musi by¢ zachowana odpowiednia grubo$¢ warstwy materiatu nad powierzchnig czujnika.
Powinna by¢ zapewniona odpowiednia i stabilna struga materiatu.

» Zmieni¢ pozycje montazowg przyrzadu lub struge materiatu
= Do celéw analizy mozna wykorzystac film zarejestrowany podczas procesu

dozowania i pokazujgcy struge materiatu.
Wybrano niewlasciwa krzywa kalibracyjna

Fabrycznie w czujniku jest ustawiona krzywa kalibracyjna Cal.14 (mieszanina powietrze/
woda 0 ... 100 %).

» Wybrac¢ odpowiednig krzywa kalibracyjna.

Niewlasciwe skalowanie wilgotnosci w sterowniku PLC

Wilgotnos¢ O ... 20 % zmierzona przez czujnik odpowiada sygnatowi O ... 20 mA lub
4 ... 20 mA na wyjsciu prgdowym.

» W sterowniku PLC wprowadzi¢ skalowanie wilgotnosci O ... 20 %.
- Skontaktowac sie z dostawcg sterownika PLC

Zapisane krzywe kalibracyjne nie pasujg do mierzonego materiatu

W przypadku materiatéw, dla ktorych nachylenie charakterystyki rozni sie od krzywej
kalibracyjnej zapisanej w przyrzadzie, moze by¢ konieczna kalibracja dwupunktowa
(probka materiatu suchego i mokrego) w PLC lub czujniku.

> SD02333M Wskaznik zewnetrzny - opis obstugi i kalibracji materiatu

Bledne przetwarzanie danych

W przypadku niedoktadnego przetwarzania danych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ wilgotnosci
wyswietlang w sterowniku PLC.

1. Poditgczyc przyrzad do wskaznika zewnetrznego
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Poréwnac wartosc wilgotnosci wyswietlang w sterowniku PLC z warto$cig wilgotnosci
wyswietlang na wskazniku

W celu wykonania testu, ustawi¢ w przyrzadzie tryb pracy CS

4. Po wykonaniu testu, ustawi¢ z powrotem tryb pracy CA

Nieodpowiednie warunki uruchomienia/zatrzymania

= Warunek uruchomienia: czas w sekundach lub masa w kg
s Warunek zatrzymania: zwykle % masy docelowej

» Sprawdzi¢ warunki uruchomienia/zatrzymania w sterowniku PLC
- Skontaktowac sie z dostawcg sterownika PLC

ﬂ Jesli przedstawione tu rozwigzania nie spowodujg usuniecia problemu, nalezy
skontaktowac sie z serwisem producenta.
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10 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga zadnych specjalnych czynnosci konserwacyjnych.

10.1 Czyszczenie zewnetrzne

Do czyszczenia zewnetrznej powierzchni przyrzadu nalezy zawsze uzywaé srodkoéw
czyszczacych, ktore nie powodujg korozji czujnika ani obudowy.
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Naprawa
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11 Naprawa

11.1 Informacje ogolne

11.1.1 Koncepcja napraw

Koncepcja napraw Endress+Hauser zaklada, ze przyrzad moze by¢ naprawiany przez serwis
Endress+Hauser.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

11.2 Zwrot

Wymagania dotyczgce bezpieczenistwa zwrotu moga sie roznic¢ w zaleznosci od typu
urzadzenia i obowigzujgcych przepisow.
1. Wiecej informacji, patrz na stronie:
http://www.endress.com/support/return-material
-~ Wybrac region.
2. Urzadzenie nalezy zwroci¢ do naprawy, wzorcowania fabrycznego lub gdy
dostarczony przyrzad jest niezgodny z zaméwieniem.

11.3  Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektryczneqo i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwroci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda
go utylizacji w odpowiednich warunkach.

27



Dane techniczne Solitrend MIMP44

12 Dane techniczne

12.1 Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona = Kanat 1
Wilgotno$¢ materiatu w % (zmienny zakres)
= Kanat 2
Przewodno$¢ lub temperatura

Zakres pomiarowy = Wilgotnos¢é materiatu
Zawarto$¢ wody O ... 100 % obj
s Temperatura
0..120°C (32 ... 248 °F)
= Przewodnos¢ materiatu
0..2mS/cm

12.2  Wielkosci wyjsciowe

Analogowe ® 2x0..20mA
m2x4..20mA
= 2x0..10V,500Q

ﬂ Mozna konfigurowa¢ nastepujgce wersje wyjécia analogowego:
= Wilgotno$¢, temperatura
Wyjscie 1 = wilgotnos¢
Wyjscie 2 = temperatura
= Wilgotno$¢, przewodnosc
Wyjscie 1 = wilgotnos¢
Wyjscie 2 = przewodno$¢
s Wilgotno$¢, temperatura/przewodno$¢; ustawienia wstepne
Wyjscie 1 = wilgotnos¢
Wyjscie 2 = naprzemiennie przewodno$¢/temperatura

Czas zatgczania

Pierwsza stabilna warto$¢ mierzona pojawia sie na wyjsciu analogowym po ok. 1 s.

Sygnaly cyfrowe = Interfejs szeregowy, standard RS485
= [MP-Bus
= Obwod sygnatowy jest separowany galwanicznie od obwodu zasilania
= Szybko$¢ transmisji danych 9 600 Bit/s

Linearyzacja Za pomoca wskaznika zewnetrznego (opcja) mozna wybrac 15 réznych krzywych
kalibracyjnych.

Uzywajac wskaznika mozna rowniez utworzy¢ i zapisa¢ kalibracje zdefiniowane przez
uzytkownika.
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Dane techniczne

12.3 Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

Parametry metrologiczne podano dla nastepujacych warunkéw odniesienia:
= Temperatura otoczenia: 24 °C (75 °F) £5 °C (£9 °F)
= Optymalne warunki montazu:

= Stata gestos$¢ nasypowa

= Odpowiednia objetos¢ strugi materiatu w polu pomiarowym

= Brak osadow

Rozdzielczos¢ wartosci
mierzonej

Zasieg propagacji sygnalu pomiarowego ]
Pole pomiarowe rozchodzi sie wzdtuz pretéw sondy. Srednica pola pomiarowego jest mniej
wiecej dwukrotnie wieksza od $rednicy obudowy sondy.

Wilgotnosé materiatu
Zakres pomiarowy do 100 % vol.

Przewodnos¢

® Przyrzad umozliwia uzyskanie wartos$ci charakterystycznej zaleznej od stezenia
sktadnikéw mineralnych

= Jesli wilgotno$¢ materiatu jest wieksza od 50 % mniejszy jest zakres przewodnosci, w
ktorym mozna wykonac stabilny pomiar

= Wyznaczona warto$¢ przewodnosci jest warto$cig niekalibrowang i stuzy gtéwnie do
opisu mierzonego materiatu

Temperatura

Zakres pomiarowy: 0 ... 100 °C (32 ... 212 °F)

Temperatura jest mierzona 3 mm ponizej powierzchni sondy w obudowie a jej wartos¢
moze by¢ przesytana przez wyjscie analogowe 2. Pobér mocy przez modut elektroniki
wynosi ok. 3 W co powoduje nieznaczne nagrzewanie obudowy. Dlatego doktadny pomiar
temperatury materiatu jest mozliwy jedynie w ograniczonym zakresie. Temperature
materiatu mozna wyznaczy¢ po wykonaniu kalibracji za pomoca urzadzenia zewnetrznego i
kompensacji wptywu nagrzewania sie sondy.

Btad pomiaru

Doktadnos$é do +0,3 %,ps. W optymalnych statych warunkach montazu i parametrach
materiatu.

Btad pomiaru zalezy od trybu pracy oraz od przeptywu strugi materiatu wokét pretow
pomiarowych. Im dtuzszy jest czas usredniania i im bardziej stabilna jest gestos¢ materiatu
nad powierzchnig sondy pomiarowej, tym mniejszy jest btad pomiaru.

12.4 Warunki pracy: sSrodowisko

Zakres temperatury
otoczenia

Przy obudowie: -40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)

Temperatura sktadowania

-40 ...+70°C (-40 ... +158 °F)

Wysoko$é pracy

Maks. 2 000 m (6 600 ft) n.p.m.

Stopien ochrony

Endress+Hauser

IP67
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12.5 Warunki pracy: proces

Temperatura Zakres temperatury medium
-40...+120°C (-40 ... +248°F)

ﬂ Nie ma mozliwosci pomiaru wilgotnosci ponizej wartosci 0 °C (32 °F) .

Nie mozna wykry¢ zawarto$ci zamrozonej wody (lodu).
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