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Tietoja tésté asiakirjasta
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1 Tietoja tastéa asiakirjasta
1.1 Taman asiakirjan tarkoitus

N&ma kayttdohjeet sisdltévat kaikki laitteen kdyttoidn eri vaiheisiin liittyvét tiedot:
tuotteen tunnistaminen, tulotarkastus, sdilytys, asentaminen, kytkentd, toiminta,
kayttdonotto, vianhaku, huolto ja kdytostd poistaminen.

1.2 Kaytetyt symbolit

1.2.1  Turvallisuussymbolit

A VAARA
Téma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A VAROITUS
Téama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A HUOMIO
Tama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa lievié tai keskivaikeita vammoja.

HUOMAUTUS

Tama symboli sisaltda tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivat aiheuta
tapaturmavaaraa.

1.2.2  Tietyntyyppisten tietojen ja kuvien kuvakkeet

) Sallittu
Sallitut menettelytavat, prosessit tai toimet

Kielletty

Kielletyt menettelytavat, prosessit tai toimet
B Vihje

[Imoittaa lisdtiedoista

Asiakirjaviite

2l

Kuvaviite

>

[lmoitus tai yksittdinen vaihe, joka tulee huomioida

N, PA, B
Toimintavaiheiden sarja

Lo

Toimintavaiheen tulos

1,2,3,..
Kohtien numerot

A B,C, ...
Néakymat

Endress+Hauser
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1.3 Termit ja lyhenteet
BA

Asiakirjatyyppi "Kéayttoohje"

KA

Asiakirjatyyppi "Lyhyt kdyttéopas'

TI

Asiakirjatyyppi "Tekniset tiedot"

XA
Asiakirjatyyppi "Turvallisuusohjeet"

PLC
Programmable logic controller (ohjelmoitava logiikkaohjain)

1.4 Asiakirjat

Seuraavat asiakirjatyypit ovat ladattavissa Endress+Hauserin verkkosivun latausalueelta
(www.endress.com/downloads):

Yleiskuvan laitteen teknisistad asiakirjoista saat seuraavista kohdista:

s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): syota laitekilven
sarjanumero

» Endress+Hauserin kdyttésovellus: syota laitekilvessa oleva sarjanumero tai skannaa
laitekilven pédalla oleva matriisikoodi

Endress+Hauser 5
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2 Turvallisuuden perusohjeet
2.1 Henkil6kuntaa koskevat vaatimukset

Asennus-, kdyttdonotto-, vianmadritys- ja huoltohenkilékunnan on téytettadva seuraavat

vaatimukset:

» Koulutetuilla ja patevillda ammattilaisilla téytyy olla asiaankuuluva patevyys kyseiseen
toimenpiteeseen ja tehtdvaan.

» Henkilékunnalla on oltava laitoksen omistajan/kayttajan valtuutus.

Tunnettava kansainvéliset/maakohtaiset sddnnokset.

» Ennen t6ihin ryhtymistd henkilékunnan on luettava kéyttdohjeen ja lisdasiakirjojen
ohjeet ja todistukset (sovelluksesta riippuen) lapi ja varmistettava, ettd niiden sisaltd
tulee myds ymmarretyksi.

» Henkilékunnan on noudatettava ohjeita ja yleisia ehtoja.

v

Kayttohenkilokunnan on taytettédva seuraavat vaatimukset:

» Laitoksen omistaja/kéyttdja on kouluttanut ja valtuuttanut henkilokunnan tehtavaéan
sen asettamien vaatimusten mukaan.

» Henkildkunnan on noudatettava tdméan ohjekirjan neuvoja.

2.2 Kayttotarkoitus

Sovellus ja valiaineet

Téssad oppaassa kuvattu laite on tarkoitettu erilaisten ainesten jatkuvaan kosteuden
mittaukseen. Koska sen toimintataajuus on noin 1 GHz, laitetta voidaan kayttad myds
suljettujen metalliséilididen ulkopuolella.

Suljettujen sailididen ulkopuolella kéyttoa varten mittalaite tdytyy asentaa luvussa
Asennus annettujen ohjeiden mukaan. Laitteiden kéytosta ei aiheudu mitaén
terveysriskeja. Edellyttéden ettd Teknisisséa tiedoissa méaériteltyja raja-arvoja ja
kéayttéoppaassa ja lisdasiakirjoissa ilmoitettuja kéyttdolosuhteita noudatetaan,
mittalaitetta saa kayttda vain seuraaviin mittauksiin:

= Mitatut prosessimuuttujat: aineksen kosteus, aineksen johtavuus ja aineksen ldmpétila

Varmistaaksesi, ettd laite pysyy hyvdssd kunnossa kéyttdaikana:

» K&aytd mittalaitetta ainoastaan véliaineessa, joita prosessissa kostuvat ainekset kestavat
riittavasti.

» Huomioi "teknisissé tiedoissa" ilmoitetut raja-arvot.

Virheellinen kaytto
Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat vaarastéa tai kyttotarkoituksen
vastaisesta kéytosta.

Rajatapausten selvittdminen:

» Puhdistamiseen kéytettavien erikoisnesteiden ja valiaineiden yhteydessa valmistaja
auttaa mielellddn kostuvien osien materiaalien korroosiokestavyyden tutkinnassa,
mutta ei hyvaksy mitdén tahéan liittyvia takuu- tai vastuuvaatimuksia.

Jadnnosriskit

Prosessista ja elektroniikasta valittyvdn lammon takia elektroniikkakotelo ja sen sisilla
olevat osat voivat kuumentua kéytén aikana jopa 70 °C (158 °F) lampétilaan. Laite voi
saavuttaa toiminnan aikana lampétilan, joka on l&hella véliaineen ldmpétilaa.

Kuumien pintojen aiheuttama palovammavaaral!
» Korkeiden véliaineldmpdtilojen aiheuttamien palovammojen valttdmiseksi varmista
riittdvan hyvé kosketussuojaus.

Endress+Hauser
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2.3 Tyo6paikan turvallisuus

Laitteen luona ja kanssa tehtdvissé toisséa:
» Pue vaadittavat henkilésuojaimet kansainvélisten/maakohtaisten sd&nndstojen
mukaan.

2.4 Kayttoturvallisuus

Loukkaantumisvaara!

» Kayta laitetta vain, kun se on teknisesti moitteettomassa kunnossa eiké siiné ole
hairi6ité eika vikoja.

» Kayttdjé on vastuussa laitteen hairidttdmasté toiminnasta.

Laitteeseen tehtdviat muutokset

Luvattomat muutokset laitteeseen ovat kiellettyja ja ne voivat johtaa ennalta
arvaamattomiin vaaroihin:
» Jos téstd huolimatta tarvitsee tehdd muutoksia, ota yhteyttéa valmistajaan.

Korjaus

Jatkuvan kéyttdturvallisuuden ja -luotettavuuden varmistamiseksi:

» Tee laitteeseen liittyvid korjaust6itd vain, jos ne ovat nimenomaisesti sallittuja.

» Noudata sdhkolaitteen korjaustoitd koskevia paikallisia/maakohtaisia méarayksia.
» Kaytd vain valmistajan alkuperdisié varaosia ja lisdtarvikkeita.

Réjéhdysvaarallinen tila

Ihmisille tai laitteistolle aiheutuvan vaaran valttdmiseksi, kun laitetta kéytetdan

vaarallisella alueella (esim. rajahdyssuojaus tai painesailién turvallisuus):

» Tarkasta laitekilvestd, saako tilattua laitetta ottaa kéyttotarkoituksensa mukaiseen
kayttoon rajahdysvaarallisella alueella.

» Huomioi tdmén kéyttooppaan liitteend olevissa erillisissé lisdasiakirjoissa ilmoitetut
tekniset tiedot.

2.5 Tuoteturvallisuus

Tama laite on suunniteltu huolellisesti tekniikan nykyisté tasoa vastaavien
turvallisuusmaédraysten mukaan, testattu ja toimitettu tehtaalta kayttéturvallisessa
kunnossa.

Se tayttaa yleiset turvallisuusstandardit ja lakimaaraykset. Se vastaa myos EY-direktiiveja,
jotka on lueteltu laitekohtaisessa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Valmistaja
vahvistaa tdméan kiinnittdmalla laitteeseen CE-merkin.
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3 Tuotekuvaus

3.1 Mittausperiaate

Aikatason reflektometria (TDR) on tutkaan perustuva dielektrinen mittausmenetelma,
jossa séhkdmagneettisten pulssien siirtoaika mééritetd&n mittaamaan vesipitoisuutta.
Anturit koostuvat anturin rungosta, jossa on kaksi ruostumatonta terdsté olevaa
anturirunkoa ja yksi ldhetin. Lihettimen aikaansaama korkeataajuus-TDR-pulssi
lahetetddn anturiin HF-kaapelin kautta ja sen jélkeen se ldhetetéddn kaksisauvaista
aaltoputkea pitkin. Ndiden kahden sauvan/ohjaimen ymparille muodostuu
sdhkdmagneettinen kenttd ja néin ollen myds anturia ympardivadn materiaaliin.
Patentoitua mittausmenetelméaé kéyttden tdman pulssin siirtoaika mitataan yhden
pikosekunnin resoluutiolla (1 x 10-12) kosteuden ja lampétilan maarittdmista varten.

LLLL 2
<

AD040868

1 Kaksisauvainen aaltoputki

TDR-menetelmé toimii ihanteellisella taajuudella 600 MHz - 1.2 GHz.

Erilaisilla anturirakenteilla modularinen TDR-teknologia voidaan sopeuttaa moniin eri
sovelluksiin.

3.2 Tuotteen malli

A B C

® ®
O—/——— o O
| -
° ° ———) O

2 Laiterakenteiden kuva

A Ldhetin
B Kaksisauvainen anturi, pyéred rakenne
C  Kaksisauvainen, kiilamainen rakenne

A0044199

Endress+Hauser
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Tulotarkastus ja tuotteen tunnistaminen
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4 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistaminen

4.1 Tulotarkastus

Tarkasta seuraava tulotarkastuksen yhteydessé:

OOvatko saapumisilmoituksessa ja tuotteen tarrassa olevat tilauskoodit identtisia?
OOvatko tuotteet vauriottomia?

OVastaavatko laitekilven tiedot saapumisilmoituksessa olevia tilaustietoja?
OMikali tarpeen (katso laitekilpi): ovatko turvallisuusohjeet (XA) mukana?

ﬂ Jos toimitus on joltakin osin puutteellinen, ota yhteyttd valmistajan myyntiin.

4.2 Tuotteen tunnistetiedot

Laite voidaan tunnistaa seuraavilla tavoilla:
= Laitekilven erittelyt
= Laajennettu tilauskoodi ja laitteen ominaisuuksien erittely saapumisilmoituksessa

» Syodtd sarjanumero laitekilvistd kohdasta W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

-~ Kaikki tiedot kenttélaitteista ja laitteeseen kuuluvasta teknisestd dokumentaatiosta
naytetaan.

» Sydtd sarjanumero laitekilvestd Endress+Hauser Operations -sovelluksesta tai skannaa
2-D-matriisikoodi laitekilvestd kameralla

-~ Kaikki tiedot kenttélaitteista ja laitteeseen kuuluvasta teknisestd dokumentaatiosta
naytetaan.

4.3 Valmistajan osoite
Endress+Hauser SE+Co. kg

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Germany

4.4 Varastointi, kuljetus

4.4.1 Varastointiolosuhteet

= Sallittu varastointilampétila: 40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)
= Kayta alkuperaispakkausta.

4.4.2  Tuotteen kuljetus mittauspisteeseen

Kuljeta mittalaite mittauspisteelle alkuperdispakkauksessa.


http://www.endress.com/deviceviewer

Asennus

Solitrend MIMP44

10

5 Asennus

5.1 Asennusvaatimukset

= Laite on asennettava prosessin sellaisessa vaiheessa, ettd varmistetaan suhteellisen
tasainen materiaalin tiheys, koska materiaalin tiheys liittyy suoraan vesipitoisuuteen.
Tarvittaessa tulee luoda ohitus tai asennuspaikassa on rakenteellisin toimin
varmistettava aineksen virtaus. Talldin aineksen tiheys anturitangoissa on vakio.

= Materiaalin virran anturitangoissa tulee olla jatkuvaa. Ohjelmisto tarjoaa tapoja, joilla
voidaan automaattisesti havaita materiaaliaukkoja ja paikata niitd sekuntien vélein.

= Materiaalin kerrostuminen tai kertyméa anturisauvoihin véaristaa lukemaa ja siksi sité
tule valttaa.

ﬂ Pidemmat keskiméaéaraiset ajat lisd4vat mitatun arvon vakautta.

5.2 Seindasennus

Pyoreéssé kaksisauvaisessa anturissa on ruuvikierre, jolla se kiinnitetdén siilon tai kotelon
seindén. Kosteuden mittaukseen liittyva alue sijaitsee mittaustankojen ymparilla.
Lampétila-anturi asennetaan anturin kdrkeen ja on suunniteltu mittaamaan rakeen
lampétila ilman, etté sailién seind vaikuttaa siihen lainkaan.

e

AD040866
3 Asennuslevyn asennusesimerkki

1  Anturi
2 Korkeataajuus-kytkentdkaapeli
3 Asennuslevy

5.3 Lahettimen asennus

Metrologisista syista anturin kaapeli on vain 2.5 m (8.2 ft) pitké. Lahetin tulee siksi
asentaa lahelle anturia. hanteellinen asennuspaikka on kuivaimen ulkoseinan
poistopuolella.

Lahetin voidaan kiinnittd& koteloon ruuveilla kahdesta diagonaalisesti tehdysta reidsta

Jos pintalampétila 70 °C (158 °F) ylitetddn asennuspaikassa, lahetin on kiinnitettava
véhintddn 8 mm (0.3 in) pddhén ldmmon suoran vélittymisen estamiseksi
(taustatuuletus).

Kannattaa kayttéa sadsuojaa, joka suojaa lahetinté suoralta auringonpaisteelta tai vedelta.

Endress+Hauser
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Asennus
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Y

4 1 >8(0.31)

A0040864

4 Sdilién seindn asentaminen korkeammilla pintaldmpétiloilla. Mittausyksikké mm (in)

5.4 Kaksisauvainen anturi, kiilamainen

Kiilamainen kaksisauvainen anturi kosteuden mittaamiseen suoraan mallaksen
kuivaimessa.

Kiilamaista kaksisauvaista anturia voidaan my6s kayttda suurempien kosteuspitoisuuksien
mittaamiseen ja hoyryisissd ympdaristoissa.

5.4.1 Kiilamaisen kaksisauvaisen anturin asentaminen mallaksen
kuivausjdrjestelmaan

Asennusedellytykset riippuvat laitoksen olosuhteista. Optimaalinen asennuspaikka on

maéaritettava yksilollisesti.

Kaksisauvaisen anturin kotelo on kiillamainen. Tdmén rakenteen ansiosta monet anturit
voidaan asentaa eri korkeuksiin hydraulisessa laitteessa, joka upottaa anturit
itdmisalustalle, kun se on téytetty. Kiilamainen kaksisauvainen anturi voidaan vetaa ulos
alustasta hydraulisella jarjestelmalla itdmisen ja kuivausprosessin lopuksi ja ennen
kuivausséilion tyhjentdmista.

5.5 Kaksisauvainen anturi, pyorea rakenne

n =

o m

=] =}

[e)} o0}

8 S —
rh ] T B3

[} 1 o o
_a ! = H | 8
[
N
o 150 (5.91) 75 (2.95)
2 156 (6.14)

A0040863

5 Kaksisauvaisen anturin mitat, pyored rakenne. Mittausyksikké mm (in)

5.6 Asennuslevy

Alumiiniasennuslevy, joka soveltuu pyoéreddn kaksisauvaiseen anturiin, voidaan tilata
tuoterakenteen mukana, "Process connection" -ominaisuus.

Sopivat lukitusmutterit sisaltyvét toimitukseen.

11
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100 (3.94)
120 (4.72)

100 (3.94)
120 (4.72)

10 (0.39)

A0040862

6 Alumiinisen asennuslevyn mitat pyéredlle kaksisauvaiselle anturille. Mittausyksikké mm (in)
5.7 Kaksisauvainen, kiilamainen rakenne
- _
n S A
SJ 210 (0.39) =
©
s 9
,,,,, PN =
£ F © [(\)
e R EL S R
T & =
2 15 (0.59) | |
e 105 (4.13)
o
— —_
Q o~
o
—
‘ 237 (9.33) ‘ o
‘ ~N
e EEp—— B
7 Kaksisauvaisen, rakenteeltaan kiilamaisen anturin mitat. Mittausyksikk6 mm (in)

Endress+Hauser



Solitrend MIMP44

Asennus

Endress+Hauser

5.8 Lahetin

| 175 (6.89) ‘
= | |
Ny
o~ I
~ ‘
~ !
n |
~ 163 (6.42) ~
@ 4]
O,
R
—
Y - -
o
[e0]
(=)

A0044492

8 Lahettimen mitat. Mittausyksikké mm (in)

5.9 Tarkastus asennuksen jalkeen

Tee seuraavat tarkastukset laitteen asennuksen jalkeen:

0O Onko laite ehja (silmamé&érédinen tarkastus)?

O Jos sisaltyy toimitukseen: ovatko mittauspistenumero ja merkinnat oikein?
O Onko liitdnnét tehty oikein ja suojattu mekaanisilta vaikutuksilta?

O Jos kaytossad: onko laite asennettu kunnolla asennuslaippaan / asennuskehykseen
(silmédmaarainen tarkastus)?

O Peittddko materiaali anturin riittavasti/onko varmistettu, ettd materiaalia virtaa
riittdvasti anturisauvan pinnan paalla?

13
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6 Séhkéliitanta

6.1 Syéttéjannite
12 ... 24 Vi

A HuoMIO
Ylijannite
» Kaytd ainoastaan vakautettuja virtayksikoita

6.2 Energiankulutus
<3W

6.3 Virransyottohairio

Laitteen kokoonpano séilytetdan.

6.4 Liitdntdvaatimukset

6.4.1  Kaapelierittely
Eri pituisia liitdntdkaapeleita voidaan toimittaa liittimellisin MIL-tulpin.
Yksittdisissa johtimissa on paatehylsyt kaapelin péassa.

Vakiopituudet:
= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)
= 25m (82 ft)

Suojattu kaapeli UNITRONIC PUR CP, kierretyt parikaapelit 6 x 2 x 0.25 mm? (0.01 in?),
6ljyja ja kemikaaleja kestédvd PUR-vaippa.

6.4.2  HF-anturin liitdnnén kaapelierittely

HF-kaapeli ldhettimen ja kiilamaisen kaksisauvaisen anturin / pyéredn
kaksisauvaisen valissa

= Pituus: 2.5 m (8.2 ft)

= Lampotila: maks. 127 °C (261 °F)

= Materiaali: PTFE

14 Endress+Hauser
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6.5 Kenttéalaitteen liittdminen
6.5.1 Liitantdesimerkki 10-napaisesta liittimesta
A
1| 2| 3| 4| 5| 6

1

2

3

4

112 3] 4
C
A0037418

9 Liitdntdesimerkki, kaapeli, jossa 10-napainen liitin (laitteen puolella) ja pddtehylsyt kaapelin pddssd
A Libhetin
B PLC/ jakorasia
C  Erillisndytto (lisdvaruste)
1 0 Vpc virransy6tté

Johdon viri: sininen (BU)

12 ... 24 Vpc vakautettu virransyotté
Johdon viri: punainen (RD)

IMP-viyld RT

Johdon viri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)
IMP-véylid COM

Johdon viri: sininen (BU) / punainen (RD)
1. virtaldhté (+), analoginen

Johdon viri: vihred (GN)

1. virtaldhté (-), analoginen

Johdon viri: keltainen (YE)

2. virtaldhto (+), analoginen

Johdon viri: vaaleanpunainen (PK)

2. virtaldhté (-), analoginen

Johdon viri: harmaa (GY)

Maéritetty kosteuspitoisuus ja johtokyky / lampétila voidaan joko sy6ttdéd suoraan
PLC:hen analogildhtéjen O ... 20 mA/4 ... 20 mA kautta tai niité voidaan tiedustella

sarjaliitinnén kautta (IMP-vayla) nayton (lisdvaruste) avulla.

15
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6.6 Erillisnayton (lisdvaruste) liitanta
(4] [¢]
(v

— 3 \B

@@@®\
| C

1234

A0040962

10  Erillisndytén liitdntd

~ 0w

USB (Mini B tyyppi), USB-IMP-silta, laitteiston pdivitys (vain huoltotarkoituksiin)
Syéttdjdannitteen ja vdyldn rajapinnan pistoke

Syéttojdnnitteen ja vdyldn rajapinnan liitin (sisdltyy "erillisndyton” toimitukseen)
0 V¢ virransyétté

Johdon viri: sininen (BU)

12 ... 24 Vpc vakautettu virransyottd

Johdon vdri: punainen (RD)

IMP-vayld (RT)

Johdon viri: harmaa (GY) / vaaleanpunainen (PK)

IMP-vayla (COM)

Johdon vdri: sininen (BU) / punainen (RD)

6.7 Potentiaalintasaus

Suoja on maadoitettu l&dhettimen kohdalta.

6.8 Kytkennan jdlkeen tehtdva tarkastus

O Onko laite tai kaapeli vaurioitunut (silmdmé&érainen tarkastus)?

O Vastaako syottojannite laitekilvessé annettuja tietoja?

O Onko liitdnnét tehty oikein ja suojattu mekaanisilta vaikutuksilta?

Endress+Hauser
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7 Kayttovaihtoehdot
1\
L
RS485 IMP-Bus
/2
-k [
E B
W= |
i e i
1 Ldhetin
2 Erillisnaytté
3 Tietokone
4 LED-naytto
5 PLC tai vettd annosteleva tietokone
Endress+Hauser 17
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8 Kéayttoonotto

8.1 Yleisia tietoja
ﬂ Ylijdnnitevaara!

Kaikki anturit on kytkettdvé kokonaan irti virransyotdstd, kun hitsaustyota
suoritetaan laitteistolle.

Anturit edellyttavat vakautettua 12 ... 24 V DC-sy6ttojannitettd. Vakauttamattomissa
virtayksikdissa on ylijdnnitevaara!

ﬂ = Verkkojénnitteilld on oltava sama maadoituspotentiaali oikean mittauksen
varmistamiseksi.
= K&yté galvaanisesti eristettya virransyottoa
= V3altd sahkdmagneettisia kenttid antureiden vélittomassa laheisyydessa
= Anturin ei tule koskaan olla liitettyna l&hettimeen asennustydn aikana, sillé silloin
elektroniikka voi rikkoutua.

8.2 Mitattujen arvojen 1dhd6n analogilahdot

Mitatut arvot ldhetetéén virtasignaaleina analogildhtdjen kautta. Anturin asetukseksi
voidaan asettaa 0 ... 20 mA tai 4 ... 20 mA.

» Lihto 1: kosteus % (vaihteleva asetus)
Laht6 1 voidaan skaalata myos tehtaalla tai skaalata tarvittavalla tavalla (vaihtelevasti)
erillisndyton avulla (saatavana lisdvarusteena), esim. 0 ... 10 %, 0 ... 20 % tai 0 ... 30 %
jne.

= L&hto 2: johtokyky O ... 5 mS/cm tai lampétila 0 ... 70°C (32 ... 158 °F) tai
vaihtoehtoisesti vakiopoikkeama kosteusmittauksen aikana

Lahtd 2 voidaan myos jakaa kahteen mittausalueeseen, jolloin seka johtavuus etta
lampétila saadaan ldhtemadn, eli mittausalue 4 ... 11 mA lampétilalle ja mittausalue

12 ... 20 mA johtokyvylle. Laht6 2 vaihtaa automaattisesti ndiden kahden ikkunan valilla
5 s vélein.

Molemmat analogilédhd6t voidaan sopeuttaa erikseen. O ... 10 V DC-jannitteen 1ahtéa
varten 500 Q resistoria voidaan kéyttdad ohjaimen puolella.

8.2.1 Analogildhtéjen mahdolliset asetukset

Useat asetukset ovat ndin ollen mahdollisia analogildhdéille 1 ja 2:

Analogildhdot

Valikoima:
#(0..20mA
s 4. .. 20mA

ﬂ Virtaldhto voidaan myds asettaa kdédnteisesti erikoisohjaimille ja kayttokohteille.

# 20...0mA
# 20 ... 4mA

Endress+Hauser
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Analogisten ldht6jen kanavat
ﬂ Anturi voidaan asettaa eri tavalla seuraavien mahdollisten vaihtoehtojen mukaan:

Kosteus, lampétila
Lahto 1 kosteudelle, 1dht6 2 materiaalin lampdtilalle.

Kosteus, johtokyky
Lahtd1 kosteudelle, 1ahtd 2 johtokyvylle alueella O ... 20 mS/cm tai O ... 50 mS/cm

Kosteus, lampétila/johtokyky
Lahto 1 tai kosteudelle, 1ahtd 2 materiaalin ldmpétilalle ja johtokyky jossa
automaattinen ikkunan kytkeytyminen.

Kosteus, kosteuden vakiopoikkeama
Lahto 1 kosteudelle , 1aht6 2 kosteuden mittauksen vakiopoikkeamalle (kéytetdén
esimerkiksi leijukerroskuivaimissa).

Kosteuden mittausalue

Kosteuden mittausalue ja ldmpétila-alue voidaan méérittaa yksiléllisesti 1dhdéille 1 ja 2 ne
voidaan madrittaa yksiléllisesti.

= Kosteuden mittausalue %
= Maksimi: esim. 100 % tilavuuteen perustuva tai suhteessa yhteismassaan
= Minimi: 0 %
= Lampdotilan mittausalue °C
= Maksimi: 100 °C
= Minimi: 0 °C
= Johtokyky mS/cm
# Maksimi 20 mS/cm, tai O ... 50 mS/cm
= Minimi O mS/cm

ﬂ Anturit voivat mitata johtavuutta mittausalueella O ... 2 mS/cm, anturin tyypisté ja
kosteudesta riippuen. Ldht6 asetetaan tehtaalla arvoon O ... 20 mS/cm.

83  Kayttstila

Anturin kokoonpano on esiasetettu tehtaalla ennen anturin toimitusta. Tdmén jélkeen
laitteen asetus voidaan optimoida sopimaan prosessiin.

Mittaustila ja parametrit:

Seuraavat asetukset voidaan muuttaa

= Mittaustila C - Cyclic (Cyclic = jaksottainen) (oletusasetus jaksottaisen mittauksen
antureille).

= Keskiméaradinen aika, mitattujen arvojen reaktionopeus

= Kalibrointi (kun kaytet&én eri materiaaleja)

= Suodatintoiminto

= Yksittdisen arvon mittauksen tarkkuus

ﬂ Jokainen naistd asetuksista sdilytetddn senkin jalkeen, kun anturi on kytketty pois
paalté eli asetus tallennetaan anturin haihtumattomaan muistiin.

Endress+Hauser 19
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8.3.1 Kayttétila

Anturissa on tehtaalta toimitettaessa CA-tila yleisid prosessisovelluksia varten. 6 eri
kayttotilaa ovat kaytettévissa sovelluksesta riippuen.
= CS-tila (Cyclic-Successive = jaksottainen perakkéainen)
Erittain lyhyille mittausjaksoille sekuntimittausalueella (esim. 1 ... 10 s) ilman
keskiarvoistusta ja ilman suodatintoimintoja, ja aina 100 sisdiseen mittaukseen saakka
ja 250 ms jaksoaika analogilahddssa
= CA-tila (Cyclic Average Filter = jaksottainen keskimaaran suodatin)
= Vakiokeskiarvoistus nopeille, mutta jatkuville mittausprosesseille yksinkertaisella
suodattamisella ja jopa +0.3 %:n tarkkuudella
= CA-tilaa kéytetddn myos raaka-arvojen tallentamiseen ilman keskiarvoistusta ja
suodatusta, jotta sen jalkeen voidaan analysoida mitatut tiedot ja méaérittaa paras
kayttotila
= Maksimi keskimé&éréinen aika 25 s
= CF-tila (Cyclic Floating Average with Filter = jaksottainen kelluva keskimaara ja
suodatus)
= Kelluva keskimaéra erittdin hitaisiin ja jatkuviin mittausprosesseihin, joissa on
yksinkertainen suodatus ja joiden tarkkuus on jopa £0.3 %
= Maksimi keskimé&éréinen aika 255 s
= CK-tila (Cyclic Kalman with Boost Filter = jaksottainen, jossa tehostussuodatin)
Mutkikkaisiin sovelluksiin sekoittimissa ja kuivaimissa
= CC-tila (Cyclic Cumulated = jaksottainen kertynyt)
Kosteusmadrdn mittausten automaattinen yhteenlasku erdprosessissa, ilman PLC-
ohjainta
= CH-tila (Cyclic Hold = jaksottainen pito)
Kosteusmadrdn mittausten automaattinen suodatustoiminto, ihanteellinen lyhyille
erdprosesseille silloin, kun erédn aika enintdédn 2 s, ilman PLC-ohjainta tapahtuvaan
kéyttoon

8.4 Rakeelle asetettu kalibrointikdyra B

Erilaisten rakeiden mittaus, maissin, rukiin, vehnén, ohran, soijan jne.
erikoiskalibrointikdyrat voidaan tallentaa anturiin ja aktivoida etdnayton kautta.
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H (%]
80 A B Cp
E
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60
50
H
40
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20
10
0 t [ps]
60 110 160 210 260 310 360

A0044421
11  Kalibrointikdyrd sarja B (Cal.A, Cal.B, Cal.C, Cal.D, Cal.E, Cal.F, Cal.G, Cal.H, Cal.K)
H  Gravimetrinen kosteus; %
t Tutkan siirtoaika; pikosekunteina
A CalA, auringonkukan siemenet
B CalB, ohra, kun ldimpétilakompensaatio on 60 °C (140 °F)
C  Cal.C, vehnd, maissi, ruis; kun ldmpétilakompensaatio on 60 °C (140 F)
D CalD, soija ilman ldmpétilakompensaatiota
E  CalE, ohra ilman ldmpétilakompensaatiota
F  CalF, vehnd, maissi, ruis; ilman ldmpdétilakompensaatiota
G  CalG, soija, jonka lampétilakompensaatio on 60 °C (140 °F)
H  CalH, rapsi ja 6ljysiemenet
K  CalK (Cal.14), ilma/vesiO ... 100 %

Grafiikka nayttaa lineaariset kalibrointikayrét (Cal.A...Cal.K) eri reatyypeille, jotka
tallennetaan ja jotka voidaan valita laitteessa. Gravimetrinen kosteus (H) ilmoitetaan
prosenttiarvona y-akselilla ja siihen liittyva tutkan siirtoaika (t) pikosekunteina néaytetaan
x-akselilla. Tutkan siirtoaika tulee ndytt66n samaan aikaan kosteusarvon kanssa
kosteuden mittauksen yhteydessa. Ilmassa laitteet mittaavat tutkan ldhetysajalla noin

60 ps, ja 145 ps kuivissa lasihelmissé.

Kalibrointik&yrasarja A yleisille kiintoainesovelluksille (esim. hiekka, sora,
kivimurska, puulastut) on saatavana pyynnosta.

SD02333M eténéaytto - toiminnan ja materiaalin kalibroinnin kuvaus.

8.4.1  Asennus purkaussuppiloihin

Témantyyppisessa asennuksessa on térkedd asettaa oikea kalibrointikdyrd sopimaan
yhteen raetyypin kanssa, jolloin lopullinen kosteus ndytetddn oikein absoluuttisena
kosteusarvona.

Jos tuote purkautuu jatkuvasti ja mittauspinta peitetddn pysyvésti rakeilla,
lampotilakompensaatiolla varustettu kalibrointikdyrd on myds asetettava tdalla, jos
prosessilampétiloissa on suurta vaihtelua.

Mitataksesi ja nayttaédksesi tarkasti absoluuttiset kosteuslukemat purkautumispisteessé,
kalibrointikdyra on asetettava oikein ja hienosdadettava.

Kun laite on hienosdadetty kaikille mahdollisille raetyypeille, ndma parametrit
tallennetaan pysyvasti laitteen muistiin. Jos mitattavan materiaalin tyyppi vaihdetaan,
kayttdjan tarvitsee valita kdytdn aikana ainoastaan asiaankuuluva kalibrointikdyré, koska
asennuspaikan vaikutus jaé pysyvéksi ja tuotteen irtotiheys on paljolti sama.

Endress+Hauser 21



Kayttéonotto

Solitrend MIMP44

22

Mahdolliset asetukset

= Rakeen kalibrointikdyré voidaan maéarittaa tyypisté riippuen

= Asennuspaikasta riippuen nollapisteen poikkeaman korjaus voidaan tehda valitulle
kalibrointikayrélle

ﬂ Etdnayton kayttod suositellaan hienosaadon tekemiseen. Laite voidaan hienosaataa
vain, kun se on asennettu jarjestelméaéan, koska asennuspaikka ja rakeen irtotiheys
vaikuttavat merkittavasti kosteuden mittaukseen.

Hienosaéatd on tehtdva erikseen jokaiselle raetyypille.

Absoluuttinen kosteuden mittaus riippuu seuraavista parametreista:
= Asennuspaikka (esim. metalliesineet kenttdmittauksessa)
= Materiaalin raetiheys

ﬂ Toinen kalibrointikdyré on valittava heti, kun jokin néistd parametreistd muuttuu, jos
haluat nayttaa kosteuden absoluuttisena arvona.

8.5 Asetukset

8.5.1 Aineksen kalibrointi

Eri kalibroinnit tallennetaan anturiin riippuen anturin kéyttétarkoituksesta.

Valikon kohdassa Material calibration valitaan haluttu kalibrointi kdyttékohteen mukaan
lisdvarusteisella erillisnaytolla sovelluksesta riippuen.

On myds mahdollista tehda omat kalibroinnit ja kirjoittaa kalibrointikéyran péaalle.
SD02333M etdndytto - kdyton ja materiaalin kalibroinnin kuvaus.

8.6 Erikoistoiminnot

8.6.1  Mineraalipitoisuuden maéarittdminen

Tutkaan perustuvalla mittausmenetelmalld ei mitata pelkdstdén kosteutta, vaan silla
voidaan myo6s tehdd johtopadtoksié johtavuudesta ja mineraalipitoisuudesta. Talloin laite
méaarittad pulssitutkan vaimennuksen aineksen mitatussa tilavuudessa. Tdmé menetelma
antaa mineraalipitoisuuden ominaisarvon. Antureiden johtavuuden mittausalue on
enintddn 2 mS/cm, kosteuspitoisuudesta riippuen.

8.6.2  Aineksen lampétilan mittaus

Lampéotila-anturi sijaitsee anturisauvan pdassa mahdollistaen tarkasta materiaalin
lampétilan mittauksen ldmpétilakompensaatiolle.

Lampétilan mitattu arvo voidaan myos ldhettdd analogildahdélla.

8.6.3  Aineksen lampétilan kompensointi

Korkeammassa lampétilassa kdytettynd mitattavan veden ja tiettyjen materiaalien
dielektrisyysvakio nayttda lampotilariippuvuuden (g,r) . Kosteus maaritetadn kayttadmalla
dielektrisyysvakiota eli itse parametri mitataan kosteuden mittauksen aikana. Jos
mitattavat materiaalit ndyttavat lampdotilariippuvuutta, on suoritettava
materiaalikohtainen l&mpétilakompensaatio. Ota yhteys valmistajan huoltoon tété
materiaalikohtaista ldmpétilakompensaatiota varten.
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9 Diagnostiikka ja vianetsinta

Laite esikalibroidaan normaalisti kalibrointisarjalla B ja Cal.14 (ilma/vesiO ... 100 %)
toimituksen yhteydessa.

Hienos&éto, jotta saavutetaan +0.3 % tarkkuus suhteessa laboratorioarvoon, voidaan
tehda PLC:n tai erillisndyton (lisdvaruste) kautta.
Hienosaato PLC:11a

PLC:sté riippuen PLC:ssd on mahdollista tehda rinnakkainen vaihto/offset. Parametrilld on
eri nimia PLC:sté riippuen (esimeriksi alkuperdinen kuorma, nollapiste, offset, mittausalue
jne.).

» Rinnakkainen vaihto / poikkeama PLC:ss&
~ Ota yhteys PLC-valmistajaan

Hienosé&ato erillisnayton kautta

» Tee hienos&étd / rinnakkaisvaihto laitteessa Offset-parametrilla

9.1 Eri kosteusarvo

Jos laitteen kosteusarvo poikkeaa enemmén kuin +0.3 % laboratorioarvosta alkuperaisen
kayttodnoton yhteydessd, tdma voi johtua seuraavasta:

Virheellinen asennus materiaalivirtaan

Mittauspinnan on peityttava riittavasti. Hyva, vakaa materiaalin virtaus taytyy varmistaa.

» Korjaa asennus tai materiaalivirta
~~ Video materiaalivirtauksesta erdprosessin yhteydessé voi auttaa

analyysitarkoituksissa.
Vaara kalibrointiarvo asetetaan
Laite toimitetaan kalibrointik&yrdn Cal.14 (ilma / vesiO ... 100 %) kanssa.

» Valitse sopiva kalibrointikayra.

Kosteusskaalaus on asetettu vaarin PLC:hen
Laitteessa, O ... 20 % kosteus vastaa virtaldhtod O ... 20 mA tai 4 ... 20 mA.

» Syotéd 0 ... 20 % kosteusskaalaus PLC:hen.
=~ Ota yhteys PLC-valmistajaan

Tallennetut kalibrointikéyrét eivit vastaa materiaalia

Jos anturiin tallennetaan materiaaleja, joiden herkkyys ei vastaa suurin piirtein laitteen
tallennettua kalibrointikayréd, kaksipiste-kalibrointi (kuiva ja marka materiaalindyte) voi
olla tarpeen PLC:ssd tai anturissa.

> SD02333M erillisndytto - toiminnan ja materiaalin kalibroinnin kuvaus

Virheellinen tietojen prosessointi

Epéatarkan prosessoinnin yhteydessa tarkasta PLC:ssé naytetty kosteusarvo.
1. Liita laite erillisnayttoon
2. Vertaa PLC:ssd néytettyd kosteusarvoa néytdssd ndytettyyn kosteusarvoon
3. Testiajoa varten aseta laitteeseen CS kéyttotila

4. Testiajon jalkeen aseta kayttotilaksi uudelleen CA
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Kéynnistys-/pyséaytysehdot eivét ole oikeat

= Kaynnistysehto: aika sekunteina tai kg asteikoissa
= Pysdytysehto: tavoitepainon % yleensa

» Tarkasta PLC:n kéynnistys-/pysdytysehdot
L~ Ota yhteys PLC-valmistajaan

ﬂ Jos téssé kuvatut ratkaisut eivat korjaa ongelmaa, ota yhteys valmistajan huoltoon.
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Huolto
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10 Huolto

Laite ei tarvitse erikoishuoltoa.

10.1 Ulkopinnan puhdistus

Kun puhdistat ulkopuolta, kdytd aina puhdistusaineita, jotka eivat ruostuta anturin ja
kotelon pintaa.
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11 Korjaus

11.1 Yleisia tietoja

11.1.1 Korjauskonsepti

Endress+Hauserin laitteenkorjauskonseptin mukaan Endress+Hauserin huolto voi korjata
laitteen.

Jos tarvitset lisétietoja, ota yhteyttd Endress+Hauserin huoltoon.

11.2 Palautus

Laitteen turvallisen palautuksen edellytykset voivat vaihdella laitetyypista tai kansallisesta
lains&ad&nnosta riippuen.
1. Katso lisatietoja verkkosivulta: http://www.endress.com/support/return-material
L~ Valitse alue.

2. Palauta laite, jos tarvitaan korjauksia tai tehdaskalibrointia, tai jos olet tilannut
vadran laitteen tai sinulle on toimitettu vééara laite.

11.3 Havittdminen

=
5
X

Jos sdhko- ja elektroniikkalaiteromun héavittdmista koskeva direktiivi (WEEE)
2012/19/EU niin edellyttéa, tuotteeseen on merkitty symboli séhkoé- ja
elektroniikkalaiteromun WEEE lajittelemattomana yhdyskuntajatteena havittdmisen
minimoiseksi. Ala hévita tuotteita, joissa on tdmé merkinté, lajittelemattoman
kotitalousjatteen mukana. Sen sijaan palauta ne Endress+Hauserille, jotta ne havitdan
asianmukaisesti.
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12 Tekniset tiedot

12.1 Tulo

Mitattu muuttuja

= Kanava 1

Aineksen kosteus %:na (muuttuva asetus)
= Kanava 2

Johtokyky tai lampétila

Mittausalue

= Aineksen kosteus

0 ... 100 % tilavuuteen perustuva vesipitoisuus
= Lampatila

0..120°C (32 ... 248°F)
= Aineksen johtokyky

0..2mS/cm

12.2 Lahto

Analoginen

=5 2x0..20 mA
= 2x4 .20 mA
=2x0..10V,500Q

Seuraavat analogilahtdversiot voidaan méarittaa:
= Kosteus, lampétila
Lahtd 1 = kosteus
Lahto 2 = lampétila
= Kosteus, johtokyky
Lahtd 1 = kosteus
Lahto 2 = johtokyky
= Kosteus, ldampétila/johtokyky; esiasetus
Lahtd 1 = kosteus
Lahto 2 = vaihteleva (johtokyky/lampétila)

Aloitusaika

Ensimmaéinen vakaa mittausarvo on esilld analogildhdésséd noin 1 s jalkeen.

Digitaalinen

= Sarjaliitdntd, RS485 standardi

= [MP-vayld
= Signaalikaapeli ja kdyttdjadnnite on eristetty galvaanisesti
= Tiedonsiirtonopeus 9 600 Bit/s

Linearisointi

Endress+Hauser

15 erilaista kalibrointikdyraa voidaan valita ja tallentaa erillisnayton kautta (lisdvaruste).

Asiakaskohtaisia kalibrointeja voidaan myds luoda ja tallentaa ndytdn kautta.
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12.3  Suoritusarvot

Vertailukayttéolosuhteet

Seuraavat viite-edellytykset koskevat suoritusarvoja:

= Ympdriston lampotila: 24 °C (75 °F) £5 °C (9 °F)

= [hanteelliset asennusolosuhteet:
= Vakio irtotiheys
= Riittdvad materiaalin tilavuusvirtaus mittauskentén lapi
s Fi kerrostumista

Mittausarvon
erottelutarkkuus

Mittausalueen levidminen
Mittauskentta laajenee anturisauvojen pituudelta. Mittauskentdn halkaisija on noin kaksi
kertaa anturisylinterin halkaisija.

Aineksen kosteus
Mittausalue enintdan 100 % vol.

Johtokyky

= Laitteen ominaisarvo riippuu mineraalipitoisuudesta

= Materiaalin kosteusmittausalueet > 50 % johtokykyalue, jolla vakaa mittaus voidaan
suorittaa kaventuu

= Madritetty johtokykyarvo ei ole kalibroitu ja sitd kdytetddn pédasiassa luonnehtimaan
mitattua ainesta

Lampétila

Mittausalue: 0 ... 100°C (32 ... 212 °F)

Lampétila mitataan 3 mm anturin pinnan alta kotelossa ja se voidaan lahettda
analogilahdolla 2. Koska elektroniikka kdyttdd noin 3 W virtaa, kotelon ldmpenee hieman.
Néin ollen aineksen l&mpétilan tarkka mittaus on mahdollista vain tiettyyn astemééréén
saakka. Aineksen ldmpétila voidaan méaérittad ulkoisen kalibroinnin ja anturin sisdisen
lampenemisen kompensaation perusteella.

Mitattu virhe
Tarkka +0.3 %,ps:48n saakka ihanteellisissa, vakioissa asennus- ja materiaaliolosuhteissa.

Mittausvirhe riippuu kéyttotilasta ja aineksen virtauksesta sauvojen mitattavan tilavuuden
ymparilld. Mité pidempi keskimééaréinen aika ja mitd vakaampi aineksen tiheys
mitattavassa tilavuudessa, sitd pienempi mittausvirhe.

12.4 Ympéristo

Ympériston lampotila-alue

Kotelossa: 40 ... +70 °C (-40 ... +158 °F)

Varastointilampétila -40...+70°C (-40 ... +158 °F)

Toimintakorkeus Enintaan 2 000 m (6 600 ft) merenpinnan yléapuolella

keskimaaraisesta

merenpinnasta

Kotelointiluokka P67
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Solitrend MIMP44

Tekniset tiedot

12.5 Prosessi

Lampotila

Endress+Hauser

Prosessin lampétila-alue
=40 ... +120°C (-40 ... +248°F)

ﬂ Alle 0°C (32 °F) kosteuden mittaus ei ole mahdollinen.

Jaatynyttd vetta (jad) ei voi havaita.
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