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사용 설명서 요약
Prosonic S FMU95
PROFIBUS DP
초음파 측정 기술
레벨 측정
센서 5 또는 10개

이 설명서는 사용 설명서(요약본)이며, 기기별 사용 설명서를
대체하지 않습니다.
기기에 대한 자세한 정보는 사용 설명서와 기타 문서를 참조
하십시오.
모든 기기 버전에 대해 제공:
• 인터넷: www.endress.com/deviceviewer
• 스마트폰/태블릿: Endress+Hauser Operations App

KA01069F/46/KO/06.22-00
71580584
2022-04-13

http://www.endress.com/deviceviewer
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1  관련 문서

Order code:

Ext. ord. cd.:

Ser. no.:

www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

Operations App

XXXXXXXXXXXX

XXXXX-XXXXXX

XXX.XXXX.XX

Serial number

1.

3.

2.

  A0023555

2  문서 정보
2.1  기호
2.1.1  안전 기호

!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수
있습니다.
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!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수
있습니다.

!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 경미한 부상이나 중상을 당할
수 있습니다.

!"

신체적 상해가 발생하지 않는 과정 및 기타 요인에 대해 알려주는 기호입니다.

2.1.2  특정 정보 및 그래픽 관련 기호
 팁

추가 정보를 알려줍니다.

설명서 참조

그래픽 참조

따라야 할 주의 사항 또는 개별 단계
1. , 2. , 3.

일련의 단계
1, 2, 3, ...
항목 번호
A, B, C, ...
보기

3  기본 안전 지침
3.1  용도
Prosonic S FMU95는 FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93 및 FDU95 초음파 센서용 트랜
스미터입니다. 기존 설비를 지원하기 위해 FDU80, FDU80F, FDU81, FDU81F, FDU82, FDU83,
FDU84, FDU85, FDU86, FDU96 센서도 연결할 수 있습니다.

3.2  설치, 시운전 및 작동
이 계기는 최신 안전 요건을 충족하고 관련 표준 및 EC 규정을 준수하도록 설계되었습니다.
그러나 잘못 사용하거나 지정되지 않은 용도로 사용할 경우 잘못된 설치 또는 구성으로 인한
생산물 오버플로우 같은 애플리케이션 관련 위험이 발생할 수 있습니다. 따라서 측정 시스템
의 설치, 전기 연결, 시운전, 작동 및 유지보수는 시스템 오퍼레이터로부터 해당 작업을 수행
하도록 승인받은 숙련된 전문가만 수행해야 합니다. 기술 담당자는 이 사용 설명서를 읽고
이해한 후 준수해야 합니다. 계기의 개조 및 수리는 사용 설명서에서 명시적으로 허용된 경
우에만 수행할 수 있습니다.
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3.3  작동 안전 및 프로세스 안전
계기에서 구성, 테스트 및 유지보수 작업을 수행하는 동안 작동 안전 및 프로세스 안전을 보
장하기 위한 대체 모니터링 조치를 취해야 합니다.

3.3.1  방폭 지역
방폭 지역에서 측정 시스템을 사용할 경우 관련 국가 표준을 준수해야 합니다. 이 계기는 본
사용 설명서의 필수 요소인 별도의 "방폭 문서"가 함께 제공됩니다. 이 보조 문서에 명시된 설
치 사양, 연결 데이터 및 안전 지침을 준수해야 합니다.
• 기술 인력을 충분히 교육하십시오.
• 측정 포인트의 계량 및 안전 관련 요건을 준수하십시오.
트랜스미터는 적합한 장소에만 설치할 수 있습니다. 방폭 지역 승인을 받은 센서를 Ex 승인
을 받지 않은 트랜스미터에 연결할 수 있습니다.

L경고
폭발 위험
‣ ATEX, FM 또는 CSA 인증을 받은 FDU83, FDU84, FDU85 및 FDU86 센서를 Prosonic S 트랜

스미터에 연결하지 마십시오.

4  입고 승인 및 제품 식별
4.1  입고 승인
입고 승인 중 다음 사항을 확인하십시오.
• 납품서와 제품 라벨의 주문 코드가 동일합니까?
• 제품이 손상되지 않았습니까?
• 명판 데이터가 납품서의 주문 정보와 일치합니까?
• 필요한 경우(명판 참조) 안전 지침(XA)이 제공됩니까?

이 조건 중 하나라도 충족되지 않으면 Endress + Hauser 세일즈 센터에 연락하십시오.

4.2  제품 식별
계기는 다음과 같은 방법으로 식별할 수 있습니다.
• 명판 사양
• 납품서의 주문 코드와 계기 기능 내역
• W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer)에 명판의 일련 번호 입력: 계기에

관한 모든 정보가 표시됩니다.
• 명판의 일련 번호를 Endress+Hauser Operations App에 입력하거나 Endress+Hauser

Operations App으로 명판의 2D 매트릭스 코드(QR 코드)를 스캔하십시오. 계기와 관련된
모든 정보가 표시됩니다.

http://www.endress.com/deviceviewer
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4.3  보관 및 운송
• 보관 및 운송 중에 충격으로부터 보호할 수 있도록 계기를 포장하십시오. 최적의 보호 효

과를 위해 원래 포장재를 사용하십시오.
• 허용 보관 온도: –40~+60 °C (–40~140 °F)

5  설치
5.1  폴리카보네이트 필드 하우징 설치
5.1.1  설치 장소
• 직사광선으로부터 보호되는 그늘진 장소. 필요한 경우 내후성 커버를 사용하십시오.
• 실외에 설치할 경우: 서지 피뢰기를 사용하십시오.
• 고도: 평균 해수면에서 최대 2 000 m (6 560 ft)의 고도에 설치하십시오.
• 왼쪽 최소 간격: 55 mm (2.17 in); 그렇지 않으면 하우징 커버를 열 수 없습니다.

5.1.2  벽 설치
• 구성품에 포함된 하우징 브래킷도 드릴링 템플릿으로 사용할 수 있습니다.
• 하우징 브래킷이 뒤틀리거나 구부러지지 않도록 평평한 표면에 설치하십시오.

1

1. 2. 3. 4.

  A0032558

 1 벽에 설치된 폴리카보네이트 필드 하우징
1 하우징 브래킷(구성품에 포함)
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5.1.3  기둥 설치

1

  A0034923

 2 기둥에 폴리카보네이트 필드 하우징을 설치하기 위한 설치 플레이트
1 하우징 브래킷(구성품에 포함)

5.2  알루미늄 필드 하우징 설치
5.2.1  설치 장소
• 직사광선으로부터 보호되는 그늘진 장소
• 실외에 설치할 경우: 서지 피뢰기를 사용하십시오.
• 고도: 평균 해수면에서 최대 2 000 m (6 560 ft)의 고도에 설치하십시오.
• 왼쪽 최소 간격: 55 mm (2.17 in); 그렇지 않으면 하우징 커버를 열 수 없습니다.

5.2.2  계기 설치
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  A0033331

 3 벽에 설치된 알루미늄 필드 하우징

5.3  DIN 레일 하우징 설치
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5.3.1  설치 장소
• 방폭 지역 밖에 있는 캐비닛
• 고압 전기 케이블, 모터 케이블, 컨택터 또는 주파수 컨버터로부터 충분히 떨어진 장소
• 고도: 평균 해수면에서 최대 2 000 m (6 560 ft)의 고도에 설치하십시오.
• 왼쪽 최소 간격: 10 mm (0.4 in); 그렇지 않으면 하우징 커버를 열 수 없습니다.

5.3.2  계기 설치
L경고

DIN 레일 하우징은 IP06 방진방수 등급을 충족합니다.
하우징이 손상되면 통전 부품에 의해 감전될 위험이 있습니다.
‣ 안정적인 캐비닛에 계기를 설치하십시오.

A B

EN 60715

TH 35x7.5/15

(1.4x0.3/0.6)

1.

1.

2.

2.

  A0032559

 4 DIN 레일 하우징 설치/분해. 측정 단위 mm (in)
A 설치
B 분해

5.4  원격 디스플레이 및 작동 모듈 설치

1.

2.

3. 4.

  A0032561
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6  전기 연결
6.1  폴리카보네이트 필드 하우징의 단자부

1. 2. 3.

  A0034895

 5 폴리카보네이트 필드 하우징의 단자부 액세스

케이블 인입구
다음과 같은 케이블 인입구를 위해 하우징 바닥에 구멍이 미리 뚫려 있습니다.
• M20x1.5 (구멍 10개)
• M16x1.5 (구멍 5개)
• M25x1.5 (구멍 1개)

6.2  알루미늄 필드 하우징의 단자부
L경고

방폭 성능을 보장하려면
‣ 모든 단자가 필드 하우징 안에 있는지 확인하십시오(예외: 보호 접지 단자는 필드 하우징

외부에 있음).
‣ 하우징을 로컬 접지 전위(PML)에 연결하십시오.
‣ 케이블을 배선할 때 작동 장소의 방폭 요건을 충족하는 케이블 글랜드만 사용하십시오.
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  A0033256

 6 알루미늄 필드 하우징의 단자부 액세스
1 알루미늄 필드 하우징, 열린 상태
2 명판
3 보호 접지 단자
4 디스플레이 및 작동 모듈
5 알루미늄 필드 하우징, 닫힌 상태

케이블 인입구
• 케이블 인입구용 12 M20x1.5 구멍은 필드 하우징 바닥에 있습니다.
• 전기적 연결을 설정하려면 케이블 인입구를 통해 하우징으로 케이블을 끼우십시오. 그러

면 DIN 레일 하우징과 같은 방식으로 전기적 연결이 설정됩니다.
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6.3  DIN 레일 하우징의 단자부

1.

2.

3.

  A0038772
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6.4  단자 할당
6.4.1  단자 유형
Prosonic S에는 플러그인 스프링 단자가 있습니다. 레버를 사용하지 않고 경질 도체나 가요
성 도체를 페룰과 함께 단자에 직접 끼울 수 있고, 그러면 접점이 자동으로 생성됩니다.

6.4.2  단자부
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  A0035251

 7 Prosonic S FMU95의 단자부

6.4.3  전원 공급 단자(AC 단자)
• 단자 1: L (90~253 VAC)
• 단자 2: N
• 단자 3: 등전위화
• 퓨즈: 400 mA T

6.4.4  전원 공급 단자(DC 단자)
• 단자 1: L+ (10.5~32 VDC)
• 단자 2: L-
• 단자 3: 등전위화
• 퓨즈: 2AT
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6.4.5  레벨 입력 단자
모든 계기 버전
• 센서 1: 단자 9 (노란색), 10 (검은색), 11 (빨간색)
• 센서 2: 단자 12 (노란색), 13 (검은색), 14 (빨간색)
• 센서 3: 단자 15 (노란색), 16 (검은색), 17 (빨간색)
• 센서 4: 단자 18 (노란색), 19 (검은색), 20 (빨간색)
• 센서 5: 단자 21 (노란색), 22 (검은색), 23 (빨간색)
10개의 센서 입력이 있는 계기 버전
• 센서 6: 단자 24 (노란색), 25 (검은색), 26 (빨간색)
• 센서 7: 단자 27 (노란색), 28 (검은색), 29 (빨간색)
• 센서 8: 단자 30 (노란색), 31 (검은색), 32 (빨간색)
• 센서 9: 단자 33 (노란색), 34 (검은색), 35 (빨간색)
• 센서 10: 단자 36 (노란색), 37 (검은색), 38 (빨간색)

6.4.6  동기화 단자
단자부 A
단자 39, 40: 여러 Prosonic S 트랜스미터의 동기화

6.4.7  PROFIBUS DP의 단자
• 단자 65: PROFIBUS A (RxT/TxD - N)
• 단자 66: PROFIBUS B (RxT/TxD - P)

6.4.8  단자부의 기타 요소
• 디스플레이

디스플레이 또는 원격 디스플레이 및 작동 모듈 연결
• 서비스

서비스 인터페이스; Commubox FXA291을 통한 PC/노트북 연결용
•

쓰기 금지 스위치: 계기를 잠가 설정 변경을 방지합니다.
• 종단

버스 종단
• 주소

계기 버스 주소

6.5  특별 연결 지침
각 단자의 특별 연결 지침은 계기 사용 설명서를 참조하십시오.
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7  작동 옵션
7.1  작동 메뉴의 구조 및 기능
7.1.1  하위 메뉴 및 파라미터 세트
함께 속하는 파라미터는 작업 메뉴에서 하나의 파라미터 세트로 그룹화됩니다. 각 파라미터
세트는 5자리 코드로 식별합니다.

321

 8 파라미터 세트 식별:
1 하위 메뉴
2 관련 입력 또는 출력 번호(다중 채널 계기)
3 하위 메뉴 내 파라미터 세트 번호

7.1.2  파라미터 유형
읽기 전용 파라미터
• 기호: 
• 편집할 수 없습니다.

편집 가능 파라미터
• 기호: 
•  키를 눌러 편집할 수 있습니다.
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7.2  로컬 디스플레이를 이용한 작업 메뉴 액세스
7.2.1  디스플레이 및 작동 요소
디스플레이 및 작동 모듈의 요소

1

2

3

4

5

6

4

3

1

2

7

6

5

  A0034921

1 소프트 키 기호
2 키
3 릴레이 스위칭 상태를 표시하는 LED
4 작동 상태를 표시하는 LED
5 디스플레이 기호
6 파라미터 값 및 단위(그림: 1차 값)
7 표시된 파라미터의 번호

키(소프트 키 작동)
현재 키 기능은 키 위의 소프트 키 기호로 표시됩니다.
•

선택 목록에서 선택 막대를 아래로 이동합니다.
•

선택 목록에서 선택 막대를 위로 이동합니다.
•

• 선택한 하위 메뉴, 파라미터 세트 또는 파라미터를 엽니다.
• 편집한 파라미터 값을 확인합니다.

•
하위 메뉴 내에서 이전 파라미터 세트로 이동합니다.

•
하위 메뉴 내에서 다음 파라미터 세트로 이동합니다.

•
선택 목록에서 현재 선택 막대로 표시된 옵션을 선택합니다.

•
영숫자 파라미터에서 선택한 자리를 증가시킵니다.
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•
영숫자 파라미터에서 선택한 자리를 감소시킵니다.

•
• 현재 발견된 오류 목록을 엽니다.
• 경고가 있으면 기호가 깜박입니다.
• 알람이 있으면 기호가 영구적으로 표시됩니다.

•
측정값의 다음 페이지를 표시합니다(여러 페이지의 측정값이 정의된 경우만 해당. "디스
플레이" 메뉴 참조).

•
가장 중요한 읽기 전용 파라미터가 포함되어 있는 "바로가기" 메뉴를 엽니다.

•
모든 계기 파라미터에 액세스할 수 있는 메인 메뉴를 엽니다.
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7.3  PROFIBUS DP를 통한 작업 메뉴 액세스

...

TT
1

2

3

4

5

6

789

  A0034892

 9 작동 방법, PROFIBUS DP
1 DeviceCare/FieldCare가 설치된 컴퓨터
2 DeviceCare/FieldCare가 설치된 컴퓨터
3 PROFIBUS DP
4 DeviceCare/FieldCare가 설치된 컴퓨터
5 이더넷
6 PLC
7 현장 계기
8 Prosonic S 트랜스미터
9 Commubox FXA291
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8  시운전
8.1  계기 켜기
계기를 처음 켰을 때 설정해야 하는 파라미터
• Language

디스플레이 언어를 선택합니다.
• Distance unit

거리 측정의 길이 단위를 선택합니다.
• Temperature unit

센서 온도 단위를 선택합니다.

8.2  계기 구성
8.2.1  파라미터 세트 "LVL N 센서 선택"
경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 센서 선택
파라미터
• 입력

채널에 센서를 지정합니다.
• 센서 선택

센서 유형을 지정합니다.
FDU9x 센서의 자동 옵션을 선택합니다.
FDU8x 센서의 수동 옵션을 선택합니다.

• 검출
센서 선택 = 자동인 경우에만 표시됩니다.
자동으로 검출된 센서 유형을 표시합니다.

8.2.2  파라미터 세트 "LVL N 애플리케이션 파라미터"
탱크 모양
적용 가능한 옵션을 선택합니다.
자세한 정보는 사용 설명서를 참조하십시오.
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8.2.3  파라미터 세트 "LVL N empty cal."

100%

0%

D
L

FE

1

B
D

2

  A0034882

 10 레벨 측정의 empty 및 full 교정
1 FDU9x 센서
2 FMU90/FMU95 트랜스미터
BD 불감대
D 센서 멤브레인과 제품 표면 간 거리
E Empty E
F Full F
L 레벨

경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N empty cal.
파라미터 "E 비어 있음"
센서 기준점에서 최소 레벨(영점)까지의 거리 E를 지정합니다. 영점은 초음파가 탱크 바닥에
닿는 지점보다 낮으면 안 됩니다.

8.2.4  파라미터 세트 "LVL N 전체 교정"
경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 전체 교정
파라미터
• 전체 F

스팬 F를 지정합니다(최소 레벨에서 최대 레벨까지의 거리).
F는 센서의 불감대 BD로 투영되지 않을 수 있습니다.

• 불감대
센서의 불감대 BD를 나타냅니다.
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8.2.5  파라미터 세트 "LVL N 유닛"
경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 유닛
파라미터
• 단위 레벨

레벨 단위를 선택합니다.
선형화가 수행되지 않으면 레벨이 이 단위로 출력됩니다.

• 레벨 N
현재 측정된 레벨 F를 선택한 단위로 표시합니다(영점에서 제품 표면까지).

• 거리
센서 멤브레인(측정 기준점)과 제품 표면 사이에서 현재 측정된 거리 D를 표시합니다.

A B

1

C D E F

  A0043335

1 측정 기준점
A 침수 방지 튜브가 없는 FDU90
B 침수 방지 튜브가 있는 FDU90
C FDU91/FDU91F
D FDU92
E FDU93
F FDU95
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8.2.6  파라미터 세트 "LVL N 선형화"

0%

100%

0%

100%

100%

0%

100%

0%

A B

C/D E

0%

100%

F/G

HH

  A0021476

 11 선형화 유형
A 없음
B 테이블
C 피라미드 하단
D 원뿔형 하단
E 경사진 하단
F 구
G 수평 원통형
H 중간 높이

경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 선형화
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파라미터
• 타입

선형화 타입을 선택합니다(위 참조).
• 사용자 단위

선형화된 값의 단위를 지정합니다.
• 최대 스케일

최대 용기 함량(100 %)을 선택한 사용자 단위로 지정합니다.
타입 = 테이블인 경우 표시되지 않습니다.
If 타입 = 수평 원통형 또는 구인 경우 최대 스케일이 항상 완전히 채워진 탱크를 나타내야
합니다.

• 직경
타입 = 수평 원통형 또는 구인 경우에만 표시됩니다.
탱크의 직경 D를 지정합니다.

• 중간 높이(H)
타입 = 경사진 하단, 피라미드 하단 또는 원뿔형 하단인 경우에만 표시됩니다.
용기의 중간 높이 H를 지정합니다(위 참조).

• 편집
타입 = 테이블인 경우에만 표시됩니다.
선형화 테이블에 입력하려면 편집 파라미터 세트를 엽니다.

• 상태 테이블
선형화 테이블을 활성화 또는 비활성화합니다.

• 모드
선형화가 레벨을 나타내는지 찌꺼기를 나타내는지 지정합니다.

8.2.7  파라미터 세트 "체크 값"
• 이 파라미터 세트는 간섭 에코 억제(매핑)를 시작합니다.
• 모든 간섭 에코를 기록하려면 가능한 한 최소 레벨에서 매핑을 수행하십시오(빈 용기

가 이상적).
• 시운전 중에 용기를 비울 수 없는 경우 용기가 부분적으로 채워졌을 때 예비 매핑을

기록하십시오. 레벨이 처음으로 약 0 %에 도달하면 매핑을 반복하십시오.
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A B

(a) (a) (b)

(c)

C

(a)  (b)

  A0032724

 12 간섭 에코 억제(매핑) 기능의 작동 원리
A 에코 커브(a)에는 간섭 에코와 레벨 에코가 포함됩니다. 매핑을 하지 않으면 간섭 에코도 평가됩니

다. 이는 바람직하지 않습니다.
B 매핑은 매핑 커브(b)를 생성합니다. 이는 매핑 범위(c) 안에 있는 모든 에코를 억제합니다.
C 나중에 매핑 커브보다 높은 에코만 평가됩니다. 간섭 에코는 매핑 커브 아래에 있기 때문에 무시됩

니다(평가되지 않음).

경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 체크 값
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파라미터
• 실제 거리

센서 멤브레인과 제품 표면 사이에서 현재 측정된 거리 D를 표시합니다.
• 체크 거리

표시된 거리를 실제값과 비교하고 비교 결과를 입력합니다. 입력값을 기준으로 계기가 자
동으로 매핑 범위를 결정합니다.
• 거리 OK

표시된 거리와 실제 거리가 일치합니다.
→ 파라미터 세트 LVL N 거리 맵으로 계속합니다.

• 거리가 너무 작음
표시된 거리가 실제 거리보다 작습니다.
→ 파라미터 세트 LVL N 거리 맵으로 계속합니다.

• 거리가 너무 큼
표시된 거리가 실제 거리보다 큽니다.
→ 매핑이 가능하지 않습니다.
→ 센서 N의 설정이 종료됩니다.

• 거리 모름
실제 거리를 알 수 없습니다.
→ 매핑이 가능하지 않습니다.
→ 센서 N의 설정이 종료됩니다.

• 수동
매핑 범위를 수동으로 지정합니다.
→ 파라미터 세트 LVL N 거리 맵으로 계속합니다.

8.2.8  파라미터 세트 "LVL N 거리 맵"
경로
레벨 → 레벨 (LVL) N → 기본 설정 → LVL N 거리 맵
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파라미터
• 실제 거리

센서 멤브레인과 제품 표면 사이에서 현재 측정된 거리 D를 표시합니다.
• 매핑 범위

센서 멤브레인부터 시작해 매핑이 수행되는 범위를 지정합니다.
• 체크 거리 = 거리 OK 또는 거리가 너무 작음인 경우:

사전 설정 값을 확인합니다.
• 체크 거리 = 수동인 경우:

원하는 매핑 범위를 입력합니다.
• 매핑 구동

예를 선택해 매핑 커브 기록을 시작합니다.
→ LVL N 상태 파라미터 세트가 나타납니다.
→ 표시된 거리가 여전히 너무 작으면 표시된 거리와 실제 거리가 일치할 때까지 매핑 커브
기록을 계속하십시오.

• 상태
매핑 상태를 지정합니다.
• 맵 인에이블

신호 평가 중에 매핑 커브를 고려합니다.
• 맵 디세이블

신호 평가 중에 매핑 커브를 고려하지 않지만 계기에 저장된 상태로 남아 있습니다.
• 맵 삭제

매핑 커브를 삭제합니다.
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