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1  文档信息

1.1  文档功能
文档中包含仪表生命周期各个阶段内所需的所有信息：从产品标识、到货验收和储存，
至安装、电气连接、操作和调试，以及故障排除、维护和废弃。

1.2  图标

1.2.1  安全图标
!"

危险状况警示图标。若未能避免这种状况，会导致人
员严重或致命伤害。

!"

危险状况警示图标。若未能避免这种状况，可能导致
人员严重或致命伤害。

!"

危险状况警示图标。若未能避免这种状况，可能导致
人员轻微或中等伤害。

!"

操作和其他影响提示信息图标。不会导致人员伤害。

1.2.2  特定信息图标

图标 说明
允许
允许的操作、过程或动作。
推荐
推荐的操作、过程或动作。
禁止
禁止的操作、过程或动作。
提示
附加信息
参考文档

A 参考页面

参考图

提示信息或重要分步操作

1. 、 2. 、 3.… 操作步骤
操作结果

帮助信息

外观检查

1.2.3  电气图标

直流电 交流电

直流电和交流电 接地连接
操作员默认此接地端已经通过接地系
统可靠接地。
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1.2.4  图中的图标

1, 2, 3,... 部件号 A, B, C, ... 视图

1.2.5  设备上的图标

警告
遵守相关《操作手册》中的安全指南
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2  基本安全指南

2.1  人员要求
执行安装、调试、诊断和维护操作的人员必须符合下列要求：
‣ 经培训的合格专业人员必须具有执行特定功能和任务的资质。
‣ 经工厂厂方/操作员授权。
‣ 熟悉联邦/国家法规。
‣ 开始操作前，专业人员必须事先阅读并理解《操作手册》、补充文档和证书中(取决

于实际应用)的各项规定。
‣ 遵守操作指南和基本条件要求。
操作人员必须符合下列要求：
‣ 经工厂厂方/操作员针对任务要求的指导和授权。
‣ 遵守手册中的指南。

2.2  指定用途

2.2.1  NAMUR 隔离放大器
NAMUR 隔离放大器的设计适用于接近开关、浮动触点和电阻电路触点的操作。继电器
安装在各通道内，可作为信号输出端。设备设计安装在 DIN 导轨上使用，符合 IEC
60715 标准。

2.2.2  产品责任
由于将设备用于非指定用途，或未遵守本手册指南导致的设备故障，制造商不承担任何
责任。

2.3  工作场所安全
操作设备时：
‣ 遵守联邦/国家法规，穿戴人员防护装置。

2.4  操作安全
存在人员受伤的风险！
‣ 只有完全满足技术规范且无错误和故障时才能操作设备。
‣ 操作员有责任确保在无干扰条件下操作设备。

改装设备
如果未经授权，禁止改装设备，改装会导致不可预见的危险。
‣ 如需改动，请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心。

维修
必须始终确保设备的操作安全性和测量可靠性：
‣ 仅进行明确允许的设备修理。
‣ 遵守联邦/国家法规中的电子设备修理准则。
‣ 仅允许使用制造商的原装备件和附件。

危险区
在危险区中使用设备时（例如防爆要求），应避免人员受伤或设备损坏危险：
‣ 参照铭牌检查并确认所订购的设备是否允许在危险区中使用。
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‣ 遵守单独成册的补充文档资料中列举的规格参数要求，补充文档资料是《操作手册》
的组成部分。

2.5  产品安全
仪表基于工程实践经验设计，符合最先进的安全要求。通过出厂测试，可以安全使用。

2.6  安装指南
• 设备的防护等级为 IP20，适合在清洁干燥的环境中使用。
• 避免设备暴露在超出规定限值的机械应力和/或热应力条件下。
• 设备设计安装在机柜或类似的外壳结构内。安装完成后方可使用设备。

机柜必须满足安全标准 UL/IEC 61010-1 中的阻燃型外壳要求，并提供充分的防电击或
灼伤保护。

• 为了避免发生机械损伤或电气损伤，必须将设备安装在防护等级符合 IEC/EN 60529
标准的外壳中。

• 设备符合 EMC 工业应用规范（EMC Class A）的要求。如果在住宅环境中使用，会造
成电气干扰。

• 如果电源不属于 SELV 或 PELV 电路系统，则进行安装、维修和维护时必须断开设备的
所有电源。

• 连接电缆必须是铜电缆，允许温度范围达到 60 °C / 75 °C。
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3  产品描述

3.1  产品描述 RLN42

3.1.1  产品设计

NAMUR 隔离信号放大器
• NAMUR 隔离信号放大器配备电阻性耦合元件，用于操作接近开关（符合 EN

60947-5-6（NAMUR）标准）、断开触点和机械触点。各通道均配备一个继电器（切
换部件），进行信号输出。设备采用通用电源（UP）供电。

• 可选本安型防爆认证设备，用于操作位于危险区的接近开关。单独成册的《防爆手
册》（XA）随设备一起提供。请务必严格遵守本文档资料中列出的安装指南和连接参
数！

• 设备可选最高安全等级 SIL 2，符合 IEC 61508 标准。
• 可选配电阻性耦合元件（1 kΩ / 10 kΩ），用于监测带机械触点的传感器线路的故障。

电阻性耦合元件直接现场安装在监测触点上，或安装在传感器接线腔内。

4  到货验收和产品标识

4.1  到货验收
到货验收检查以下方面：
• 供货清单和产品标签上的订货号是否一致？
• 物品是否完好无损？
• 铭牌所列信息是否与供货清单上的订购信息一致？

如果不满足任一上述条件，请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心。

4.2  产品标识
以下为设备标识选项：
• 铭牌规格参数
• 扩展订货号，标识供货清单上的设备选项
• 在 W@M Device Viewer（www.endress.com/deviceviewer）中输入铭牌上的序列号：

显示所有设备相关数据，以及随设备一同供应的技术文档资料概述。
• 在 Endress+Hauser Operations App 中输入铭牌上的序列号，或使用 Endress+Hauser

Operations App 扫描铭牌上的二维码（QR 码）：显示所有设备参数和相关技术文档资
料信息。

4.2.1  铭牌
设备是否适用？
对比和查看设备铭牌参数，检查设备是否符合测量点的要求：
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0
0
4
4

iTEMP
®

TMT82
Made in Germany 2012               D-87484 Nesselwang

TAGXXXXXXXXXXX
TAGXXXXXXXXXXX

Order code: TMT82-xxx/xx
Ext. ord. cd.: XXXXXXXXXXX
Ser. no.:        XXXXXXXXX
Input: 12-42 V
Current cunsum.: 23,0 mA

1

EH 08.001X
II3G Ex nA II T6/T5/T4 Ta= -40 ...+ 55/70/85°C
II3G Ex nL IIC T6/T5/T4 Ta= -40 ... +55/70/85°C

Install per XA0xxxxT/09/a3/xx.xx

7

1

2

3

4

5

7

8

  A0041996

 1 铭牌（图例为防爆型设备）
1 产品名称和制造商 ID
2 订货号、扩展订货号和序号、二维码、FCC-ID（如适用）
3 供电电压和电流消耗、输出信号
4 防爆认证及相应防爆手册资料代号（XA...）
5 现场总线通信图标
6 固件版本号和设备修订版本号
7 认证标志
8 位号，两行显示

4.2.2  制造商名称和地址

制造商名称： Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
制造商地址： Obere Wank 1，D-87484 Nesselwang
型号/类型参考： RLN42

4.3  供货清单
供货清单包括：
• 设备（订购设置）
• 印刷版《简明操作指南》
• 可选：《功能安全手册》（SIL 模式）
• 危险区适用设备的补充文档资料（0 1），例如《安全指南》（XA...）、安装控制

图（ZD...）。

4.4  证书和认证
设备的有效证书和认证：参见铭牌参数

认证相关参数和文件：www.endress.com/deviceviewer→（输入序列号）
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4.4.1  功能安全
可选择 SIL 安全认证设备。IEC 61508 - SIL 2 级安全设备可使用此电源设备。

请查看安全手册 FY01035K，了解按照 IEC 61508 标准如何在安全仪表系统中使用
设备。
防改装保护：
由于无法拆卸操作单元（按键和 DIP 开关），需在 SIL 应用中使用可锁住的控制
柜。机柜必须用密码锁锁住。普通的电气柜锁并不适用。

4.5  储存和运输
存储和运输设备时，请妥善包装设备，为设备提供可靠的防撞击保护。原包装具有
最佳保护效果。

5  安装

5.1  安装要求

5.1.1  外形尺寸
关于设备外形尺寸，请参见《操作手册》“技术参数”章节。

5.1.2  安装位置
设备设计安装在 35 mm (1.38 in)DIN 导轨上使用，符合 IEC 60715（TH35）标准。
设备的外壳具有基本电气隔离功能，可实现与相邻设备电气隔离，最高可达到
300 Veff。如果有多个相邻设备，必须考虑电气隔离的问题，如需要，加装隔离装置。
如果相邻设备也具有基本电气隔离功能，则不需要加装隔离装置。

注意
‣ 在防爆区中使用时，必须注意证书和认证中的限定值要求。

环境条件的详细信息参见“技术参数”章节。

5.2  安装 DIN 盘装型设备
可在 DIN 导轨上的任何位置（水平位置或垂直位置）安装设备，相邻设备的横向间距为
零。安装工作无需使用任何工具。建议在 DIN 导轨上安装端托架（WEW "35/1"类型或
类似托架），为设备提供终端支撑。



安装 RLN42

10 Endress+Hauser

1.

2.

3.

  A0041736

 2 DIN 导轨上安装的设备

1. 上 DIN 导轨槽与上部 DIN 导轨对齐。
2. 水平握住设备前部，然后放低设备，直至听到设备卡入 DIN 导轨的卡入声为止。
3. 轻轻向外拉动设备，检查是否已正确安装在 DIN 导轨上。

5.3  拆除 DIN 盘装型设备

1.

2.
3.

  A0039696

 3 拆除 DIN 盘装型设备

1. 将螺丝刀插入至 DIN 导轨夹中。
2. 如图所示，上抬螺丝刀，下压 DIN 导轨夹。
3. 保持螺丝刀位置不动，从 DIN 导轨上拆下设备。
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6  电气连接

6.1  接线要求
螺纹式接线端子和直推式接线端子必须使用一字螺丝刀进行接线。

0,5-0,6 Nm
5-7 lb In

7 mm (0,28")

AWG 24-14
0,2 -2,5 mm5 ²

AWG 24-14
0,2 - ,5 mm5 2 ²

10 (0,39")mm
1.

2.

1.

1. 2.

3.

  A0040201

 4 螺纹式接线端子（左）和直推式接线端子（右）电气连接图

L小心
电子部件损坏
‣ 进行设备安装或接线操作前，首先切断电源。

注意
电子部件损坏或出现故障
‣ ESD：静电释放。防止静电释放影响接线端子。

6.1.1  特殊连接说明
• 安装场所必须提供合适的直流或交流断路装置和辅助电路保护系统。
• 设备周围必须提供开关/电源断路保护器，并明确标注为“此设备的断路装置”。
• 安装场所必须提供电流过载保护单元（I ≤16 A）。
• 输入电压为超低电压（ELV）。继电器输出端的供电电压和开关电压可能存在危险

（>30 V），取决于具体应用。在这种情况下，提供了与其他连接线路的安全电气隔
离。

关于连接参数的详细信息，请参见“技术参数”章节。

6.2  快速接线指南

NL

24..230V

AC/DCOut

In

5.14.34.1

3.3 2.33.1 2.13.2 2.2

5.3

1.21.1

14 1411 1112 12

Ch1

Ch1

Ch2

Ch2

  A0043438

 5 接线端子分配 RLN42
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6.3  供电电压
通过接线端子 1.1 和 1.2 为模块接通电源：24 … 230 VAC/DC。

6.4  连接后检查
设备状况和规格参数 说明
设备和电缆是否无损坏（目视检查）？ --
环境条件是否满足设备规格参数的要求（例如环境温
度、测量范围等）？

参见“技术参数”

电气连接 说明
供电电压是否与铭牌参数一致？ 例如 U=24 … 230 VAC/DC

供电电缆和信号电缆是否正确连接？ --
所有螺纹式接线端子是否均已正确拧紧？是否已完成
直推式接线端子的连接检查？

--
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7  操作选项

7.1  显示与操作单元
1

2

3

8

4

5

6
7

  A0043446

 6 显示与操作单元
1 插入式螺纹接线端子或直推式接线端子
2 “ON”LED 指示灯（绿灯），已接通电源
3 “LF1”LED 指示灯（红灯），传感器电缆 1 线路故障
4 “LF2”LED 指示灯（红灯），传感器电缆 2 线路故障
5 “OUT1”LED 指示灯（黄灯），继电器 1 状态
6 “OUT2”LED 指示灯（黄灯），继电器 2 状态
7 DIP 开关 1...4
8 DIN 导轨夹，用于将设备安装在 DIN 导轨上

7.1.1  现场操作

硬件设置/配置
任何涉及 DIP 开关的设备设置均必须在设备断电后完成。

导通方向
设备可选择导通方向（操作电流或闭路电流的流向），并且可通过 DIP 开关启用或禁用
线路故障检测功能。
DIP 开关 1=通道 1；DIP 开关 3=通道 2
出厂时，所有 DIP 开关均设定在“I”位：
• I=正常相（操作电流的状态）
• II=逆相（闭路电流的状态）
DIP 开关 1：
• DIP 开关位置 I=正常功能：如输入信号为 0，继电器输出（切换部件）切换为“截止”状

态（常开触点断开）或“导通”状态（常闭触点闭合）。
• DIP 开关位置 II=逆相功能：如输入信号为 1，继电器输出（切换部件）切换为“截止”

状态（常开触点断开）或“导通”状态（常闭触点闭合）。

线路故障检测
DIP 开关 2=通道 1；DIP 开关 4=通道 2
I=关闭线路故障检测——不可用于安全相关应用！
I=启动线路故障检测
当线路出现故障时，切断继电器电流，“LF”红色 LED 指示灯闪烁（NE 44）。
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注意
错误检测功能故障
‣ 对于连接断路电路的开关触点，必须禁用线路故障检测（LF），或直接使触点连接相

应电阻性电路（1 kΩ/10 kΩ）。（ A 参见《操作手册》的“快速接线指南”和“附件”章
节）

7.1.2  真值表，双通道
 

输入端传感器 输入电
流

DIP 开关
通道 1

DIP 开关
通道 2

输出
继电器
触点

LED 是否可用
于安全相

关应用
开关 触点连接电阻

性耦合元件
NAMUR 状态 1 2 3 4 常开触

点
常闭触点 OUT 黄

色
LF 红色

断开 断开 截止 正常 I I I I 断开 闭合 否
闭合 闭合 导通 正常 I I I I 闭合 断开 X 否
断开 断开 截止 正常 II I II I 闭合 断开 X 否
闭合 闭合 导通 正常 II I II I 断开 闭合 否

断开 截止 正常 I II I II 断开 闭合 是
闭合 导通 正常 I II I II 闭合 断开 X 是
任何状态 任何状

态
断线 I II I II 断开 闭合 X 是

任何状态 任何状
态

短路 I II I II 断开 闭合 X 是

断开 截止 正常 II II II II 闭合 断开 X 是
闭合 导通 正常 II II II II 断开 闭合 是
任何状态 任何状

态
断线 II II II II 断开 闭合 X 是

任何状态 任何状
态

短路 II II II II 断开 闭合 X 是

8  调试

8.1  安装后检查
调试设备之前，确保已经执行所有安装后检查和连接后检查工作。

注意
‣ 调试设备之前，确保供电电压与铭牌参数完全一致。如果不执行检查，存在供电电压

错误导致设备损坏的风险。

8.2  启动设备
接通电源。设备正面的绿色 LED 指示灯亮起，标识设备正常工作。
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9  诊断和故障排除

9.1  常规故障排除
启动后的设备发生故障，或在操作过程中发生故障，必须参照下表中列举的检查列表执
行故障排除。检查列表帮助您查找问题原因，并找到正确的补救措施。

设备结构特殊，无法维修。但是，可以安排设备返厂检查。参见“返厂”章节。

常规故障
故障 可能的原因 补救措施
设备无响应。 供电电压与铭牌上标明的电压数值

不一致。
直接使用电压表检查电压并纠正。

连接电缆未连接接线端子。 请确保电缆与接线端子正确连接。
电子模块故障。 更换设备。

DIN 盘装型设备上的状态
LED 指示灯亮起或闪烁（红
灯）。

诊断事件的说明参见 NAMUR
NE107。

检查诊断事件：
• LED 指示灯亮起：发生 F 类诊断事件
• LED 指示灯闪烁：发生 C、S 或 M 类

诊断事件
DIN 盘装型设备上的电源
LED 指示灯不亮起（绿
灯）。

电源故障或供电电压过低。 检查供电电压和接线。

10  维护
设备无需专业维护。
清洁
使用洁净的干布清洁设备。

11  维修

11.1  概述
设备结构特殊，无法维修。

11.2  备件
当前可提供的设备备件可以在线找到：
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables。在订购备件时必须提供设
备序列号！

类型 订货号
插入式接线端子排，3 插针，DIN 导轨接口：螺纹式 71505345
插入式接线端子排，3 插针，DIN 导轨接口：直推式 71505346
前盖板 17.5 mm，DIN 盘装型外壳（1 组 5 件） 71505348
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11.3  返厂
安全返厂要求与具体设备型号和国家法规相关。
1. 登陆网址查询设备返厂说明：http://www.endress.com/support/return-material
2. 设备需要维修或进行工厂标定时，或者设备的订购型号错误或发货错误时，需要返

厂。

11.4  废弃

为满足 2012/19/EU 指令关于废弃电气和电子设备（WEEE）的要求，Endress+Hauser
产品均带上述图标，尽量避免将废弃电气和电子设备作为未分类城市垃圾废弃处置。
请勿将带此标志的产品作为未分类城市垃圾废弃处置。必须遵循规定条件将产品寄回
制造商废弃处置。
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12  技术参数

12.1  功能与系统设计

产品描述 RLN42 产品设计
NAMUR 隔离信号放大器
• NAMUR 隔离信号放大器配备电阻性耦合元件，用于操作接近开关（符合 EN

60947-5-6（NAMUR）标准）、断开触点和机械触点。各通道均配备一个继电器（切
换部件），进行信号输出。设备采用通用电源（UP）供电。

• 可选本安型防爆认证设备，用于操作位于危险区的接近开关。单独成册的《防爆手
册》（XA）随设备一起提供。请务必严格遵守本文档资料中列出的安装指南和连接参
数！

• 设备可选最高安全等级 SIL 2，符合 IEC 61508 标准。
• 可选配电阻性耦合元件（1 kΩ / 10 kΩ），用于监测带机械触点的传感器线路的故障。

电阻性耦合元件直接现场安装在监测触点上，或安装在传感器接线腔内。

可靠性 我们只对按照《操作手册》进行安装和使用的设备提供质保。

12.2  输入

类型 可选择以下类型：
双通道

输入参数 浮动开关触点带电阻性耦合元件，连接 NAMUR 接近开关（符合 IEC/EN 60947-5-6 标
准）
开关点 截止：< 1.2 mA

导通：> 2.1 mA
线路故障检测 线路断路：

0.05 mA < IIN < 0.35 mA
短路：
100 Ω < R 传感器 < 360 Ω

短路电流 ~ 8 mA 断路电压 ~ 8 VDC

开关切换迟滞 < 0.2 mA

12.3  输出

继电器输出参数 继电器输出参数
触点类型 各通道均配备 1 个切换部

件
机械操作寿命 最高开关次数：107 次

最大开关电压/电流 250 VDC (2 A) / 120 VDC
(0.2 A) / 30 VDC (2 A)

建议最低负载 5 V / 10 mA

最大开关电容 500 VA 开关频率（空载） ≤ 20 Hz
触点材质 AgSnO2，镀硬金 导通方向 操作电流或闭路电流
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报警信号 报警时的输出状态 当启动故障检测功能时，如果传感器线路断路或短
路，则继电器供电中断，使输出变为安全截止状态。

输入线路断路 0.05 mA < IIN < 0.35 mA
输入线路短路 100 Ω < R 传感器 < 380 Ω

防爆连接参数 参见配套《安全指南》（XA）

电气隔离 输入/输出 峰值符合 EN 60079-11 标准
375 V

输入/电源 峰值符合 EN 60079-11 标准
375 V

12.4  电源

接线端子分配 快速接线指南

NL

24..230V

AC/DCOut

In

5.14.34.1

3.3 2.33.1 2.13.2 2.2

5.3

1.21.1

14 1411 1112 12

Ch1

Ch1

Ch2

Ch2

  A0043438

 7 接线端子分配 RLN42

供电电压 通过接线端子 1.1 和 1.2 为模块接通电源：24 … 230 VAC/DC。

重要连接参数 电源
供电电压范围 24 … 230 VAC/DC (-20% /

+10%，0/50/60 Hz)
最大电流消耗 ≤ 80 mA (230 VAC)

≤ 42 mA (24 VDC)
功率损耗 ≤ 1.3 W 功率消耗 ≤ 1.1 W

接线端子 螺纹式接线端子和直推式接线端子必须使用一字螺丝刀进行接线。
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0,5-0,6 Nm
5-7 lb In

7 mm (0,28")

AWG 24-14
0,2 -2,5 mm5 ²

AWG 24-14
0,2 - ,5 mm5 2 ²

10 (0,39")mm
1.

2.

1.

1. 2.

3.

  A0040201

 8 螺纹式接线端子（左）和直推式接线端子（右）电气连接图

接线端子类型 电缆 电缆横截面积

螺纹式接线端子
紧固扭矩：最低 0.5 Nm/最高 0.6
Nm

硬线或软线
（去皮长度=7 mm (0.28 in) 0.2 … 2.5 mm² (24 … 14 AWG)

软线，线末端带套管（可配或不配
塑料套管） 0.25 … 2.5 mm² (24 … 14 AWG)

直推压簧式接线端子

硬线或软线
（去皮长度= 10 mm (0.39 in) 0.2 … 2.5 mm² (24 … 14 AWG)

软线，线末端带套管（可配或不配
塑料套管）

0.25 … 2.5 mm² (24 … 14 AWG)

12.5  性能参数

响应时间 输入端状态发生变化后，输出端在≤ 40 ms 内进入安全状态。

12.6  安装

安装位置 设备设计安装在 35 mm (1.38 in)DIN 导轨上使用，符合 IEC 60715（TH35）标准。
设备的外壳具有基本电气隔离功能，可实现与相邻设备电气隔离，最高可达到
300 Veff。如果有多个相邻设备，必须考虑电气隔离的问题，如需要，加装隔离装置。
如果相邻设备也具有基本电气隔离功能，则不需要加装隔离装置。

注意
‣ 在防爆区中使用时，必须注意证书和认证中的限定值要求。

环境条件的详细信息参见“技术参数”章节。

安装 DIN 盘装型设备 可在 DIN 导轨上的任何位置（水平位置或垂直位置）安装设备，相邻设备的横向间距为
零。安装工作无需使用任何工具。建议在 DIN 导轨上安装端托架（WEW "35/1"类型或
类似托架），用于固定设备。
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1.

2.

3.

  A0041736

 9 DIN 导轨上安装的设备

1. 上 DIN 导轨槽与上部 DIN 导轨对齐。
2. 水平握住设备前部，然后放低设备，直至听到设备卡入 DIN 导轨的卡入声为止。
3. 轻轻向外拉动设备，检查是否已正确安装在 DIN 导轨上。

12.7  环境条件

重要环境条件 环境温度范围 –40 … 60 °C
(–40 … 140 °F)

储存温度 –40 … 80 °C
(–40 … 176 °F)

防护等级 IP 20 过电压等级 III
污染等级 2 湿度 10 … 95 %，无冷凝
海拔高度 ≤ 2 000 m (6 562 ft)

抗冲击性和抗振性 抗振性符合 DNVGL-CG-0339 : 2015 和 DIN EN 60068-2-27 标准
DIN 盘装型设备：2 … 100 Hz0.7g（常规振动应力）
抗冲击性符合 KTA 3505 标准（章节 5.8.4：冲击测试）

电磁兼容性（EMC） 抗干扰能力符合 EN 61000-6-2 标准
干扰发射符合 EN 61000-6-4 标准
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12.8  机械结构

设计及外形尺寸 外形尺寸（mm (in)）

接线端子外壳，安装在 DIN 导轨上

1
0

0
 (

3
.9

4
)

B

H

L

  A0044417

宽（B）x 长（L）x 高（H）（带接线端子）：17.5 mm (0.69 in) x 116 mm (4.57 in) x 107.5 mm (4.23 in)

重量 设备带接线端子（取整值）：
约 140 g (4.94 oz)

颜色 浅灰色

材质 所有材料均符合 RoHS 标准。
外壳：聚碳酸酯（PC）；易燃性等级符合 UL94：V-0 标准
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12.9  显示与操作单元
1

2

3

8

4

5

6
7

  A0043446

 10 显示与操作单元
1 插入式螺纹接线端子或直推式接线端子
2 “ON”LED 指示灯（绿灯），已接通电源
3 “LF1”LED 指示灯（红灯），传感器电缆 1 线路故障
4 “LF2”LED 指示灯（红灯），传感器电缆 2 线路故障
5 “OUT1”LED 指示灯（黄灯），继电器 1 状态
6 “OUT2”LED 指示灯（黄灯），继电器 2 状态
7 DIP 开关 1...4
8 DIN 导轨夹，用于将设备安装在 DIN 导轨上

现场操作 硬件设置/配置
任何涉及 DIP 开关的设备设置均必须在设备断电后完成。

导通方向
设备可选择导通方向（操作电流或闭路电流的流向），并且可通过 DIP 开关启用或禁用
线路故障检测功能。
DIP 开关 1=通道 1；DIP 开关 3=通道 2
出厂时，所有 DIP 开关均设定在“I”位：
• I=正常相（操作电流的状态）
• II=逆相（闭路电流的状态）
DIP 开关 1：
• DIP 开关位置 I=正常功能：如输入信号为 0，继电器输出（切换部件）切换为“截止”状

态（常开触点断开）或“导通”状态（常闭触点闭合）。
• DIP 开关位置 II=逆相功能：如输入信号为 1，继电器输出（切换部件）切换为“截止”

状态（常开触点断开）或“导通”状态（常闭触点闭合）。

线路故障检测
DIP 开关 2=通道 1；DIP 开关 4=通道 2
I=关闭线路故障检测——不可用于安全相关应用！
I=启动线路故障检测
当线路出现故障时，切断继电器电流，“LF”红色 LED 指示灯闪烁（NE 44）。

注意
错误检测功能故障
‣ 对于连接断路电路的开关触点，必须禁用线路故障检测（LF），或直接使触点连接相

应电阻性电路（1 kΩ/10 kΩ）。（ A 参见《操作手册》的“快速接线指南”和“附件”章
节）
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真值表，双通道  

输入端传感器 输入电
流

DIP 开关
通道 1

DIP 开关
通道 2

输出
继电器
触点

LED 是否可用
于安全相

关应用
开关 触点连接电阻

性耦合元件
NAMUR 状态 1 2 3 4 常开触

点
常闭触点 OUT 黄

色
LF 红色

断开 断开 截止 正常 I I I I 断开 闭合 否
闭合 闭合 导通 正常 I I I I 闭合 断开 X 否
断开 断开 截止 正常 II I II I 闭合 断开 X 否
闭合 闭合 导通 正常 II I II I 断开 闭合 否

断开 截止 正常 I II I II 断开 闭合 是
闭合 导通 正常 I II I II 闭合 断开 X 是
任何状态 任何状

态
断线 I II I II 断开 闭合 X 是

任何状态 任何状
态

短路 I II I II 断开 闭合 X 是

断开 截止 正常 II II II II 闭合 断开 X 是
闭合 导通 正常 II II II II 断开 闭合 是
任何状态 任何状

态
断线 II II II II 断开 闭合 X 是

任何状态 任何状
态

短路 II II II II 断开 闭合 X 是

12.10  订购信息
详细订购信息请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心（www.addresses.endress.com），
或登陆网站 www.endress.com，在 Configurator 产品选型软件中查询：
1. 点击“公司”
2. 选择国家
3. 点击“现场仪表”
4. 在筛选器和搜索栏中输入产品型号
5. 进入产品主页

点击产品视图右侧的“配置”按钮，打开 Configurator 产品选型软件。

产品选型软件：产品选型工具
• 最新设置参数
• 取决于设备类型：直接输入测量点参数，例如：测量范围或显示语言
• 自动校验排他选项
• 自动生成订货号及其明细，PDF 文件或 Excel 文件输出
• 通过 Endress+Hauser 在线商城直接订购

12.11  附件
Endress+Hauser 提供多种设备附件，以满足不同用户的需求。附件可以随设备一同订
购，也可以单独订购。具体订货号信息请咨询 Endress+Hauser 当地销售中心，或登陆
Endress+Hauser 公司网站的产品主页查询：www.endress.com。

https://www.endress.com
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设备专用附件 类型 订货号
电阻性耦合元件，1K/10K Ohm（1 个） 71505353

服务专用附件 附件 说明
Configurator 产品选型软
件

产品选型软件：产品选型工具
• 最新设置参数
• 取决于设备型号：直接输入测量点参数，例如测量范围或显示语言
• 自动校验排他选项
• 自动生成订货号及其明细，PDF 文件或 Excel 文件输出
• 通过 Endress+Hauser 在线商城直接订购
登陆 Endress+Hauser 网站，进入 Configurator 产品选型软件：
www.endress.com ->点击“公司” -> 选择“国家” -> 点击“现场仪表” -> 在筛选器和
搜索栏中输入所需产品 -> 打开产品主页 -> 点击产品视图右侧的“配置”按钮，打
开 Configurator 产品选型软件。

附件 说明
W@M 生命周期管理系统

在测量设备整个生命周期中，W@M 为您提供多项支持，涵盖工程管理、采购、
安装、调试和操作。在每台测量设备的整个生命周期内，可以获取设备状态、设
备配套文档、备件等信息。
生命周期管理系统提供 Endress+Hauser 设备信息。Endress+Hauser 提供数据记
录和维护升级服务。
W@M 的获取方式：
网址：www.endress.com/lifecyclemanagement

12.12  证书和认证
设备的有效证书和认证：参见铭牌参数

认证相关参数和文件：www.endress.com/deviceviewer→（输入序列号）

功能安全 可选择 SIL 安全认证设备。IEC 61508 - SIL 2 级安全设备可使用此电源设备。
请查看安全手册 FY01035K，了解按照 IEC 61508 标准如何在安全仪表系统中使用
设备。
防改装保护：
由于无法拆卸操作单元（按键和 DIP 开关），需在 SIL 应用中使用可锁住的控制
柜。机柜必须用密码锁锁住。普通的电气柜锁并不适用。

12.13  文档资料
在 Endress+Hauser 网站（www.endress.com/downloads）的下载区中下载下列文档资
料：

配套技术文档资料的查询方式如下：
• 在 W@M 设备浏览器（www.endress.com/deviceviewer）中：输入铭牌上的序列

号
• 在 Endress+Hauser Operations App 中：输入铭牌上的序列号，或扫描铭牌上的二

维码（QR 码）

《简明操作指南》（KA） 引导用户快速获取首个测量值
文档包含所有必要信息，从到货验收到初始调试。

http://www.endress.com/lifecyclemanagement
https://www.endress.com/deviceviewer


RLN42 技术参数

Endress+Hauser 25

《操作手册》（BA） 操作指导
文档包含设备生命周期内各个阶段所需的所有信息：从产品标识、到货验收和储存，至
安装、电气连接、操作和调试，以及故障排除、维护和废弃。

《安全指南》（XA） 防爆型设备都有配套《安全指南》（XA）。防爆手册是《操作手册》的组成部分。
设备铭牌上标识有配套《安全指南》（XA）的文档资料代号。

补充文档资料 根据订购的仪表型号，随箱提供相应的附加文档资料：必须始终严格遵守补充文档资料
中的各项说明。补充文档资料是整套设备文档的组成部分。
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13  附录：RN 系列系统概述

13.1  RN 系列电源

13.1.1  Endress+Hauser 隔离信号放大器电源概述
请阅读产品包装随附说明书。

13.1.2  RN4x 系列电源选项（24 … 230 V）
RN42 有源安全栅和 RLN42 NAMUR 隔离信号放大器的扩展供电电压范围：
24 … 230 VAC/DC。这些模块单独供电并且仅通过设备接线端子接通电源，DIN 导轨总线
连接头并不适用。

13.2  隔离信号放大器应用场合
本章列出了设备的典型应用。
设备有多个信号调节功能，详情如下：
• 信号放大
• 信号标准化
• 信号滤波
• 电气隔离
• 为互联传感器供电
• 线路检测
执行这些操作的设备统称为隔离信号放大器或信号隔离器，在 Endress+Hauser RN 系列
中可提供不同的功能。因此可调节不同类型的信号。

13.2.1  信号类型
如果信号在最小值与最大值之间（例如 0/4...20mA）依次变化，则称为模拟量信号，因
此也称“连续幅值”信号。此区间无明确值域，测量精度无穷大。
设备借助传感器发出电模拟量信号，例如记录物理变量的状态或状态变化，并将这些变
化转变为电信号。
Endress+Hauser 测量设备通常用于测量以下系统变量和工艺过程变量：
• 温度
• 压力
• 液位
• 总流量
• 分析值（例如浊度、电导率、pH 等）

控制器（PLC）进行模拟量信号评估，将信号应用到“目标设备”上：
• 显示设备，例如液位显示仪表 RIA15
• 控制单元，例如液位控制
• 执行器，例如充注罐体
可将变送器用作传感器下游部件。变送器将模拟量测量值信号转变为标准信号，然后通
过外加标准化电子模块对信号进行进一步处理。也可将变送器集成安装到传感器外壳
上。
二进制信号只有两个值，表示“开”或“关”/“1”或“0”状态。二进制信号常等同于“数字量”
信号，因为数字量信号通常采用二进制编码形式。
HART（可寻址远程传感器高速通道）信号作为经典模拟量标准信号的补充进行应用和
使用，这是 HART 信号的基本特征，与其他数字量现场总线系统形成对比。因此，
HART 并不能取代点对点接线，但可实现智能现场设备集成。除过程值的模拟量信息之
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外，可通过 HART 调制将数字量信号调制为模拟量 4 … 20 mA 标准电流信号，用于传输
数字量信息。

A

B

4

20

I (mA)

  A0045578

 11 调制 HART 信号
A 模拟量信号
B 数字量信号

NAMUR 传感器有四种状态，通过传输电流操控，所以模拟量信号评估单元也可以检测
传感器错误。这种情形有时也被称为“闭路电流原理”。
NAMUR 传感器的输出有四种状态：
• 电流 0 mA：断线；电路断开
• 电流<1.2 mA：传感器准备完毕，无阻尼
• 电流>2.1 mA：传感器准备完毕，有阻尼
• 电流最大值>6 mA：短路，电流最大值

RN 系列的产品具有下列功能模块：
• RN22，RN42 有源安全栅
• RN22 信号倍增器
• RLN22，RLN42 NAMUR 隔离信号放大器
• RNO22 输出隔离信号放大器

13.2.2  RLN42 NAMUR 隔离信号放大器
NAMUR 隔离信号放大器隔离接近开关或限位开关的模拟量 NAMUR 信号，并将信号转
变为二进制继电器输出信号。
缩略词“NAMUR”源于“Normen Arbeitsgemeinschaft für Mess- und Regeltechnik in der
chemischen Industrie（“化学工业测量和控制标准化协会）协会的旧称。虽然 NAMUR
的副标题后来发生了变化，但缩略词被保留了下来。NAMUR 传感器属于接近传感器或
限位开关，广泛应用于过程自动化应用场合。Endress+Hauser 提供电容、电导式和振动
传感器，满足各类应用的需要。传感器的电气特征符合 NAMUR 标准，具有标准化测量
功能。因此，传感器的电气性能与供应商无关，更换时无需选择特定供应商的产品。
NAMUR 传感器具有短路保护功能。RLN42 评估单元可检测出传感器短路和线路断路故
障。NAMUR 传感器无需独立供电：由测量电路供电。
“NAMUR 测量电路”现场回路的工作电压应为 8±1 伏特，短路负载范围：
100 … 360 Ω。
NAMUR 传感器有四种状态，通过传输电流操控，所以模拟量信号评估单元也可以检测
传感器错误。这种情形有时也被称为“闭路电流原理”。
NAMUR 传感器的输出有四种状态：
• 电流 0 mA：断线；电路断开
• 电流<1.2 mA：传感器准备完毕，无阻尼
• 电流>2.1 mA：传感器准备完毕，有阻尼
• 电流最大值>6 mA：短路，电流最大值
NAMUR 传感器的常见应用包括过程自动化应用的限定值监测。为此，通常仅按二进制
方式评估控制器的模拟量信号，例如如果需要监测罐体内的液位或监测温度，那么超过
限定值则会触发应对措施。例如在这里，当前测量温度的数据仅可用于确定温度是否超
过或低于限定值。
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以下是 RLN42 NAMUR 隔离信号放大器的典型应用实例。各应用的简要描述和说明参见
原理图。
实例：危险区 NAMUR 传感器数字量信号隔离放大
• 无源 Liquiphant FTL41 传感器配备了 FEL48 信号评估单元，向隔离信号放大器的有源

输入端传输 NAMUR 信号值（1.2 mA 或 2.1 mA）
• RLN42 NAMUR 隔离信号放大器向控制器的数字量输入端传输二进制输出信号（继电

器触点），该二进制输出信号取决于输入信号
• RLN42 的 LED 指示灯显示两线制传感器线路断路或短路

NAMUR

FEL 48

DI

Liquiphant

FTL41 PLC

NAMUR

Input
(1.2 or 2.1 mA)

Output
(binary)

24 - 230 V AC/DC

RLN42

Power supply

EX EX

  A0045919

 12 NAMUR 限定值检测，Liquiphant FTL41 配备了 FEL48 NAMUR 评估单元（用于危险区）

实例：防爆传感器（带机械触点）数字量信号隔离放大
• FTE20 阻旋式物位开关的状态由机械开关触点表现
• 通过电阻性耦合元件监测传感器和相连电缆的断路和短路故障，而电阻性耦合元件为

RLN42 选配附件
• RLN42 NAMUR 隔离信号放大器向控制器的数字量信号输入端传输二进制输出信号，

该二进制输出信号取决于输入信号
• RLN42 的 LED 指示灯显示两线制传感器线路断路或短路

Resistive

coupler

DI

FTE20
PLC

Input
(1.2 or 2.1 mA)

Output
(binary)

24 - 230 V AC/DC

2
4

 V
D

C RLN42

Power supply

EX EX

  A0045924

 13 NAMUR 限定值检测，带 FTE20 阻旋式物位开关，用于监测危险区线路状态

可使用电阻性耦合元件（RLN42 NAMUR 隔离信号放大器可选购部件）监测线路断路和
短路故障，接入传感器端的 FTE20 接线腔。监测功能的详细信息请参见《NE21 建议
书》（过程工业自动化用户协会（NAMUR））。
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Rs

Rp

  A0045584

 14 电阻性电路，用于监测线路状态（短路和断路）
Rs 1 kΩ
Rp 10 kΩ
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