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Hinweise zum Dokument

Endress+Hauser

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebens-
zyklus des Gerdts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und
Lagerung iiber Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin
zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Symbole

1.2.1  Sicherheitssymbole

Dieser Hinweis macht auf eine gefédhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

A\ WARNUNG

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT

Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-
mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Korperverletzung fithren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden Sachver-
halten, die keine Korperverletzung nach sich ziehen.

1.2.2  Elektrische Symbole

= Erdanschluss
Geerdete Klemme, die tiber ein Erdungssystem geerdet ist.

@ Schutzerde (PE Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet sein miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt werden
diirfen. Die Erdungsklemmen befinden sich innen und auflen am Gerét.

1.2.3  Werkzeugsymbole
@) ~ Schlitz-Schraubendreher
(O« Innensechskant-Schliissel
7 Gabelschliissel

1.2.4  Symbole fiir Informationstypen

) Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Verboten
Abléaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

B3 Tipp
Kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf ein anderes Kapitel



Grundlegende Sicherheitshinweise Liquiphant FTL41

1., 2., 3. Handlungsschritte

1.2.5 Symbole in Grafiken
A, B, C... Ansicht

1, 2,3 ... Positionsnummern

4\ Explosionsgefdhrdeter Bereich

X Sicherer Bereich (nicht explosionsgefdhrdeter Bereich)

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tétigkeiten, z. B. Inbetriebnahme oder Wartung, folgende
Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal verfiigt tiber Qualifikation, die der Funktion und Té&tigkeit
entspricht

Vom Anlagenbetreiber autorisiert sein

Mit nationalen Vorschriften vertraut sein

Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation lesen und verstehen
Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

vvywyy

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

= Gerat nur fir Flissigkeiten verwenden
» Unsachgemafier Einsatz fithrt zu Gefahren
= Einwandfreier Zustand des Gerats fiir die Betriebszeit muss gewéhrleistet sein

= Gerat nur fiir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessberihrenden Materialien hin-
reichend bestdndig sind

= Entsprechende Grenzwerte des Gerétes nicht iber- oder unterschreiten
Weitere Details im Kapitel "Technische Daten"
Siehe Technische Dokumentation

2.2.1  Fehlgebrauch

Der Hersteller haftet nicht fir Schéden, die aus unsachgeméfler oder nicht bestimmungs-
geméafler Verwendung entstehen.

Restrisiken

Das Elektronikgehduse und die darin eingebauten Baugruppen kénnen sich im Betrieb
durch Wérmeeintrag aus dem Prozess bis auf 80 °C (176 °F) erwarmen.

Moégliche Verbrennungsgefahr bei Berithrung von Oberflachen!
» Bei Bedarf: Bertihrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen zu vermeiden.

Bei Anforderungen an die funktionale Sicherheit geméf} IEC 61508 muss die zugehorige
SIL-Dokumentation beachtet werden.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf nationaler Vorschriften tragen.

6 Endress+Hauser
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Produktbeschreibung

Endress+Hauser

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Geréat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Betreiber ist fiir den stdrungsfreien Betrieb des Geréats verantwortlich.

Umbauten am Gerét

Eigenmachtige Umbauten am Gerat sind nicht zuldssig und kénnen zu unvorhersehbaren
Gefahren fihren.
» Wenn Umbauten trotzdem erforderlich sind: Riicksprache mit Endress+Hauser halten.

Reparatur

Um die Betriebssicherheit weiterhin zu gewéhrleisten:

» Nur ausdriicklich erlaubte Reparaturen am Gerét ausfiihren.

» Nationale Vorschriften beziiglich Reparatur eines elektrischen Geréts beachten.
» Nur Original-Ersatzteile und Zubehér von Endress+Hauser verwenden.

Zulassungsrelevanter Bereich

Um eine Gefdhrdung fiir Personen oder fiir die Anlage beim Geréteeinsatz im zulassungs-

relevanten Bereich auszuschlieflen (z. B. Explosionsschutz):

» Anhand des Typenschildes iberpriifen, ob das bestellte Gerat flir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann.

» Die Vorgaben in der separaten Zusatzdokumentation beachten, die ein fester Bestand-
teil dieser Anleitung ist.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Gerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.
Zudem ist es konform zu den EU-Richtlinien, die in der geratespezifischen EU-Konformi-
tatserklarung aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestétigt
Endress+Hauser diesen Sachverhalt.

3 Produktbeschreibung

Grenzschalter fiir alle Fliissigkeiten, fiir Minimum- oder Maximum-Detektion in Tanks,
Behaéltern und Rohrleitungen.



Warenannahme und Produktidentifizierung Liquiphant FTL41

3.1 Produktaufbau

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A0031825

®

1 Produktaufbau

Gehduse mit Elektronikeinsatz und Deckel
Prozessanschluss Flansch (optional)
Prozessanschluss (optional)

Sondenbauart Kompaktversion mit Schwinggabel
Sondenbauart Rohrverldngerung mit Schwinggabel
Sondenbauart Kurzrohrversion mit Schwinggabel

W =

4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

Bei Warenannahme priifen:

O Bestellcode auf Lieferschein und auf Produktaufkleber identisch?

O Ware unbeschéadigt?

O Entsprechen Typenschilddaten den Bestellangaben auf dem Lieferschein?

O Falls erforderlich (siehe Typenschild): Sind die Sicherheitshinweise vorhanden, z. B. XA?

Wenn eine dieser Bedingungen nicht zutrifft, Vertriebsstelle des Herstellers kontak-
tieren.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Geréats zur Verfiigung:

= Typenschildangabe

= Erweiterter Bestellcode (Extended order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale
auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
www.endress.com/deviceviewer. Alle Angaben zum Gerét und eine Ubersicht zum
Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation werden angezeigt.

= Seriennummer vom Typenschild in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode auf dem Typenschild scan-
nen

8 Endress+Hauser



Liquiphant FTL41 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.2.1 Typenschild

Auf dem Typenschild werden die gesetzlich geforderten und geraterelevanten Informatio-
nen abgebildet, zum Beispiel:

= Herstelleridentifikation

= Bestellnummer, erweiterter Bestellcode, Seriennummer

s Technische Daten, Schutzart

s Firmware-Version, Hardware-Version

= Zulassungsrelevante Angaben, Verweis auf Sicherheitshinweise (XA)

» DataMatrix-Code (Informationen zum Gerét)

4.2.2  Elektronikeinsatz
ﬂ Elektronikeinsatz tiber den Bestellcode auf dem Typenschild identifizieren.

4.2.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Deutschland

Herstellungsort: Siehe Typenschild.

4.3 Lagerung und Transport

43.1 Lagerungsbedingungen

Originalverpackung verwenden.

Lagerungstemperatur
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)

4.3.2  Gerat transportieren

s Gerat in Originalverpackung zur Messstelle transportieren
= Gerdt am Gehé&use, Flansch oder Verlangerungsrohr anfassen
= Schwinggabel nicht verbiegen, nicht kiirzen, nicht verldéngern

A0034846

2 Handhabung beim Transport des Gerdts

Endress+Hauser 9



Montage

Liquiphant FTL41

10

5 Montage

Montagehinweise

= Beliebige Einbaulage fiir Kompaktversion oder Version mit einer Rohrldnge bis ca.
500 mm (19,7 in)

= Senkrechte Einbaulage von oben fiir Gerdt mit langem Rohr

= Mindestabstand der Schwinggabel zur Tankwand oder zur Rohrwandung:
10 mm (0,39 in)

A0036954

3 Einbaubeispiele fiir Behdlter, Tank oder Rohr

5.1 Montagebedingungen

5.1.1  Schaltpunkt beriicksichtigen

Folgende Angaben sind typische Schaltpunkte, abhéngig von der Einbaulage des Grenz-
schalters.
Wasser +23 °C (+73 °F)

ﬂ Mindestabstand der Schwinggabel zur Tankwand oder zur Rohrwandung:
10 mm (0,39 in)

A B ﬁ C

S >

< 3

™) 1 ’ S

) i 1
- b¥ a -
> t Drll D

D» 0

t L =

A0037915

Typische Schaltpunkte. Mafseinheit mm (in)

=)

A Einbau von oben

B Einbau von unten

C  Einbau von der Seite
D Schaltpunkt

Endress+Hauser
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Montage

Endress+Hauser

5.1.2  Viskositét beriicksichtigen

Viskositatswerte
= Geringe Viskositat: <2 000 mPa-s
= Hohe Viskositat: >2 000 ... 10000 mPa-s

Geringe Viskositét
ﬂ Geringe Viskositat, z. B. Wasser: <2 000 mPa-s

Die Schwinggabel innerhalb des Einbaustutzens ist zulassig.

@@m S

> 25 (0.98)

iy

> @50 (1.97)

A0033297

5 Einbaubeispiel fiir niedrigviskose Fliissigkeiten. Mafieinheit mm (in)

Hohe Viskositét

HINWEIS

Hochviskose Fliissigkeiten kénnen Schaltverzégerungen verursachen.
» Sicherstellen, dass die Fliissigkeit von der Schwinggabel leicht abflief3t.
» Stutzen entgraten.

ﬂ Hohe Viskositit, z. B. zahflieRende Ole: < 10000 mPa-s

Die Schwinggabel muss sich aufierhalb des Einbaustutzens befinden!

= |3
@@%@J@
[

> 40 (1.57

N

A0037348

6  Einbaubeispiel fiir Fliissigkeit mit hoher Viskositdt. Mafeinheit mm (in)

5.1.3 Ansatz vermeiden

= Kurze Einbaustutzen verwenden, damit die Schwinggabel frei in den Behalter ragt
= Geniigend Abstand zwischen zu erwartendem Fiillgutansatz an der Tankwand und
Schwinggabel lassen

11



Montage Liquiphant FTL41

\@g

ﬁ%

i.ﬂq ﬁ

= ﬁ@ =

A0033239

7 Einbaubeispiele fiir hochviskoses Prozessmedium

5.1.4  Abstand beriicksichtigen

AuBerhalb des Tanks gentigend Abstand berticksichtigen fiir Montage, Anschluss und Ein-
stellungen am Elektronikeinsatz.

A0033236

8  Abstand berticksichtigen

5.1.5 Gerét abstiitzen

Bei starker dynamischer Belastung das Geréat abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverlangerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

12 Endress+Hauser
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Montage

Endress+Hauser
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A0031874

9 Beispiele fiir Abstiitzung bei dynamischer Belastung

ﬂ Schiffbauzulassung: Bei Sensorlange oder Rohrverldngerung ab 1 600 mm (63 in) ist
eine Abstiitzung mindestens alle 1 600 mm (63 in) notwendig.

5.1.6  Einschweif’adapter mit Leckagebohrung

Einschweifladapter so einschweifien, dass die Leckagebohrung nach unten ausgerichtet ist.
Eine Undichtigkeit kann dadurch schnell erkannt werden.

A0039230

10  Einschweifladapter mit Leckagebohrung

5.2 Gerédt montieren

5.2.1 Bendétigtes Werkzeug

= Gabelschlissel fiir Sensormontage
= [nnensechskant-Schliissel fiir Feststellschraube Geh&use

5.2.2 Einbau

Schwinggabel mithilfe der Markierung ausrichten

Die Schwinggabel l&sst sich mithilfe der Markierung so ausrichten, dass Medium gut
abflief}en kann und Ansatz vermieden wird.

Markierungen sind gekennzeichnet am Prozessanschluss durch:
Materialangabe, Gewindebezeichnung, Kreis, Strich oder Doppelstrich

13



Montage Liquiphant FTL41

A0039125

11  Stellung der Schwinggabel bei horizontalem Einbau im Behdlter mithilfe der Markierung

In Rohrleitungen einbauen

= Stromungsgeschwindigkeit bis 5 m/s bei Viskositat 1 mPa-s und Dichte
1 g/cm?® (62,4 1b/ft3?) (SGU).
Bei anderen Prozessstoffbedingungen Funktion testen.
= Wenn die Schwinggabel korrekt ausgerichtet ist und die Markierung in Fliefrichtung

zeigt, wird die Strémung nicht wesentlich behindert.

= Markierung ist im eingebauten Zustand sichtbar

A0034851

12 Einbau in Rohrleitungen (Gabelstellung und Markierung berticksichtigen)

Gerit einschrauben

= Nur am Sechskant drehen, 15 ... 30 Nm (11 ... 22 Ibf ft)
= Nicht am Geh&use drehen!

AD034852

13 Gerdt einschrauben

14 Endress+Hauser



Liquiphant FTL41 Montage

Kabeleinfiihrung ausrichten

(B0

A0037347

14 Gehduse mit aufienliegender Feststellschraube und Abtropfschlaufe

Bei Gehédusen mit Feststellschraube:

= Durch Losen der Feststellschraube kann das Gehduse gedreht und das Kabel ausge-
richtet werden.

» Im Auslieferungszustand ist die Feststellschraube nicht angezogen.

1. Aufenliegende Feststellschraube l6sen (maximal 1,5 Umdrehungen).

2. Gehé&use drehen, Kabeleinfiihrung ausrichten.
Y~ Feuchtigkeit im Geh&use vermeiden, Schlaufe zum Abtropfen lassen.

3. AufBenliegende Feststellschraube festdrehen.

HINWEIS

Gehéause kann nicht vollstdndig abgeschraubt werden.

» AufBlenliegende Feststellschraube maximal 1,5 Umdrehungen l6sen. Bei zu weitem bzw.
komplettem Herausdrehen (iiber den "Anschlagpunkt' der Schraube) kénnen sich Klein-
teile (Konterscheibe) 16sen und herausfallen.

» Sicherungsschraube (Innensechskant 4 mm (0,16 in)) mit maximal 3,5 Nm (2,58 Ibf ft)
+0,3 Nm (+0,22 Ibf ft) anziehen.

Schliefsen der Gehdusedeckel

Zerstorte Gewinde und Gehdusedeckel durch Verschmutzung!

» Verschmutzungen (z.B. Sand) am Gewinde der Deckel und Gehause entfernen.

» Wenn weiterhin Widerstand beim SchliefSen des Deckels besteht, erneut Gewinde auf
Verschmutzungen tberpriifen.

ﬂ Gehausegewinde
Die Gewinde des Elektronik- und Anschlussraums kénnen mit einem Gleitlack
beschichtet sein.
Fir alle Gehdusematerialien gilt grundsétzlich:
Die Gehdusegewinde nicht schmieren.

5.3 Schiebemuffen
Weitere Details im Kapitel "Zubehor".

5.4 Montagekontrolle
O Ist das Geréat unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

O Erfullt das Gerét die Messstellenspezifikationen?

Endress+Hauser 15



Elektrischer Anschluss

Liquiphant FTL41
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Zum Beispiel:

= Prozesstemperatur

® Prozessdruck

= Umgebungstemperatur
= Messbereich

0O Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?
O Ist das Gerét gegen Nésse und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschtitzt?

O Ist das Geréat sachgerecht befestigt?

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Benotigtes Werkzeug

= Schraubendreher fiir elektrischen Anschluss
= [nnensechskant-Schliissel fiir Schraube der Deckelsicherung

6.2 Anschlussbedingungen

6.2.1  Deckel mit Sicherungsschraube

Bei Geréten flr den Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich mit bestimmter Ztind-
schutzart ist der Deckel durch eine Sicherungsschraube verriegelt.

HINWEIS

Wenn die Sicherungsschraube nicht korrekt positioniert ist, kann der Deckel nicht

sicher verriegeln.

» Deckel 6ffnen: Schraube der Deckelsicherung mit maximal 2 Umdrehungen l6sen,
damit die Schraube nicht herausfallt. Deckel aufschrauben und Deckeldichtung kontrol-
lieren.

» Deckel schliefSen: Deckel fest auf das Gehéuse schrauben und auf die Position der Siche-
rungsschraube achten. Es darf kein Spalt zwischen Deckel und Gehé&use verbleiben.

A0039520

15  Deckel mit Sicherungsschraube

6.2.2  Schutzleiter (PE) anschlie3en

Der Schutzleiter am Gerdt muss nur angeschlossen werden, wenn die Betriebsspannung
des Geréts > 35 Vpc oder > 16 Vceff ist.

Beim Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen ist das Gerét grundsétzlich in den Poten-
tialausgleich der Anlage einzubeziehen, unabhangig von der Betriebsspannung.

ﬂ Das Kunststoffgehéduse gibt es mit und ohne dufieren Schutzleiter-Anschluss (PE).
Wenn die Betriebsspannung des Elektronikeinsatzes < 35 V betragt, hat das Kunst-
stoffgehduse keinen &ufleren Schutzleiter-Anschluss.

Endress+Hauser
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Elektrischer Anschluss
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6.3 Gerat anschlieflen

ﬂ Gehausegewinde
Die Gewinde des Elektronik- und Anschlussraums kénnen mit einem Gleitlack
beschichtet sein.
Fir alle Gehdusematerialien gilt grundsétzlich:
Die Gehdusegewinde nicht schmieren.

6.3.1  3-Leiter DC-PNP (Elektronikeinsatz FEL42)

® Dreileiter-Gleichstromausfithrung
= Schalten der Last iber Transistor (PNP) und separaten Anschluss, z. B. in Verbindung
mit speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS), DI-Module nach EN 61131-2

Versorgungsspannung

A WARNUNG

Nichteinhaltung von vorgeschriebenem Netzgerét.

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

» Der FEL42 darf nur von Versorgungsgeraten mit einer sicheren galvanischen Trennung
gespeist werden, gemafs [EC 61010-1.

U=10..55Vp

Das Gerat muss von einer Spannungsversorgung gespeist werden, die als “CLASS 2“
bzw. “SELV* kategorisiert ist.

ﬂ Gemafi IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 500 mA begrenzen, z. B. durch Einbauen einer 0,5 A-Siche-
rung (trdge) in den Versorgungsstromkreis.

Leistungsaufnahme
P<05W

Stromaufnahme
[ <10 mA (ohne Last)

Bei Uberlast oder Kurzschluss blinkt die rote LED. Uberpriifung auf Uberlast oder Kurz-
schluss im 5 s-Rhythmus.

Laststrom

[ <350 mA mit Uberlast- und Kurzschlussschutz

Reststrom

[ <100 pA (bei gesperrtem Transistor)

Restspannung

U <3V (bei durchgeschaltetem Transistor)

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Durchgeschaltet
= Anforderung: Gesperrt
= Alarm: Gesperrt

17
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Klemmen

Klemmen fir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-
sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie I

Klemmenbelegung
K
A T A I | I 350 mA ?
U_ 55V
M12
& /—/
\—/
JK
O.SAD
PE L+  L- L- L+

AD036056

16  Klemmenbelegung FEL42

A Klemmenbelequng am Elektronikeinsatz
B Klemmenbelegung am Stecker M 12 gemdfs Standard EN61131-2

18 Endress+Hauser
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Verhalten des Schaltausgangs und Signalisierung
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17 FEL42 Schaltverhalten, Signalisierung LED

MAXDIP-Schalter zum Einstellen MAX-Sicherheit
MIN DIP-Schalter zum Einstellen MIN-Sicherheit
RD  LED rot fiir Warnung oder Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

Iy Laststrom durchgeschaltet

6.3.2  Allstromanschluss mit Relaisausgang (Elektronikeinsatz
FEL44)

= Schalten der Lasten liber 2 potentialfreie Umschaltkontakte
» 2 getrennte Umschaltkontakte (DPDT)

A WARNUNG

Ein Fehler am Elektronikeinsatz kann dazu fiihren, dass die zuldssige Temperatur fiir
beriihrbare Oberfldchen iiberschritten wird. Es besteht Verbrennungsgefahr.
» Elektronik im Fehlerfall nicht bertihren!

Versorgungsspannung
U=19..253 Vac/ 19 ... 55 V¢

ﬂ Gemafd [IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen und den Strom auf 500 mA begrenzen, z. B. durch Einbauen einer 0,5 A-Siche-
rung (trége) in den Versorgungsstromkreis.

Leistungsaufnahme
S<25VA,P<13W

Anschlief3bare Last
Lasten Uber 2 potentialfreie Umschaltkontakte geschaltet (DPDT)

8 [c<6A U~<AC253V;P~<1500VA,cosgp = 1,P~<750VA, cos >0,7
L] IDC < 6 Abis DC 30 V, IDC < 0,2 Abis 125V

ﬂ Weitere Einschrankung der anschliebaren Last abh&ngig von der gewahlten Zulas-
sung. Angaben in den Sicherheitshinweisen (XA) beachten.

Nach IEC 61010 gilt: Summe der Spannungen von Relaisausgangen und Hilfsenergie
<300V.
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Fiir kleine DC-Laststrome, z. B. beim Anschluss an eine SPS, den Elektronikeinsatz FEL42
DC PNP verwenden.

Werkstoff Relaiskontakt: Silber/Nickel AgNi 90/10

Beim Anschluss eines Gerdts mit hoher Induktivitat: Funkenldschung zum Schutz des
Relaiskontakts vorsehen. Eine Feinsicherung, abhéngig von der angeschlossenen Last,
schiitzt den Relaiskontakt bei Kurzschluss.

Beide Relaiskontakte schalten simultan.

Verhalten Ausgangssignal

= Gut-Zustand: Relais angezogen
= Anforderung: Relais abgefallen
= Alarm: Relais abgefallen

Klemmen
Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-

sen verwenden.

Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie II

Klemmenbelegung

U=19..55V DC 588
U=19..253 VAC [
A A

@9 el
O Y

[
|12 314 (5 6 7| 8

N
O.SAD - ::

T
[
[
I I

L1 N PE | NO C NC NO C NC

L+ L-
[ [

1 2 2

A0036057

18  Alistromanschluss mit Relaisausgang, Elektronikeinsatz FEL44

1 Imgebriickten Zustand arbeitet der Relaisausgang in Form einer NPN-Logik
2 Anschliefibare Last

Endress+Hauser
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Verhalten des Schaltausgangs und Signalisierung
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19  FEL44 Schaltverhalten, Signalisierung LED

MAXDIP-Schalter zum Einstellen MAX-Sicherheit
MIN DIP-Schalter zum Einstellen MIN-Sicherheit
RD  LED rot fiir Alarm

YE LED gelb Schaltzustand

GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

6.3.3 2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/< 1,0 mA (Elektronikeinsatz
FEL48)

= Zum Anschluss an Trennschaltverstarker nach NAMUR (IEC 60947-5-6), z. B. Nivotester
FTL325N von Endress+Hauser

= Zum Anschluss an Trennschaltverstarker nach NAMUR (IEC 60947-5-6) von Drittanbie-
tern ist eine permanente Spannungsversorgung des Elektronikeinsatzes FEL48 zu
gewdahrleisten

= Signaliibertragung H-L-Flanke 2,2 ... 3,8 mA/0,4 ... 1,0 mA nach NAMUR
(IEC 60947-5-6) auf Zweidrahtleitung

Versorgungsspannung
U= 8,2 VDC

ﬂ Das Geradt muss von einer Spannungsversorgung gespeist werden, die als “CLASS 2*
bzw. “SELV* kategorisiert ist.

ﬂ Gemafs [IEC/EN61010-1 beachten: Fiir das Gerét einen geeigneten Trennschalter vor-
sehen.

Leistungsaufnahme
P <50 mW

Verhalten Ausgangssignal

s Gut-Zustand: Strom 2,2 ... 3,8 mA
= Anforderung: Strom 0,4 ... 1,0 mA
s Alarm: Strom 0,4 ... 1,0 mA

Klemmen

Klemmen fiir Leitungsquerschnitt bis zu 2,5 mm? (14 AWG). Fiir die Litzen Aderendhiil-
sen verwenden.
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Uberspannungsschutz

Uberspannungskategorie I

Klemmenbelegung

IEC 60947-5-6
8,2V DC NAMUR

20  2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/< 1,0 mA, Elektronikeinsatz FEL48

Verhalten des Schaltausgangs und Signalisierung

A0036058

RD YE GN O
D. ° O @ L+2.2...3.8mA -

o o @ .[pf-l0mA oy

N L}L P O _:‘/ L+2.2...3.8mA ML
W

e U ® 0 @ 1+[z%4-l0mA 5

(5) & @ @ Lptomhm

21  FEL48 Schaltverhalten und Signalisierung

MAXDIP-Schalter zum Einstellen MAX-Sicherheit
MIN DIP-Schalter zum Einstellen MIN-Sicherheit

RD  LED rot fiir Alarm
YE LED gelb Schaltzustand
GN LED griin Betriebszustand, Gerdt ein

A0037694
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6.3.4 Kabel anschlieflen

Benoétigtes Werkzeug

» Schlitzschraubendreher (0,6 mm x 3,5 mm) fiir Anschlussklemmen

= Geeignetes Werkzeug mit Schliisselweite SW24/25 (8 Nm (5,9 Ibf ft)) fiir Kabelver-
schraubung M20

Ja e
N>/

A0018023

22 Beispiel Verschraubung mit Kabeldurchfiihrung, Elektronikeinsatz mit Anschlussklemmen

1 Verschraubung M20 (mit Kabeldurchfiihrung), Beispiel

2 Leiterquerschnitt maximal 2,5 mm? (AWG14), Erdungsklemme innen im Gehduse + Anschlussklemmen an
der Elektronik

3 Leiterquerschnitt maximal 4,0 mm? (AWG12), Erdungsklemme aufsen am Gehduse (Beispiel Kunststoffge-
hduse mit dufleren Schutzleiter-Anschluss (PE))

@d Vernickeltes Messing 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in),
Kunststoff 5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in),
Edelstahl 7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

ﬂ Bei Verwendung der Verschraubung M20 beachten
Nach der Kabeleinfithrung:
= Verschraubung kontern
= Uberwurfmutter der Verschraubung anziehen mit 8 Nm (5,9 Ibf ft)
= Beigelegte Verschraubung in das Gehause einschrauben mit 3,75 Nm (2,76 1bf ft)

4 Anschlusskontrolle
Sind Gerat oder Kabel unbeschéadigt (Sichtkontrolle)?

Erfillen die verwendeten Kabel die Anforderungen?

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind die Kabelverschraubungen montiert und fest angezogen?

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild tiberein?
Keine Verpolung, Anschlussbelequng korrekt?

Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Leuchtet die griine LED?

Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen?

o000 o0o0o0oooo o

Optional: Deckel mit Deckelsicherungschraube angezogen?

Endress+Hauser 23
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7 Bedienungsmaéglichkeiten
7.1 Ubersicht zu Bedienungsméglichkeiten

7.1.1 Bedienkonzept

Bedienung mit DIP-Schaltern auf dem Elektronikeinsatz

7.1.2 Elemente auf dem Elektronikeinsatz

1 23

I
//\/ o ﬁ@ @L)@
MA arer Ny
7 U=19..55V DC M\E>55 ?]j ?ij AA’A

U=19..253 VAC
LN 4 ‘7 AN

A0039317
23 Beispiel Elektronikeinsatz FEL44

LED rot, fiir Warnung oder Alarm

LED gelb, Schaltzustand

LED griin, Betriebszustand (LED griin leuchtet = Gerdt ein)
DIP-Schalter zum Einstellen der Dichte 0,7 oder 0,5
Anschlussklemmen Relaiskontakt

Anschlussklemmen Versorgung

DIP-Schalter Einstellen MAX/MIN Sicherheit

NO W =

8 Inbetriebnahme

8.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vor Inbetriebnahme der Messstelle priifen, ob die Montage- und Anschlusskontrolle
durchgefiihrt wurde.

ﬂ = > B3 Montagekontrolle
= > B Anschlusskontrolle

8.2 Gerat einschalten

Waéhrend der Einschaltzeit ist der Gerdte-Ausgang im sicherheitsgerichteten Zustand oder
wenn vorhanden im Alarm-Zustand.

Maximal 3 s nach Einschalten des Gerats ist der Ausgang im korrekten Zustand.

8.3 Weiterfiihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen und aktuell verfiigbare Dokumentationen auf der
Endress+Hauser- Internetseite: www.endress.com - Downloads.

Endress+Hauser
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9 Diagnose und Stérungsbehebung

Das Gerét zeigt Warnungen und Stérungen tber die LEDs am Elektronikeinsatz an. Alle
Warnungen und Stérungen des Geréts dienen nur der Information und erftllen keine
Sicherheitsfunktion. Das Geréat verhalt sich entsprechend der Diagnosemeldung geméf
Warnung oder Stérung.

Das Gerét verhélt sich konform zur NAMUR Empfehlung NE131 "'NAMUR-Standardgerat
Anforderungen an Feldgerate fiir Standardanwendungen".

9.1 LED am Elektronikeinsatz

LED griin leuchtet nicht
Mégliche Ursache: Keine Spannungsversorgung
Fehlerbehebung: Stecker, Kabel und Spannungsversorgung priifen

LED rot blinkt

Maégliche Ursache: Uberlast oder Kurzschluss im Laststromkreis
Fehlerbehebung: Kurzschluss beheben

Maximalen Laststrom auf unter 350 mA reduzieren

LED rot leuchtet dauerhaft
Mégliche Ursache: Interner Sensorfehler oder Elektronikfehler
Fehlerbehebung: Gerat austauschen

9.2 Firmware-Historie

V01.01.zz (01.2019)

s Giltig fir Elektronikeinsétze: FEL41, FEL44, FEL48
= Gililtig ab Dokumentation: BAO1893F/00/DE/01.19
= Anderungen: keine; 1. Version (Original Software)

10  Wartung

Keine speziellen Wartungsarbeiten sind erforderlich.

10.1 Wartungsarbeiten

10.1.1 Reinigung

Einsatz und Reinigung mit abrasiven Medien ist nicht zul&ssig. Materialabtrag an der
Schwinggabel kann zum Funktionsausfall fiihren.

= Schwinggabel bei Bedarf reinigen
= Reinigung auch im eingebauten Zustand mdglich, z. B. CIP Cleaning in Place und SIP Ste-
rilization in Place

Endress+Hauser 25
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11 Reparatur

11.1 Allgemeine Hinweise

11.1.1 Reparaturkonzept

Endress+Hauser Reparaturkonzept
= Geréte sind modular aufgebaut
= Reparaturen koénnen durch den Kunden durchgefihrt werden

Weitere Informationen tiber Service und Ersatzteile, Endress+Hauser Vertriebsstelle
kontaktieren.

11.1.2 Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdaten

A WARNUNG

Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch falsche Reparatur!

Explosionsgefahr!

» Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten durch den Service des Herstellers oder durch
sachkundiges Personal geméf} den nationalen Vorschriften durchfiihren lassen.

» Entsprechende einschlédgige Normen, nationale Ex-Vorschriften, Sicherheitshinweise
und Zertifikate beachten.

» Nur Original-Ersatzteile des Herstellers verwenden.

» Gerétebezeichnung auf dem Typenschild beachten. Nur Teile durch gleiche Teile erset-
zen.

» Reparaturen geméfs Anleitung durchfithren.

» Nur der Service des Herstellers ist berechtigt, ein zertifiziertes Gerét in eine andere zer-
tifizierte Variante umzubauen.

11.2 Ersatzteile

= Einige austauschbare Gerdte-Komponenten sind durch ein Ersatzteiltypenschild gekenn-
zeichnet. Dieses enthalt Informationen zum Ersatzteil.

= Im W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) werden alle Ersatzteile zum
Gerat inklusive Bestellcode aufgelistet und lassen sich bestellen. Wenn vorhanden steht
auch die dazugehdrige Einbauanleitung zum Download zur Verfiigung.

ﬂ Geréate-Seriennummer oder QR-Code:
Befindet sich auf dem Gerdte- und Ersatzteil-Typenschild.

11.3 Riicksendung

Die Anforderungen fiir eine sichere Riicksendung kénnen je nach Geratetyp und landes-
spezifischer Gesetzgebung unterschiedlich sein.

1. Informationen auf der Internetseite einholen:
http://www.endress.com/support/return-material

= Region wéhlen.

2. Das Gerét bei einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung
zuricksenden.

Endress+Hauser
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11.4 Entsorgung

)l

Gemafs der Richtlinie 2012/19/EU iiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) ist
das Produkt mit dem abgebildeten Symbol gekennzeichnet, um die Entsorgung von
WEEE als unsortierten Hausmiill zu minimieren. Gekennzeichnete Produkte nicht als
unsortierter Hausmill entsorgen, sondern zu den giiltigen Bedingungen an den Herstel-
ler zuriickgeben.

12 Zubehor

12.1 Wetterschutzhaube fiir Einkammer Gehéause
Aluminium oder 316L

= Material: Kunststoff
= Bestellnummer: 71438291

2115 (4.53)

122 (4.8)

\
140 (5.51) 32 (1.26)

165 (6.5) | 140 (5.51)

A0038280

24 Wetterschutzhaube fiir Einkammer Gehduse Aluminium oder 316L. Mafieinheit mm (in)

12.2 M12-Buchse

ﬂ Die aufgefiithrten M12-Buchsen sind fiir den Einsatz im Temperaturbereich
-25..+70°C (=13 ... +158 °F) geeignet.

M12-Buchse IP69

= Einseitig konfektioniert

= Abgewinkelt

= 5m (16 ft) Kabel PVC (orange)
= Nutmutter 316L (1.4435)

= Griffkoérper: PVC

= Bestellnummer: 52024216

M12-Buchse IP67

= Abgewinkelt

= 5m (16 ft) Kabel PVC (grau)
= Nutmutter Cu Sn/Ni

= Griffkorper: PUR

= Bestellnummer: 52010285
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12.3  Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb
ﬂ Nicht geeignet fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Schaltpunkt stufenlos einstellbar.
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A0037666

25 Schiebemuffen fiir drucklosen Betrieb p, = 0 bar (0 psi). Mafeinheit mm (in)

G1, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)

= Bestellnummer: 52003978

= Bestellnummer: 52011888, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,21 kg (0,46 1b)

= Bestellnummer: 52003979

» Bestellnummer: 52011889, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1%, DIN ISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,54 kg (1,19 Ib)

= Bestellnummer: 52003980

» Bestellnummer: 52011890, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 0,54 kg (1,19 Ib)

= Bestellnummer: 52003981

» Bestellnummer: 52011891, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

Ausftuhrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:

= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com

= Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

12.4 Hochdruck-Schiebemuffen

ﬂ Geeignet fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

Endress+Hauser
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Zubehor
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s Schaltpunkt stufenlos einstellbar

s Dichtungspackung aus Graphit

= Dichtung aus Graphit als Ersatzteil erhéltlich 71078875
= Bei G 1, G 1%: Dichtung im Lieferumfang enthalten
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26  Hochdruck-Schiebemuffen. Mafeinheit mm (in)

G1,DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

= Bestellnummer: 52003663

= Bestellnummer: 52011880, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G1, DINISO 228/1

s Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

s Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118691

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

s Bestellnummer: 52003667

s Bestellnummer: 52011881, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1, ASMEB 1.20.1

= Material: AlloyC22

» Gewicht: 1,13 kg (2,49 1b)

s Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
= Bestellnummer: 71118694

G 1%, DINISO 228/1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

» Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Bestellnummer: 52003665

= Bestellnummer: 52011882, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

G 1%, DINISO 228/1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Material

= Bestellnummer: 71118693
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NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: 1.4435 (AISI 316L)

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

= Bestellnummer: 52003669

» Bestellnummer: 52011883, Zulassung: Mit Abnahmepriifzeugnis EN 10204 - 3.1 Mate-
rial

NPT 1%, ASME B 1.20.1

= Material: AlloyC22

= Gewicht: 1,32 kg (2,91 1b)

» Zulassung: Mit Abnahmeprufzeugnis EN 10204 - 3.1 Material
» Bestellnummer: 71118695

Ausfiihrliche Informationen und Dokumentationen sind verfiigbar:
= Produktkonfigurator auf der Endress+Hauser- Internetseite www.endress.com
= Endress+Hauser-Vertriebszentrale www.addresses.endress.com

12.5 Einschweifladapter

Fiir den Einbau in Behaltern oder Rohrleitungen stehen verschiedene Einschweifladapter
zur Verfligung. Die Adapter werden optional mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 EN10204

angeboten.

|

27  Einschweifadapter (exemplarische Ansicht)

A0023557

1 Leckagebohrung

Einschweifladapter G 1:

FDA gelistete Materialien geméfs 21 CFR Part 175-178
= 353 Montage am Rohr

= 960 Frontblindige Montage am Behalter

Einschweifladapter G %a:
FDA gelistete Materialien gemafs 21 CFR Part 175-178
@55 Frontbiindige Montage

Einschweifiadapter so einschweifien, dass die Leckagebohrung nach unten ausgerichtet ist.
Eine Undichtigkeit kann dadurch schnell erkannt werden.

Detaillierte Informationen, siehe "Technische Information" TI00426F (Einschweifa-
dapter, Prozessadapter und Flansche)

Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite
(www.endress.com/downloads) verfiigbhar.

Endress+Hauser
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13 Technische Daten

13.1 Eingang

13.1.1 Messgrofie
Fullhohe (Grenzstand), MAX- oder MIN-Sicherheit

13.1.2 Messbereich

Abhéngig von der Einbaustelle und der bestellten Rohrverldngerung
Maximale Sensorlange 6 m (20 ft)

13.2 Ausgang

13.2.1 Aus- und Eingangsvarianten

Elektronikeinséitze

3-Leiter DC-PNP (FEL42)

® Dreileiter-Gleichstromausfithrung

= Schalten der Last tiber Transistor (PNP) und separaten Anschluss, z. B. in Verbindung
mit speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS)

Allstromanschluss Relaisausgang (FEL44)
Schalten der Lasten iiber 2 potentialfreie Umschaltkontakte

2-Leiter NAMUR > 2,2 mA/< 1,0 mA (FEL48)

= Fiir separates Schaltgerat

= Signaliibertragung H-L-Flanke 2,2 ... 3,8 mA / 0,4 ... 1,0 mA nach EN 60947-5-6
(NAMUR) auf Zweidrahtleitung

13.2.2 Ausgangssignal

Schaltausgang

Voreingestellte Schaltverzogerungszeiten fiir die Grenzschalter sind fiir folgende Bereiche
bestellbar:

= 0,5 s beim Bedecken und 1,0 s beim Freiwerden der Schwinggabel (Werkseinstellung)

= 0,25 s beim Bedecken und 0,25 s beim Freiwerden der Schwinggabel

= 1,5 s beim Bedecken und 1,5 s beim Freiwerden der Schwinggabel

= 5,0 s beim Bedecken und 5,0 s beim Freiwerden der Schwinggabel

13.2.3 Ex-Anschlusswerte

Siehe Sicherheitshinweise (XA): Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten sind in
separaten Ex-Dokumentationen aufgefiihrt und stehen im Download-Bereich der
Endress+Hauser Website zur Verfiigung. Die Ex-Dokumentation liegt allen Ex-Geréten
standardmaégig bei.
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13.3 Umgebung

13.3.1 Umgebungstemperaturbereich
=40 ...+70°C (-40 ... +158 °F)

Die minimal zuldssige Umgebungstemperatur des Kunststoffgeh&uses ist begrenzt auf
-20°C (-4 °F), fur Nordamerika gilt 'indoor use'.

Ta
A
[F] | [*C]
158 | 70
140 | 60
122 | 50
104 | 40
86 | 30
68 | 20
50 | 10
32 1 0
-40  -30 0 +30 +60  +90 +120 +150 ['c] Tp
40 22 32 486  +140 +194 +248 +302 [F]

A0038718

28  Bei FEL44 und Prozesstemperatur T, > 90 °C max. Laststrom 4 A

Bei Betrieb im Freien mit starker Sonneneinstrahlung:

= Gerét an schattiger Stelle montieren

= Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen
= Wetterschutzhaube verwenden, als Zubehor bestellbar

Explosionsgefdhrdeter Bereich

Im explosionsgefdhrdeten Bereich kann die zuldssige Umgebungstemperatur abhéngig von
den Zonen und Gasgruppen eingeschrénkt sein. Angaben in der Ex-Dokumentation (XA)
beachten.

13.3.2 Lagerungstemperatur
=40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

13.3.3 Relative Luftfeuchte

Betrieb bis zu 100 %. Nicht in kondensierender Atmosphére 6ffnen.

13.3.4 Betriebshohe

Nach IEC 61010-1 Ed.3:

= Bis 2000 m (6500 ft) iber Normalnull

= Erweiterbar bis 3000 m (9800 ft) iiber Normalnull bei Verwendung eines Uberspan-
nungsschutzes (OVP)

Endress+Hauser
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13.3.5 Klimaklasse
Nach IEC 60068-2-38 Priifung Z/AD

13.3.6 Schutzart
Priifung geméf3 [EC 60529 und NEMA 250
[P68 Testbedingung: 1,83 m H,0 fir 24 h

Gehéause
Siehe Kabeleinfiihrungen

Kabeleinfiihrungen

= Verschraubung M20, Kunststoff, IP66/68 NEMA Type 4X/6P

= Verschraubung M20, Messing vernickelt, IP66/68 NEMA Type 4X/6P
= Gewinde G %, NPT Y2, NPT % IP66/68 NEMA Type 4X/6P

Schutzart fiir Stecker M12

= Bei geschlossenem Gehduse und eingestecktem Anschlusskabel: [IP66/67 NEMA Type
4X

= Bei gedffnetem Gehé&use oder nicht eingestecktem Anschlusskabel: IP20, NEMA Type 1

HINWEIS

Stecker M12: Verlust der IP Schutzklasse durch falsche Montage!

» Die Schutzart gilt nur, wenn das verwendete Anschlusskabel eingesteckt und festge-
schraubt ist.

» Die Schutzart gilt nur, wenn das verwendete Anschlusskabel geméaf3 IP67 NEMA Type
4X spezifiziert ist.

ﬂ Wenn die Ausfithrung "Stecker M12" als elektrischer Anschluss gewéhlt wird, dann
gilt IP66/67 NEMA TYPE 4X fiir alle Geh&usetypen.

13.3.7 Schwingungsfestigkeit

Nach IEC60068-2-64-2008
a(RMS) =50m/s?,f=5..2000Hz,t=3 Achsenx 2 h

13.3.8 Schockfestigkeit
Nach [EC60068-2-27-2008: 300 m/s* [= 30 g,] + 18 ms

gn: Normfallbeschleunigung aufgrund der Erdanziehung

13.3.9 Mechanische Belastung

Bei starker dynamischer Belastung das Gerét abstiitzen. Maximale seitliche Belastbarkeit
der Rohrverldngerungen und Sensoren: 75 Nm (55 Ibf ft).

Weitere Details im Kapitel "Gerat abstiitzen".

13.3.10 Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2

13.3.11 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

= Elektromagnetische Vertréglichkeit nach EN 61326-Serie und NAMUR-Empfehlung
EMV (NE21)
= Die Anforderungen der EN 61326-3-1 werden erfillt

Endress+Hauser 33
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13.4 Prozess

13.4.1 Prozesstemperaturbereich
-40...+150 °C (-40 ... +302 °F)
Druck- und Temperaturabhéngigkeit beachten, & Kapitel "Prozessdruckbereich der Senso-

ren.

13.4.2 Thermischer Schock
<120K/s

13.4.3 Prozessdruckbereich
PN: 40 bar (580 psi)

A WARNUNG

Der maximale Druck fiir das Gerét ist abhdngig vom druckschwéchsten Glied der aus-

gewdhlten Komponenten. Das heif$t, neben dem Sensor ist auch der Prozessanschluss

zu beachten.

» Druckangaben, Technische Information, Kapitel "Konstruktiver Aufbau".

» Gerét nur innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen betreiben!

» Die Druckgeréterichtlinie (2014/68/EU) verwendet die Abkiirzung "PS". Die Abktirzung
'PS" entspricht dem MWP (Maximum working pressure/max. Betriebsdruck) des
Gerats.

Zugelassene Druckwerte der Flansche bei hoheren Temperaturen, aus folgenden Normen

entnehmen:

= pREN 1092-1: Der Werkstoff 1.4435 ist in seiner Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft
identisch mit 1.4404, der in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EO eingruppiert ist. Die
chemische Zusammensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.

= ASMEB 16.5

= JISB 2220

Es gilt jeweils der niedrigste Wert aus den Derating-Kurven des Gerats und des ausgewdahl-
ten Flansches.

ﬂ Kanadische CRN-Zulassung: Weitere Details tiber die maximalen Druckwerte sind im
Downloadbereich der Produktseite unter: www.endress.com - Downloads.

Prozessdruckbereich der Sensoren

Pe
[psilt [bar]
580 | 40
32 0
-40 0 +150 [°C] Tp
-40 32 +302 [°F|

A0038719

29  Prozesstemperatur FTL41
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13.4.4 Priifdruck

PN = 40 bar (580 psi): Prifdruck = 1,5 - PN maximal 60 bar (870 psi) abhéngig vom
gewdahlten Prozessanschluss

Waéhrend der Druckpriifung ist die Gerétefunktion eingeschrénkt.

Die mechanische Dichtigkeit ist bis zum 1,5-fachen des Prozessnenndrucks PN gewéhrleis-
tet.

13.4.5 Messstoffdichte

Fliissigkeiten mit Dichte > 0,7 g/cm? (43,7 1b/ft3)
Schalterstellung > 0,7 g/cm?® (43,7 1b/ft3), Auslieferungszustand

Fliissigkeiten mit Dichte 0,5 g/cm?® (31,2 Ib/ft3)
Schalterstellung > 0,5 g/cm?® (31,2 1b/ft3), iiber DIP-Schalter einstellbar

Fliissigkeiten mit Dichte > 0,4 g/cm? (25,0 1b/ft?)

= Optional bestellbar

= Fest eingestellter Wert, der nicht verdnderbar ist.
Die Funktion des DIP-Schalters ist unterbrochen.

13.4.6 Viskositéit
<10000 mPa-s

13.4.7 Unterdruckfestigkeit

Bis Vakuum

ﬂ In Vakuum-Verdampfungsanlagen die Dichteeinstellung 0,4 g/cm?® (25,0 1b/ft?) wéh-
len.

13.4.8 Feststoffanteil
@ <5 mm (0,2 in)

13.5 Weitere technische Daten

m Technische Information TI01402F.
Aktuelle Technische Information: Endress+Hauser-Internetseite: www.endress.com -
Downloads.
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