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Informacdes técnicas
Memosens CPS97E

Sensor ISFET para medic¢do de pH

Digital com tecnologia Memosens 2.0

Aplicacdo

= Meios contaminados:
= Sélidos
= Emulsdes
= Reacdes de precipitacdo
s Aplicacdes de processos com:
s Alteracdo rapida de valores de pH
= Temperaturas e pressdes variadas
= Tratamento de agua e efluentes

Com as seguintes aprovacdes para uso em dreas classificadas Zona 0, Zona 1 e Zona
2: ATEX, IECEx, CSA C/US, NEPS], JPN Ex, INMETRO, UKCA e Korea Ex.

Seus beneficios

gj = Resistente a quebra
) = Sistema de referéncia: juncéo aberta e estabilizada, gel rigido
3% = Pode ser usado em meios carregados de particulas com alto grau de impurezas
35 = Maiores intervalos de calibracdo do que com eletrodos de vidro
3-§ = Histerese mais curta no caso de mudanca de temperatura
= s Menor erro de medicdo ap6s exposicdo a temperaturas altas
= Praticamente sem erros acidos e alcalinos
A 5 = Sensor de temperatura Pt1000 integrado para compensac¢éo de temperatura
g?? efetiva
bz
BEw Outras vantagens da tecnologia Memosens
S22
= Seguranca méaxima do processo com transmisséo de sinal indutiva e sem contato
= Seguranca dos dados gracas a transmisséo digital de dados
= Muito fécil de usar como dados do sensor memorizados no sensor
= O registro de dados de carregamento do sensor no sensor permite a manutengéo
preditiva
-
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Memosens CPS97E

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo fon-seletivo, ou geralmente, transistores de efeito no campo de fon seletivo (ISFET) foram
desenvolvidos no anos 1970 como uma alternativa a eletrodos de vidro para medicéo de pH.

Medic&o de pH com sensores ISFET

Os transistores de efeito de campo seletivo a ions (ISFET) sdo baseados em uma disposicdo de
transistor MOS Y- 1, B 2, mas sem a barreira de metal (item 1) como o eletrodo de controle.
Ao invés disso, no sensor ISFET, o meio (item 3) = 2, B 2 estd em contato direto com a

camada de barreira de isolamento (item 2). Duas regides altamente p-condutoras séo difundidas no
substrato n-condutor (item 5) do semicondutor (Si). Eles atuam como eletrodo fornecedor de carga
("Source", S - fonte) e eletrodo de recebimento de carga (‘Drain", D - drenar). O eletrodo com porta de
metal (no caso do MOSFET) e o meio (no caso do ISFET) formam um capacitor com um substrato
subjacente. A diferenca no potencial (tenséo) entre a porta e o subtrato (Ugs) aumenta a densidade
elétrica na area entre o "Source" e o "Drain". Um canal condutor - 2, B 2(item 4) se forma, de
modo que uma corrente Ip flui quando uma tenséo Up, é aplicada.

t

AD036074

1 Principio MOSFET

'A0003856
1 Porta de metal

2 Canal condutivo (condugéo N)

®

2 Principio ISFET

Eletrodo de referéncia
Camada de isolamento da porta
Meio
Canal condutivo (condugdo N)
Substrato de silicio contaminado por N

6  Eixo do sensor
Com o ISFET, ions que estdo no meio e localizados na camada limite entre o meio/porta isolante
geram o campo elétrico (potencial da porta). O efeito descrito acima resulta em um canal condutivo
para formar no substrato semicondutor de silicio entre o "Source" e "Drain’, e resulta em uma corrente
que flui entre o "Source" e o "Drain".

Vil N =

Circuitos de sensores adequados usam as dependéncias do potencial de uma porta ion seletiva para
gerar um sinal de saida que seja proporcional a concentracdo do tipo de ion.

pH seletivo ISFET

A porta do isolador funciona como uma camada de ion seletivo para ions H*. Enquanto a porta do
isolador também é impermeéavel a esses ions (efeito de isolamento), ela permite reagdes superficiais
na superficie com ions H*. Dependendo do carater &cido ou alcalino do meio, grupos funcionais na
superficie do isolador também recebem ou enviam ions H* (carater anfotérico dos grupos funcionais).
Isso resulta em uma carga positiva na superficie do isolador (ion H* recebidos no meio acido) ou
carga negativa na superficie do isolador (ions H* recebidos no meio alcalino). Dependendo do valor
de pH, uma carga definida da superficie pode ser usada para controlar o efeito de campo no canal
entre o "Source" e 'Drain". Os processos que levam a criacdo de um potencial de carga e, portanto, um
controle de tensdo Ugs entre o "Gate" e "Source" sdo descritas pela equagdo Nernst:

2,3 RT
Ugs=Ug + 19 ajon
nF

1) Semicondutor de 6xido de metal
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Memosens CPS97E

Ugs Potencial entre a porta e a fonte F Contante de Faraday (26,803 Ah)
Uy Tenséo de offset Aion Atividade de um tipo de ion (H*)
R Gas constante (8,3143 J/molK) 2,3 RT

——Fator Nernst
T Temperatura (K] n
n Valéncia (1/mol)

No 25 °C (77 °F) fator Nerst de medicdo do pH tem o valor de -59,16 mV/pH.

Sistema de medicédo

Um sistema de medi¢do completo compreende pelo menos:
= Sensor ISFET
= Cabo de dados Memosens CYK10
= Transmissor, por ex. Liquiline CM44x, Liquiline CM42
s Conjunto
= Conjunto de imerséo, por ex. Dipfit CPA111
= Conjunto de vazdo, por ex. Flowfit CPA250
» Conjunto retratil, por ex. Cleanfit CPA871
= Conjunto de instalacdo permanente, por ex. Unifit CPA842

Opcdes adicionais estdo disponiveis dependendo da aplicagéo:
Sistema de limpeza e calibracdo automaticas, por ex.. Liquiline Control CDC90

‘ :

B!

3 Sistema de medigdo

1  Sensor ISFET
2 Conjunto retrdtil CPA871
3 Transmissor Liquiline M CM42

A0036024
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Memosens CPS97E

Comunicacéo e
processamento de dados

Comunicacédo com o transmissor

Sempre conecte os sensores digitais com a tecnologia Memosens a um transmissor com a
tecnologia Memosens. A transmissdo de dados a um transmissor para sensores analégicos néo
é possivel.

Sensores digitais podem armazenar os dados do sistema de medi¢&o no sensor. Isso inclui os
seqguintes:
= Dados do fabricante

= Numero de série

= Codigo de pedido

= Data de fabricacéo
® Dados de calibracgéo

= Data de calibragéo

= Inclinacdo a 25 °C (77 °F)

= Ponto de operacdo a 25 °C (77 °F)

= Deslocamento do sensor de temperatura integrado

= Numero de calibracées

= Historico de calibragdo

= Numero de série do transmissor usado para realizar a ultima calibracéo ou ajuste
® Dados de operacéo

= Faixa de aplicacdo de temperatura

= Faixa de aplicacdo de pH

= Data do inicio do comissionamento

s Valor maximo da temperatura

= Horas de operacéo sob condi¢des extremas

= Contador CIP

= Carga do sensor

Os dados listados acima podem ser exibidos com o Liquiline CM42, CM44x, e Memobase Plus
CYZ71D.

Fiabilidade

Confiabilidade

Facil manuseio

Sensores com tecnologia Memosens tém componentes eletrénicos integrados que armazenam dados

de calibracéo e outras informac@es (por. ex., total de horas de operacéo ou tempo de operagdo sob

condicdes extremas de medicdo). Uma vez que o sensor foi conectado, os dados sdo transferidos

automaticamente ao transmissor e usados para calcular o valor atual medido. Como os dados de

calibracdo sdo armazenados no sensor, ele pode ser calibrado e ajustado independentemente do

ponto de medigdo. O resultado:

= A f4cil calibracdo no laboratério de medicéo sob condicSes externas ideais aumenta a qualidade da
calibracéo.

= Os sensores pré-calibrados podem ser substituidos rapida e facilmente, resultando em um
aumento dréstico na disponibilidade do ponto de medicéo.

= Gracas a disponibilidade dos dados do sensor, os intervalos de manutencéo podem ser definidos
com precisdo, possibilitando a manutencédo preventiva.

= O histérico do sensor pode ser documentado em portadoras de dados externos e em programas de
avaliacdo.

= Os dados de aplicacéo salvos do sensor podem ser usados para determinar o uso continuo do
sensor de uma maneira direcionada.

Imunidade de interferéncia

Seguranca de dados gracas a transmissdo de dados digitais

A tecnologia Memosens digitaliza os valores medidos no sensor e transmite os dados para o

transmissor usando uma conexdo sem contato, livre de possiveis interferéncias. O resultado:

= Se o sensor falhar ou houver uma interrup¢do na conexdo entre o sensor e o transmissor, isso sera
detectado e relatado de forma confiavel.

= A disponibilidade do ponto de medic&o é detectada e relatada de forma confiavel.

Endress+Hauser
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Seguranca

Maxima seguranca do processo

Com a transmissédo indutiva do valor medido usando uma conexdo sem contato, o Memosens garante

a maxima seguranca do processo e oferece os sequintes beneficios:

® Todos os problemas causados pela umidade s&do eliminados:
= N&o ha corrosdo na conexéo
® Os valores medidos ndo podem ser distorcidos pela umidade

s O transmissor é galvanicamente desacoplado do meio. Questdes relativas a "alta impedéancia
simétrica" ou "assimetria’ ou o tipo de conversor de impedancia séo coisa do passado.

= A compatibilidade eletromagnética (EMC) é garantida por medidas de triagem para a transmisséo
digital de valores medidos.

= Componente eletrénico intrinsecamente seguro significa que a operacdo em areas classificadas
ndo é um problema. Flexibilidade completa gracas as aprovac¢des Ex individuais para todos os
componentes, tais como sensores, cabos e transmissores.

Entrada

Variavel medida Valor pH
Temperatura
Faixa de medicéo = pH:0a 14 pH

= Temperatura: -15 para 110 °C (5 para 230 °F)

ﬂ Atencdo para as condi¢des de operacdo durante o processo.

Fonte de alimentacéo

Conexdo elétrica

B 6
A

GY GND

GN ComA

i %:@
BN +

4 Cabo de medigto CYK10 ou CYK20

A0024019

» Conecte o cabo de medicdo Memosens, p.ex.: CYK10 ou CYK20 ao sensor.

Para mais informacdes sobre o cabo CYK10, consulte BAOO118C.

Caracteristicas de desempenho

Condigdes de operacédo de
referéncia

Temperatura de referéncia: 25°C (77 °F)
Pressdo de referéncia: 1013 hPa (15 psi)

Sistema de referéncia

Guia de referéncia Ag/AgCl, gel de eletrdlito de ligagdo estabilizado

Histerese

Outra vantagem importante em relacdo as eletrodos de vidro de pH sdo os baixos erros acidos ou
alcalinos em faixas de pH extremo. Em contraste com o eletrodo de vidro de pH, praticamente néo
ocorre o acimulo de fons externos na barreira ISFET. Entre pH 1 e pH 13, o erro medido é de em
média A pH 0,02 (a 25 °C (77 °F)) é estd portanto no limite de detecgo.

Endress+Hauser
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A figura a seqguir mostra o erro medido médio do sensor ISFET na faixade pH 1 apH 13 e
comparados a dois eletrodos de vidro de pH (dois vidros de pH diferentes) nos valores extremos de
pH 0,09 (1 M HCI) e 13,86 (1 M NaOH).

A pH

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0 m 5T
-0,05
-0,1
-0,15

s ||

[4]

1 MHCI pH1..3 1 M NaOH

A0044616

5 Erros medidos do sensor ISFET comparados com diferentes sensores de pH

A ISFET

B Vidro tipo A

C  Vidrotipo B
Repetibilidade +0.01 pH

Tempo de reacdo

Uma malha fechada é criada toda vez que o sistema de medic&o é ligado. Os valores medidos se
ajustam ao valor real durante esse tempo.

O tempo de acomodacéo depende do tipo e duragdo da interrupgéo:

» Interrupcédo da alimentacéo, o sensor permanece no meio: 3-5 minutos
s Interrupcéo do filme de liquido entre o ISFET e a referéncia: 5-8 minutos
s Armazenamento seco do sensor por um longo periodo: até 30 minutos

Tempo de resposta

Os tempos de resposta do sensor sdo extremamente curtos por toda a faixa de temperatura. Ndo ha
configuracédo de equilibrio (dependente da temperatura). Isso significa que ele também pode ser
usado em baixas temperaturas sem diminuir o tempo de resposta.

Tempo de resposta tqq

t < 5 sequndos, para um buffer mudar de pH 4 para pH 7 e sob condi¢des de operacédo de referéncia

ﬂ A resposta do sensor de temperatura integrada pode ser mais devagar no caso de mudancas
extremas de temperatura. Nesse caso, requle a temperatura do sensor antes da calibracdo ou
medicédo.

Montagem

Orientacéo

Juncdo aberta

Pode escapar gel do interior do sensor e resultar em bolhas de ar que podem quebrar o contato
elétrico!

» Tenha cuidado ao manusear o sensor.

» Alinhe o sensor a um angulo ideal em relacéo a direcdo da vazéo.

1. Observe a direcdo da vazdo do meio quando instalar o sensor.

2. Posicione o chip ISFET a um &ngulo de aprox. 30 para 45 ° em relacéo a direc¢éo da vaz&o (item
2) > ® 7, B 7. Use o cabegote do terminal rotativo para esse fim.

Endress+Hauser
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A0037400
6 Orientagdo do sensor, vista £0036028
frontal 7 Orientagdo do sensor, vista em

i . 3D
1 Numero de série

2 Etiqueta de identificagdo 1 Chip ISFET
2 Diregdo da vazdo do meio

Ao instalar o sensor em um conjunto, o numero de série gravado no cabecote de encaixe pode ser
usado como guia ao alinhar o sensor > @ 6, B 7. A gravacdo é sempre no mesmo plano que o chip
ISFET e a etiqueta de identificacdo (direcdo z-y,).

Sensores ISFET néo foram projetados para uso em meios abrasivos.

» Entretanto, se esses sensores forem usados em tais aplicacdes, evite a vazdo direta no chip.
~ A desvantagem é que o valor de pH exibido néo é estavel.

Os sensores ISFET podem ser instalados em qualquer posi¢do porque ndo ha liquido dentro do
condutor. Entretanto, se instalados de cabega para baixo, a possibilidade de uma bolha de ar no
sistema de referéncia interrompendo o contato elétrico entre o meio e a ou referéncia ndo pode ser
descartada.
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A0030407

8  Angulo de instalagdo

A Recomendado
B Permitido, preste atengdo as condi¢bes bdsicas > B 7

CondicBes bésicas: o sensor é entregue de fabrica livre de bolhas de ar. Bolhas de ar ocorrem, no
entanto, ao trabalhar com um véacuo, por ex. ao esvaziar um tanque.

» Deixe o sensor instalados em condi¢Ges secas por no méaximo 6 horas (também se aplica a
instalacéo de cabeca para baixo).

Instrucdes de instalacdo Siga as instrucdes de operacédo para o conjunto usado para informacdes detalhadas sobre a
instalacdo do conjunto.

1. Antes de rosquear o sensor, verifique se a rosca de montagem, os O-rings e a superficie de
vedacdo estdo limpos e sem danos e se a rosca funciona sem problemas.

2. Aperte o sensor @ mé&o com um torque de 3 Nm (2.21 Ibf ft) (Apenas se aplica ao instalar em
conjuntos da Endress+Hauser).

Para informacdes detalhadas sobre a remocdo da tampa umidificadora, consulte BA0O2154C

Ambiente
Faixa de temperatura AVISO
ambiente Risco de dano por congelamento!

» Né&o utilize o sensor em temperaturas abaixo de =15 °C (5 °F) .

Temperatura de 0 para 50 °C (32 para 122 °F)
armazenamento
Sensibilidade a luz AVISO

Luz solar direta durante a calibracdo e operacdo
Flutuac6es no valor medido!
» Evite a luz solar direta durante a calibracéo e operacéo.

Como todos os componentes semicondutores, o chip ISFET é sensivel a luz. A luz ambiente normal
néo tem efeito significativo sobre a medic&o.

Grau de protecéo I[P 68 (10 m (33 ft) coluna de aqua, 25 °C (77 °F), 45 dias, até 135 °C (275 °F))

8 Endress+Hauser
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Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Emisséo de interferéncia e imunidade de interferéncia de acordo com

= EN61326-1:2013
= EN 61326-2-3:2013
= NAMUR NE21: 2012

Processo

Faixa de temperatura do
processo

-15 para 110 °C (5 para 230 °F)

Temperatura do meio dependendo do valor de pH

Em altas temperaturas, alcalinos podem danificar irreversivelmente o ¢xido isolante de porta a longo

prazo. O sensor s6 pode ser usado na faixa marcada (- 9, B 9) em detrimento da vida

operacional do sensor. Se for permanentemente exposto a 1 molar NaOH a temperatura acima de
65 °C (149 °F), a vida operacional do sensor é reduzida de maneira que a operacdo permanente nesse

faixa ndo é recomendada.

C °F
120 248
100 212
80 176
60 140
40 104
20 68
0 32
0 2 4 6 8 10 12 14
pH
[ ] A
[ B
 C
9 Area de aplicacéo dependendo da temperatura e do valor de pH
A Pode ser utilizado sem problemas
B Vida operacional limitada
C  Uso ndo recomendado
Faixa de presséo do processo 0.8 para 11 bar (11.6 para 159.5 psi) (absoluta)
Condutividade Condutividade do meio %: > 500 pS/cm
Indices de pressio- AVISO
temperatura Risco de dano ao sensor!
» Nunca use o sensor fora das especifica¢des listadas.
Maéximo 11 bar (160 psi) (absoluta) / 100 °C (212 °F)
2) Condigdes de referéncia: 4gua desmineralizada como meio de medicéo cuja condutividade foi ajustada com NaOH, KCI ou HCI; temperatura

ambiente; operacéo despressurizada do sensor; mudanga entre meio estacionério e vazdo do meio ao sensor com velocidade do fluido de
2 m/s (6.6 ft/s) com vazdo lateral do meio na dire¢éo do chip ISFET; o valor de condutividade indicado é o valor determinado quando o valor

medido muda em menos de 0,2 pH em todos os meios entre meios estaciondrios e meios correntes.
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110 230

100 212 4 - - b

-

1
15
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11  bar (abs.)
160  psi

10  Nivel de pressdo/temperatura

A Faixa ISFET de aplicagdo

Construcado mecanica

A0044704

Projeto, dimensdes

50
(1.97)

1207/ 225/ 360
(4.72/8.86 / 14.17)

©

211.9(0.47)

11  Sensor com conector de encaixe Memosens. Unidade de engenharia: mm (pol.)

AD046470

1 Conector de encaixe Memosens com conexdo de processo
2 Anel O-ring com colar de pressdo
3 Eixo do sensor
4 Chip ISFET
Peso Comprimento instalado 120 mm (4.72 in) 225 mm (8.86 in) 360 mm (14.17 in)
Peso 35g (1.2 oz) 509 (1.8 oz) 66 g (2.3 0z)
Materiais Eixo do sensor PEEK
Vedacéo FFKM
10 Endress+Hauser
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Guia de metal Ag/AgCl

O-ring FKM

Adesivo Resina epoxy

Chip ISFET Oxido de metal & base de pentéxido de tantalo
Juncéo juncéo aberta

Acoplamento do processo Fibra de vidro PPS reforcada

Resistente a quebra

A resisténcia do sensor quando a quebra é o seu ponto externo mais distinto. Toda a tecnologia do
sensor estd incorporada ao eixo PEEK. Apenas o chip ISFET altamente durével e a referéncia estdo
em contato direto com o meio.

Sensor de temperatura

Pt1000 (Classe A de acordo com o DIN IEC 60751)

Cabeca do conector

Cabeca do conectorMemosens, transmisséo de dados sem contato, resisténcia a pressédo
16 bar (232 psi)(relativo)

Conexodes de processo

Pag 13.5

Rugosidade da superficie

R, <0.76 pm (30 pin)

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pagina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informac6es para pedido

Escopo de entrega

O escopo de entrega compreende:

= Versdo solicitada do sensor

= [nstrucdes de Operacédo

= Instru¢des de seguranca para area de risco (para sensores com aprovagéo Ex)
= Folha suplementar para certificados opcionalmente solicitados

Pagina do produto

www.endress.com/cps97e

Configurador de produtos

1. Configurar: Clique neste botdo na pagina do produto.
Selecione Selecdo estendida.
= O Configurador abre em uma janela separada.

3. Configure o equipamento de acordo com seus requisitos ao selecionar a op¢do desejada para
cada recurso.

= Desta forma, vocé receberd um cédigo de pedido vélido e completo para o equipamento.

4. Aceitar: Adicione o produto configurado ao carrinho de compras.

Para diversos produtos, vocé também tem a op¢éo de baixar desenhos CAD ou 2D da verséo do
produto selecionada.

5. CAD: Abra esta tabela

= A janela do desenho é exibida. Vocé pode escolher entre diferentes visualizac¢des. Vocé
pode baixa-los em formatos selecionaveis.

Endress+Hauser

11


https://www.endress.com/cps97e

Memosens CPS97E

Acessorios

Os sequintes itens sdo os mais importantes acessorios disponiveis no momento em que esta
documentacédo foi publicada.

Os acessorios listados sdo tecnicamente compativeis com o produto nas instrugdes.

1. Restricdes especificas para a aplica¢do da combinacédo dos produtos séo possiveis.

Garanta a conformidade do ponto de medicéo a aplicacéo. Isso é responsabilidade do operador
do ponto de medicéo.

2. Preste atencéo as informacdes nas instru¢des de todos os produtos, especialmente os dados
técnicos.

3. Para os acessorios néo listados aqui, contatar seu escritoério de servicos ou de vendas.

Acessérios especificos do Acessoérios de instalacdo

equipamento Dipfit CPA111
= Conjunto de imersdo e instalacgéo feito de plastico para recipientes fechados e abertos
= Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/cpalll

Informagdes técnicas TI00112C

Cleanfit CPA871

= Conjunto de processos retréteis flexiveis para agua, esgoto e industria quimica
= Para aplicac6es com sensores padrdo com didmetro de 12 mm

= Configurador do Produto na pagina do produto: www.endress.com/cpa871

Informagdes técnicas TI01191C

Cleanfit CPA875

= Conjunto para processo retrétil para aplicacdes estéreis e higiénicas

= Para a medigdo em linha com sensores padrdo com 12 mm didmetro, ex. para pH, ORP, oxigénio
= Configurador do Produto na péagina do produto: www.endress.com/cpa875

Informagdes Técnicas TI01168C

Cleanfit CPA450

= Conjunto retratil manual para instalacdo de sensores com um diametro de 12 mm e um
comprimento de 120 mm em tanques e tubos

= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cpa450

Informagdes Técnicas TI00183C

Flowfit CPA250
= Conjunto de vazéo para medicdo pH/ORP
s Configurador do Produto na pagina do produto: www.endress.com/cpa250

Informac6es técnicas TI00041C

Unifit CPA842

= Conjunto de instala¢éo para alimentos, biotecnologia e farmécia

s Com EHEDG e certificado 3A

= Configurador do Produto na pagina do produto: www.endress.com/cpa842

Informac6es Técnicas TIO0306C

Sistema de limpeza e calibracéo

Liquiline Control CDC90

= Limpeza inteiramente automatica e sistema de calibracéio para pH e ORP pontos de medicdo em
todas as industrias

= Limpo, validado, calibrado e ajustado

= Configurador do Produto na pégina do produto: www.endress.com/cdc90

Informag6es técnicas TI01340C

12 Endress+Hauser
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Solug¢des tamponadas

Solucdes de buffer de alta qualidade da Endress+Hauser - CPY20

As solugdes de buffer secundéario foram referenciadas como material de referéncia primario do PTB

(German Federal Physico-technical Institute) ou como material de referéncia padrdo do NIST
(National Institute of Standards and Technology) conforme o DIN 19266 por um laboratério
credenciado pelo DAKKS (corpo de credenciamento alemé&o), conforme o DIN 17025.

Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cpy20

Cabo de medicdo

Memosens cabo de dados CYK10
= Para sensores digitais com tecnologia Memosens
= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cyk10

Informacdes Técnicas TI00118C

Cabo de laboratério CYK20 Memosens
= Para sensores digitais com tecnologia Memosens
= Configurador do produto na pagina do produto: www.endress.com/cyk20

Instrumento portatil

Liquiline CML18 mével

s Equipamento movel multipardmetro para laboratério e campo

= Transmissor confidvel com display e conex&o por aplicativo

= Configurador de Produto na pagina do produto: www.endress.com/CML18

Instrugdes de operagdo BA0O2002C

Endress+Hauser
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