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Deklaracja zgodnosci RNO22

1 Deklaracja zgodnosci

SIL_00469_01.21

Endress+Hauser (%1]

People for Process Automation

Manufacturer Declaration

Functional Safety according to IEC 61508:2010
Supplement 1 / NE130 Form B.1

Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG Obere Wank 1, 87484 Nesselwang

declares as a manufacturer, that the following active barrier

RNO22-SIL

is suitable for use in safety relevant applications up to SIL2 (HFT=0) rep. SIL3 (HFT=1) according to
IEC 61508:2010.

In safety relevant applications according to IEC 61508, the instructions of the Safety Manual have to
be followed.

Nesselwang, 13.01.2022
Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG

N

ppa. Harald Miiller i.V. Robert Zeller
Director Technology Head of Department R&D-Components
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Deklaracja zgodnosci

1.1 Parametry zwigzane z bezpieczenstwem

funkcjonalnym

SIL_00469_01.21

Endress+Hauser (7]

People for Process Automation

General

Device designation and permissible types RNO22 (Order code for “Additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal 4..20mA

Fault current <3,6

Process variable/function Current transfer

Safety function(s)

Range 4...20 mA

Device type acc. to IEC 61508-2

Type A O Type B

Operating mode

Low Demand Mode High Demand [ continuous Mode

Valid Hardware-Version

01.00 or higher

Valid Software-Version

n/a

Safety manual

FY01037K/09

Type of evaluation
(check only one box)

Complete HW/SW evaluation parallel to development incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
change request acc. to IEC61508-2, 3

O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to
IEC61511

[0 | Evaluation by FMEDA acc. to IEC61508-2 for devices w/o software

Evaluation through / certificate no.

DEKRA / Zertifikat Nr. ZP/C034/21

Test documents

development documents, test reports, data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity

[ sIL 2 capable B SIL 3 capable

Hardware safety integrity

Single channel use (HFT =0) SIL 2 capable O sIL 3 capable

Multi-channel use (HFT >1) OsiL2 capable SIL 3 capable

FMEDA RNO22, Architecture 1lool RNO22, Architecture 1002
Safety function range range
Aoy 2 38 FIT 3FIT
Aopt?) 34 FIT 31FIT
AsH2) 157 FIT 39 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 83% 96 %
B, Bo® 2%, 2%
PFDavg T1 =1year? (single channel architecture) 1,67-10* 1,21-10°
PFDavg T1 =5 years 2 (single channel architecture) 8,32-10* 6,13-10°
PFH 3,8-10%-1/h 2,8-10°-1/h
PTCH 95 %
MTBF %) 55 years
Diagnostic test interval n/a
Fault reaction time © <2s
Process safety time <2s
Declaration
m Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which
become evident in the future

1) FIT = Failure In Time, Number of failures per 10° h

2) Valid for average ambient temperature up to +40 °C (+104 °F)

For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2 should be applied
3) Common Cause factor B and fp of the system, tables in Annex D of IEC 61508-6: 2010

4 PTC = Proof Test Coverage

5) MTBF = Mean time between failures, this value takes into account all failure types of the electronic components according to Siemens SN2950

6) Maximum time between error recognition and error response

2/2

Endress+Hauser

A0047738



Informacje o dokumencie RNO22

2 Informacje o dokumencie

2.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja dotyczaca bezpieczenistwa funkcjonalnego stanowi uzupemienie

instrukcji obstugi, karty katalogowej i instrukeji dot. bezpieczenistwa Ex. Podczas montazu,

uruchomienia i eksploatacji przyrzadu nalezy przestrzegac zalecen podanych w

dokumentacji uzupetniajgcej. W niniejszej instrukeji opisano wymagania zwigzane z

realizacjg funkcji bezpieczenstwa.

ﬂ Informacje ogélne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL), patrz:
www.endress.com/SIL

2.2 Stosowane symbole

2.2.1  Symbole zwigzane z bezpieczenstwem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA

Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie
wigze sie niebezpieczenstwo obrazen ciata.

2.2.2  Symbole i grafiki oznaczajace typy informacji

B Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe

Odsyltacz do dokumentacji
2
Odsytacz do rysunku

>
Uwaga lub krok procedury

i, PA, B
Kolejne kroki procedury

L
Wynik kroku procedury

12,3..
Numery pozycji

A B,C,..
Widoki

6 Endress+Hauser
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Konstrukcja
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2.3 Dokumentacja uzupeiniajgca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer
seryjny podany na tabliczce znamionowej
» Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowej

Wymienione ponizej typy dokumentéw mozna pobra¢ ze strony internetowej
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads).

2.3.1 Dalsze obowiazujace dokumenty

= TI0O1587K

= BA02064K
= KAQ1483K
= XA02374K

2.3.2  Karta katalogowa (TI)

Pomoc w doborze urzadzenia
Dokument ten zawiera wszystkie dane techniczne urzadzenia oraz przeglad akcesoriow i
innych produktéw, ktére mozna zamowic do tego urzadzenia.

2.3.3  Skrécona instrukcja obstugi (KA)

Umozliwia szybki dostep do gtéwnej wartosci mierzonej
Skrocona instrukcja obstugi zawiera wszystkie najwazniejsze informacje od odbioru
dostawy do pierwszego uruchomienia.

2.3.4  Instrukcja obstugi (BA)

Opis wszystkich parametréw przyrzadu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia urzadzenia: od identyfikacji produktu, odbioru dostawy i skltadowania,
przez montaz, podigczenie, obstuge i uruchomienie, az po wykrywanie i usuwanie usterek,
konserwacje i utylizacje.

2.3.5 Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex (XA)

W zalezno$ci od wersji urzadzenia, wraz z nim dostarczane sg wymienione nizej instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa Ex (XA). Stanowig one integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

ﬂ Oznaczenie tej dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

3 Konstrukcja

3.1 Dopuszczalne typy urzadzen

Informacje dotyczgce bezpieczenstwa funkcjonalnego podane w niniejszej instrukcji majg
zastosowanie do wymienionych nizej wersji przyrzadu oraz do podanych wersji
oprogramowania i modutu elektroniki.

0O ile nie podano inaczej, do realizacji funkcji bezpieczenstwa moga by¢ zastosowane
wszystkie pozniejsze wersje.


https://www.endress.com/deviceviewer

Konstrukcja

RNO22

Zmiany w urzadzeniach podlegajg procedurze modyfikacji okreslonej w normie PN-EN
61508.

ﬂ Wszystkie wyjatki od mozliwych kombinacji pozycji sg zapisywane w Endress+Hauser
systemie zamdwien.

Aktualne wersje przyrzgdu mozliwe do zastosowania w celu realizacji funkcji
bezpieczenistwa:

3.1.1 Pozycje kodu zaméwieniowego
RNO22 (wersja 1-/2-kanalowa)

Pozycja: 010 "Dopuszczenia”

Wersja: wszystkie

Pozycja: 020 "Kanat"

Wersja: wszystkie

Pozycja: 030 "Podlaczenie elektryczne"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 590 "Dodatkowe dopuszczenia"

Wersja: LA

Bl Wersje "LA"nalezy wybrac¢ jako funkcje bezpieczenistwa wedtug normy IEC 61508. Obok
wersji LA dozwolone sg wszystkie inne wersje.

Pozycja: 620 "Akcesoria w dostawie"
Wersja: wszystkie

Pozycja: 895 "Oznakowanie"
Wersja: wszystkie

3.2 Oznakowanie identyfikacyjne

Urzadzenia z atestem SIL sg oznakowane symbolem SIL ) na tabliczce znamionowej.

3.3 Funkcja bezpieczenstwa

Urzadzenie realizuje funkcje bezpieczenstwa polegajaca na proporcjonalnym (1:1)
przekazywaniu odseparowanego galwanicznie wejsciowego sygnatu prgdowego 4...20 mA
na wyjscie, z maksymalnym btedem 2%.

3.3.1  Sygnal wejsciowy stluzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa

Sygnat wejsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenistwa jest sygnatem pragdowym
4..20 mA.

3.3.2  Sygnal wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest sygnatem prgdowym

4...20 mA, ktory nie rozni sie od sygnatu wejsciowego o wiecej niz 2%.

Wartosci wyjsciowe < 3,6 mA sg traktowane jako stan bezpieczny, ktory musi by¢

wykrywany przez przetworniki elektropneumatyczne (I/P), wskazniki itp. podtgczone za
wyjéciem lub dodatkowo analizowany przez sterownik.

NOTYFIKACJA

W stanie alarmu
» zapewni¢, aby kontrolowane urzgdzenie przeszto w stan bezpieczny lub w nim
pozostato.

Endress+Hauser
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3.3.3  Czasy odpowiedzi

Czas bezpieczenstwa procesu jest krotszy niz 2 s.

3.3.4  Tryb pracy

RNO22, wersja 1-kanalowa

Zgodnie z normg [EC 61508: Urzadzenie jest przystosowane do nastepujgcych trybow
pracy:

= Tryb rzadkiego przywotania

s Tryb czestego przywotania

Urzadzenie moze pracowac w nastepujacych istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa
trybach:

1.SIL 2, SC 3 1ool: w trybie pracy 1-kanatowej

2.SIL 3, SC 3, 1ooZ: w trybie pracy 1-kanatowej z redundancjg, dwa 1-kanatowe
urzadzenia w konfiguracji redundantnej do zastosowania zwigzanego z bezpieczenstwem
funkcjonalnym.

RNO22, wersja 2-kanalowa

Zgodnie z normg [EC 61508: urzadzenie jest przystosowane do nastepujgcych trybow
pracy:

= Tryb rzadkiego przywotania

s Tryb czestego przywotania

Urzadzenie moze pracowac w nastepujacych istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa
trybach:

1.SIL 3, SC 3, 1o02: w trybie 2-kanatowym sprzezonym, oba kanaty pracujg redundantnie
dla jednego zastosowania zwigzanego z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

2.SIL 2,SC 3, 2 x 1ool: w trybie 2-kanatowym odseparowanym, kazdy z kanatéw pracuje
dla innego zastosowania zwigzanego z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

3.SIL 2,SC 3, 1x lool: w trybie 1-kanatowym, jeden lub dwa kanaty sg wykorzystywane
dla jednego zastosowania zwigzanego z bezpieczenstwem funkcjonalnym. Drugi kanat
moze zosta¢ wykorzystany do zastosowania niezwigzanego z bezpieczeristwem
funkcjonalnym.

3.3.5 Wymagania dotyczace nienaruszalnosci funkcji
bezpieczenstwa (parametry zwigzane z bezpieczenstwem
funkcjonalnym)

RNO22, wersja 1-kanalowa

ﬂ Wymienione parametry zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym odnoszg sie
wylgcznie do urzadzenia i nie obejmujg podtaczonych urzadzen wykonawczych.

Tryb 1-kanatowy (SIL 2), 1ool

= Urzadzenie typu A (wg I[EC/EN 61508-2)

» Poziom nienaruszalnosci funkeji bezpieczenstwa (SIL) 2
= HET O

s MTTR 24 h

= Czas zamierzonego uzytkowania 20 lat

= Architektura lool

= Temperatura otoczenia 40°C

= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %



Konstrukcja RNO22
Wspétczynniki uszkodzen
Asy Asp Apy App SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) DCp
156.1 1.03 38.01 34.45 83.44% 47.54%
Catkowity wspétczynnik uszkodzen wynosi 459.16 FIT. MTBF wynosi 55 lat.
Srednie prawdopodobienstwo niezadziatania zaprojektowanej funkcji bezpieczenistwa na
przywotanie dla trybu pracy 'rzadkie przywotanie" oraz prawdopodobienstwo
niebezpiecznej awarii na godzine dla trybu pracy "czeste przywotanie" oblicza sie na
podstawie wspétczynnikow uszkodzen.
Tryb rzadkiego przywotania
Na podstawie wspotczynnikow uszkodzen wyznacza sig nastepujgce wartosci PFD,:
T[PROOF]|= 1 rok 2 lata 3 lata 4 lata 5 lat 6 lat 7 lat
PFD,yq 1.67 * 104 3.33*10% 5%10% 6.66 * 104 8.32* 10* 9.99 * 10 1.17 * 103
Wartosci < 10 *10 oznaczajg, Ze obliczone wartosci PFD,,q mieszcza sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sg
lepsze lub rowne 1.00 * 10°3.
Wartosci > 10 *10™ oznaczajg, ze obliczone wartosci PFDavg mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Jednak nie spetniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa
lub nie sg lepsze lub rowne 1.00 * 10°3.
Tryb czestego przywotania
Na podstawie wspotczynnikoéw uszkodzen zostata wyznaczona nastepujgca wartos¢ PFH:
PFH =38.01 * 10°
Jako podstawe przyjmuje sie tryb rzadkiego przywotania. W aplikacjach o poziomie
nienaruszalno$ci funkcji bezpieczenstwa SIL 2, przy zatoZeniu, ze udziat procentowy
urzgdzenia w catym obwodzie bezpieczenstwa wynosi maksymalnie 10%, mozna wydtuzy¢
okres miedzy konserwacjami do 6 lat.
Obwdd bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1
Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze
25% <10% 15% 50%
2 x tryb 1-kanatowy (2 x SIL 2 -> SIL 3, 1002, 2 x to samo zadanie pomiarowe)
Za pomocg zewnetrznego komparatora, sprawdzi¢ czy btedy dla dwoch sygnatow
wyjsciowych mieszczg sie zakresie 2%, co oznacza, ze aplikacja osiagneta poziom
nienaruszalno$ci funkcji bezpieczenstwa SIL 3.
= Urzadzenie typu A (wg IEC/EN 61508-2)
= Poziom nienaruszalnosci funkcji bezpieczenstwa (SIL) 3 (architektura 1002)
= Wspotezynnik beta 2%
= HFT 1
=« MTTR 24 h
= Czas zamierzonego uzytkowania 20 lat
= Architektura loo2
= Temperatura otoczenia 40°C
= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %
10 Endress+Hauser
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App SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) DCp

39.26

0.07 2.77

30.75 96.2% 91.73%

Catkowity wspotczynnik uszkodzen A, na kanat, z uwzglednieniem elementoéw, ktoére nie
sg istotne z punktu widzenia funkeji bezpieczenstwa wynosi 1705.32 FIT (wg SN 29500).

MTBF wynosi 55 lat.

Srednie prawdopodobienstwo niezadziatania zaprojektowanej funkcji bezpieczerstwa na
przywotanie dla trybu pracy 'rzadkie przywotanie" oraz prawdopodobienstwo
niebezpiecznej awarii na godzine dla trybu pracy "czeste przywotanie" oblicza sie na
podstawie wspoétczynnikow uszkodzen.

T[PROOF]=

1 rok

2 lata

3 lata 4 lata 5 lat 6 lat 7 lat 8 lat

PFD

avg

1.21*10°

2.43* 107

3.66 * 10 4.89* 10 6.13 * 10 7.37 * 10 8.62* 107 9.87 * 10

Endress+Hauser

Wartodci < 10 *107 oznaczajg, ze obliczone warto$ci PFD,,, mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenistwa lub sg
lepsze lub réwne 1.00 * 1074

Wartosci > 10 *10°° oznaczaja, ze obliczone wartosci PFDavg mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Jednak nie speniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa
lub nie sg lepsze lub rowne 1.00 * 1074

Tryb czestego przywotania

Na podstawie wspoétczynnikéw uszkodzen zostata wyznaczona nastepujaca warto$é¢ PFH:
PFH=2.77 * 10°/h

Oznacza to ze wymagania odnosnie wartosci PFH dla systemu, zapewniajgce poziom
nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL 3 sg spetnione.

Przy obliczaniu wartosci PFD,,q i PFH dla 2-kanatowego trybu pracy, btedy wywotane
wspolng przyczyna sg uwzgledniane ze wspétczynnikami 8 i BD wynoszgcymi 2 %.

Pozostate wartosci oznaczajg, ze obliczone wartosci PFD,,, mieszczg sie w zakresie
dopuszczalnym dla poziomu SIL 3 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1. Jednak
nie spetniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub nie sg
lepsze lub rowne 1.00 * 104

Jako podstawe przyjmuje sie tryb rzadkiego przywotania (wartosci PFD,,4). W aplikacjach o
poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, przy zatozeniu, ze udziat procentowy

urzgdzenia w catym obwodzie bezpieczenstwa wynosi maksymalnie 10%, mozna wydtuzy¢
okres miedzy konserwacjami do 8 lat.

Obwad bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze

25% <10% 15% 50%

RNO22, wersja 2-kanatowa

ﬂ Wymienione parametry zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym odnoszg sie
wylacznie do urzadzenia i nie obejmuja podiaczonych urzadzen wykonawczych.

Tryb 2-kanatowy sprzezony (2 x SIL 2 -> SIL 3, 1002, 2 x to samo zadanie pomiarowe)
» Urzadzenie typu A (wg IEC/EN 61508-2)

= Poziom nienaruszalno$ci funkeji bezpieczenstwa (SIL) 2

= HET 1

= MTTR 24 h

11
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= Czas zamierzonego uzytkowania 20 lat

= Architektura loo2

= Temperatura otoczenia 40°C

= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %

App SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) DCp

39.26

0.07 2.77

30.75 96.2% 91.73%

Catkowity wspolczynnik uszkodzen Atot na kanal, z uwzglednieniem elementéw, ktore nie
sg istotne z punktu widzenia funkcji bezpieczenstwa wynosi 1705.32 FIT (wg SN 29500).

MTBF wynosi 55 lat.

Srednie prawdopodobienstwo niezadziatania zaprojektowanej funkcji bezpieczenistwa na
przywotanie dla trybu pracy 'rzadkie przywotanie" oraz prawdopodobienstwo
niebezpiecznej awarii na godzine dla trybu pracy "czeste przywotanie" oblicza sie na
podstawie wspoétczynnikow uszkodzen.

T[PROOF]=

1 rok

2 lata

3 lata 4 lata 5 lat 6 lat 7 lat 8 lat

PED,,,q

1.21*10°

2.43* 107

3.66 * 107 4.89* 107 6.13 * 10 7.37 * 10 8.62 * 107 9.87 * 10

12

Wartodci < 10 *10° oznaczajg, ze obliczone warto$ci PFD,,q mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa lub sg
lepsze lub rowne 1.00 * 1074

Wartosci > 10 *107° oznaczajg, ze obliczone wartosci PFDavg mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Jednak nie spetniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczeristwa
lub nie sg lepsze lub rowne 1.00 * 104,

Tryb czestego przywotania

Na podstawie wspotczynnikow uszkodzen zostata wyznaczona nastepujgca wartosé¢ PFH:
PFH=2.77 * 10°

Oznacza to ze wymagania odnosnie wartosci PFH dla systemu, zapewniajgce poziom
nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL 3 sg spetnione.

Przy obliczaniu wartosci PFD,,4 i PFH dla 2-kanatowego trybu pracy, btedy wywotane
wspolng przyczyng sg uwzgledniane ze wspotczynnikami B i BD wynoszacymi 2%.

Pozostate wartosci oznaczaja, ze obliczone wartosci PFDavg mieszczg sie w zakresie
dopuszczalnym dla poziomu SIL 3 zgodnie z Tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1. Jednak
nie spetniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenistwa lub nie sg
lepsze lub rowne 1.00 * 104,

Jako podstawe przyjmuje sie tryb rzadkiego przywotania (wartosci PFD,,q). W aplikacjach o
poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3, przy zatozeniu, ze udziat procentowy

urzagdzenia w catym obwodzie bezpieczenstwa wynosi maksymalnie 10%, mozna wydtuzy¢
okres miedzy konserwacjami do 8 lat.

Obwdad bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze

25% <10 % 15% 50%

Tryb dwukanatowy (2 x SIL 2, 2 x 1001, dwa kanaly pracuja niezaleznie) i tryb 1-
kanatowy (SIL 2, 1001, uzywany jest tylko jeden kanal, drugi kanat moze zosta¢
wykorzystany np. do aplikacji niezwigzanej z bezpieczenistwem funkcjonalnym)
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= Urzadzenie typu A (wg I[EC/EN 61508-2)

= - Poziom nienaruszalnosci funkcji bezpieczenistwa (SIL) 2 (architektura 1oo1)
= HET O

s MTTR 24 h

s Czas zamierzonego uzytkowania 20 lat

s Architektura 1lool

= Temperatura otoczenia 40°C

= Pokrycie diagnostyczne testu okresowego (PTC) 95 %

)‘SU )\SD

)\DU

SFF (Udziat uszkodzen bezpiecznych) DCp

156 1

38

34.5

83.44% 47.54%

Catkowity wspolczynnik uszkodzen A na kanat, z uwzglednieniem elementoéw, ktore nie
sg istotne z punktu widzenia funkceji bezpieczenstwa wynosi 981.31 FIT (wg SN 29500).

MTBF wynosi 55 lat.

Srednie prawdopodobienstwo niezadziatania zaprojektowanej funkcji bezpieczerstwa na
przywotanie dla trybu pracy "rzadkie przywotanie" oraz prawdopodobienstwo
niebezpiecznej awarii na godzine dla trybu pracy "czeste przywotanie" oblicza sie na
podstawie wspotczynnikow uszkodzen.

Na podstawie wspétczynnikéw uszkodzen wyznacza sie nastepujace wartosci PFDavg:

Na podstawie wspotczynnikow uszkodzen wyznacza sie nastepujgce wartosci PFD,q:

T[PROOF]=

1 rok

2 lata 3 lata 4 lata 5 lat 6 lat 7 lat

PFD,q

1.67 * 10

3.33*10* 5%10* 6.66 * 10 8.32 *10* 9.99 * 10* 1.17 * 103

Endress+Hauser

Wartosci < 10 *10™ oznaczajg, ze obliczone wartosci PFD,,, mieszcza sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Spetniajg one wymog pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczeristwa lub sg
lepsze lub rowne 1.00 * 1073.

Wartoéci > 10 *107* oznaczaja, ze obliczone wartosci PFDavg mieszcza sie w
dopuszczalnym zakresie dla SIL 2 zgodnie z tabelg 2 wg normy IEC/EN 61508-1.
Jednak nie spetniajg one wymogu pokrycia nie wiecej niz 10% obwodu bezpieczenstwa
lub nie sg lepsze lub rowne 1.00 * 10-3.

Tryb czestego przywotania
Na podstawie wspotczynnikow uszkodzen zostata wyznaczona nastepujgca wartos¢ PFH:
PFH = 38.01 * 10%/h

Jako podstawe przyjmuje sie tryb rzadkiego przywotania. W aplikacjach o poziomie
nienaruszalno$ci funkcji bezpieczenstwa SIL 2, przy zatozeniu, ze udziat procentowy
urzgdzenia w catym obwodzie bezpieczenstwa wynosi maksymalnie 10%, mozna wydtuzy¢
okres miedzy konserwacjami do 6 lat.

Obwad bezpieczeristwa wg IEC / EN 61508-1

Czujnik Urzadzenie Przetwarzanie Urzadzenie wykonawcze
25% <10% 15% 50%
3.4 Podstawowe warunki dla zastosowania do realizacji

funkcji bezpieczenstwa

Uktad pomiarowy powinien by¢ dostosowany do konkretnej aplikacji, z uwzglednieniem
wiasnosci medium i warunkow otoczenia. Nalezy $ci$le przestrzegac wskazdéwek
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dotyczgcych krytycznych parametréw procesu i warunkéw montazowych podanych w
instrukeji obstugi przyrzadu. Przestrzegac wartosci granicznych specyficznych dla danej
aplikacji. Nie moga by¢ przekroczone parametry techniczne podane w instrukcji obstugi i
karcie katalogowe;j.

3.4.1  Uszkodzenia funkcji bezpieczenistwa zgodnie z norma PN-EN
61508

Zgodnie z norma PN-EN 61508, uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa mozna podzieli¢ na
kilka kategorii. Tabela pokazuje wptyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkeji
bezpieczenistwa oraz na niepewno$é pomiaru.

Czas odpowiedzi uktadu wg normy PN-EN 61298-2 => @ TI/BA

11 L ‘ N \ !
.
(WA 1 [ [ V! I [

A0034924

A Gorna wartos¢ alarmowa > 21 mA
B Zakres btedu SIL +2%
C  Dolna wartos¢ alarmowa < 3,6 mA

Brak uszkodzenia urzadzenia
= Brak uszkodzenia
= Brak wplywu na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
= Wplyw na niepewnos$¢ pomiaru:
1 - zgodny ze specyfikacja (@ TI, BA itp.)
As (Bezpieczne)
= Uszkodzenie bezpieczne
= Brak wplywu na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: sygnat
wyj$ciowy przechodzi w stan bezpieczny
= Wplyw na niepewnos$¢ pomiaru:
2 - Miesci sie w okres$lonym zakresie btedu SIL
3 - Brak wptywu

App (Niebezpieczne wykryte)

= Uszkodzenie bezpieczne

= Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: powoduje
sygnalizowanie btedu sygnatu wyjsciowego w trybie obstugi

= Wplyw na niepewnos$¢ pomiaru:
3 - Brak wptywu
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MApy (Niebezpieczne niewykryte)

= Uszkodzenie niebezpieczne niewykrywalne

= Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa: moze by¢ poza
zdefiniowanym zakresem bledu

= Wplyw na niepewno$é pomiaru:
4 - Moze by¢ poza okreslonym zakresem btedu

3.4.2  Ograniczenia w zastosowaniach zwigzanych z
bezpieczenstwem funkcjonalnym

= Wspdtczynniki uszkodzen zastosowanych elementéw sg state w czasie eksploatacji.

= Nie jest uwzgledniana propagacja btedéw generowanych przez urzadzenie w systemie.

= Wspdtczynniki uszkodzen zewnetrznego zasilacza nie sg uwzgledniane.

» Podawane wspdtczynniki uszkodzen odnosza sie do temperatury otoczenia +40 °C. W
przypadku temperatury otoczenia wynoszacej +60 °C nalezy pomnozy¢ wspotczynnik
uszkodzen przez wspétczynnik 2,5. Wspoétczynnik 2,5 zostat wyznaczony w oparciu o
wartosci empiryczne.

= Zaniki zasilania trwajace do 20 ms musza by¢ kompensowane za pomoca odpowiedniego
zasilacza

3.5 Uszkodzenia niebezpieczne, niewykrywalne w tym
scenariuszu
Niebezpieczne niewykrywalne uszkodzenia to uszkodzenia, w ktérych urzadzenie nie

reaguje na zmiane sygnatu wej$ciowego lub zmienia go o wiecej niz 2%. (Niebezpieczne
wykrywalne uszkodzenia to uszkodzenia generujgce sygnat < 3.6 mA.)

3.6 Blad pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa

Maksymalny btagd pomiaru dla sygnatu wyjsciowego wymagany dla poziomu
nienaruszalno$ci bezpieczenstwa SIL wynosi 2%.

3.7 Uzyteczny cykl zycia podzespotéw elektrycznych

Podane wspotczynniki uszkodzen podzespotéw elektrycznych majg zastosowanie do
uzytecznego cyklu zycia, okreslonego w normie PN-EN 61508-2:2010 rozdziat
7.4.9.5 uwaga 3.

Zgodnie z normg PN-EN 61508-2:2011, rozdziat 7.4.9.5, odsylacz krajowy N3,
odpowiednie srodki podjete przez producenta lub operatora mogg wydtuzy¢ uzyteczny cykl
zycia.

4 Uruchomienie (montaz i konfiguracja)

4.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania konkretnych zadan i funkgji.

» Personel powinien posiada¢ zgode wtasciciela/operatora obiektu.

» Powinien posiada¢ znajomos$¢ obowigzujgcych przepisow.
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» Przed rozpoczeciem prac personel powinien przeczytac ze zrozumieniem zalecenia
podane w instrukcji obstugi, dokumentacji uzupeiniajacej oraz certyfikatach (zaleznie
od zastosowania).

» Przestrzegac instrukcji i stosowac sie do zasad ogdélnych.

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Byc przeszkolony i posiadac zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszej instrukgji.

4.2 Montaz

Wskazéwki montazowe, sposob podtgczenia oraz dopuszczalne pozycje montazowe
przyrzadu opisano w instrukcji obstugi przyrzadu.

Do montazu urzadzen zalecana jest zamykana obudowa o stopniu ochrony IP 54.

ﬂ Montaz, obstuga i konserwacja muszg by¢ wykonywane przez personel techniczny.

ﬂ Przed dokonaniem modyfikacji nalezy stosowac zabezpieczenie zgodne z normg
IEC/EN 61508-2, Zatgcznik A, Tabela A.17. Mozna np. zamontowac urzgdzenie w
szafie sterowniczej zamykanej na klucz.

ﬂ W miejscu montazu nalezy wdrozy¢ srodki zapobiegajgce wzrostowi temperatury
zgodne z norma IEC/EN 61508-2, Zalacznik A, Tabela A.16.

4.3 Uruchomienie
Uruchomienie urzgdzenia jest opisane w odpowiedniej Instrukcji obstugi.

Przed obstuga urzadzenia w przyrzadowym systemie bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢
weryfikacje za pomocg procedury testowej opisanej w Rozdziale 6 - Test okresowy.

» Podlgczyc przyrzad zgodnie ze wskazéwkami montazowymi.

= Upewni¢ sie, Ze podigczone urzadzenie wykonawcze i przetwornik sg odpowiednie dla
dostarczonej konfiguracji.

= Aby upewnic sie, ze urzadzenie dziata prawidtowo, nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie z
podiaczonym przetwornikiem i urzgdzeniem wykonawczym.

= Do testowania urzadzenia z podtgczonym przetwornikiem moze by¢ potrzebny
skalibrowany symulator urzgdzenia wykonawczego i skalibrowany multimetr cyfrowy.

= Uruchomi¢ obwdd bezpieczenstwa i sprawdzi¢ czy dziata prawidtowo.

4.4 Obstuga

Obstuga przyrzadu jest opisana w Instrukeji obstugi przyrzadu.

5 Obstuga

5.1 Normalna praca

Podczas normalnej pracy zielona dioda LED (PWR) $wieci sie w sposéb ciagty.

5.2 Uruchomienie i ponowne uruchomienie

Jesli podczas pracy wystagpi btad, w wiekszosci przypadkow sygnat wyjsciowy zostanie
ustawiony na warto$¢ spoza "normalnego" zakresu sygnatu 3.6...21 mA. Tak wiec
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podiaczony przyrzagdowy system bezpieczenstwa powinien sprawdza¢ odczytywane
wartosci sygnatow, aby ustali¢, czy sg one prawidtowe, i podjgaé odpowiednie dziatania,
jezeli wartosci te odbiegajg od wartosci normalnych.

Sprawdzi¢, czy podlaczone przetworniki reagujg na bledy linii do czujnikow.

Wymagane napiecia sa generowane w urzadzeniu po wytaczeniu i ponownym
uruchomieniu. Dalsza transmisja sygnatu odbywa sie juz bez zadnych dodatkowych
dziatan.

5.3 Stany bezpieczne

Wartos$ci wyjSciowe < 3,6 mA sg traktowane jako stan bezpieczny, ktory musi by¢
wykrywany przez przetworniki elektropneumatyczne (I/P), wskazniki itp. podigczone za
wyjsciem lub dodatkowo analizowany przez sterownik.

5.4 Definicje bledow
Uszkodzenia bezpieczne to uszkodzenia, w przypadku ktérych sygnat na wyjsciu
urzadzenia nie rozni sie od sygnatu wejsciowego o wiecej niz 2%.

Uszkodzenia niebezpieczne niewykrywalne to uszkodzenia, w przypadku ktérych
urzadzenie nie reaguje na zmianeg sygnatu wejsciowego lub zmienia go o wiecej niz 2%, ale
sygnat wcigz miesci sie w zakresie.

Uszkodzenia niebezpieczne wykrywalne to uszkodzenia generujace sygnat < 3.6 mA.

5.5 Funkcja diagnostyki (dotyczy tylko RNO22 w wers;ji
1-kanatowej)
Funkcja diagnostyki realizowana za pomocg mikroprzetgcznikéw DIP 1 i DIP 2

W zastosowaniach zwigzanych z realizacjg funkcji bezpieczenstwa nalezy witgczy¢
wykrywanie zwar¢, tzn. nalezy ustawi¢ mikroprzetgczniki DIP 1 1 DIP 2 w pozycji "II".

NOTYFIKACJA

Potozenie przetacznikéw "DIP 1 i DIP 2 = I" jest niedozwolone w zastosowaniach

zwiazanych z realizacja funkcji bezpieczenstwa.

» W przypadku zwarcia lub pojawienia sie wysokiej impedancji na wyjsciu, wejscie jest
przelaczane na wysoka impedancje, co mozna wykry¢ po stronie wejSciowej

Mikroprzetacznik Wykrywanie zwar¢

Wyt. Wt

1 I II

2 I II

ﬂ Fabrycznie, wszystkie mikroprzetaczniki sg ustawione w potazeniu 'T"

NOTYFIKACJA

Mikroprzetaczniki
» Mikroprzetgczniki nalezy przetgczac¢ wytgcznie przy wytaczonym zasilaniu urzgdzenia
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6 Test okresowy

Funkcje bezpieczenstwa urzadzenia w trybie SIL nalezy zweryfikowa¢ przed
uruchomieniem, w momencie dokonywania zmian parametréow zwigzanych z
bezpieczenstwem oraz w ustalonych odstepach czasu. Testy umozliwiajg weryfikacje
tych funkcji w catym przyrzgdowym systemie bezpieczenstwa. Odstepy pomiedzy
weryfikacjami okresla operator.

A\ PRZESTROGA

Podczas testu sprawdzajgcego, dziatanie funkcji bezpieczenstwa nie jest

gwarantowane

W zwigzku z tym nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu zagwarantowania

bezpieczenistwa procesu podczas testu.

» Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzacy do realizacji funkeji bezpieczenstwa
nie moze by¢ wykorzystywany przez system bezpieczenstwa.

» Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy wyznaczaniu sredniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkcji
bezpieczenstwa PFD,,; uktadu pomiarowego.

= Podczas testu sygnat wyjsciowy 4...20 mA stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa
nie moze by¢ wykorzystywany przez system bezpieczenistwa.

= Wykonanie testu nalezy udokumentowac. W tym celu mozna wykorzystaé wzor
protokotu zamieszczony w Zatgczniku. (Patrz Rozdziat 8.2)

= Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy wyznaczaniu sredniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkcji
bezpieczenstwa PFD,,, uktadu pomiarowego.

Jesli wymagania dotyczgce testow okresowych nie zostaty okreslone przez operatora,
ponizej podano alternatywne metody testowania przetwornika w zaleznosci od zmiennej
mierzonej wykorzystanej do realizacji funkcji bezpieczenstwa. Dla opisanych nizej testow
podano takze wartosci pokrycia diagnostycznego (PTC) dla poszczegoélnych metod, ktore
mogg by¢ przyjete do obliczen.

= Aby zapewni¢ prawidtowg prace, nalezy reqularnie sprawdzac calg petle bezpieczenstwa
zgodnie z normami IEC/EN 61508 i IEC/EN 61511.

= Czestotliwos$¢ wykonywania testow jest okreslana w oparciu o dtugosci okresow miedzy
testami dla poszczegolnych urzgdzen w petli bezpieczenstwa.

= Wybdr rodzaju testdw i ich czestotliwosci w okreslonym przedziale czasu nalezy do
obowigzkdéw operatora.

= Test powinien by¢ przeprowadzony w taki sposob, aby pozwalat na sprawdzenie
poprawnosci pracy wszystkich czesci sktadowych przyrzgdowego systemu
bezpieczenstwa.

= W zastosowaniach o poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 2, jezeli udziat
procentowy urzgdzenia w calym obwodzie bezpieczenistwa nie przekracza 10, urzadzenia
nalezy sprawdzac najp6zniej po uptywie maksymalnego okresu miedzy konserwacjami/
testami.

6.1 Procedura testu

Procedura testu okresowego

Przykladowa metoda przeprowadzania testéw okresowych w celu identyfikacji
niebezpiecznych i niewykrywalnych uszkodzen urzadzen

Do wykonania testéw urzadzen potrzebne sg: skalibrowany symulator (prad 0.2/4...20
mA) lub symulator urzgdzenia wykonawczego lub, najlepiej, dwa skalibrowane multimetry
cyfrowe.

Endress+Hauser



RNO22

Test okresowy

Endress+Hauser

6.1.1  Procedura testowa dla wzmacniacza RNO22 w wersji 1-
kanatowej

1. Podjg¢ odpowiednie kroki w celu unikniecia niewtasciwego uzycia urzgdzenia.
2. Wytaczy¢ obwod bezpieczenstwa z dalszego przetwarzania.

3. Podtaczy¢ symulator pradu do wejscia separatora zasilajgcego/wzmacniacza
separujgcego.

4. Podtgczyé cyfrowe multimetry odpowiednio do wejsécia i wyjscia separatora zasilajgcego/
wzmacniacza separujacego.

5. Ustawi¢ na wejsciu urzgdzenia sygnat z zakresu 4...20 mA lub ustawi¢ odpowiedni
sygnat na wejsciu podtgczonego przetwornika za pomocg symulatora urzadzenia
wykonawczego.

6. Zmierzy¢ prad w separatorze zasilajgcym/wzmacniaczu separujacym. Prad na wyjsciu
powinien miec te samg wartosc.

7. Ustawienie pragdu < 3.6 mA lub > 21 mA oznacza, Ze podczas dalszego przetwarzania
mozna wykry¢ sygnaty spoza zakresu i odpowiednio je oceni¢. Urzgdzenie nalezy
przetestowac, jesli warto$¢ wyjsciowa odbiega od wartosci wejsciowej o wiecej niz
trzykrotnos¢ okreslonej klasy doktadnosci. W przypadku btedu wymienié¢ urzgdzenie na
rownowazne.

8. Ponownie przywrdéci¢ pelng funkcjonalnos¢ obwodu bezpieczenstwa.

9. Przywréci¢ normalng prace.

6.1.2  Procedura testowa dla wzmacniacza RNO22 w wersji 2-
kanatowej

1. Podjg¢ odpowiednie kroki w celu unikniecia niewtasciwego uzycia urzadzenia.
2. Wytgczy¢ obwod bezpieczenstwa z dalszego przetwarzania.

3. Podtaczy¢ symulator pradu do wejscia separatora zasilajgcego/wzmacniacza
separujgcego.

4. Podlaczy¢ cyfrowe multimetry odpowiednio do wejsécia i wyjscia separatora zasilajgcego/
wzmacniacza separujgcego.

5. Ustawi¢ obcigzenie > 100 Q na wyjsciu.

6. Ustawiac¢ na wejsciu urzgdzenia sygnatly z zakresu 4...20 mA z przyrostem 2 mA lub, za
pomocg symulatora urzgdzenia wykonawczego, ustawi¢ odpowiednie sygnaty na wejsciu
podiaczonego przetwornika.

7. Prad na wyjsciu powinien miec te sama wartosc.

8. Ustawienie pradu < 3,6 mA pozwala sprawdzi¢, czy w wyniku dalszego przetwarzania
mozna wykry¢ sygnaty btedu i odpowiednio je oceni¢. Urzadzenie nalezy przetestowac, jesli
warto$¢ wyjsciowa odbiega od wartosci wejSciowej o wiecej niz trzykrotno$¢ okreslonej
klasy doktadnos$ci. W przypadku btedu wymienié¢ urzgdzenie na réwnowazne.

9. W celu przetestowania funkcji monitorowania zwaré i przerwan przewodu, sprawdzié na
wyjsciu prad wejsciowy (< 3,6 mA) generowany w przypadku przerwania przewodu lub
zwarcia.

10. Zakonczy¢ test dla dwdch kanatéw urzadzenia.
11. Ponownie przywroci¢ petng funkcjonalnosé¢ obwodu bezpieczenstwa.

12. Przywroci¢ normalng prace.
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6.2 Kryterium weryfikacji

Jesli jedno z kryteriéw procedur testowych opisanych wyzej nie jest spelnione,

przyrzad nie moze by¢ dalej wykorzystywany w przyrzadowym systemie

bezpieczenstwa.

= Celem testu okresowego obwodéw SIL jest wykrycie niebezpiecznych niewykrywalnych
awarii urzadzenia (Apy).

= Ten test nie obejmuje wptywu uszkodzen systematycznych na funkcje bezpieczenstwa,
wiec wptyw ten musi by¢ oceniany oddzielnie.

= Uszkodzenia systematyczne mogg by¢ spowodowane np. wtasnosciami medium
mierzonego, warunkami pracy, powstawaniem osadu czy korozja.

= W ramach kontroli wzrokowej nalezy dopilnowac prawidtowych uszczelnienn w
uszczelkach i wpustach kablowych oraz upewnic sie, Ze urzadzenie nie nosi $ladéw
uszkodzen.

7 Naprawa i usuwanie btedow

7.1 Konserwacja

Instrukcje konserwacji i ponownej kalibracji podano w Instrukcji obstugi przyrzadu.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa procesu podczas parametryzacji, testowania lub
serwisowania przyrzadu nalezy podja¢ alternatywne Srodki monitorowania procesu.

7.2 Naprawa

Naprawa oznacza przywrécenie nienaruszalnosci funkeji bezpieczenistwa poprzez wymiane
wadliwych podzespotéw.

Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

Wykonanie naprawy nalezy udokumentowac. Nalezy podac:
= Numer seryjny przyrzadu

= Date naprawy

= Rodzaj naprawy

= Dane osoby wykonujgcej naprawe

Personel techniczny klienta moze dokona¢ naprawy/wymiany komponentéw pod
warunkiem zastosowania oryginalnych cze$ci zamiennych produkcji Endress+Hauser
(ktére moze zamowié klient koncowy) i przestrzegania odpowiednich wskazowek
montazowych.

ﬂ Po kazdej naprawie nalezy przeprowadzic test okresowy obwodow SIL.

ﬂ Wskazowki montazowe sg dostarczane wraz z czg¢$ciami oryginalnymi, patrz strona
www.endress.com - Do pobrania.

Wymienione podzespoty przesta¢ do Endress+Hauser celem przeprowadzenia analizy
uszkodzen.

W przypadku zwracanego przyrzadu zawsze dotgczac "Deklaracje dotyczaca
materiatow niebezpiecznych i dekontaminacji' wraz z adnotacjg "Uzyty w
przyrzagdowym systemie bezpieczenstwa do realizacji funkcji bezpieczenstwa'".

Informacje dotyczgce zwrotow: http://www.endress.com/support/return-material

Endress+Hauser
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7.3 Modyfikacje

= Modyfikacje urzadzen SIL przez uzytkownika sa niedozwolone, poniewaz moga
obnizy¢ poziom bezpieczenstwa funkcjonalnego urzadzenia

= Modyfikacje urzadzen SIL na obiekcie uzytkownika sg mozliwe po uzyskaniu zgody
centrum produkcyjnego Endress+Hauser

= Modyfikacje urzadzen SIL mogg by¢ dokonywane wyltgcznie przez personel uprawniony
do wykonywania tego rodzaju prac przez Endress+Hauser

= Do modyfikacji mozna wykorzystywac wylacznie oryginalne czesci zamienne
Endress+Hauser

= Wszelkie modyfikacje nalezy dokumentowac¢ w aplikacji Endress+Hauser W@M Device
Viewer

s Wszystkie modyfikacje wymagajg umieszczenia tabliczki znamionowej dla modyfikacji
lub wymiany oryginalnej tabliczki.

7.4 Wycofanie z eksploatacji

Podczas wycofywania z eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN
61508-1:2010 rozdz. 7.17 (system zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym FSM).

7.5 Utylizacja

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), produkt ten jest oznakowany pokazanym
symbolem, aby do minimum ograniczy¢ utylizacje

zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jako niesortowanych odpadéw
komunalnych. Produktu oznaczonego tym znakiem nie nalezy utylizowac jako
niesortowany odpad komunalny. Produkt nalezy zwroci¢ do Endress+Hauser, ktéry podda
go utylizacji w odpowiednich warunkach.

8 Zalacznik

8.1 Protokot testu odbiorczego lub testu okresowego

Przedstawiony ponizej protokét odbiorczy z uruchomienia SIL danego urzgdzenia stanowi
wydruk/nadrzedny wzor dokumentu, ktory klient moze w dowolnym momencie zastgpic
lub uzupemi¢ w swoim systemie raportowania i testowania SIL.
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8.1.1

Protokoét odbiorczy testu okresowego - Strona 1

Nazwa firmy / Osoba do kontaktu

Osoba przeprowadzajagca test

Informacje o urzadzeniu

System

Punkty pomiarowe /Nr etykiety urzadzenia.

Typ przyrzadu/Kod zaméwieniowy

Numer seryjny

Wersja sprzetu

Suma kontrolna SIL

Informacje weryfikacyjne

Data/czas

Wykonat

Data/Czas

Inspektor

Wynik weryfikacji

Wynik ogélny

O Pozytywny

O Negatywny

Uwagi

Data Podpis
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8.1.2

Protokét odbiorczy testu okresowego - Strona 2

Rodzaj funkcji bezpieczenstwa

O Pomiar w trybie zwiekszonego bezpieczenistwa

Test okresowy

O Procedura testowa, wersja 1-kanatowa

O Procedura testowa, wersja 2-kanatowa

Raport stworzony na podstawie specyfikacji zawartej w instrukeji dotyczacej

bezpieczenistwa funkcjonalnego: FY01037K

Protokét testu okresowego

Krok procedury testowej Wartos¢ | Wartosé Wynik weryfikacji
zadana rzeczywista
1. Podja¢ odpowiednie kroki w celu unikniecia niewtasciwego uzycia urzadzenia. O Pozytywny
0 Negatywny
2. Wytaczy¢ obwéd bezpieczenstwa z dalszego przetwarzania. O Pozytywny
O Negatywny
3. Podtaczy¢ symulator pragdu do wejscia separatora zasilajgcego/wzmacniacza separujgcego. O Pozytywny
0O Negatywny
4. Podlaczy¢ cyfrowe multimetry odpowiednio do wejscia i wyjscia separatora zasilajgcego/ O Pozytywny
wzmacniacza separujgcego. 0 Negatywny
5. Ustawi¢ obcigzenie > 100 Q na wyjsciu. O Pozytywny
0 Negatywny
O Nie dotyczy
6. Ustawi¢ na wejsciu urzadzenia sygnat z zakresu 4...20 mA lub ustawi¢ odpowiedni sygnatl na O Pozytywny
wejsciu podigczonego przetwornika za pomocg symulatora urzadzenia wykonawczego. O Negatywny
O Nie dotyczy
7. Ustawia¢ na wejsciu urzadzenia sygnaty z zakresu 4...20 mA z przyrostem 2 mA lub ustawi¢ O Pozytywny
odpowiedni sygnat na wejsciu podtgczonego przetwornika za pomocg symulatora urzagdzenia O Negatywny
wykonawczego. O Nie dotyczy
8. Zmierzy¢ prad w separatorze zasilajgcym/wzmacniaczu separujgcym. Prad na wyjsciu powinien O Pozytywny
mie¢ te sama warto$é. O Negatywny
9. Ustawienie pradu < 3.6 mA lub > 21 mA oznacza, ze podczas dalszego przetwarzania mozna O Pozytywny
wykry¢ sygnaty spoza zakresu i odpowiednio je oceni¢. Urzadzenie nalezy przetestowac, jesli wartosé O Negatywny
wyjsciowa odbiega od wartosci wejSciowej o wiecej niz trzykrotnosc¢ okreslonej klasy doktadnosci. W
przypadku btedu wymieni¢ urzadzenie na réwnowazne.
10. W celu przetestowania funkcji monitorowania zwar¢ i przerwan przewodu, sprawdzi¢ na wyjsciu O Pozytywny
prad wejsciowy (< 3,6 mA) generowany w przypadku przerwania przewodu lub zwarcia. O Negatywny
O Nie dotyczy
11. Zakonczy¢ test dla dwoch kanatéw urzadzenia. O Pozytywny
0 Negatywny
O Nie dotyczy
12. Ponownie przywrdci¢ petng funkcjonalnosé obwodu bezpieczenstwa. O Pozytywny
0O Negatywny
13. Przywrdci¢ normalng prace. O Pozytywny
0 Negatywny
Uwagi
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