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1.1

Tasta asiakirjasta

Asiakirjan symbolit

1.1.1 Turvallisuussymbolit

A\ VAARA
Tédmaé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen aiheuttaa
vakavia vammoja tai jopa kuoleman.
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Tésta asiakirjasta EngyCal RH33

A VAROITUS
Té&maé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A HUOMIO
Téma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa lievié tai keskivaikeita vammoja.

HUOMAUTUS

Téma symboli sisdltéa tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivét aiheuta
tapaturmavaaraa.

1.1.2 Sahkoésymbolit

Symboli | Tarkoitus

== Tasavirta
aoo11197 | Liitin, johon DC-jénnite ohjataan tai jonka kautta tasavirta kulkee.

~ Vaihtovirta
aooinies | Liitin, johon vaihtojannite ohjataan tai jonka kautta vaihtovirta kulkee.

Tasavirta ja vaihtovirta
aoo17381 | @ Liitin, johon vaihtojénnite tai DC-jannite ohjataan.
= Liitin, jonka kautta vaihtovirta tai tasavirta kulkee.

a

| Maadoitusliitédnta

Maadoitettu liitin, joka maadoitetaan maadoitusjarjestelmén kautta, mité kayttéjaan tulee.
A0011200

Suojamaadoitus
Liitin, joka on liitettdvd maadoitukseen ennen mitddn muita liitantoja.

®

A0011199

Potentiaalintasauksen liitdnta
Liitantd, joka tulee liittaa laitoksen maadoitusjarjestelméén: tdma voi olla potentiaalintasausjohto tai
ao011201 | tdhtimaadoitusjérjestelma riippuen maakohtaisista tai yrityksessa noudatetuista ohjesaannoéista.

<d_

ESD - sdhkdstaattiset purkaukset
Suojaa liittimet staattisen séhkén purkaukselta. Timén ohjeen noudattamatta jattdminen voi johtaa
elektroniikkaosien rikkoutumiseen.

A0012751

1.1.3 Tiettyjen tietotyyppien symbolit

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus

Sallittu Etusijaiset

Sallitut menettelyt, prosessit tai Etusijaiset menettelyt, prosessit tai
toimenpiteet. toimenpiteet.

Kielletty ﬂ Vinkki
Kielletyt menettelyt, prosessit tai Illmoittaa lis&tiedoista.
toimenpiteet.

Asiakirjaviite Sivuviite
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Tésta asiakirjasta

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus
Kuvaviite o, 2, 8. Toimintavaiheiden sarja
Le Toimintavaiheen tulos @ Silm&maéaréinen tarkastus

1.1.4 Kuvien symbolit

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus
1,2,3,.. Kohtien numerot i, B, B... Toimintavaiheiden sarja
AB,C, ... Nékymat A-A,B-B, C-C, ... Kappaleet
A Réjahdysvaarallinen tila A Turvallinen tila (ei-
rajahdysvaarallinen tila)

1.1.5 Tyo6kalusymbolit

Symboli

Tarkoitus

| P

A0011220

Uraruuvitaltta

P

A0011219

Phillips-ruuvitaltta

O«

A0011221

Kuusiokoloavain

28

A0011222

Kiintoavain

Qe

A0013442

Torx-ruuvitaltta

Endress+Hauser



Turvallisuusohjeet EngyCal RH33

2 Turvallisuusohjeet

Laitteen turvallinen k&ytt6 on taattu vain, jos kdyttéohjeet luetaan ja niiden siséltamat
turvallisuusohjeet otetaan huomioon.

2.1 Henkilokuntaa koskevat vaatimukset

Henkilokunnan téytyy tayttéa tehtévissddn seuraavat vaatimukset:

» Koulutetuilla ja pétevilld ammattilaisilla taytyy olla asiaankuuluva patevyys kyseiseen
toimenpiteeseen ja tehtavaan.

» Laitoksen omistajan/kéyttdjan valtuuttama.

» Tunnettava kansainvéliset/maakohtaiset sddnnokset.

» Ennen kuin ryhdyt téihin, lue kdyttdohjeen ja liséasiakirjojen ohjeet ja todistukset
(sovelluksesta riippuen) lapi ja varmista, ettd ymmaérrat niiden sisallon.

» Noudata ohjeita ja varmista, ettd kayttéolosuhteet vastaavat méarayksia.

2.2 Kayttotarkoitus

BTU-mittari on laite, jolla mitataan energiavirtaa lammitys- ja ja&dhdytysjarjestelmissé. Tata
verkkovirralla toimivaa laskuyksikkéd voidaan kayttaa yleisesti teollisuudessa, kaukoldmpé- ja
rakennusjérjestelmissa.

= Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat laitteen epdasianmukaisesta kaytosta tai
muusta kuin tarkoituksenmukaisesta kaytosta. Laitetta ei saa muuttaa tai muunnella
millé&n tavalla.

= Laitetta saa kéyttda vain asennettuna.

2.3 Tydépaikan turvallisuus
Laitteen luona ja laitteella tehtévissa téissa:
» Pue vaadittavat henkildsuojaimet maakohtaisten sdanndstéjen mukaan.

Jos teet t6itd méarin kasin laitteen luona tai kanssa:
» Kéyta sopivia suojakésineitd kasvaneen sdhkoiskuvaaran takia.

2.4 Kayttoturvallisuus

Loukkaantumisvaara.

» Kayta laitetta vain, kun se on teknisesti moitteettomassa kunnossa ja vikaantuessa
turvallinen.

» Kayttdja on vastuussa laitteen hairidttémasta toiminnasta.
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EngyCal RH33 Tunnistaminen

2.5 Muuntaminen ja muuntamisen seuraukset

HUOMAUTUS

Korjaaminen/muuntaminen/muokkaaminen aiheuttaa hallinnansiirtohyviksynnan

menetyksen

» Korjaaminen/muuntaminen/muokkaaminen on mahdollista, mutta sen vuoksi laite
menettda senhetkisen hallinnansiirtohyvaksyntansa. Taman vuoksi korjauksen/
muunnoksen/muokkauksen jalkeen on asiakkaan vastuulla varmistaa, ettd hyvéaksytty
kalibroinnista vastaava taho tarkastaa kenttalaitteen paikan p&élla (esim. kalibroinnista
vastaava viranomainen) uudelleenkalibrointia varten.

2.6 Tuoteturvallisuus

Téma kenttélaite on suunniteltu huolellisesti tekniikan nykyisté tasoa vastaavien
turvallisuusméérédysten mukaan, testattu ja toimitettu tehtaalta kéyttéturvallisessa kunnossa.

Se tayttaa yleiset turvallisuusstandardit ja lakimééraykset. Se vastaa myds EY-direktiiveja,
jotka on lueteltu laitekohtaisessa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Endress+Hauser
vahvistaa tdmén kiinnittdmaélla laitteeseen CE-merkin.

Liséksi laite tayttaa sovellettavien Ison-Britannian sddnnosten (Statutory Instruments)
lakimé&araykset. Ne seké tarkoituksenmukaiset standardit on ilmoitettu UKCA-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Kun UKCA-merkinnéan toimitusvaihtoehto valitaan, Endress+Hauser vahvistaa, etté laite on
arvioitu ja testattu onnistuneesti, lisddmallad sithen UKCA-merkinnan.

Ison-Britannian Endress+Hauserin yhteydenotto-osoite:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom

www.uk.endress.com

2.7 IT-turvallisuus

Takuu on voimassa vain siiné tapauksessa, etté laitteen asennus ja kayttd tapahtuu
kayttdohjeissa kuvattujen ohjeiden mukaan. Laite on varustettu turvallisuusmekanismeilla,
jotka suojaavat asetusten tahattomilta muutoksilta.

IT-turvallisuustoimet, joiden tarkoituksena on antaa lisdturvaa laitteelle ja tiedonsiirrolle, on
kéyttajien itse pantava toimeen yhdessé kayttédjien omien turvallisuusstandardien kanssa.

3 Tunnistaminen

3.1 Laitteen nimi

3.11 Laitekilpi
Vertaa laitekilpeé seuraavaan kaavioon:

Endress+Hauser 7



Tunnistaminen EngyCal RH33
Endress+Hauser {1 Endress+Hauser {z1J
EngyCal Made in Germany 20k EngyCal Made In Garmany 205
Ord. cd.: RX33-xx 1000000000000 U 10 Ord. cd.: RX33-xx2XX300000XX00XXL U
Ser. no. XXXXXXXXXXXXXXXX Ser. no. XXXXXXXXXXXXXXXX
Ext. Ord. cd.: Ext. Ord. cd.:  XXX0000CKXXXKXXXXXXXXXXXXX
100-230V" - (-15%/+10%) _ 50/60Hz 24V— (-50%+75%) 24V~ (£50%) 50/60Hz
XXXVAXXW /ST @, 9 | XXXVAXXW A ST @
FW: Firmware Dev_Rev.: X FW: Firmware Dev_Rev.: X
4 -20°C(-4°F) < Ta < +60°C(140°F) t— 8 | -20°C(4°F) < Ta < +60°C(140°F)
7
& R
L %O
6— N @QQ
¢ &
O O
€@ B CE® - |BB
LISTED 18YV LISTED 18YV
A0013583
1 Laitekilpi (esimerkki)

Laitteen tunnistenimi

Syéttojdnnite
Energiankulutus
Laiteohjelmistoversio
Hyvdiksynnat (jos saatavi

Laiteversio

W O N W=

Tilauskoodi ja sarjanumero

lla)

Ympdristén ldmpétila-alue

Laite suojattu kaksois- tai lisdtiivisteelld

10 Valmistuspaikka ja -vuosi

3.1.2 Laitteen etupuolella oleva sarjanumero
‘ N
S/N: XXXXXXXXXXX
2 Laitteen etupuolella oleva sarjanumero
3.1.3 Etukalvo laitteissa, joilla on hallinnansiirtohyvéksynta

Laitteissa, joissa on valinnaisena hallinnansiirtohyvaksynté, etukalvossa on seuraavat tiedot:

Endress+Hauser



EngyCal RH33 Tunnistaminen

DE-21-MI004-PTB015

Class: IP65/66 M1/E2
PT 100/500/1000

© Heating: 0...300°C
® Cooling: 0...300°C
A®: 3...297K
Flow: Display
Installation: Display
Fluid: Display

A0013584

3 Etukalvon merkinndt laitteissa, joissa on hallinnansiirtohyvdksynta

3.2 Toimitussisalto

Toimitussisaltd on seuraava:

= EngyCal (kenttékotelo)

= Seindasennuslevy

= Lyhyen kdyttdoppaan paperiversio

= Lisdvarusteinen RTD-armatuuri

= Lisavarusteiset kytkentaliittimet 3 kpl. (jokaisessa 5 napaa)

= Lisdvarusteinen liittyméakaapeli setissé, jossa "FieldCare Device Setup" -
parametritysohjelmisto

= Lisdvarusteena Field Data Manager -ohjelmisto MS20

= Lisdvarusteena asennuslaitteisto DIN-kiskoa, paneeliasennusta ja putkiasennusta varten

= Lisdvarusteena ylijannitesuoja

ﬂ Huomioi laitteiden lisdtarvikkeet kayttéohjeiden kappaleessa "Lisétarvikkeet".

3.3 Sertifikaatit ja hyvdaksynnéat

BTU-mittari ja lampétila-anturipari (saatavilla lisdvarusteena) tayttavat direktiivin
2014/32/EU (L 96/149) (direktiivi mittauslaitteista, MID) sekd OIML R75:n ja EN-1434:n
vaatimukset.

Jos laskuyksikkdd, jossa on ldmpétila-anturit, kdytetddn kaupallisissa sovelluksissa,
virtausanturilla taytyy myoés olla MID-direktiivin mukainen tyyppihyvaksynta (ml.
vaatimustenmukaisuuden arviointi).

Mittauslaitteissa, joilla on MID-hyvaksyntd, on MID-merkinta etukalvossa. - 1, B8.
Té&maé hyvaksynté korvaa paikan paalla tehtdvan alkukalibroinnin.

Kalibroitu laskuyksikko voidaan asettaa yksitellen paikan paéllé. Hallinnansiirtoon liittyvét
parametrit, kuten virtausldhettimen pulssiarvo, voidaan muuttaa enintdén kolme kertaa.
Hallinnansiirtoon liittyvien parametrien muutokset tallennetaan hallinnansiirtolokikirjaan.

Endress+Hauser 9



Asennus EngyCal RH33

Siten yksittaiset vialliset anturit voidaan vaihtaa kentélld menettdmatta
hallinnansiirtohyvaksyntaa.

Laitteella on myds maakohtainen BTU-mittarihyvaksynta jaahdytysjérjestelmiin tai
yhdistettyihin lammitys- ja jadhdytysjérjestelmiin. Ndiden laitteiden alkukalibroinnin tekee
aina paikan péallé kalibroinnista vastaava viranomainen.

3.3.1 CE-merkki

Tamaé tuote vastaa eurooppalaisten harmonisoitujen standardien vaatimuksia. Siten se tayttaa
EU-direktiivien lakiméaaraykset. Valmistaja vahvistaa tuotteen ldpaisseen vaadittavat testit
kiinnittdmalla sithen CE-merkin.

4 Asennus

4.1 Vastaanottotarkastus, kuljetus ja varastointi

Sallittujen ymparist6- ja varastointiolosuhteiden noudattaminen on pakollista. Tarkat
madritelmét talle on lueteltu kayttdohjeiden kappaleessa "Tekniset tiedot" .

41.1 Tulotarkastus

Tarkista tuotteen saapuessa seuraavat seikat:
= Onko pakkaus ja sisalté vahingoittunut?
= Siséltdako toimitus kaikki tilatut osat? Vertaa toimitussisaltoa tilauslomakkeen tietoihin.

4.1.2 Kuljetus ja varastointi

Huomaa seuraavat seikat:

= Pakkaa laite niin, ettd se on suojattu hyvin iskuilta varastoinnin (ja kuljetuksen) aikana.
Alkuperdinen pakkaus tarjoaa optimaalisen suojan.

= Sallittu varastointilampétila on -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F). Laitetta voidaan séilyttaa
rajalampétilassa rajoitetun ajan (enintdén 48 tuntia).

10 Endress+Hauser
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4.2 Mitat
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5 Seind-, putki- ja paneeliasennukseen tarkoitetun asennuslevyn mitat mm (in)
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A0014169
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Asennus EngyCal RH33

138 (5.43)

138 (5.43)

A0014171

6 Paneelin asennusaukon mitat mm (tuumaa)

120 (4.72) 7.7 (0.3)
T g 1
W=
i
o o o
— —
@ ® d i
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et et

7 DIN-kiskosovittimen mitat mm (in)
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9 42 (1.65)
$33 (1.3)] -
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A0015313

8 RTD-armatuuri (lisdtarvike), mitat mm (in)

L Upotuspituus, mddritetdcdn tilauksen yhteydessd
IL  Pistopituus = L + jatkovarren pituus (80 mm (3,15 tuumaa)) + 10 mm (0,4 tuumaa)

4.3 Asennusvaatimukset

Tarvittavien lisatarvikkeiden avulla kenttékotelolla varustettu laite voidaan asentaa seinalle,
putkeen, paneeliin tai DIN-kiskoon.

Nayttd asennetaan siten, etté se on luettavissa. Liitdnndt ja [dhdot kytketdan laitteen
alaosaan. Kaapelit liitetdan koodatuilla liittimill&.

Kayttolampoétila-alue:=20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)
Lisatietoja on kappaleessa "Tekniset tiedot".

HUOMAUTUS

Laitteen ylikuumeneminen riittiméattémén jaddhdytyksen vuoksi
» Varmista liammoénmuodostuksen valttdmiseksi, ettd laitteen jé&dhdytys on riittava. Laitteen
kéyttdminen l&mpédtilan ylaraja-alueella lyhentda ndyton kayttoikaa.

4.4 Asennus

4.4.1 Seindasennus

1. Kayta asennuslevya porausreikien ja mittojen mallina - 5 811

Endress+Hauser 13



Asennus EngyCal RH33

Aseta laite asennuslevylle ja kiinnitd se paikalleen taustapuolelta 4 ruuvilla.

Kiinnita asennuslevy seindén 4 ruuvilla.

A0014170

9 Seindasennus

4.4.2 Paneeliasennus
1. Tee paneelin asennusaukko vaadittavan koon ja mittojen mukaan - 6, 812
2.

A0014172

10  Paneeliasennus

Kiinnita tiiviste (kohta 1) koteloon.

14 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Asennus

AD014173

11  Asennuslevyn valmisteleminen paneeliasennusta varten

Kierra kierretapit (kohta 2) asennuslevyyn (mitat > & 5, B 11).

A0014174
12 Paneeliasennus
Paina laite paneelin asennusaukosta edesté ja kiinnitd asennuslevy laitteeseen takaa
kayttdmalla 4 mukana tullutta ruuvia (kohta 3).

5. Kiinnita laite paikalleen kiristamalla kierretappeja.

Endress+Hauser 15



Asennus EngyCal RH33

443 Tukikisko/DIN-kisko (EN 50 022 mukaan)

1.
A0014176
13 DIN-kiskoasennuksen valmistelu
Kiinnita DIN-kiskosovitin (kohta 1) laitteeseen kayttden mukana tulleita ruuveja (kohta
2) ja avaa DIN-kiskokiinnikkeet.
2.

A0014177

14  DIN-kiskoasennus

Kiinnita laite DIN-kiskoon edesté ja sulje DIN-kiskokiinnikkeet.

16 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Asennus

4.4.4 Putkiasennus
1.

A0014178

15  Putkiasennuksen valmistelu

Vedé terdsnauhat asennuslevyn (mitat > & 5, B 11) lapi ja kiinnitd ne putkeen.

@
DTe=

A0014179

16  Putkiasennus

Aseta laite asennuslevylle ja kiinnitd se paikalleen mukana tulleilla 4 ruuvilla.

Endress+Hauser 17



Asennus EngyCal RH33

4.5 Lampétila-anturin/-antureiden asennusohjeet

AD008603
17  Ldmpétila-antureiden asennustyypit

A - BPutkissa, joiden poikkileikkaus on pieni, anturin pddn tdytyy yltdd putken akselille tai hieman
kauemmas (=L).
C - D Vinoasennus.

Lampomittarin upotuspituus vaikuttaa tarkkuuteen. Jos upotuspituus on liian pieni,
mittausvirheitd syntyy lammon johtumisen takia prosessiliitdnnéan ja séilién seindn kautta.
Putkiasennuksen suositeltu asennussyvyys on sen vuoksi ihannetapauksessa puolet putken
lapimitasta.

= Asennusmahdollisuudet: putket, sailiét ja muut tehtaan komponentit

= Minimiupotussyvyys = 80 ... 100 mm (3.15 ... 3.94 in)
Upotussyvyyden tulisi olla véhintdan 8-kertainen lampéanturisuojan l&pimittaan ndhden.
Esimerkki: suojataskun halkaisija 12 mm (0.47 in) x 8 = 96 mm (3.8 in). Suosittelemme
vakioupotussyvyyttd 120 mm (4.72 in).

ﬂ Varmista putkissa, joissa on pienet nimellisldpimitat, ettd lampdanturisuojan kérki
riittaa tarpeeksi pitkélle prosessiin, jotta se yltda putken akselin yli (> ® 17, B 18,
kohta A ja B). Toinen ratkaisu voi olla vinottainen asennus (- 17, B 18, kohta C ja
D). Upotuspituuden tai asennussyvyyden maarittamisté varten kaikki lampotilamittarin
parametrit ja mitattava prosessi tayttyy huomioida (esim. virtausnopeus, prosessipaine).

Tutustu my6s asennussuosituksiin EN1434-2 (D), kuva 8.

18 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Asennus

4.6 Jarjestelmamitoitukseen liittyvat vaatimukset

Jotta voidaan valttaa systemaattiset virheet, lampdtila-anturit téytyy asentaa hieman
l&mmoénvaihtimen eteen ja jélkeen. Jos lampé6tilan mittauspisteiden vélinen paine-ero on liian
suuri, voi aiheutua erittdin suuri systemaattinen virhe, ks. alla oleva taulukko.

Lampétilaero [K]

Ero [bar] 3 5 10 20 30 40 50 60

0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0 0 0

0.2 0.1 0.1 0.1 0.1

2 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1

3 1.4 1.1 0.8 0.3

4 1.8 1.5 1.0 0.6

5 2.3 1.9 13 0.8

6 2.7 2.2 1.5 0.9

7 3.2 2.6 1.9 11 0.7 0.6 0.5 0.4

8 3.6 3.0 2.0 1.2 0.9 0.7 0.5 0.4

9 4.1 3.3 2.3 1.4 1.0 0.7 0.6 0.5
10 4.5 4.0 2.5 1.5 11 0.8 0.7 0.5

Arvot ilmoitetaan BTU-mittarin suurimman sallitun virheen kertoimina (kun A®, =
3 K (5.4 °F)). Harmaan viivan alapuolella olevat arvot ovat suurempia kuin 1/3 BTU-mittarin
suurimmasta sallitusta virheesté (kun A®;, = 3 K (5.4 °F)).

Jos 2 eri lamménsiirtoainetta (esimerkiksi huoneen lammitys ja lammin kayttévesi)
yhdistyvét hieman ennen lampétila-anturia, tdmén anturin optimisijainti on suoraan
virtauksen mittauspisteen jalkeen.

4.7 Tarkastus asennuksen jalkeen

Huomioi BTU-mittarin ja siihen liittyvien ldmpétila-anturien asennuksessa yleiset
asennusohjeet EN 1434 osa 6 mukaan ja PTB:n (Saksan kansallisen meteorologiainstituutin)
tekniset ohjeet TR-K 9. TR-K 9 on ladattavissa PTB:n verkkosivulta.
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5 Kytkenta

5.1 Liitdntaohjeet

A VAROITUS

Vaara! Jannite aiheuttaa vaaran!
» Laitteen kaikki kytkennét t&ytyy tehda virransaanti pois kytkettyna.

A HUOMIO

Kiinnitd huomiota annettuihin lisétietoihin

» Varmista ennen kdyttdonottoa, ettéd syottdjannite vastaa laitekilven tietoja.

» Kayta sopivaa virtakytkinté tai -katkaisinta rakennusasennuksessa. Tdmén kytkimen
taytyy olla lahell4 laitetta (helposti ulottuvilla) ja merkittyna katkaisukytkimeksi.

» Virtajohdolle vaaditaan ylikuormitussuojaelementti (nimellisvirta < 10 A).

Kun asennat BTU-mittarin ja siihen liittyvid komponentteja, noudata yleisid asennusohjeita
EN1434:n osan 6 mukaan.

5.2 Pikajohdotusopas

AR

!

— IR
l @ @ R|R| R|R|[L/HN/

| 1] 5] 6] 2]52[53] [10]11]50]51] 13]14|23] 24
T Warm Flow Relay 1 Relay 2 53;\;;

RTD or 0/4...20 mA Pulse or 0/4...20 mA

1+ 1- 2+ 2- + - 14+ 1- 24+ 2- + -
| 3| 7] 8] 45455 |60]61]62]63] [70]71] [80]81]82]81| [90]91]

T Cold 2x Open Col. I/Pulse Out 2xDigitalIn ~ LPS
RTD or 0/4...20 mA

A0022341

18  Laitteen kytkentdkaavio

Liitinjarjestys
ﬂ = Jos lampoero/T, T condensate -ldampétila-anturi taytyy liittdd T warm -liittimiin ja T
steam -ldmpétila-anturi T cold -liittimiin.
= Jos lampoero/p, T condensate -lampétila-anturi téytyy liittdd T warm -liittimiin.
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Liitin Liitinjérjestys Tulot
1 + RTD-virtaldhde Lampétila lammin
— (Vaihtoehtoisesti RTD- tai

2 - RTD-virtaldhde virtatulo)

5 + RTD-anturi

6 - RTD-anturi

52 +0/4 ... 20 mA tulo

53 Maadoitus 0/4 ... 20 mA tulolle

3 + RTD-virtalahde Lampétila kylméa

— (Vaihtoehtoisesti RTD- tai

4 - RTD-virtaldhde virtatulo)

7 + RTD-anturi

8 - RTD-anturi

54 +0/4 ... 20 mA tulo

55 Maadoitus 0/4 ... 20 mA tulolle

10 + pulssitulo (jannite) Virtaus
(Vaihtoehtoisesti pulssi- tai

11 - pulssitulo (jannite) virtatulo)

50 +0/4 ... 20 mA tai virtapulssi (PFM)

51 Maadoitus 0/4 ... 20 mA tulovirtaukselle

80 + digitaalitulo 1 (kytkintulo) = Kaynnisti tariffilaskuri 1

. - = Ajan synkronointi
81 - digitaalitulo (liitin 1) = Laitteen lukitseminen
82 + digitaalitulo 2 (kytkintulo) = Kéynnista tariffilaskuri 2
— — = Ajan synkronointi

81 - digitaalitulo (liitin 2) = Laitteen lukitseminen
= Virtaussuunnan muuttaminen
Lahdot

60 + pulssildhto 1 (avokollektori) Energia-, tilavuus- tai
tariffilaskuri. Vaihtoehto: rajat/

61 - pulssilahtd 1 (avokollektori) halytykset

62 + pulssildhto 2 (avokollektori)

63 - pulssiléaht6 2 (avokollektori)

70 +0/4 ... 20 mA/pulssilahto Hetkelliset arvot (esim. teho) tai
laskuriarvot (esim. energia)

71 - 0/4 ... 20 mA/pulssilahto

13 Rele normaalisti auki (NO) Rajat, halytykset

14 Rele normaalisti auki (NO)

23 Rele normaalisti auki (NO)

24 Rele normaalisti auki (NO)

Endress+Hauser
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90 24 V anturin virtaldhde (LPS) 24 V virtaldhde
— - (esimerkiksi anturin
91 Virtalahdemaadoitus virtalahteelle)
Virransyotto
L/+ L AC:lle
+ DC:lle
N/- N AC:lle
-DClle
5.2.1 Kotelon avaaminen
1. 2

A0014071
19  Laitteen kotelon avaaminen

1 Liitinjdrjestyksen merkinndt
2 Liittimet
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5.3 Anturien liitdnta

5.3.1 Virtaus

Virtausanturit, joilla on ulkoinen virtaldhde

A
—

10

11

+

50
v
PFM
\-\|/_ __l_ 51

A0013521
20  Virtausanturin kytkeminen

A Jannitepulssit tai kosketusanturit, mukaan lukien EN 1434 tyyppi IB, IC, ID, IE
B Virtapulssit
C  0/4 - 20 mA signaali (ei MID-hyvdksyntdvaihtoehdon yhteydessd)

Virtausanturit, joiden virtaldhteend on BTU-mittari

A B
T 90 T 90
— 91 + y r—o
PFM
,—50 i e—— 50
;FM e

\—\l/_ __l_ 51 L 51

A0014180
21  Aktiivisten virtausanturien kytkentd

A 4-johtiminen anturi
B 2-johtiminen anturi
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Asetukset virtausantureille, joilla on pulssilahto

Jannitepulssien ja kosketusanturien tulo on jaettu eri tyyppeihin EN1434 mukaan, ja se

tarjoaa virran kytkeviin kontakteihin.

Virtausanturin
pulssilédhto

Asetus Rx33:ssa

Séhkoliitéanta

Kommentti

"

Mekaaninen kontakti

A0015360

Pulssi ID/IE jopa
25 Hz

A

10

T Tlll

A Anturi
B Rx33

A0015354

Vaihtoehtona on
mahdollista valita
"Pulssi IB/IC+U"
jopa 25 Hz.
Virran virtaus
kontaktin kautta
on talléin
alhaisempi (noin
0.05 mA sen
sijaan, etté se
olisi noin 9 mA).
Etu: pienempi
virrankulutus,
haitta: alttiimpi
hairiocille.

Avokollektori (NPN)

A0015361

Pulssi ID/IE jopa
25 Hz tai jopa
12.5 kHz

10

T Illl

A Anturi
B Rx33

A0015355

Vaihtoehtona on
mahdollista valita
"Pulssi IB/IC+U".
Virran virtaus
kontaktin kautta
on talléin
alhaisempi (noin
0.05 mA sen
sijaan, etté se
olisi noin 9 mA).
Etu: pienempi
virrankulutus,
haitta: alttiimpi
hairioéille.

Aktiivinen jannite

O

A0015362

Pulssi IB/IC+U

1\ +
/

10

A Anturi
B Rx33

A0015356

Kytkentéraja on
1v-2V

24
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Virtausanturin Asetus Rx33:ssa | Sahkoliitanta Kommentti
pulssiléhto

Aktiivinen virta Pulssi I 5 Kytkentéraja on
A B 8mA- 13 mA
lo
51
A0015363
A0015357
A Anturi
B Rx33
Namur-anturi Pulssi ID/IE jopa 10 Ei valvontaa
(EN60947-5-6 mukaan) | 25 Hz tai jopa A B oikosulun tai
12.5 kHz linjan katkoksen
varalta.
11
AD015359
A Anturi
B Rx33

Jannitepulssit ja lahettimet luokan IB ja IC < 1V vastaa alhaista tasoa Kelluvat

mukaan (matalat kytkentarajat, pienet virrat) < 2 Vvastaa korkeaa tasoa kontaktit, reed-

U maks. 30 V, U kuormittamattomana: 3 ... 6 V

lahettimet

virransyottéa varten

Luokan ID ja IE 1dhettimet suurempia virtoja ja

< 1.2 mA vastaa alhaista tasoa
< 2.1 mA vastaa korkeaa tasoa
U kuormittamattomana: 7 ... 9 V

Endress+Hauser-virtausmittarit

Virtausanturit, joissa on
PFM tai pulssildhté:
Proline Prowirl 72 ja
Proline Prosonic Flow 92F

A =PFM

Prowirl 72 EngyCal
Prosonic Flow 92F

1+ 90

91

A 9 E 50

51

1+ 90

2 91

B 3+ 10

4 11

B = pulssi: liittimet 90/91 l&hettimen virtaldhde, vaihtoehtoisesti ulkoisen
virtaldhdeyksikon kautta

A0014181

Endress+Hauser
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Virtausanturit, joissa on
virta- tai pulssildhto:
Proline Promag 10 W
Proline Promag 50 W
Proline Promag 51 W

Promag 10 W EngyCal
Promag 50 W
Promag 51 W
1+
2
A 24+ 10
25 11
1+
2
B 26+ 50
27 51
22 + g(i
C 23 L8
81

A = Pulssitulo,

B = Virtatulo,

C = Suuntasignaali avokollektorin kautta

Promag-laitteet tarvitsevat ulkoisen virransydtén kayttéen liittimia 1+ ja 2.

A0014183

DP-anturit:
Deltabar M PMD55,
Deltabar S PMD 70/75

+ — 90

91
51

A0014184

5.3.2 Lampotila

RTD-anturien kytkenta

A B C
A = 2-johtiminen liitdnta
B = 3-johtiminen liitdnta
C = 4-johtiminen liitanta

Liittimet 1, 2, 5, 6: T warm
Liittimet 3, 4, 7, 8: T cold

[NSNe) Ul
=~ W

A0014185

26
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Lampétilaldhettimen A B
kytkenta +—— 90 90

91 91
- % 52 54 +—— 52 54
53 55 -— 53 55

A = ilman lahettimen ulkoista virtalahdetta,
B = ldhettimen ulkoisen virtaldhteen kanssa
Liittimet 90, 91: lahettimen virtaldhde
Liittimet 52, 53: T warm

Liittimet 54, 55: T cold

Parhaimman mahdollisen tarkkuuden takaamiseksi suosittelemme RTD-4-
johdinliitdnnéan kaytto4, silld se kompensoi mittauksen epatarkkuuksia, jotka aiheutuvat
anturien asennuspaikasta tai liitdntédkaapeleiden pituudesta.

Endress+Hauser -lampétila-anturit ja -lahettimet

RTD-armatuurin liitdnta A B
1 3
5 7
C 68
2 4
A0014187
A = 3-johtiminen liitdnta
B = 4-johtiminen liitdnta
Liittimet 1, 2, 5, 6: T warm
Liittimet 3, 4, 7, 8: T cold
Lampétilalahettimen 1/+———— 90 90

TMT181, TMT121 liitanta 91 91
2/ —E 52 54
53 55

Liittimet 90, 91: lahettimen virtaldhde
Liittimet 52, 53: T warm
Liittimet 54, 55: T cold

A0014188
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5.4 Lahdot

5.4.1 Analogildhto (aktiivinen)

T&ta 1aht64a voidaan kayttaa joko 0/4 ... 20 mA -virtaldhténa tai jdnnitepulssin l&hténé. Lahtod
on galvaanisesti erotettu. Liitinjarjestys, > B8 20.

5.4.2 Releet
Kaksi relettd voidaan vaihtaa virheviestien tai rajanylitysten tai -alitusten vuoksi.
Rele 1 tai 2 voidaan valita kohdasta Setup - Advanced setup - System - Fault switching.

Raja-arvot voidaan méarittda kohdasta Setup > Advanced setup - Application - Limits.
Raja-arvojen mahdolliset asetukset on kuvattu kéyttdohjeiden kappaleessa "Rajat".

5.4.3 Pulssilidhto (aktiivinen)

Jannitetaso:
= O ... 2 Vvastaa alhaista tasoa
= 15 ... 20 V vastaa korkeaa tasoa

Maksimivirtalahto: 22 mA

5.4.4 Avokollektorildhto

Kahta digitaalista 18htoé voidaan kayttéé tila- tai pulssiléhtéiné. Tee valinta seuraavissa
valikoissa Setup > Advanced setup tai Expert > Outputs - Open collector

5.5 Tietoyhteys

ﬂ USB-liiténta on aina aktiivinen, ja sitd voidaan kayttaa itsendisesti, riippumatta muista
liitdnndisté. Useita lisdvarusteisia liitdnto6ja, kuten kenttavaylda ja Etherneti, ei voida
kéyttda samaan aikaan.

5.5.1 Ethernet TCP/IP (lisdvaruste)

Ethernet-liitdnté on galvaanisesti eristetty (testijannite: 500 V). Vakiomallista vélikaapelia
(esim. CAT5E) voidaan kayttaa Ethernet-liitdnnén liittdmisessd. Téhan tarkoitukseen on
saatavilla erityinen lapivienti, jolla kdyttdjat voivat ohjata valmiiksi paateliittimilla varustetut
kaapelit kotelon lapi. Ethernet-liitdnn&lla laite voidaan yhdistéa kayttaen keskitinté tai
kytkinté tai kytkemadlld suoraan toimistossa kdytettdvaan laitteeseen.

= Vakio: 10/100 Base T/TX (IEEE 802.3)
= Pistoke: RJ-45
= Maks. kaapelin pituus: 100 m
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= 8
©
=
S S D A
/=
= o5
1

I
— | =
1
=

A0014600

22 Ethernet TCP/IP:n, Modbus TCP:n kytkentd

1  Ethernet, RJ45
2 Ethernet-kaapelin ldpivientiaukko

5.5.2 Modbus TCP (lisdvaruste)

Modbus TCP -liitdntaa kéytetddn laitteen liittdmiseen korkeamman asteen jarjestelmiin
kaikkien mitattujen arvojen ja prosessiarvojen ldhettdmisté varten. Modbus TCP -
kéyttoliittymé on fyysisesti identtinen Ethernet-liitinnéan kanssa > ® 22, B 29

5.5.3 Modbus RTU (lisdvaruste)

Modbus RTU-liitdnté4 (RS-485) on galvaanisesti eristetty (testijannite: 500 V) ja sita
kaytetdan liitettdesséd kone korkean tason jarjestelmiin kaikkien mittaus- ja prosessiarvojen
valittdmiseksi. Se liitetddn 3-napaisella pistoliittimelld kotelon kanteen.
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- N
R,
- )Y, T~ RxD/TxD (+) I:[
| RxD/TxD (-) '

further instrumentation

23 Modbus RTU:n kytkentd

5.5.4 M-Bus (lisévaruste)

AD047099

M-véaylan (mittausvayld) kayttoliittyméa on galvaanisesti eristetty (testijannite: 500 V) ja sit&
kaytetdan liittdmadn laite korkeamman tason jarjestelmiin, jotta kaikki mitatut arvot ja
prosessiarvot voidaan lahett&a. Se liitetd&n 3-napaisella pistoliittimelld kotelon kanteen.

Master

T

further instrumentation

|

24 M-Bus-kytkentd

5.6 Tarkastukset liitdnnéan jalkeen

A0047100

Kun olet suorittanut laitteen sidhkéasennuksen, tee seuraavat tarkastukset:

Laitteen kunto ja erittelyt Tarkastukset
Onko laite tai kaapeli vaurioitunut (silmdmaérainen tarkastus)? -
Sahkoliitanta Tarkastukset

Vastaako syottojannite laitekilvessd annettuja tietoja?

100 ... 230 V AC/DC (£10 %) (50/60 Hz)
24V DC (-50 % / +75 %)
24V AC (£50 %) 50/60 Hz

Onko kaapeleissa asianmukaiset vedonpoistajat?

Onko virransydttd- ja signaalikaapelit kytketty oikein?

Katso kotelossa oleva kytkentdkaavio

30
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6  Kayttd

6.1 Yleisid tietoja kéaytosta

BTU-mittari voidaan konfiguroida kéyttéden kayttépainikkeita tai FieldCare-kayttéohjelmiston
avulla.

Kayttéohjelmisto ja liitdntédkaapeli ovat saatavilla tilausvaihtoehtona, eli ne eivat sisally
toimituksen peruslaajuuteen.

Parametrien konfigurointi on lukittu, jos laite on lukittu kirjoitussuojauskytkimelld > & 33,
laskutusmittauskytkimelld, kayttdjékoodilla tai digitaalitulolla. Hallinnansiirtokytkimella
lukittujen laitteiden hallinnansiirtoon liittyvid parametrejé voidaan muuttaa vain enintéén
kolme kertaa. Sen jélkeen parametreihin ei en&é péése kasiksi.

Lisatiedot, katso kéyttéohjeiden kappale "Kéyttdsuojaus".
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6.2 Naytto- ja kdyttoelementit

5
! \\\o
//o

2 J—
4
@ |
uss
3

A0013444

25 Laitteen ndytto- ja kdyttdelementit

Vihred LED, 'Kéytto"

Punainen LED, "Vikaviesti"
USB-liitdntd konfiguraatiota varten
Kayttépainikkeet: -, +, E

160x80 pisteen matriisindytté

Ui W N =

Vihred LED jos jannite on kytketty, punainen LED halytys-/virhetapauksessa. Vihred LED
on aina paalla, kun laitteeseen tulee virtaa.

Punainen LED vilkkuu hitaasti (noin 0.5 Hz): laite on asetettu
kdynnistysohjelmamoodiin.

Punainen LED vilkkuu nopeasti (noin 2 Hz): normaalikdytdssa: vaaditaan huolto.
Laiteohjelmiston péivityksen aikana: tiedonsiirto k&ynnissa.

Punainen LED on jatkuvasti pdéalla: laitevirhe.
6.2.1 Kéyttoelementit

3 kayttopainiketta, "-", "+", "E"

Esc-/takaisin-toiminto: paina "-"ja "+' samaan aikaan.

Enter/vahvista sy6ttdtoiminto: paina "E"
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Kirjoitussuojauskytkin

€
o ()
8u=
1
A0015168
® 26  Kirjoitussuojauskytkin
1 Kirjoitussuojauskytkin kotelon takaosassa
6.2.2 Naytto
1 2
Group 1 Group 2 [ [}
F Flow
2543, 70 | = 90,4 rm=h
LE T warm
J9601,5 kkk 232,0 c
T warm T cold
28,7 c 1244 -c

A0024095
27  BTU-mittarin ndytté (esimerkki)

1 Ryhmdn 1 ndytté
2 Ryhmdn 2 ndyttd, vaaditaan huolto, asetukset on lukittu, virtauksen yldraja on ylitetty

6.2.3 FieldCare Device Setup -kéyttoohjelmisto

Konfiguroidaksesi laitteen FieldCare Device Setup -ohjelmistolla, kytke laite tietokoneeseesi
USB-liitannalla.

Yhteyden muodostaminen

1. Ké&ynnistd FieldCare.
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Liit4 laite tietokoneeseen USB:1l4.

Luo projekti File/New-valikossa.

Valitse kommunikointi-DTM (CDI-kommunikointi-USB).
Lis&é laite EngyCal RH33.

Napsauta Connect.

B B B B

Aloita parametrien konfigurointi.

Jatka laitteen konfigurointia ndiden kaytt6ohjeiden mukaan. Koko Setup-valikko, eli kaikki
néissé kayttéohjeissa luetellut parametrit, 16ytyvat myds kohdasta FieldCare Device Setup.

HUOMAUTUS

Lahtdjen ja releiden méarittdméaton vaihto
» FieldCare-ohjelmistolla konfiguroinnin aikana laitteeseen voi tulla madrittdmé&ttémié
tiloja! Tamaé voi aiheuttaa lahtéjen ja releiden maarittdméattomia kytkemisia.
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6.3 Kayttomatriisi

Kayttomatriisin ja kaikkien konfiguroitavien parametrien yleiskatsaus on tarkasteltavissa
kédyttoohjeiden liitteessa.

Language Valintaluettelo, jossa on kaikki saatavilla olevat kayttokielet.
Valitse laitteen kieli.

Display/operation-valikko = Valitse ryhmé naytélle (automaattinen vaihtaminen vai kiintea
nayttéryhma)

= Néayton kirkkauden ja kontrastin konfigurointi

= Tallennettujen analyysien ndyttdminen (paivéd, kuukausi, vuosi,
laskutuspaiva, kokonaislaskuri)

Setup-valikko Laitteen pikakayttdonoton parametrit voidaan maarittaa tassa
kayttoonottovalikossa. Advanced setup -lisdasetuksissa on kaikki
térkeimmaét parametrit laitteen toiminnan maaritysta varten.

= Yksikot Pikakayttoonoton parametrit
= Pulssiarvo, arvo
= Virtausanturin
asennuspaikka
= Pajvamaaré ja kellonaika

Advanced setup -lisdasetukset (asetukset, jotka eivat vaikuta
laitteen perustoimintaan)

Erikoisasetuksia voi myos méérittaa "Expert'-valikosta.

Diagnostics -valikko Yksikon tiedot ja huoltotoiminnot sujuvaa laitetarkastusta varten.

= Diagnostiikkaviestit ja -luettelo
= Tapahtuma- ja kalibrointiloki
= Device information

= Simulaatio

= Mitatut arvot, 1ahdot

Expert-valikko Expert-valikossa ovat kaikki laitteen kdyttdasennot, mukaan
lukien hienosaéto ja huoltotoiminnot.

= Siirry suoraan parametriin Direct Access -toiminnolla (vain
laitteessa)

= Huoltokoodi huoltoparametrien nayttdmisté varten (vain
tietokoneen kayttojarjestelman kautta)

= Jarjestelma (asetukset)

= Tulot

= Lihdét

= Application

= Diagnostiikka
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7 Kayttoonotto

Varmista, ettd kaikki kytkemisen jélkeiset tarkastukset on tehty ennen laitteen kayttéénottoa:
= Katso "Asennuksen jélkeen tehtdva tarkastus' -kappale, > 19.
s Tarkastuslista, "Asennuksen jélkeen tehtdva tarkastus" -kappale, > 30.

Kun kayttdjénnite on kytketty, ndyttoon ja vihredan LEDiin tulee valo. Laite on nyt
kéyttovalmis, ja se voidaan konfiguroida painikkeilla tai parametritykseen tarkoitetulla
FieldCare-ohjelmistolla > & 33.

ﬂ Poista néyt6n suojakalvo, jotta se ei haittaa nayton luettavuutta.

7.1 Pikakéayttoonotto

"Tavallisen" BTU-mittarin pikakéynnistysté varten tarvitsee syottaa vain viisi kéyttoparametrié
Setup-valikossa.

Pikakéyttoonoton edellytykset:

= Virtauslahetin jossa pulssilahto
s RTD-anturi, 4-johtiminen suora liitdnta

Valikko/asetukset

= Units: Valitse yksikkotyyppi (SI/US)

= Pulse value: Valitse virtausldhettimen pulssiarvon yksikko

= Value: Syoté virtausanturin pulssiarvo

= Mounting location: Mé&érita virtauslahettimen asennuspaikka
= Date/time: Aseta péivé ja aika

Laite on nyt toiminnassa ja valmis mittaamaan ldmpéenergiaa (kylmééa energiaa).

Voit maarittad laitteen toimintoja, kuten tietojen kirjaamisen lokiin, tariffitoiminnon,
vaylaliitdnnén ja virtatulojen tai ldmpétilan skaalauksen, Advanced setup -valikossa tai
Expert -valikossa. Ndiden valikoiden kuvaukset 16ytyvat kdyttéohjeista.

= Tulot/virtaus:
Valitse signaalityyppi ja sy6td mittausalueen alku ja loppu (virtasignaalille) tai
virtauslahettimen pulssiarvo.

= Tulot/ldmpétila ldmmin

= Tulot/lampétila kylma
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