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Informacdes técnicas
iTHERM ProfileSens TS901

Sonda de cabo multiponto de temperatura patenteada
para aplicaces em 0leo e gas e petroquimica. Para ser
usado como unidade eletrénica em sensores de
temperatura multiponto, como o MultiSens Flex TMSOx.

Aplicacdo

= Sonda de cabo com varios pontos de medicéo para perfil de
temperatura em reatores e recipientes

= Projetado especificamente para aplica¢des pesadas nas
industrias de éleo e gas e petroquimica

= Faixa de medic&o: 40 para 920 °C (-40 para 1688 °F),
dependendo do tipo e das condi¢des do termopar

= Faixa de presséo estatica: até 400 bar (5800 psi)

= Grau de prote¢do minimo: IP65

Seus beneficios

= Menos conexdes de processo necessarias (bocais)

= Até 4 termopares individuais, simples ou duplos, em uma
Unica sonda

= [onga vida util garantida mesmo em meios agressivos

= Economia de tempo e de custos durante as operacgdes de
instala¢do e manutencéo (instalacdo mais simples e rapida)

= Certificacéo SIL de acordo com [EC 61508:2010

Exclusivo no mercado:

= Confiabilidade extremamente alta devido a total
independéncia dos diferentes pontos de medicdo

= Alta robustez gracas a tecnologia de revestimento de metal
duplo

Endress+Hauser £Z.]
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iTHERM ProfileSens TS901

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

Termopares (TC)

Os termopares sdo sensores de temperatura relativamente simples e robustos, que utilizam o efeito
Seebeck para a medi¢do de temperatura: se dois condutores elétricos feitos de materiais diferentes
estiverem ligados a um ponto, uma tenséo elétrica fraca pode ser medida entre as duas extremidades
abertas dos condutores se os condutores estiverem sujeitos a um gradiente térmico. Esta tens&o é
chamada de tensdo termoelétrica ou forga eletromotriz (fem.). Sua magnitude depende do tipo de
materiais condutores e da diferenca de temperatura entre o "ponto de medic&o" (a juncéo dos dois
condutores) e a 'juncéo fria" (as extremidades abertas do condutor). Assim, os termopares medem
essencialmente as diferencas de temperatura. A temperatura absoluta no ponto de medi¢do pode ser
determinada pelos termopares se a temperatura associada na juncéo fria for comprovada ou for
medida separadamente e compensada. As combinacdes de materiais e caracteristicas de
temperatura/tensdo termoelétrica associadas aos tipos mais comuns de termopares sédo
padronizadas nas normas IEC 60584 e ASTM E230/ANSI MC96.1.

Arquitetura do equipamento

0 TS901 é um cabo isolado mineral com revestimento metalico duplo (cabo MI) com varios
termopares isolados com isolamento térmico MI (TC) ja fornecidos com cabos de extensdo como

terminais elétricos.

Design

Opc¢des disponiveis
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A0033555

(1) Revestimento
externo

(2) MgO em pd

(3) Fechamento da
ponta

Material de revestimento externo:
= AISI 316L

= AISI321

= Inconel 600

Diadmetro externo da sonda OD:
= 3mm (0.311in)
= 9.5mm (0.37 in)

Espessura externa do revestimento T:
= Parede padrdo (SW)

= Parede pesada (HW)

Nota: SW=min 10% de OD (parede
simples)

Note: HW=min 15% de OD (parede
simples)

(4-5) Pernas TC

(6) Cabo TC revestido
(7) Jungdo quente
(11) Revestimento de
metal TC

Numero de sensores:
De 2 a 4 termopares independentes.

Tipo selecionavel de TC (simples ou
duplex):

s K

= N

s Qutros, sob encomenda

De acordo com as normas IEC ou ANSI/
ASTM.

Isolamento com Oxido de Magnésio (alta
pureza).

=

T

A0033557

(8) Cabos de extens&o
(9) Bucha principal
(10) Juncges frias de
unidades eletronicas

Bucha principal contendo recipientes de
vedacdo individuais com resina epoxi (max
T=150°C) para isolar e proteger as jun¢des
frias.

Cabos de extensédo de acordo com os
codigos de cores das normas IEC ou ANSI/
ASTM.

Detalhe dos dois ultimos pontos de medigéo:

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901
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A0033558

1 1° barreira do revestimento de metal (revestimento externo da sonda)
2 P6 compacto de MgO de alta pureza (~80%)
11 2’ barreira do revestimento de metal (revestimento do cabo TC individual)

A sonda é composta pelas seguintes partes:

= Cabos TC individuais (6): compostos por cabos TC com revestimento de metal,ja fornecidos com
recipiente de vedacdo e cabos de extensdo

= Bucha principal (9): recipiente de vedac¢do que contém todas as buchas TC simples e resina isolante

= Enchimento de p6 de MgO (2): cada unidade eletrénica é mantida por meio de p6 de MgO de alta
pureza com densidade de compactac¢do adequada (>80%)

= Revestimento externo (1): protecdo externa mecdnica adicional em aco inoxidéavel ou ligas de
niquel.

Permitindo os seguintes recursos:

= Muitos pontos de medicéo estdo integrados em um revestimento

= Duas barreiras independentes (1+11) para proteger as pernas TC (4+5)

= Elevada robustez e flexibilidade mecéanica geral

= Independéncia completa de cada ponto de medicdo em caso de falha do revestimento externo

O espaco entre cada unidade eletrénica TC é preenchido com pé de 6xido de magnésio compactado,
oferecendo as sequintes vantagens:

= Aumento da flexibilidade da sonda

= Aumento da resisténcia de vibracéo

= Aumento da robustez mecénica geral

= Aumento do isolamento elétrico geral

= Prevencéo de qualquer vazdo de fluidos dentro da sonda em caso de falha do revestimento externo

Entrada

Variavel medida

Mil volts (linearizacéo para °C/°F)

Faixa de medicéo

Limites de temperatura inferiores e superiores

A tabela abaixo fornece recomendacfes para as temperaturas minimas e maximas nas quais o
termopar com revestimento metalico (TC), com isolamento mineral, deve ser usado, continuamente
em ar ndo circulante.

Entrada Designacéo Limites de faixa de medicéo
recomendada

TC revestido de metal com isolamento Tipo K (NiCr-Ni) -210 para 920 °C (-346 para 1688 °F)

mineral (Inconel600) TC - fios volantes - - . . :

conforme IEC60584 e ASTM E230 Tipo N (NiCrSi-NiSi) | -210 para 920 °C (-346 para 1688 °F)

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

Saida

Sinal de saida

O valor medido pode ser transmitido de uma das seguintes maneiras:

= Sensores diretamente conectados por fio: valores medidos dos sensores encaminhados sem um
transmissor.

= Através de todos os protocolos comuns, selecionando um transmissor de temperatura Endress
+Hauser iTEMP apropriado, por exemplo, na caixa de juncéo do conjunto multiponto (veja abaixo).

Répida e fécil operacéo, visualizacdo e manutencéo usando um PC diretamente do painel de controle,
por exemplo, usando um software operacional, Endress+Hauser FieldCare, Simatic PDM ou AMS.
Para mais informacdes, consulte as Informac6es técnicas relacionadas.

Familia dos transmissores de
temperatura

Sensores de temperatura adaptados para transmissores iTEMP sdo uma solugdo completa pronta
para instalac@o para melhorar a medicdo da temperatura, aumentando significativamente a precisédo
e confiabilidade quando comparados com sensores diretamente conectados por fios, e reduzindo os
custos tanto de cabeamento quanto de manutencéo.

Vantagens dos transmissores iTEMP:

= Entrada de sensor duplo ou unico

= Confiabilidade, precisdo e estabilidade incomparaveis e em longo prazo nos processos criticos
= Func¢bes matematicas

Funcionalidade de diagnéstico avancada:

= Monitoramento de desvio do sensor de temperatura, funcionalidade de backup do sensor

= Sensor-transmissor correspondente ao transmissor de entrada do sensor duplo com base nos
coeficientes Callendar/Van Dusen

Transmissores programaveis PC

Eles oferecem um alto grau de flexibilidade, apoiando, assim, a aplica¢do universal com baixo
armazenamento de estoque. Os transmissores compactos iTEMP podem ser configurados rapida e
facilmente em um PC. A Endress+Hauser oferece software de configuracéo grétis que pode ser
baixado no site da Endress+Hauser. Mais informacdes podem ser encontradas nas Informacdes
técnicas.

Transmissores programaveis HART®

O transmissor é um equipamento de 2 fios com uma ou duas entradas de medicéo e uma saida
analogica. O equipamento n&o apenas transfere sinais convertidos a partir de sensores de
temperatura de resisténcia (RTD) e termopares (TC), mas também sinais de tenséo e resisténcia
usando a comunicacdo HART®. Ele pode ser instalado como um equipamento intrinsecamente
seguro em areas classificadas em zona 1 e é usado para fins de instrumentacéo no cabecote do
terminal (face plana) de acordo com a norma DIN EN 50446. De facil e rdpida operacdo, visualizacéo
e manutencdo pelo PC usando um software operacional, Simatic PDM ou AMS. Para mais
informac®es, consulte as Informac6es técnicas.

Transmissores PROFIBUS® PA

Transmissor compacto universalmente programavel com comunicacdo PROFIBUS® PA. Convers&o de
varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa completa de
temperatura ambiente. Rapida e facil operacéo, visualizacdo e manutencéo usando um PC
diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional, Simatic PDM ou
AMS. Para mais informacgdes, consulte as Informacdes técnicas.

Transmissores FOUNDATION Fieldbus™

Transmissor compacto universalmente programavel com comunica¢do FOUNDATION Fieldbus™.
Conversdo de varios sinais de entrada em sinais de saida digitais. Alta precisdo em toda a faixa
completa de temperatura ambiente. Rapida e facil operacéo, visualizagdo e manutencdo usando um
PC diretamente do painel de controle, por exemplo, usando um software operacional como o
ControlCare da Endress+Hauser ou o NI Configurator da National Instruments. Para mais
informac@es, consulte as Informac6es técnicas.

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

Fonte de alimentacéo

O sensor do cabo é, por padréo, fornecido com cabos flutuantes, para conecta-lo a um transmissor de

temperatura separado ou a terminais elétricos, por exemplo, dentro de uma caixa de juncéo.

Reactor
nozzle
TC|TAG
1 [TE-1
2 |TE-2
3 |TE-3
4 |TE-4

1 Possivel conexdo de um TS901 com 4 unidades eletronicas TC 1xK IEC 60584 com cabo de extensdo

blindado dentro de uma caixa de jungdo.

1 Saida
2 Prensa-cabo
3 Mangueira flexivel

A0033577

Também é possivel ter terminais elétricos e transmissores de temperatura dentro da mesma caixa de

juncéo.

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

1  Saida
Prensa-cabo
3 Mangueira flexivel

N

Caédigos de cor:

A0033578

De acordo com IEC 60584

De acordo com ASTM E230/ANSI MC96.1

Tipo K: verde (+), branco (-)
Tipo N: rosa (+), branco (-)

Tipo K: amarelo (+), vermelho (-)
Tipo N: laranja (+), vermelho (-)

Outros tipos de termopares estdo disponiveis sob encomenda, com base no padréo

internacional.

Caracteristicas de desempenho

Tempo de resposta

Testes na dgua em 0.4 m/s (1.3 ft/s), de acordo com IEC 60584; mudanca de temperatura de

10K (18 °F):

Diametro do cabo da sonda Tempo de resposta (sem transmissor)

8 mm (0.31in) T50 2.4s
T90 6.2

9.5mm (0.37 in) T50 2.8s
T90 7.5s

ﬂ Tempo de resposta para a sonda do cabo sem transmissor.

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

Erro medido maximo Padréo Modelo Tolerancia padréo Tolerancia especial (sob
encomenda)
ASTM E230/ Desvio; o valor mais alto se aplica em cada caso
MC.96.1
K (NiCr-Ni) | +2.2 K (+3.96 °F) ou £0.02 | t| +1.1K (£1.98 °F) ou £0.004- | t|
(=200 para 0 °C (-328 para 32 °F) (0 para 1260 °C
+2.2 K (+3.96 °F) ou £0.0075- | t| (32 para 2300 °F)
(0 para 1260 °C (32 para 2300 °F)
N (NiCrSi- | +2.2 K (+3.96 °F) ou £0.02- | t| +1.1K (+1.98 °F) ou £0.004- | t|
NiSi) (-200 para 0 °C (-328 para 32 °F) (0 para 1260°C
+2.2 K (+3.96 °F) ou £0.0075- | t| (32 para 2300 °F)
(0 para 1260 °C (32 para 2300 °F)

Os materiais para termopares geralmente séo fornecidos de forma a atender as tolerancias para
temperaturas > 0 °C (32 °F) conforme especificado na tabela. Esses materiais geralmente néo sdo
adequados para temperaturas < 0 °C (32 °F). As tolerancias especificadas ndo podem ser atendidas.
Para essa faixa de temperatura, é necessaria uma selecdo de material separada. Isso ndo pode ser
processado usando o produto padréo.

Padrdo | Modelo Tolerancia padrao Tolerancia especial (sob encomenda)
IEC60584 Classe | Desvio Classe | Desvio
K (NiCr-Ni) |2 +2.5°C (+4.5°F) 1 +1.5°C (£2.7 °F)
(-40 para 333 °C (=40 para 375 °C
(=40 para 631.4 °F) (=40 para 707 °F)
+0.0075- | t] +0.004- | t|
(333 para 1200°C (375 para 1000 °C
(631.4 para 2192 °F) (707 para 1832 °F)
N (NiCrSI- 2 +2.5°C (+4.5°F) 1 +1.5°C (+2.7 °F)
NiSi) (=40 para 333 °C (-40 para 375°C
(-40 para 631.4 °F) (=40 para 707 °F)
+0.0075- | t] +0.004- | t|
(333 para 1200°C (375 para 1000 °C
(631.4 para 2192 °F) (707 para 1832 °F)

Os termopares feitos de metais néo preciosos geralmente sdo fornecidos de forma a atender as
tolerancias de fabricagdo para temperaturas > -40 °C (-40 °F) conforme especificado na tabela. Esses
materiais geralmente n&o sdo adequados para temperaturas < —40 °C (-40 °F). As tolerancias para
Classe 3 ndo podem ser atendidas. Para essa faixa de temperatura, é necessaria uma selecédo de
material separada. Isso ndo pode ser processado usando o produto padréo.

Testes adicionais Teste funcional da montagem final, relatdrio de teste do perfil de temperatura:

Medicéo de teste funcional com um determinado gradiente térmico distribuido por todo o
comprimento da sonda: este teste permite validar a localizac¢do dos pontos de medicéo e a fiacéo
correta relativa. Este teste é executado a pressdo atmosférica e ndo deve ser visto como um teste de
calibracéo.

Calibracédo Calibrac8o envolve a comparacéo dos valores medidos de uma unidade em teste (UUT) com os de um
padrédo de medi¢do mais preciso utilizando um método de medicédo definido e reprodutivel. O objetivo
é determinar os erros de medicdo da UUT em relagéo ao valor real da varidvel medida.

Meétodo utilizado: Método de comparagdo com um sensor de temperatura de referéncia preciso. O
sensor de temperatura a ser calibrado deve exibir a temperatura de referéncia com a maior precisdo
possivel.

Os banhos de calibracéo com temperatura controlada entre -40 para 550 °C (-40 para 1022 °F)
podem ser usados apenas para o ultimo ponto de medi¢do (quando (NL-LMPn)<100 mm) para
calibracdo de fabrica ou calibracdo acreditada. Furac¢bes especiais através de fornos de calibracdo com
distribuicdo homogénea de temperatura sdo usadas para a calibracdo de fabrica do sensor de
temperatura ao longo do comprimento, entre 200 para 550 °C (392 para 1022 °F).

A UUT e o sensor de temperatura de referéncia sdo colocados juntos no banho ou forno a uma
profundidade suficiente. A incerteza de medicdo pode aumentar devido a erros de condugéo de calor
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iTHERM ProfileSens TS901

e comprimentos de imersdo curtos. A incerteza da medicdo existente é listada no certificado de
calibracéo individual.

Procedimento de fixacao

A0035255

1 Instalagdo vertical com configuragdo linear
Instalagdo obliqua com configuragdo de distribuigéo 3D
3 Instalagdo horizontal com distribui¢do 3D

\N)

A0033561

2 Exemplo de oito pontos de medicdo em dois circulos diferentes, alcangados por dois sensores de cabo
multiponto TS901.

Local de instalacdo

O local de instalacdo deve atender aos requisitos listados neste documento, tais como temperatura
ambiente, classe de protecéo e classe climatica.

Deve-se tomar cuidado ao verificar os tamanhos de possiveis vigas de suporte existentes soldadas na
parede do reator ou de qualquer outra estrutura existente na drea de instalacéo.

O iTHERM ProfileSens foi projetado para ser facilmente instalado em reatores / recipientes,
individualmente ou em conjunto, com os produtos Endress+Hauser iTHERM MultiSens. O iTHERM
ProfileSens pode ser dobrado dentro dos limites especificados (raio de curvatura minimo r = 5*D.E.)
para atingir os pontos de medicdo desejados dentro do reator / recipiente, em reatores de tubo ou em
qualquer outra aplicacdo pesada que exija perfil de temperatura.

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

Orientacdo

Sem restri¢des. A instalacdo do TS901 pode ser horizontal, obliqua ou vertical.

Identificacdo

%}D/ = -Z i L N

Bt

A0041056

1 Ponto de medigdo (TAG), no equipamento
2 Ponto de medicdo (TAG), posi¢do de medicdo (MP)
3 Ponto de medicdo (TAG), metal

Informagdes detalhadas:

= Manual de seguranca funcional TMT82: SD01172T
= Manual de seguranca funcional TMT162: SDO1632T

Ambiente

Temperatura ambiente

A temperatura ambiente permitida depende do material usado para o cabo de conex&o elétrica e o
isolamento do revestimento do cabo:

Material Temperatura maxima em °C (°F)
Cabo de conexdo / isolamento do revestimento

FEP/FEP (Propileno de etileno fluorado) 200°C (392 °°F)

PFA/PFA (Perfluoroalcoxi-alcano) 260 °C (500 °F)

Grau de protecéo

minimo IP65

Resisténcia a choque e
vibracédo

4g / 2 para 150 Hz de acordo com IEC 60068-2-6

Resisténcia do isolamento

Resisténcia de isolamento (medida com uma tenséo de 100 Vpc) > 100 MQ em temperatura
ambiente.

Processo

A temperatura e a pressdo do processo sdo os pardmetros minimos de entrada para a selecdo da
configuracédo correta do produto. No caso de requisitos especiais do produto, dados adicionais como
tipo de fluido do processo, fases, concentracéo, viscosidade, turbuléncias da corrente e taxa de
corrosdo devem ser considerados para toda a defini¢do do produto.

Faixa de pressédo do processo

O iTHERM ProfileSens é capaz de suportar até 400 bar (5800 psi), e foi projetado para as aplicagdes
mais exigentes e criticas, como a nossa (mas néo limitado a ):

= Produgéo de olefinas

= Producdo de etileno

s Producdo de propileno

= Produgédo de aromaticos

= Producédo de benzeno

= [norgénicos baseados em N

Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

= Producéo de ureia

= Producdo de NGTL

s Unidades de destilacdo e hidrogenacéo
s Destilacdo a vacuo

= Destilacdo atmosférica

= Hidrofracionamento

= Hidrotratamento

s Hidrodessulfuragéo

Conexdo do processo

O iTHERM ProfileSens pode ser instalado na conex&o do processo (como um flange) de um sensor de
temperatura multiponto completo por meio de conexdes ajustéveis (soldadas ou rosqueadas) ou
diretamente soldadas a ele.

No caso de uma conexdo ajustavel, o iTHERM ProfileSens é empurrado através da conex&o e fixado
usando uma arruela de ajuste (detalhe 1 na figura > & 3, B 10).

NPT G
! 1 1
| M ([
' ] . C::;/z

2

A0033579

®

3 Conexdo ajustdvel

Porca

Arruela traseira
Arruela frontal
Corpo

W N =

Esteja ciente de que a arruela de ajuste SS316 pode ser usada apenas uma vez. O comprimento de
inclusdo totalmente ajustavel na instalacéo inicial é possivel ao longo da sonda.

As pressdes maximas de trabalho permitidas a temperatura ambiente dos acessoérios sdo mostradas
abaixo; para determinar a pressdo de trabalho méaxima permitida em temperaturas elevadas,
multiplique os valores pelo fator na tabela abaixo.

Temperatura Fator
93 °C (200 °°F) 1.00
204 °C (400 °F) 0.96
315 °C (600 °F) 0.85
426°C (800 °F) 0.79
537°C (1000 °F) 0.76
Tipo Dimenséo Pressées maximas de trabalho permitidas a temperatura ambiente

Rosca | 1/2” NPTM 530 bar (7 687 psi)

3/4” NPTM 500 bar (7252 psi)

1” NPTM 370 bar (5366 psi)

1/2" G 530 bar (7 687 psi)
= Tubo 3/8” 515 (7469)

Tubo 1/2” 460 (6672)

10
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iTHERM ProfileSens TS901

Tipo Dimensao Press6es maximas de trabalho permitidas a temperatura ambiente
Tubo 3/4” 400 (5802)
Tubo 1” 320 (4641)

1) As pressoes de trabalho permitidas soldadas s&o calculadas a partir de um valor S 137.8 MPa (20000 psi)
da tubulagdo ASTM A269 na -28 para 37 °C (~20 para 100 °F), conforme listado na ASME B31.3 e na
ASTM A213 na -28 para 37 °C (-20 para 100 °F), conforme listado na ASME B31.1.

Construcado mecanica

Design, dimensdes

O iTHERM ProfileSens é composto por diferentes pecas disponiveis em varios materiais e dimensdes,
com base nos requisitos do cliente.

Para ter a melhor compatibilidade de processos, estdo disponiveis vérios tipos e configura¢des de
unidades eletrénicas. Os cabos de extensdo podem ser fornecidos com materiais de revestimento de
alta resisténcia (blindados) para suportar diferentes condi¢des ambientais e garantir um sinal estével
e silencioso.

A transicéo entre os cabos TC individuais e os cabos de extenséo é produzida com o uso de vedagdes
especiais que estéo localizadas na luva de transicdo. A propria luva de transigéo é vedada com resina
epoxi. Além disso, cada unidade eletronica interna é fornecida com uma pequena bucha de transicdo
dedicada para garantir total isolamento e independéncia entre os diferentes pontos de medicdo em
qualquer condicéo de falha.

1

= [+ D!

0D

LE i L MP1
L L MP2
L MP3
L MP4
NL
A0033576
1 Local da conexdo de processo LE Comprimento de cabo de extensdo
500 para 15000 mm (19.7 para 590.6 in)
L Comprimento de cabo MI externo Li Local do furo de sangria
NL Comprimento de inclusdo OD Didmetro externo da sonda
LMPi  Comprimento do ponto de medigdo i (i=2, 3,
4) - com base nos requisitos do cliente
Sonda de revestimento externo
L+NL [mm (pol.)] OD [mm (pol.)] | Espessura Material
200 para 9000 8(0.31) Espessura da parede padrdo (parede unica, AISI316L
(7.87 para 354.3) 9.5 (0.37) min 10% do D.E.) AISI 347
Parede espessa (parede tnica, min 15% do AISI 321
D.E.) Inconel 600

Endress+Hauser
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iTHERM ProfileSens TS901

Cabos TC individuais

Diametro [mm (pol.)] | Cabos AWG | Modelo | Padrdo Tipo de jungdo Material de
quente revestimento
1(0.04) 34 1xK ASTM E230 | N&o aterrado Inconel 600
1.5 (0.06) 31 2xK IEC 60584
1x]J
2x]
1XN
2xN
Cabos de extensdo
Isolamento do cabo/revestimento externo Padrdo
FEP/FEP (Propileno de etileno fluorado) IEC 60584
- ASTM E230
PFA/PFA (Perfluoroalcoxi-alcano)

Os cabos de extensdo podem ser desprotegidos ou, para aumentar a prote¢do mecénica,
protegidos por um conduite flexivel (poliamida) .

Luva de transicao

Comprimento [mm (pol.)] D Didmetro [mm (pol.)] Material
110 para 200 (4.3 para 7.9) D 25 (0.98) com conduite flexivel AISI 316L
110 para 200 (4.3 para 7.9) D 32 (1.25) com conduite flexivel AISI 316L

1) Dependendo do nimero de sensores

Interrupcéo do revestimento externo

Sob encomenda, é realizado um furo de sangria no revestimento do cabo externo. Em caso de danos
nas sondas, permite a liberacdo segura de fluidos e pressdo na camara de diagndstico, e ndo no
ambiente. Em particular, sugere-se que a interrupgéo seja usada apenas se o TS901 estiver instalado
em um sensor de temperatura iTHERM MultiSens TMS02.

Peso Os pesos dependem do comprimento e didmetro gerais da sonda. (por ex. 4 pontos de medi¢do;
8 m (26.25 ft) comprimento ~ 3 kg (6.6 1b))
Materiais Nome do Forma abreviada | Temperatura | Propriedades
material maxima
recomendada
para uso
continuo no ar
AISI316/1.4401 | X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C (1202 °F) | = Austenitico, aco inoxidavel
= Alta resisténcia a corrosdo em geral
= Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas cloradas e 4cidas ndo oxidantes,
através da adicdo de molibdénio (por exemplo,
acidos fosfoérico e sulfurico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)
AISI 316L/1.4404 | X2CrNiMo17-12-2 | 650°C (1202 °F) | = Austenitico, ago inoxidavel
= Alta resisténcia a corrosdo em geral
= Resisténcia particularmente elevada a corroséo
em atmosferas cloradas e acidas ndo oxidantes,
através da adi¢do de molibdénio (por exemplo,
acidos fosforico e sulftrico, acido acético e acido
tartarico com baixa concentracéo)
= Boa soldabilidade
12 Endress+Hauser



iTHERM ProfileSens TS901

Nome do
material

Forma abreviada

Temperatura
maxima
recomendada
para uso
continuo no ar

Propriedades

Liga600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

Uma liga de niquel/cromo com muito boa
resisténcia a ambientes agressivos, oxidantes e
redutoras, mesmo em altas temperaturas
Resisténcia a corrosdo provocada pelos gases de
cloro e meios clorados, bem como diversos
minerais oxidantes e acidos organicos, agua do
mar etc.

= Corrosdo de dgua ultrapura
= N&o deve ser usado em atmosferas contendo

enxofre

AISI 321/1.4541

X6CrNiTil8-10

815°C (1499 °F)

Austenitico, a¢o inoxidével

= Alta resisténcia a corrosdo intergranular,

mesmo depois da solda

Boas caracteristicas de solda, adequadas a todos
os padrdes de métodos de solda

E usada em diversos setores da industria
quimica, petroquimica e recipientes
pressurizados

AISI 347/1.4550

X6CrNiNb10-10

815°C (1499 °F)

Austenitico, a¢o inoxidével

= Boa resisténcia a uma ampla variedade de

ambientes nas industrias quimica, téxtil, de
refino de petréleo, de laticinios e alimenticias

O nidbio adicionado torna este ago impermeavel
a corrosdo intergranular

Boa soldabilidade

= As principais aplica¢des sdo paredes de fogo em

fornos, tanques pressurizados, estruturas
soldadas, pas de turbinas

Informacdes detalhadas:

= Manual de seguranca funcional TMT82: SD01172T
= Manual de sequranca funcional TMT162: SD01632T

Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovac¢des para o produto estdo disponiveis na www.endress.com respectiva
pdgina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.

Informacoes para pedido

Informacdes para colocacgéo do pedido detalhadas estdo disponiveis junto ao representante de vendas
mais préximo www.addresses.endress.com ou no Configurador de produto em www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.

2. Abra a péagina do produto.

Endress+Hauser
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3. Selecione Configuracao.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
= Dados de configuracdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacgéo
= Verificagdo automatica de critérios de exclusdo
= Criacdo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Documentacéo

Para uma vis&do geral do escopo da respectiva Documentacdo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de

identificacdo

= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacdo.

Funcéo do documento

A documentacdo a seguir pode estar disponivel dependendo da verséo pedida:

Tipo de documento

Objetivo e contetido do documento

Informacgdes técnicas (TI)

Assisténcia para o planejamento do seu dispositivo

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma vis&o geral dos acessoérios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instrucdes de operagdo
(KA)

Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido
O Resumo das instruc¢des de operagéo contém todas as informacdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrugdes de operacgdo (BA)

Seu documento de referéncia

As instrucgdes de operagdo contém todas as informagdes necessarias em
varias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalagéo, conex&o,
operagédo e comissionamento, incluindo a localizagéo de falhas,
manutencéo e descarte.

Descri¢do dos parametros do
equipamento (GP)

Referéncia para seus parametros

O documento fornece uma explica¢do detalhada de cada pardmetro
individualmente. A descricdo destina-se aqueles que trabalnam com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrugdes de seguranca (XA)

Dependendo da aprovagdo, instruc¢des de seguranca para equipamentos
elétricos em areas classificadas também s&o fornecidas com o
equipamento. As Instrucdes de sequranca sdo parte integrante das
Instru¢des de operacéo.

@ Informagdes sobre as Instrugdes de sequranca (XA) relevantes ao
equipamento sdo fornecidas na etiqueta de identificacédo.

Documentacdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrugdes a risca na documentacgdo complementar. A
documentacdo complementar é parte integrante da documentacéo do
equipamento.
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