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Om det har dokumentet

Memosens CCS53E

1 Om det hiar dokumentet

1.1 Sdakerhetsinformation
Informationsstruktur Betydelse
A FARA Den hér symbolen varnar for en farlig situation.

Orsaker (/konsekvenser)
Vid behov, Konsekvenser om
reglerna inte efterlevs (om
tillampligt)

» Atgard

Om den farliga situationen inte férhindras kommer det att leda till
allvarliga olyckor eller olyckor med dodlig utgang.

A VARNING

Orsaker (/konsekvenser)
Vid behov, Konsekvenser om
reglerna inte efterlevs (om
tillampligt)

» Atgard

Den hér symbolen varnar fér en farlig situation.
Om den farliga situationen inte férhindras kan det leda till allvarliga
olyckor eller olyckor med dédlig utgéng.

A\ OBSERVERA

Orsaker (/konsekvenser)
Vid behov, Konsekvenser om
reglerna inte efterlevs (om
tillampligt)

Den hér symbolen varnar for en farlig situation.
Om denna situation inte férhindras kan det leda till lindriga eller
mer allvarliga personskador.

» Atgard
(0121 Den héar symbolen informerar dig om situationer som kan leda till
Orsak/situation materiella skador.

Vid behov, Konsekvenser om
reglerna inte efterlevs (om
tillampligt)

» Atgard/kommentar

=
N

Symboler som anvands

a Ytterligare information, tips

Tillatet

MW Rekommenderas

Forbjudet eller ej rekommenderat
Hénvisning till enhetsdokumentation
E] Referens till sida

Referens till bild

Le Ett arbetsmoments resultat

1.2.1  Symboler pa enheten
AN Hénvisning till enhetsdokumentation
v Minsta insticksdjup

Kassera inte produkter som har denna mérkning som osorterat hushallsavfall. Returnera dem i

stéllet till tillverkaren foér kassering under tilldmpliga férhéllanden.

Endress+Hauser



Memosens CCS53E

Allmanna sikerhetsinstruktioner
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2 Allméanna siakerhetsinstruktioner

2.1 Krav pa personal

Installation, driftsdttning, drift och underhall av métsystemet f&r endast utféras av teknisk

personal med specialutbildning.

» Den tekniska personalen méste vara auktoriserad av anldggningsoperatoren att utféra
de angivna arbetsuppgifterna.

» Elanslutningen far endast utféras av en behdrig elektriker.

» Den tekniska personalen méste ha last och foérstatt denna bruksanvisning och ska félja
de instruktioner som anges i dem.

» Fel pd matpunkter f&r endast tgédrdas av behorig och specialutbildad personal.

ﬂ Reparationer som inte beskrivs i denna bruksanvisning far endast utféras direkt i
tillverkarens anldggning eller av serviceorganisationen.

2.2 Avsedd anvandning

Dricksvatten och industrivatten mdste desinficeras genom att man tillsatter lampliga
desinfektionsmedel som klorgas eller oorganiska klorféreningar. Doseringsméangden
maste anpassas till de stdndigt varierande driftvillkoren. Om koncentrationerna i vattnet
&r for ldga kan desinfektionens effektivitet minska. Fér hdga koncentrationer kan daremot
leda till tecken pé korrosion och pdverka smaken, samt generera onédiga kostnader.

Sensorn har utvecklats specifikt f6r denna applikation och ar utformad for kontinuerlig
matning av totalt klor i vatten. Tillsammans med mét- och reglerutrustning méjliggor den
en optimal reglering av desinfektionen.

[ detta sammanhang behandlas f6ljande féreningar kollektivt som totalt klor:
= Fritt tillgangligt klor: hypoklorsyra (HOCI), hypokloritjoner (OCl’)

= Kombinerat klor (kloraminer)

» Organiskt kombinerat klor (t.ex. cyanursyraderivat)

Klor (CI') registreras inte.

Sensorn ar sarskilt lamplig for:

= Overvakning av mangden totalt klor i avloppsvatten, processvatten, kylvatten och
bassdngvatten

= Matning, évervakning och reglering av méngden totalt klor i s6tvatten och havsvatten
vid rening av processvatten, badbassdngsvatten och bubbelbadvatten

En vanlig applikation &r desinficering av avloppsvatten, servicevatten, processvatten och
kylvatten med klorbaserade desinfektionsmedel, sarskilt vid hégre pH-vérde upp till 9,5. 1
badbassdngen anvédnds CCS53E-sensorn i kombination med CCS51E-sensorn fér fritt klor,
for att faststalla méangden kombinerat klor (kloraminer).

Att anvanda enheten till andra d&ndamal d4n de som beskrivs utgér en fara for personers
och hela métsystemets sdkerhet och ar darfor inte tillatet.

Tillverkaren ansvarar inte fér skador som beror pa felaktig eller ej avsedd anvandning.

2.3 Arbetssdkerhet

Som anvéndare ar du ansvariq for att félja nedanstdende sékerhetsbestdmmelser:
s [nstallationsforeskrifter

= [okala standarder och foreskrifter

= Foreskrifter for explosionsskydd



Allmanna sdkerhetsinstruktioner Memosens CCS53E

Elektromagnetisk kompatibilitet

= Produkten har testats for elektromagnetisk kompatibilitet i enlighet med tillampliga
internationella standarder fér industriella applikationer.

= Den angivna elektromagnetiska kompatibiliteten géller endast om produkten &r
ansluten enligt dessa anvéndarinstruktioner.

2.4 Driftsdkerhet

Innan hela méatpunkten driftsatts:
1. Verifiera att alla anslutningar &r korrekta.
2. Se till att alla elektriska ledningar och slangkopplingar &r intakta.
3. Anvénd inte skadade produkter och férvara dem sa att de inte anvénds av misstag.
4.

Maérk skadade produkter som defekta.

Under drift:

» Om felen inte kan atgérdas
ta produkter ur drift och skydda dem mot oavsiktlig anvéndning.

2.5 Produktsdkerhet

Produkten &r utformad att uppfylla moderna och avancerade sdkerhetskrav. Relevanta
foreskrifter och internationella standarder har féljts.

6 Endress+Hauser



Memosens CCS53E

Produktbeskrivning
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3 Produktbeskrivning

3.1 Produktkonstruktion

Sensorn bestar av féljande funktionsenheter:
= Membranhylsa (matkammare med membran)
= Separerar det inre amperometriska systemet fran mediet
= Med robust PET-membran och tryckavlastningsventil
= Med ett stédnéat mellan arbetselektrod och membran fér en definierad och jamn
elektrolytfilm. Detta sékerstéller en relativt konstant indikation samtidigt som den
reducerar paverkan fran fluktuerande tryck och strémmar
= Sensorskaft med:
= Stor motelektrod
= Arbetselektrod som &r omsluten av plast
= Inbyggd temperatursensor

Memosens-instickshuvud
Sensorskaft
1— O-ring

Stor motelektrod av silver/silverhalogen
Arbetselektrod av guld

Spar for installationsadapter
Membranhylsa

Overtrycksventil (elastisk)

O ®©® N O W N

Sensormembran
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A0034227

1 Sensorns konstruktion

3.1.1  Matprincip
Nivéerna av totalt klor faststélls enligt den amperometriska matprincipen.

[ detta sammanhang behandlas f6ljande féreningar kollektivt som totalt klor:
= Fritt tillgangligt klor: hypoklorsyra (HOCL), hypokloritjoner (OCl')

= Kombinerat klor (kloraminer)

» Organiskt kombinerat klor, t.ex. cyanursyraderivat

Klor (CI') registreras inte.

Sensorn dr en membrantédckt sensor med tva elektroder. En arbetselektrod av platina
anvands som arbetselektrod. En motelektrod med silverhalogenidbeldggning anvénds som
mot- och referenselektrod.

Métkammaren utgors av membranhylsan som é&r fylld med elektrolyt. Matelektroderna &r
nedsédnkta i matkammaren. Matkammaren &r separerad fran mediet genom ett
mikropordst membran. Klorféreningarna i mediet diffunderar genom sensormembranet.



Produktbeskrivning

Memosens CCS53E

Den konstanta polarisationsspdnningen mellan de tva elektroderna orsakar den
elektrokemiska reaktionen hos klorféreningarna vid arbetselektroden. Avgivandet av
elektroner vid arbetselektroden och upptagandet av elektroner vid motelektroden gér att
strémmen flodar. I sensorns driftomrade ar detta strémfléde proportionellt mot
klorkoncentrationen under konstanta férhdllanden och &dr endast i 1&g utstrdckning pH-
beroende vid denna sensortyp. Transmittern anvénder stromsignalen for att berdkna
matstorheten for koncentrationen i mg/1 (ppm).

3.1.2  Effekter pa matsignalen

pH-védrde

pH-beroende

Sensorn &r installd pd pH-matomradet5,5 ... 9,5. Métsignalen &r praktiskt taget oberoende
inom detta matomrdde. Om pH-vardet ddremot 6kar fran pH 7 till pH 8 kommer
maétsignalen for fritt klor minska med 10 %.

pH-védrde | Resultat

<4 Klor produceras om klorid (Cl') finns i mediet samtidigt och orsakar en 6kning i matvardet.

4till 9 pH-kompenseringen fungerar utmarkt inom detta métomrade. Ett pH-kompenserat
koncentrationsvarde kan specificeras.

>9 Matsignalen &r mycket svag inom detta matomrade i och med att hypoklorsyranivan &r mycket lag.
Det bestdmda koncentrationsvardet beror i huvudsak pa andra villkor fér matpunkten.

Flode

Den l&gsta flodeshastigheten i métcellen med membranéverdrag ar 15 cm/s (0,5 ft/s).
Nér Flowfit genomstrémningsarmatur CYA27 anvands motsvarar den ldgsta
flodeshastigheten ett volymfléde av 5 1/h (1,3 gal/h) eller 30 1/h (7,9 gal/h), beroende pa
versionen av Flowfit CYA27.

120

100 //

80

relative signal in %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
flow velocity at the membrane cm/s

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
CYA27 (30L) flow I/h

0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24
CYA27 (5L) flow I/h

AD054895

Om en nérhetsbrytare installeras i armaturen méjliggér det en tillforlitlig identifiering av
denna ogiltiga driftstatus. D& utléses ett larm, eller s& stdngs doseringsprocessen av om
det skulle behovas.

Under det minsta flédesomrddet &r sensorstrémmen kénsligare mot flédesvariationer. For
slipande medier rekommenderar vi att minimiflédet inte underskrids. For suspenderade
dmnen, vilka kan bilda avlagringar, rekommenderas det maximala flédesomradet.

Endress+Hauser



Memosens CCS53E Produktbeskrivning

Temperatur

Forandringar av mediets temperatur paverkar matvardet:
» Okning i temperatur resulterar i ett hogre matvarde (ca 4,7 % per K)
= Minskning i temperatur resulterar i ett ldgre métvarde (ca 4,7 % per K)

Anvéndning av sensorn i kombination med Liquiline CM44x, till exempel, méjliggér
automatisk temperaturkompensering (ATC). Omkalibrering vid temperaturférandringar
behdovs inte.

1. Om automatisk temperaturkompensering avaktiveras vid transmittern, behall
temperaturen pa en konstant niva efter kalibrering.
2. lannat fall omkalibrerar du sensorn.
Om normala och langsamma temperaturférandringar (0,3 K/minut) upptréder racker det
med den interna temperatursensorn. Om mycket snabba och stora (2 K/minut)

temperatursvédngningar sker krévs det en extern temperatursensor for att det ska gé att
garantera maximal noggrannhet.

Fér mer information om anvdndning av externa temperatursensorer, se
anvandarinstruktioner till transmittern

Tvérkénslighet

= Oxidanter som brom, jod, ozon, klordioxid och permanganat, perattiksyra och
vateperoxid leder till h6gre métvarden &n véntat.
= Reduktanter som sulfider, tiosulfater och hydrazin leder till 1agre métvarden an vantat.

Endress+Hauser 9



Godkannande av leverans och produktidentifiering Memosens CCS53E
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4 Godkannande av leverans och
produktidentifiering

4.1 Godkannande av leverans

1. Kontrollera att férpackningen inte ar skadad.

&~ Kontakta aterforséljaren om férpackningen ar skadad.
Behéll den skadade férpackningen tills &rendet &r utrett.

2. Kontrollera att innehallet inte &r skadat.

= Kontakta aterférséljaren om det levererade innehdllet &r skadat.
Behall de skadade varorna tills &rendet ar utrett.

3. Kontrollera att leveransen ar fullstandig och att ingenting saknas.
= Jamfor frakthandlingarna med din order.

4. Vid férvaring och transport ska produkten férpackas sa att den &r skyddad mot stétar
och fukt.

Y Originalférpackningen ger bast skydd.
Fo6lj anvisningarna for tilldtna miljoéférhallanden.

Kontakta din aterférséljare eller ditt lokala férsaljningscenter om du har négra fragor.

4.2 Produktidentifiering

4.2.1  Markskylt

Maérkskylten innehéller f6ljande information om din enhet:
= Tillverkaridentifikation

= Utokad orderkod

= Serienummer

= S3kerhetsinformation och varningar

= Information om certifikatet

» Jamfor informationen pd markskylten med din order.

4.2.2 Produktsida

www.endress.com/ccs53e

4.2.3 Tolka orderkoden

Din produkts orderkod och serienummer finns pa f6ljande stéllen:
= P3 méarkskylten
= [ leveransdokumenten
Hitta information om produkten
1. Gatill www.endress.com.
2. Sidsokning (forstoringsglassymbol): Ange giltigt serienummer.
3. Sokning (forstoringsglas).
Y= Produktstrukturen visas i ett popup-foénster.
4. Klicka pa produktéversikten.

= Ett nytt fonster 6ppnas. Har finns information om din enhet, inklusive
produktdokumentationen.

Endress+Hauser
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Memosens CCS53E

Godké&nnande av leverans och produktidentifiering
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4.2.4 Tillverkarens adress

Endresst+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Tyskland

4.2.5 Leveransens innehall

Leveransens innehadll bestar av:

= Desinfektionssensor (med membranéverdrag, @ 25 mm) med skyddslock (klar att
anvanda)

= Flaska med elektrolyt (50 ml (1,69 fl 0z))

= Reservmembranhylsa i skyddslock

= Anvandarinstruktioner

= Tillverkarintyg

4.2.6  Certifikat och godkdnnande

Aktuella certifikat och godkdnnanden foér produkten hittar du via produktkonfiguratorn pa
www.endress.com.

1. Valj produkt med hjalp av filtren och sokfaltet.
2. Oppna produktsidan.

Du 6ppnar produktkonfiguratorn med knappen Konfigurering.

11



Montering Memosens CCS53E

5 Montering

5.1 Monteringskrav

5.1.1 Monteringsriktning

Installera den inte upp och ned!

Det finns ingen sdkrad elektrolytfilm pé arbetselektroden, och darfér saknas

sensorfunktion.

» Installera sensorn i en armatur, hallare eller 1dmplig processanslutning med en vinkel
pa minst 15°i férhéllande till horisontalplanet.

» Andra lutningsvinklar &r inte tilldtna.

» Folj monteringsanvisningarna fér sensorn i anvdndarinstruktionerna till den armatur
som anvands.

A Tillatet monteringsldge
B Felaktigt monteringsldge

15° 15°

A0034236

5.1.2  Insticksdjup
Minst 50 mm (1,97 in).

Detta motsvarar méarkningen (y) pa sensorn.

12 Endress+Hauser



Memosens CCS53E

Montering
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A0045241

2 Mdtt i mm (tum)

5.2 Montera sensorn

5.2.1  Maitsystem

Ett komplett matsystem bestér av:

= Desinfektionssensor CCS53E (med membrandverdrag, @25 mm) med lamplig
monteringsadapter

= Flowfit genomstrémningsarmatur CYA27

= Matkabel CYK10, CYK20

= Transmitter, t.ex. Liquiline CM44x med firmware 01.13.00 eller hogre eller CM44xR
med firmware 01.13.00 eller hégre

= Tillval: férldngningskabel CYK11

s Tillval: ndrhetsbrytare

= Tillval: Flexdip neddoppningsarmatur CYA112

13



Montering Memosens CCS53E

AD044943

®

3 Exempel pa ett mdtsystem

Transmitter Liquiline CM44x eller CM44xR

Kabel fér induktiv omkopplare

Kabel fér statuslampor pd armatur

Flowfit genomstromningsarmatur CYA27

Provtagningsventil

Desinfektionssensor Memosens CCS53E (med membranéverdrag, @25 mm)
Midtkabel CYK10

Strémforsorjningskabel Liquiline CM44x eller CM44xR

O NN =

5.2.2 Forbereda sensorn

Ta bort skyddslocket fran sensorn

Negativt tryck orsakar skador pa sensorns membranhylsa
» Sensorn &r utrustad med ett skyddslock nér den levereras till kund och nér den ar i
forvaring.

» Lossa den 6vre delen av skyddslocket genom att vrida det.

s

A0034263

» Ta forsiktigt bort skyddslocket frdn sensorn.

14 Endress+Hauser



Memosens CCS53E Montering

A0034350

5.2.3 Installera sensorn i armaturen Flowfit CYA27

Sensorn kan installeras i genomstrémningsarmaturen Flowfit CYA27. [ tillagg till
installationen av totala klorsensorn , méjliggér armaturen ocksa att flera andra sensorer
och flédesdévervakning kan anvidndas samtidigt.

Observera foljande vid installationen:

» Garantera minimifléde till sensorn 15 cm/s (0,49 ft/s) och minsta volymflodet for
armaturen (5 1/h eller 30 1/h).

» Om mediet matas tillbaka in i ett 6verfyllnadskarl, ror eller liknande, far det
resulterande mottrycket pa sensorn inte ¢verstiga 1 bar relativ (14,5 psi relativ)
(2 bar abs. (29 psi abs.)) och maste hallas konstant.

» Undvik negativt tryck pé sensorn, t.ex. pa grund av att mediet matas tillbaka till
sugsidan av en pump.

» For att undvika avlagringar ska kraftigt férorenat vatten &ven filtreras.

Montera sensorn med en adapter

Adaptern som behovs (klamring, tryckring och O-ring) kan bestéllas som ett monterat
tillbehor fér sensorn eller som ett separat tillbehor.

» Montera forst klamringen (1) fran sensorhuvudet mot membranhylsan, dra
tryckringen (2) och sedan O-ringen (3) fran membranhylsa mot sensorhuvudet fram
till forsta spéret.

A0034247
Installera sensorn i armaturen

1. Armaturen levereras till kunden med en kopplingsmutter paskruvad pa armaturen:
skruva loss kopplingsmuttern frdn armaturen.

Endress+Hauser 15



Montering

Memosens CCS53E
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2. Armaturen levereras till kunden med en blindplugg i armaturen: ta bort blindpluggen
och O-ringen (1) frdn armaturen.

Dra -sensorn med adaptern for Flowfit CYA27 in i 6ppningen pé armaturen.

4. Skruva i kopplingsmuttern p& armaturen.

A0043536

1 Blindplugg och O-ring

5.2.4 Installera sensorn i genomstrémningsarmaturer

Om andra genomstrémningsarmaturer anvands ska féljande sékerstéllas:

» En flodeshastighet pd minst 15 cm/s (0,49 ft/s) maste alltid garanteras vid
membranet.

» Flodesriktningen ska vara uppéat. Transporterade luftbubblor méste tas bort sd att de
inte samlas framfér membranet.

» Membranet méste utséttas for direkt fléde.

5.2.5 Installera sensorn i neddoppningsarmatur CYA112
Alternativt kan sensorn installeras i en neddoppningsarmatur med gdngad G1-anslutning.

Ytterligare installationsinstruktioner finns i armaturens bruksanvisning:
www.endress.com/cyall2

ﬂ Se till att flodet mot sensorn ar tillrackligt stort vid anvdndning av
neddoppningsarmaturen .

Endress+Hauser



Memosens CCS53E Montering

Montera sensorn med en adapter

Nodvandig adapter kan bestéllas som monterat sensortillbehor eller som separat tillbehor .

1.
Borja fran sensorhuvudet och dra pa adaptern foér Flexdip CYA112 pé sensorn fram
till &ndlégesstoppet.

2.

—
I

uy

Féast adaptern med de tvé pinnbultarna som medféljer och en insexskruv
(2 mm (0,08 tum)).

3. Skruva fast sensorn pa armaturen. En skruvdragare med snabb lossningsfunktion
rekommenderas.

40

0

A0044635

Foér mer om information om installering av sensorn i armaturen Flexdip CYA112, se
armaturens anvandarinstruktioner www.endress.com/cyall2

Anvéandarinstruktioner BA0O0432C

Endress+Hauser 17



Elanslutning
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6 Elanslutning

A\ OBSERVERA

Enheten &ar spanningsférande

Felaktig anslutning kan leda till personskador!

» Elanslutningen far endast utféras av en behdrig elektriker.

» Den behériga elektrikern maste ha last och férstétt dessa anvandarinstruktioner och
ska f6lja de instruktioner som anges i dem.

» Se till att det inte finns spénning i ndgon kabel innan nagot anslutningsarbete
paborijas.

6.1 Ansluta sensorn

Elanslutningen fran sker via datakabeln Memosens CYK10.
GY GND
YE ComB =—=— Q
GN Com A
WH -
BN +
4 Mdtkabel CYK10

R —

B &
A

A0024019

A o

AD018861

5 CYK10 med M12-kontakt, elanslutning

6.2 Sdkerstélla skyddsklass

Endast de mekaniska anslutningar och elanslutningar som beskrivs i dessa instruktioner
och som &r nédvéndiga for den avsedda anvdndningen far uppréattas pa den levererade
enheten.

» laktta forsiktighet nér arbetet utfors.

Annars kan inte de individuella skyddstyperna (kapslingsklass (IP), elsédkerhet,
storningsokénslighet for elektromagnetisk kompatibilitet) som man har kommit 6verens
om foér denna produkt ldngre garanteras, for att exempelvis lock inte har satts dit eller
kablar/kabelandar sitter 16st eller inte har satts dit ordentligt.

6.3 Kontroll efter anslutning

Enhetens skick och specifikationer Atgérd

Ar sensorn, armaturen eller kablarna fria fran » Utfoér en okulér besiktning.

yttre skador?

Elanslutning Atgird

Ar de monterade kablarna dragavlastade och inte | »  Utfér en okular besiktning.

vridna? » Red ut kablarna.

Har en tillrécklig bit av kabeln skalats och ar » Utfor en okulér besiktning.

ledarna korrekt placerade i plinten? » Dra forsiktigt for att se till att de sitter fast korrekt.
Ar alla skruvplintar ordentligt dtdragna? » Dra at skruvplinten.

Endress+Hauser
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Elanslutning
Enhetens skick och specifikationer Atgérd
Ar alla kabelingé&ngar installerade, tdragna och | »  Utfér en okuldr besiktning.
lacktdta? Vid férekomst av laterala kabelingéngar:
Ar alla kabeling&ngar installerade nedat eller » Rikta kabel6glorna nedat sa att vatten kan droppa av
monterade lateralt? dem.
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7 Driftsattning

7.1 Kontroll efter installation samt funktionskontroll

Fére driftséttning, se till att:

= Sensorn &r korrekt installerad

= Elanslutningen ar korrekt utford

= Det finns tillrdckligt med elektrolyt i membranhylsan och transmittern visar inte ndgon
varning om minskad elektrolyt

Observera informationen pa sdkerhetsdatabladet for att sdkerstélla sdker anvandning
av elektrolyten.

ﬂ Se till att sensorn alltid &r fuktig efter driftsattning.

A VARNING

Processmedium som lacker ut

Risk for personskador pa grund av hégt tryck, hdga temperaturer eller kemisk fara

» Kontrollera att systemet har anslutits pa ratt satt innan du trycksétter en armatur med
inbyggt rengdringssystem.

» Installera inte armaturen i processen om det inte gar att uppréatta en korrekt och
pélitlig anslutning.

7.2 Polarisera sensorn

Spénning tillférs mellan arbetselektroden och motelektroden nér man ansluter
transmittern. Elektroden &r polariserad. Processerna som uppstér under polarisering
paverkar métsignalen. Du ska dérfdr vanta tills polariseringsperioden har férflutit innan
kalibrering paborjas.

For att uppné ett stabilt visningsvarde behéver sensorn féljande polariseringstider:

Forsta idrifttagning 45 min
Ny idrifttagning 20 min
7.3 Kalibrering av sensorn

Referensmétning enligt DPD-metoden

For att kalibrera matsystemet utfér du en kolorimetrisk jamférelsemétning enligt DPD-
metoden. klordioxid reagerar med dietyl-p-fenylendiamin (DPD) och bildar ett rott
fargdmne. Den réda fargens intensitet &r proportionell i férhéllande till klordioxidhalten.
Mat intensiteten hos den roda fargen med hjélp av en fotometer, (t.ex. PF-3) .
Fotometern anger klordioxidhalten.

Krav

Sensoravlasningen ar stabil (inga avvikelser eller instabila varden under minst 5 minuter).
Det dr normalt sett garanterat om féljande férutsattningar ar uppfyllda:

= Polariseringstiden har forflutit.

= Flodet ar konstant och ligger inom ratt matomréade.

= Sensorn och mediet har samma temperatur.

= pH-vardet ligger inom det tilldtna matomradet.

Nollpunktsjustering

Tack vare den membrantackta sensorns nollpunktsstabilitet krévs ingen
nollpunktsjustering.

En nollpunktsjustering kan daremot géras om sa 6énskas.

Endress+Hauser
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1. For att gora en nollpunktsjustering aktiverar du sensorn i minst 15 min i
klordioxidfritt vatten och anvénder armaturen eller skyddslocket som karl.

2. Alternativt kan du utféra nollpunktsjusteringen med hjélp av nollpunktsgelen COY8 .

Kalibrering av riktningskoefficienten

En kalibrering av riktningskoefficienten ska alltid géras i féljande fall:
= Efter byte av membranhylsa
= Efter byte av elektrolyt

1. Setill att mediets pH-vérde och temperatur ar konstanta.

2. Ta ett representativt prov for DPD-méatningen. Det méste tas precis i ndrheten av
sensorn. Anvand provtagningskranen om en sddan finns.

Faststall totala klorkontexten med DPD-metoden.
4. Mata in matvardet i transmittern (se transmitterns anvandarinstruktioner).

Anvéand DPD-metoden och kontrollera kalibreringen efter ndgra timmar eller ett
dygn for att sdkerstélla en hogre noggrannhet.

7.4 Elektrolytraknare

Elektrolytmétaren 6vervakar foérbrukningen av elektrolyt i sensormembrankapseln éver
tid. Varningsmeddelande fradn transmitternLiquiline fungerar som ett hjalpmedel for tidigt
underhdll av sensorn. Varningsgransen kan konfigureras individuellt.

Aktivering av elektrolytrdknare och varningsgrans

1. Gatill Meny/Setup/Ingangar/<Desinfektion av sensor>/Utokad setup/Diagn.
instdllningar och vilj Elektrolytrdknare.

2. Valj Funktion: PA.
3. Under Varningsgréns, ange vardet i enlighet med den anpassade underhéllsplanen.
Standardinstéllningen &terstélls genom &terstéllning till fabriksinstallningarna.
Utlésa elektrolytrdknaren

1. Gatill Meny/Diagnostik/Sensorinformation/<Desinfektion av sensor>/
Sensordriftn.

2. Utlasa Laddning.
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8 Diagnostik och fels6kning

Vid felsdkning maste du ta hénsyn till hela matpunkten. Denna bestar av:
» Transmitter

= Elanslutningar och ledningar

= Armatur

= Sensor

De mojliga felorsakerna i nedanstdende tabell géller frémst sensorn. Se till att f6ljande

driftvillkor ar uppfyllda innan du pébérjar felsékningen:

= Métning i temperaturkompenserat ldge (kan konfigureras pa transmittern CM44x ) eller
konstant temperatur efter kalibrering

= Flodeshastighet pa minst 15 cm/s (0,5 ft/s)

= Inga andra desinfektionsmedel anvénds

» Om vardet som har uppmatts av sensorn avviker avsevért fran vardet fran DPD-
metoden bor du forst évervdga alla eventuella fel pd den fotometriska DPD-metoden
(se anvandarinstruktionerna till fotometern). Upprepa DPD-métningen flera ganger vid
behov.

Fel Mojlig orsak Felavhjilpande atgard

Ingen visning, ingen
sensorstrom

Ingen matningsspénning i
transmittern

» Upprétta en natanslutning

Anslutningskabeln mellan sensor | » Upprétta en kabelanslutning
och transmitter bruten

Det finns ingen elektrolyt i » Fyll membranhylsan
membranhylsan
Inget ingdende medieflode » Upprétta ett flode, rengor filtret

Det visade vérdet ar for hégt | Polariseringen av sensorn &r inte | » Vanta tills polariseringen &r slutférd
slutford
Membranet defekt » Byt ut membranhylsan

Shunt (t.ex. fukt) i sensorskaftet | » Ta bort membranhylsan

» Gnid arbetselektroden torr

» Om transmitterns display inte &tergar
till noll finns det en shunt: byt ut
sensorn

Frammande oxidationsmedel stér | » Inspektera mediet, kontrollera

sensorn kemikalierna
Det visade véardet &r for lagt Membranhylsan inte helt » Fyll membranhylsan med farsk
paskruvad elektrolyt
» Skruva pad membranhylsan helt
Membranet nedsmutsat » Rengdr membranet

Luftbubbla framfér membranet » Avldgsna luftbubblan

Luftbubbla mellan arbetselektrod | » Ta bort membranhylsan, fyll pA med

och membran elektrolyt

» Avlagsna luftbubblor genom att
knacka pd membranhylsans utsida

» Skruva p& membranhylsan

Fér 1agt ingdende medieflode » Uppratta ratt flode

Frammande oxidationsmedel stér | » Inspektera mediet, kontrollera

DPD-referensmétningen kemikalierna
Anvéndning av organiska » Vdlj ett passande medel (t.ex. enligt
desinfektionsmedel DIN 19643) (vattnet kan behéva bytas
ut forst)
» Anvénd lampligt referenssystem
Visningen varierar avsevart Hal i membranet » Byt ut membranhylsan
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9 Underhall

Observera informationen pd sidkerhetsdatabladet for att sékerstélla sdker anvandning
av elektrolyten.

Vidta alla nédvandiga atgérder i tid for att sdkerstélla att hela méatsystemet &r driftsékert
och tillforlitligt.

Paverkan pa processen och processtyrningen!

» Naér arbete utférs pa systemet, beakta eventuell pdverkan som detta kan ha pé
processtyrsystemet och sjélva processen.

» For din sékerhet bér du endast anvanda originaltillbehér. Originaltillbehdr garanterar
ocksé att funktionen, noggrannheten och driftsdkerheten bibehdlls &ven efter utfort
underhall.

9.1 Underhallsschema

Intervall Underhallsarbeten

Om det finns synliga avlagringar pA membranet (biofilm, kalkavlagringar) » Rengor
sensormembranet
> B24

Om det finns synlig smuts pa elektrodkroppens yta » Rengor elektrodkroppen

pa sensorn > B 24

= Riktningskoefficient beroende pa applikation: » Kalibrera sensorn
= En gang per 12 manader (max.) om férhéllandena forblir konstanta i det
tilldtna matomradet 0 ... 55 °C (32 ... 131 °F)
= Om det férekommer stora temperatursvangningar, t.ex. fran 10 °C (50 °F)
till 25 °C (77 °F) och tillbaka
= Nollpunktskalibrering:
= Vid anvandning i ett koncentrationsomréade under 0,5 mg/!1 (ppm)
= Om ett negativt métvarde visas pa fabrikskalibreringen

= Om elektrolytrdknarvarningen ar aktiv » Fyll membranhylsan med
= Om locket byts ut farsk elektrolyt > 23
= For att faststélla nollpunkten

= Om riktningskoefficienten &r for liten eller for stor i férhéllande till den

nominella lutningen och det inte finns synlig smuts eller skador pa

membranhylsan
= Om det finns fett-/oljeavlagringar (morka eller genomskinliga prickar pa » Byt ut membranhylsan
membranet) > B25

= Om riktningskoefficienten &r for stor eller for liten eller om sensorstrommen
ar valdigt brusig

s Om det ar uppenbart att sensorstrommen ar avsevart beroende av
temperaturen (temperaturkompenseringen fungerar inte).

Om férandringar &r synliga pa arbetselektroden eller motelektroden (ingen » Regenerera sensorn
brun beldggning kvar) > B28

9.2 Underhallsarbeten

9.2.1 Rengoéra sensorn

A\ OBSERVERA

Utspadd saltsyra

Saltsyra orsakar irritation om det kommer i kontakt med huden eller 6gonen.

» Baér skyddsklader, som handskar och skyddsglaségon, ndr du anvénder utspadd
saltsyra.

» Undvik stank.
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Kemikalier som minskar ytspanningen (t.ex. tensider i rengéringsmedel eller
organiska l6sningsmedel som alkohol som kan blandas med vatten)

Kemikalier som minskar ytspdnningen gor att sensormembranet férlorar sina speciella
egenskaper och sin skyddsfunktion, vilket resulterar i matfel.

» Anvand inga kemikalier som minskar ytspdnningen.

Ta bort sensorn fran Flowfit armaturen CYA27
1. Ta bort kabeln.
2. Skruva loss kopplingsmuttern fran armaturen.

3. Dra ut sensorn genom 6ppningen i armaturen.
Ly

A0044654

1 Desinfektionssensor
2 Kopplingsmutter for att fasta en desinfektionssensor
3 Flowfit CYA27 genomstrémningsarmatur

For mer om information om att "Ta bort snesorn fran armaturen Flowfit CYA27, se
armaturens anvandarinstruktioner.www.endress.com/cya27

Anvandarinstruktioner BA02059C

Rengéra sensormembranet

Om det finns synlig smuts pd membranet gér du pa féljande sétt:
1. Tabort sensorn frdn genomstrémningsarmaturen .
2. Tabort membranhylsan > B 25.

3. Rengdr membranhylsan endast mekaniskt med en skonsam vattenstrédle. Alternativt
kan du rengéra den i flera minuter i utspadd syra eller i angivna rengéringsmedel
utan négra extra kemiska tillsatser.

4. Skolj sedan grundligt med vatten.

Skruva tillbaka membranhylsan pa sensorn > 8 25.

Rengora elektrodkroppen
1. Tabort sensorn frdn genomstrémningsarmaturen.

2. Tabort membranhylsan > B 25.
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Torka av guldelektroden férsiktigt med en mjuk svamp.
Skolj elektrodkroppen med avmineraliserat vatten, alkohol eller syra.

Fyll membranhylsan med férsk elektrolyt.

o B B 52

Skruva tillbaka membranhylsan pa sensorn > B 25.

9.2.2  Fylla membranhylsan med farsk elektrolyt

Observera informationen pa sidkerhetsdatabladet for att sékerstélla sdker anvandning
av elektrolyten.

Skador pa membran och elektroder, luftbubblor

Kan leda till métfel eller att matpunkten slutar fungera helt

» Undvik skador p4 membranet och elektroderna.

» Elektrolyten &r kemiskt neutral och inte skadlig fér hélsan. Svalj den dock inte och
undvik kontakt med 6gonen.

» Elektrolytflaskan ska forvaras férsluten efter anvandning. Overfér inte elektrolyten till
andra karl.

» Forvara inte elektrolyt i mer &n 2 &r. Elektrolyten far inte vara qgul i fargen. Observera
héllbarhetsdatumet pa etiketten.

» Undvik luftbubblor nér du héller i elektrolyt i membranhylsan.

Fyll membranhylsan med elektrolyt

1. Tabort membranhylsan > 8 25.

2. Fyll membranhylsan med ca 7 ml (0,24 fl oz) elektrolyt tills den &r i hojd med stéllet
dar den invandiga gdngan borjar.

3. Skruva ldngsamt pd membranhylsan fram till &ndl&gesstoppet > B 24. D& tréngs
overflédig elektrolyt bort fran ventilen och géngan.

4. Torka av sensorn och membranhylsan med en trasa vid behov.

Nollstéll drifttidsrdknare for elektrolyten pa transmittern under Meny/Kalibrering/
<Sensordesinficering>/Disinfection/Byt elektrolyt eller Byt sensorkapsel eller
elektrolyt/Spara

9.2.3 Byta membranhylsan
1. Tabort sensorn frdn genomstrémningsarmaturen .
2. Tabort membranhylsan > B 25.

3. Hall farsk elektrolyt i membranhylsan tills den &r i héjd med bérjan pa den invdndiga
gangan.

4. Kontrollera om tatningsringen r monterad i membranhylsan.
Skruva pd den nya membranhylsan pa sensorskaftet > & 25.

6. Skruva pd membranhylsan tills membranet pé arbetselektroden ar ndgot éverstrackt
(1 mm (0,04 in)).

7. Nollstall drifttidsrdknaren f6r membranhylsan pa transmittern. For detaljerad
information, se transmitterns anvandarinstruktioner.
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Ta bort membranhylsan

» Rotera membranhylsan forsiktigt.
Ly

A0034406

» Ta forsiktigt bort membranhylsan.

A0034408
1 Elektrodkropp
Skruva pa membranhylsan pa sensorn

» Skruva pd membranhylsan pa sensorskaftet: hall sensorn i skaftet.
Ly

="

L

A0034480

6 Skruva pd membranhylsan: hdll évertrycksventilen fri.

1 Overtrycksventil
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9.2.4 Forvara sensorn

Om maétningen avbryts under en kort period och det gér att garantera att sensorn hélls
fuktig under férvaringen:

1.

4,

Om det kan sdkerstéllas att armaturen inte kommer att témmas,
kan du ldmna sensorn i genomstrémningsarmaturen.

Om det finns en risk foér att armaturen téms,
ta bort kabeln och ta bort sensorn fran armaturen.

Hall membranet fuktigt nér sensorn har tagits bort genom att fylla pa elektrolyt eller
rent vatten i skyddslocket.

Satt dit skyddslocket pa sensorn > B 27.

Under l&ngvariga avbrott i matningen, sarskilt om det finns risk f6r uttorkning:

1.

2.
3.
4

o

Ta bort kabeln.
Ta bort sensorn fran armaturen .
Rengor sensorskaftet och membranhylsan med kallt vatten och 1at dem torka.

Skruva 16st pA membranhylsan fram till &ndldgesstoppet . Det garanterar att
membranet forblir slakt.

Satt pa det torra skyddslocket for att skydda mekaniken > B 25.

Nér enheten ater ska driftsattas, fyll elektrolyt i membranhylsan > B8 25 och
fortsatt sedan med arbetsmomenten for driftséttningen - 8 20.

Se till att ingen pavéxt sker under ldngre matningsuppehall:

» Ta bort kontinuerliga organiska avlagringar som till exempel bakteriehinnor.

Satt dit skyddslocket pa sensorn

1.

Endress+Hauser

Hall membranet fuktigt nér sensorn har tagits bort genom att fylla pa elektrolyt eller
rent vatten i skyddslocket.
Den 6vre delen av skyddslocket &r i 6ppet lage.

Skjut forsiktigt pa skyddslocket pd membranhylsan.
Lo

N

N

A0034264
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3. Fast skyddslocket genom att rotera den 6vre delen av skyddslocket.
Le

AD034494

9.2.5 Regenerera sensorn

Under méatningen férbrukas elektrolyten i sensorn gradvis p& grund av kemiska reaktioner.
Den grabruna silverkloridbel&ggningen som appliceras pa motelektroden péa fabriken
fortsatter att véxa nér sensorn anvénds. Det p&verkar inte den reaktion som sker vid
arbetselektroden.

Om silverkloridbeldggningen skiftar farg indikerar det en paverkan pa reaktionen som
ager rum.

1. Gor en okular besiktning for att sédkerstéalla att motelektrodens grédbruna farg inte har
forandrats. Om fargen pa motelektroden har dndrats, till exempel om den ar flackig,
vit eller silvrig, maste sensorn regenereras.

2. Skicka sensorn till tillverkaren for regenerering.
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10 Reparation

10.1 Reservdelar

For mer information om reservdelssatser, se reservdelsverktyget "Spare Part Finding Tool”
pa Internet:

www.endress.com/spareparts_consumables

10.2 Retur

Produkten maste returneras om den behéver repareras, fabrikskalibreras eller om fel
produkt har bestéllts eller levererats. Som ett ISO-certifierat féretag och enligt rattsliga
foreskrifter &r Endress+Hauser skyldiga att folja vissa rutiner vid hantering av returnerade
produkter som har varit i kontakt med medium.

For snabb, séker och professionell retur av enheten:

» P4d webbplatsen www.endress.com/support/return-material finns information om
procedurer och villkor fér att returnera enheter.

10.3  Avfallshantering

=
w‘
.,

Om sé krévs enligt EU-direktiv 2012/19 om avfall som utgérs av eller innehaller
elektrisk och elektronisk utrustning (WEEE) ar produkten méarkt med symbolen pa bilden
i syfte att sa lite WEEE som moéjligt ska avfallshanteras som osorterat kommunalt avfall.
Kassera inte produkter som har denna markning som osorterat kommunalt avfall.
Returnera dem istéllet till tillverkaren fér avfallshantering under tilldmpliga villkor.
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11 Tillbehor

Foljande tillbehor ar de viktigaste tillbehéren som fanns tillgdngliga nér denna
dokumentation sammanstélldes.

Angivna tillbehér ar tekniskt kompatibla med produkten i instruktionerna.

1. Det kan finnas applikationsspecifika begrdnsningar fér produktkombinationen.
Se till att matpunkten passar applikationen. Detta ansvar ligger pa driftansvarig fér
maétpunkten.

2. Var uppmarksam pé informationen i instruktionerna fér alla produkter, sarskilt
tekniska data.

3. For tillbehor som inte anges hér, kontakta kundtjénst eller ditt férsaljningskontor.

11.1 Underhallssats CCV05

Bestéllning enligt produktstruktur

= 2 x membranhylsor och 1 x elektrolyt 50 ml (1,69 fl 0z)
= 1 x elektrolyt 50 ml (1,69 fl 0z)
» ) x tatningssats

11.2  Enhetsspecifika tillbehor

Memosens datakabel CYK10
= For digitala sensorer med Memosens-teknik
= Produktkonfigurator pd produktsidan: www.endress.com/cyk10

Teknisk information TI00118C

Memosens datakabel CYK11
= Forldngningskabel for digitala sensorer med Memosens-protokoll
= Produktkonfigurator pé& produktsidan: www.endress.com/cyk11

Teknisk information TI00118C

Memosens laboratoriekabel CYK20
= For digitala sensorer med Memosens-teknik
= Produktkonfigurator pé& produktsidan: www.endress.com/cyk20

Flowfit CYA27
= Modulédr genomstrémningsarmatur fér métning med flera parametrar
= Produktkonfigurator pd produktsidan: www.endress.com/cyaZ7

Teknisk information TI01559C

Flexdip CYA112

= Neddoppningsarmatur for vatten och avloppsvatten

= Moduldrt armatursystem for sensorer i 6ppna bassanger, kanaler och tankar
= Material: PVC eller rostfritt stal

= Produktkonfigurator pa produktsidan: www.endress.com/cyall2

Teknisk information TI00432C

Fotometer PF-3

= Kompakt, handhéllen fotometer for att bestdmma referensmétvardet
= Fargkodade reagensflaskor med tydliga doseringsanvisningar

® Best.nr: 71257946
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Adaptersats CCS5x(D/E) fér CYA27
= Klamring

= Tryckring

= O-ring

s Best.nr: 71372027

Adaptersats CCS5x(D/E) fér CYA112
= Adapter inkl. O-ringar

= 2 pinnbultar fér fastldsning

= Best.nr: 71372026

Komplett snabblossningssats fér CYA112

= Adapter, interna och externa delar inkl. O-ringar

= Verktyg f6r montering och demontering

= Best.nr 71093377 eller monterat tillbehér for CYA112

CoyYs

Nollpunktsgel for syrgas- och desinfektionssensorer

= Desinfektionsfri gel for verifiering, nollpunktskalibrering och justering av syrgas och
desinfektionsmatpunkter

= Produktkonfigurator pa produktsidan: www.endress.com/coy8

Teknisk information TI01244C
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12 Teknisk information

12.1 ingang

Matstorheter Totalt klor [mg/1, pg/l, ppm, ppb]
= Fritt tillgangligt klor:
= Hypoklorsyra (HOC)
= Hypokloritjoner (OCl")
= Kombinerat klor (kloraminer)
= Organiskt kombinerat klor (t.ex. cyanursyraderivat)
Temperatur [°C, °F]
Maéatomrade CCS53E-**11AD** 0...5mg/l (ppm) totalt klor
CCS53E-**11BF** 0 ... 20 mg/!1 (ppm) totalt klor
Signalstrom CCS53E-**11AD** 8 till 20 nA per 1 mg/1 (ppm) HOCI

CCS53E-**11BF** 8 till 20 nA per 1 mg/1 (ppm) HOCI

12.2 Prestandaegenskaper

Driftvillkorsreferenser

Temperatur 20°C (68 °F)
pH-véarde pH 7,5 £0,2
Flode 40 till 60 cm/s
HOCI-fritt basmedium Vattenledningar

Svarstid Tog < 180 s (efter slutférd polarisering)
Polariseringstid Forsta idrifttagning 45 min
Ny idrifttagning 20 min
Sensorns Den légsta mojliga métvardesupplosningen under referensvillkoren ar 0,05 % av det
matvardesuppldsning uppmatta vardet over kvantifieringsgrénsen.
Matfel Detektionsgréns (LOD) D LOQ (kvantifieringsgréns)
CCS53E-**11AD** 0,008 mg/1 (ppm) HOCI 0,028 mg/1 (ppm) HOCI
CCS53E-**11BF** 0,008 mg/1 (ppm) HOCI 0,028 mg/1 (ppm) HOCI
1) Baserat p& ISO 15839. De uppmatta felen inkluderar alla osékerheter f6r sensorn och transmittern
(elektrodsystem). Det innehaller inte alla osakerheter som orsakas av referensmaterialet eller eventuella
justeringar som har gjorts.
Repeterbarhet CCS53E-**11AD** 0,004 mg/1 (ppm)

CCS53E-**11BF** 0,007 mg/1 (ppm)

Nominell lutning
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Lansiktig drift <1 % per manad (medelvarde, faststélls vid drift med varierande koncentrationer och
under referensforhallanden)

Drifttid for elektrolyten vid 10 % av matomradet och 20 °C 2 ar
vid 50 % av matomrédet och 20 °C 1ar
vid maximal koncentration och 55 °C 60 dagar
Egen férbrukning

Den egna férbrukningen av klor vid sensorn &r férsumbar.

12.3  Omgivning

Omgivningstemperatur -20..60°C (-4 ... 140°°F)

Forvaringstemperatur Langtidsforvaring i upp till tvd ar (maximalt) Forvaring upp till 48 h (maximalt)
Med elektrolyt |0 ...35°C (32 ... 95°F) (icke-frysande) 35...55°C(95...131°F)
Utan elektrolyt -20...60°C (-4 ... 140°°F)

Skyddsklass IP68 (1,8 m (5,91 ft)) vattenpelare under 7 dagar vid 20 °C (68 °F)

12.4 Process

Processtemperatur 0 till 55 °C (32 till 130 °F), icke-frysande

Tryck Inloppstrycket beror pé& den specifika inpassningen och installationen.
Métningen kan genomfoéras vid ett fritt utlopp.

Sensorn kan anvandas vid processtryck upp till 1 bar relativ (14,5 psi relativ) (2 bar (a)
(29 psi (a))).

pH-omrade Maéatomrade totalt klor pH 4 till 9V

Kalibrering pH 4 till 9

Métning pH 4 till 9

1) Med upp till pH 4 och i nérvaro av kloridjoner (Cl) produceras Cl;, som ocks& méts
Konduktivitet Sensorn kan ocksd anvandas i media med en véldigt 1dg konduktivitet, som

avmineraliserat vatten.

Flode Minst 5 1/h (1,3 gal/h), i genomstromningsarmaturen Flowfit CYA27 (5 l-version)
Minst 30 I/h (7,9 gal/h), i genomstromningsarmaturen Flowfit CYA27 (30 l-version)

Flode Minst 15 cm/s (0,5 ft/s) , med t.ex. Flexdip neddoppningsarmatur CYA112

» Avseende sensorférhdllanden och prestanda ar det viktigt att hélla de
flédeshastighetsgréanser som anges i féljande tabell.
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Flédeshastig Volymflode [1/h]
het [cm/s] - - -
Flowfit CYA27 (51- Flowfit CYA27 (301 Flexdip CYA112
version) version)
Minimu 15 5 30 Sensorn hanger fritt i mediet. Var
m uppmadrksam pa den lagsta
- flodeshastigheten pé& 15 cm/s under

I\nlllaxlmu 80 30 60 installationen.

12.5 Mekanisk konstruktion

Matt x4 13

Vikt Sensor med membranhylsa och elektrolyt (utan skyddslock och utan adapter)
Cirka 95 g (3,35 o0z)

Material Sensorskaft POM
Membran PET/PVDF
Membranhylsa PVDF
Skyddslock = Karl: PC/Makrolon (polykarbonat)

= T&tning: Kraiburg TPE TM5MED
= [ock: PC/Makrolon (polykarbonat)

T&tningsring FKM
Sensorskaftskoppling PPS
Kabelspecifikationer max. 100 m (330 ft), inkl. kabelférldngning
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