BA01258R/19/SV/03.24-00 Products Solutions Services
71645914

2024-01-31

Géller fran version
ENUOOOA, V2.04.xx

Anvandarinstruktioner
Ecograph T, RSG35

Universell datahanterare
Ytterligare instruktioner Modbus RTU/TCP sekundar

Endress+HaUS¢r@

14.11.2012 13:31:06
Flow

[Feme: 0,0..200,0 °C

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation




Innehéllsférteckning

Ecograph T, RSG35

Innehallsférteckning

1 Allmén information................ 3
1.1  Sakerhetssymboler...................... 3
1.2 Leveransensinnehall .................... 3
13 Krav....eoeeeiiiii it iieinnienennnnn 3
1.4 Firmwarehistorik.........cc ... 3
1.5 Anslutningav ModbusRTU............... 4
1.6 Modbus TCP-anslutning . .......covvun.... 4
1.6.1 Lysdiod, 6verforing............... 4
1.6.2 Lysdiod,lank.......... ...t 4
1.7  Funktionsbeskrivning................... 4
1.8  Kontrollera Modbus-sekundédrenhetens
funktionalitet . . . ... i i .. 5
2 Instéllningar under Setup ........... 6
2.1 ModbusTCP,RS485 ... ... ... 6
2.2 Universellakanaler..................o... 7
2.2.1 Datadverféring: Modbus-server ->
enhet: . ...t i e 7
2.2.2  Datadverforing: enhet -> Modbus-
SEIVEL: 4 e e e e e eeeneneneenenennas 7
2.3  Matematikkanaler .. .......... o i, 7
2.3.1 Datadverforing: enhet -> Modbus-
SEIVEL: 4 e e e e e eesnenenennenennns 7
2.4 Digitalakanaler.........ooiiiiii... 7
2.4.1 Datadverforing: Modbus-server ->
enhet: . ... it i e 8
2.4.2  Datadverforing: enhet -> Modbus-
1) 47/=) G 8
2.5 Allméninformation..................... 8
2.6 Adressering..........cceeiiiiiiinannnn. 9
2.6.1 Modbus-server - enhet: universella
kanalernas momentanvérde .. ...... 9
2.6.2  Modbus-server - enhet: digitala
ingdngensstatus . . .. ...oeee. ... 11
2.6.3  Enhet > Modbus-server: universella
kanaler (momentanvarde) ......... 12
2.6.4 Enhet > Modbus-server:
matematikkanaler (resultat) ....... 14
2.6.5 Enhet > Modbus-server: digitala
kanaler (status) . .. vvv v 16
2.6.6  Enhet > Modbus-server: digitala
kanaler (totalrdknare) ............ 17
2.6.7 Enhet > Modbus-server: integrerade
universella kanaler (totalrdknare) ... 19
2.6.8 Enhet > Modbus-server: integrerade
matematikkanaler (totalrdknare) .... 21
2.6.9 Enhet > Modbus-server: ldsa
reldstatusS . oo v v it i i 22
2.6.10 Processvardets struktur........... 23
3 Registerdoversikt................... 26

4 Felsokning................... ..., 28
4.1  Felsokning for Modbus TCP . . ............ 28
4.2 Felsokning for ModbusRTU . ............. 28
5 Lista 6ver férkortningar/
termdefinitioner.................. 28
Sokindex.......cooiiiiiiiiiiiiiiin., 29

Endress+Hauser



Ecograph T, RSG35

Allman information

Endress+Hauser

1 Allméan information

1.1 Sdkerhetssymboler

A\ FARA

Denna symbol varnar fér en farlig situation. Om denna situation inte undviks kommer det
resultera i allvarlig personskada eller déd.

A\ VARNING

Denna symbol varnar for en farlig situation. Om denna situation inte undviks kan det
resultera i allvarlig personskada eller dod.

A\ OBSERVERA

Denna symbol varnar fér en farlig situation. Om denna situation inte undviks kan det
resultera i mindre eller mattligt allvarlig personskada.

Denna symbol innehéller information om tillvdgagéngssatt och andra faktorer som inte
resulterar i personskada.

1.2 Leveransens innehall

Denna handbok innehaller ytterligare beskrivningar av ett programvarutillval.
Dessa tilldggsanvisningar ersétter inte de anvéndarinstruktioner som finns fér enheten!
» Mer information finns i anvéndarinstruktionerna och tilldiggsdokumentationen.

Dokumentation foér samtliga enhetsversioner hittar du pa:
= webbplats: www.endress.com/deviceviewer
= Smarttelefon/surfplatta: Endress+Hauser Operations App

1.3 Krav

Tillvalet Modbus-sekundarenhet maste aktiveras i enheten. For alternativa
eftermonteringar, se anvdndarinstruktionerna.

Modbus RTU via RS485 &r endast mojlig om tillvalet RS232/RS485-grénssnittet (pé
baksidan av enheten) finns pa enheten, dar endast RS485 stods. Modbus TCP ar méjlig via
det integrerade Ethernet-granssnittet (pa baksidan av enheten).

1.4 Firmwarehistorik

Oversikt 6ver enhetens programvaruhistorik:

Enhetens Andringar av FDM- OPC-serverversion Anvéndarinstrukt
programvara programvara analysprogramme ioner
version/datum ts version
V02.00.00 / Originalprogramva | V1.3.0 och hogre | V5.00.03 och hégre BAO1258R/09/EN
01.2013 ra /01.13
V02.00.xx / Programfix V1.3.0 och hégre | V5.00.03 och hégre BA01258R/09/EN
02.2015 /02.15
V2.04.06 / Programfix V1.6.3 och hégre | V5.00.07 och hégre BAO1258R/09/EN
10.2022 /01.24-00

3




Allman information

Ecograph T, RSG35

1.5 Anslutning av Modbus RTU

Stifttilldelningen uppfyller inte standarden (Modbus &éver seriell linjespecifikation och
implementeringsquide V1.02).

N RxD/TxD(-) -
/ \ ‘,’ \
f H | — 120 Ohm
R'— | | ! j RL_ terminating resistor
i ‘ . RXD/TxD(+) )
o ——— i B S et |-
! |
| | 1
I =14
| ) ¢ 11
| | H
| | Bkl 1)
|- L s
- “t4-Y =
Modbus Slaves Modbus Master, RS 485

AD050461

Modbus RTU-kontaktens stifttilldelning

Stift Riktning Signal Beskrivning
Hus Funktionsjord Skyddsjord

1 - GND Jord (isolerad)
9 Ingang RxD/TxD(+) RS-485 B-linje
8 Utgéng RxD/TxD(-) RS-485 A-linje
1.6 Modbus TCP-anslutning

Modbus TCP-granssnittet ar fysiskt sett identiskt med Ethernet-grénssnittet.

1.6.1 Lysdiod, 6verféring

Funktionell beskrivning av statuslysdioden fér Modbus TCP

Statuslysdiod Indikerar

Fran

Ingen kommunikation

Blinkar gront

Kommunikation

1.6.2  Lysdiod, lank

Funktionell beskrivning av ldnklysdioden for Modbus TCP

Statuslysdiod Indikerar

Fran Ingen anslutning
Blinkar gult Aktivitet

1.7 Funktionsbeskrivning

Modbus RTU-tillvalet méijliggér enheten att anslutas till Modbus via RS485 med Modbus

RTU sekundar-funktionalitet.

f)verfé')ringshastigheter som stods: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Paritet: ingen, jamn, udda

Endress+Hauser
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Modbus TCP-tillvalet méjliggér enheten att anslutas till Modbus TCP med Modbus TCP
sekundar-funktionalitet. Ethernet-anslutningen stéder 10/100 Mbit, full eller halv duplex.

Du kan valja mellan Modbus TCP eller Modbus RTU i instdllningarna. Det gar inte att valja
bdda samtidigt.

1.8 Kontrollera Modbus-sekundidrenhetens
funktionalitet

[ huvudmenyn, under - Diagnostics - Device information > Device options eller -
Setup - Advanced setup > System - Device options, kan du kontrollera under Fieldbus
om Modbus-sekundérenhet-tillvalet ar aktiverat. Vilka maskinvarugrénssnitt som kan
anvéndas f6r kommunikation kan faststéllas vid Communication:

Q,/../Device options 990005-000
Slot 1 : Universal inputs
Slot 2 : Universal inputs
Slot 3 :Not assigned
Slot 4 :Not assigned
Slot 5 : Not assigned
Communication :USB + Ethernet + RS232/485
Fieldbus : Modbus Slave
Modbus Master :No
Application : Maths
Front of housing : with interfaces
X Back
ESC Help |

A0050535

1 Kontrollera Modbus-sekunddrenhetens funktionalitet
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2 Instdllningar under Setup

2.1 Modbus TCP, RS485

Under - Setup - Advanced setup - Communication > Modbus Slave, kan du valja
vilket granssnitt som ska anvéndas fér Modbus:

#/../Modbus Slave 480000-000
Modbus :Not used
X Back
Modbus |

Not used

RS485

Ethernet

X Cancel

ok ] | Hep |

AD050611

2 Val av grdnssnitt for Modbus

Om Modbus RTU (RS485) har valts kan féljande parametrar stéllas in:
= Enhetsadress (1 till 247)

= Overféringshastighet (9600, 19200, 38400, 57600, 115200)

= Paritet (ingen, jamn, udda)

Om Modbus TCP (Ethernet) har valts kan féljande parametrar stéllas in:
Port TCP-port (standard: 502)

Om Modbus TCP anvénds kan instdllningar fér Ethernet-granssnittet géras under - Setup
- Advanced setup - Communication > Ethernet:

#1../Ethernet 150002-000
DHCP :Yes

IP address : 000.000.000.000

Subnetmask :000.000.000.000

Gateway :000.000.000.000

Domain Name System (DNS) :000.000.000.000

Web server :Yes

» Configuration Web server

X Back

|| | Hep ]

A0050612

3 Instdllningar for Ethernet-grdnssnitt

Endress+Hauser
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Dessutom kan ett tidsintervall stéllas in under - Expert - Communication - Modbus
Slave - Timeout, kanalen stélls da in som "ogiltig” efter att tiden gétt ut.

Timeout tillampas enbart pa de kanaler som mottar ett varde frdn Modbus-servern.
Kanaler som enbart avldses av Modbus-servern paverkas inte.

2.2 Universella kanaler

Alla universella ingangar (12) aktiveras och kan anvandas som Modbus-ingangar,
&ven om de inte finns tillgdngliga som plug in-kort.

2.2.1  Dataoverforing: Modbus-server -> enhet:

Under - Setup > Advanced setup - Inputs - Universal inputs - Universal input X,
stélls parametern Signal in som Modbus-sekundédrenhet:

#1../Universal input 1 220000-000
Signal : Switched off
X Back
Signal_______________|
Switched off
Current
Voltage

Resistance therm., RTD
Thermocouple

Pulse counter
Frequency input
Modbus Slave

X Cancel

A0050613

4 Instdllning av Modbus universalingdng

Med denna instéllning kan universalingdngen skrivas av en Modbus-server som det star
beskriveti > B 9.

2.2.2  Datadverféring: enhet -> Modbus-server:

Universella ingdngarna 1 till 12 kan avlasas av Modbus-servern som det star beskrivet i
> B 12

2.3 Matematikkanaler

2.3.1 Datadverféring: enhet -> Modbus-server:

Alternativa matematikkanaler finns tillgdngliga under - Setup - Advanced setup >
Application > Math.

Resultaten kan avldsas av Modbus-servern (se > 14 och > 16).

2.4 Digitala kanaler

ﬂ Alla digitala ingdngar (6) aktiveras och kan anvédndas som Modbus-ingangar.
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2.4.1  Datadverforing: Modbus-server -> enhet:

Under - Setup - Advanced setup - Inputs - Digital inputs - Digital input X, stélls
parametern Function in som Modbus-sekundérenhet:

#1..IDigital input 1 250000-000
Function : Switched off
X Back

Switched off

Control input

On/off event

Pulse counter
Operational time
Event+operation time
Quantity from time

Modbus Slave
X Cancel
ok | | Hep |

AD050614

5 Instdllning av Modbus digitala kanal

Med denna instéllning kan digitalingdngen skrivas av en Modbus-server som det star
beskriveti > B 11.

Digitala statusen som 6verfors av Modbus-servern har samma funktionalitet i enheten
som statusen hos en riktig digital kanal.

2.4.2  Datadverféring: enhet -> Modbus-server:
Kontrollingang eller till/fran-meddelande

Modbus-servern kan utldsa digitala kanalens digitala status nér den har stéllts in pa detta
sétt (se > 16).

Pulsrédknare eller drifttid

Modbus-servern kan utldsa digitala kanalens totalrdknare eller totala drifttid nar den har
stallts in pa detta sétt (se > B 17).

Meddelande + drifttid

Modbus-servern kan utldsa digitala kanalens digitala status och totalrdknare nér den har
stallts in pa detta sétt (se - 160ch = 17).

2.5 Allméan information

Funktionerna som stdds &r 03: Las sparat register och 16: Skriv flera register.

Féljande parametrar kan ¢verféras fran Modbus-servern till enheten:
= Analoga varden (momentana varden)
= Digitala status

Foljande parametrar kan 6verféras frdn enheten till Modbus-servern:

= Analoga varden (momentana varden)

= [ntegrerade analoga varden (totalrdknare)

= Mattematikkanaler (resultat: status, momentanvérde, drifttid, totalrdknare)
= Integrerade matematikkanaler (totalrdknare)

= Digitala status

8 Endress+Hauser
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= Pulsridknare (totalrdknare)
= Drifttid
= Relastatus

2.6 Adressering
Exempel pé forfrdgan/svar refererar till Modbus RTU via RS485.

Registeradresserna baseras alla pa 0.

2.6.1 Modbus-server 2 enhet: universella kanalernas
momentanvirde

De universella kanalerna 1-12 maste skrivas in via 16 Skriv flera register. Det 4r mojligt
att overfora vérden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Universella ingdngarnas registeradresser

Kanal Reg. |Reg. |Léngd, Reg. Reg. Langd,
dec. |hex. |byte dec. hex. byte
Universell 1 200 |0C8 |6 5200 1450 10
Universell 2 203 0CB |6 5205 1455 10
Universell 3 206 |OCE |6 5210 145A 10
Universell 4 209 |0D1 |6 5215 145F 10
Universell 5 212 0D4 |6 5220 1464 10
Universell 6 215 |0D7 |6 5225 1469 10
Universell 7 218 |ODA |6 5230 146E 10
Universell 8 221 |ODD |6 5235 1473 10
Universell 9 224 |OEO |6 5240 1478 10
Universell 10 227 | OE3 6 5245 147D 10
Universell 11 230 |OE6 |6 5250 1482 10
Universell 12 233 0E9 6 5255 1487 10

Forsta registret innehaller status for flyttalet (32-bitars) som overforts i andra och tredje
registret (se > 25).

Exempel: Skriv till universella kanalen 6 med virdet 123.456 (32-bitars flyttal),
sekundéaradress 1

byte 0 1 2 3 4 5
00 80 2 | F6 | E9 | 79
Flyttalsstatus | Flyttal = 123.456 (32-bitars
flyttal)
Register Viarde (hex)
215 0080
216 42F6
217 E979
Forfragan: Sekundéaradress 01
Funktion 10 16: Skriv flera register

Endress+Hauser 9
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Svar:

Register
Antal register
Antal byte
Status

FLP

CRC

Sekundéaradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

00D7
0003

06

00 80
42F6E9 79
2815

01
10
00 D7
0003
3030

Register 215

3 register

123.456

16: Skriv flera register
Register 271

Forsta registret innehaller status (se - 25) for flyttalet (64-bitars) som éverforts i
andra till femte registret.

Exempel: Skriv till universella kanalen 6 med vardet 123.456 (64-bitars flyttal),
sekundéradress 1

byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 % | 5E | DD | 2F | 1A | 9F | BE | 77
Flyttalsstatus Flyttal = 123.456 (64-bitars)
Register Varde (hex)
5225 0080
5226 405E
5227 DD2F
5228 1A9F
5229 BE77
Forfragan: Sekundéaradress 01
Funktion 10 16: Skriv flera register
Register 14 69 Register 5225
Antal register 0005 5 register
Antal byte 0A
Status 0080
FLP 40 5EDD 2F 1A 123.456
9FBE 77
CRC 67 56
Svar: Sekundéaradress 01
Funktion 10 16: Skriv flera register
Register 14 69 Register 5225
Antal register 0005
CRC D5 E6

10
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2.6.2  Modbus-server - enhet: digitala ingangens status

Skriv alla status samtidigt

Status fér digitala ingdngarna 1-6 maste skrivas in via 16 Skriv flera register.

Digitala ingdngarnas registeradresser (Modbus-server - enhet )

Endress+Hauser

Kanal

Reg. dec.

Reg. hex.

Langd, byte

Digital 1-6

1240

4D8

2

Exempel: Stdll in digital ingdng 4 till h6g (alla andra till 1ag), sekundéradress 1

Byte O Byte 1
Status (bit 15-8)  Status (bit 7-0)
00000000 00001000
Alltid 0 Bit 3 hog
Digital 4
Register Virde (hex)
1240 0008
Forfragan: Sekundaradress 01
Funktion 10 16: Skriv flera register
Register 04 D8 Register 1240
Antal register 0001 1 register
Antal byte 02
Digital status 00 08 Digital 4 till hog
CRC FO 8E
Svar: Sekundéradress 01
Funktion 10 16: Skriv flera register
Register 04 D8 Register 1240
Antal register 0001
CRC 80 C2

Skriva status individuellt

Status for digitala ingdngarna 1-6 maéste skrivas in via 16 Skriv flera register.

Digitala ingdngarnas registeradresser (Modbus-server - enhet )

Kanal Reg. dec. Reg. hex. Langd, byte
Digital 1 1200 4B0 2
Digital 2 1201 4B1 2
Digital 3 1202 4B2 2
Digital 4 1203 4B3 2
Digital 5 1204 4B4 2
Digital 6 1205 4B5 2

11
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Exempel: Stélla in digital ingang 4 till hég, sekundéaradress 1

Byte O Byte 1

Status (bit 15-8)  Status (bit 7-0)

00000000 00001000

Alltid 0 Bit 3 hog Digital 4

Register Vérde (hex)

1203 0001

Forfragan: Sekundéaradress
Funktion
Register
Antal register
Antal byte
Digital status
CRC

Svar: Sekundéaradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

01
10
04 B3
0001
02
0001
3853

01
10
04 B3
0001
F11E

16: Skriv flera register
Register 1203

1 register

Digital 4 till hog

16: Skriv flera register
Register 1203

2.6.3 Enhet > Modbus-server: universella kanaler
(momentanvérde)

Universella ingangarna 1-12 avlases via 03 Lds sparat register (4x).

Det ar moijligt att dverféra varden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Universalingangarnas registeradresser (enhet » Modbus-server)

Kanal Reg. |Reg. |Léangd, Reg. Reg. Langd,
dec. |hex. |byte dec. hex. byte
Universell 1 200 0C8 6 5200 1450 10
Universell 2 203 |0CB |6 5205 1455 10
Universell 3 206 |OCE |6 5210 145A 10
Universell 4 209 |0D1 |6 5215 145F 10
Universell 5 212 |0D4 |6 5220 1464 10
Universell 6 215 |0D7 |6 5225 1469 10
Universell 7 218 |ODA |6 5230 146E 10
Universell 8 221 |ODD |6 5235 1473 10
Universell 9 224 |OEO |6 5240 1478 10
Universell 10 227 | OE3 6 5245 147D 10
Universell 11 230 |OE6 |6 5250 1482 10
Universell 12 233 |OE9 |6 5255 1487 10

Endress+Hauser
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Forsta registret innehaller status (se - 25) och gransvérdeséverskridande (se
> B 24) hos flyttalet som éverforts i andra och tredje registret (32-bitars).

Exempel: Lisa analog 1 med vérdet 82.47239685 (32-bitars flyttal), sekundaradress

1
byte 0 1 2 3 4 5
00 80 42‘A4‘F1‘DE
Grénsvérdesov | Flyttalsstatus Flyttal = 82.47239685
erskridande
Register Virde (hex)
200 0080
201 42A4
202 F1DE
Forfragan: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: L&s sparat register
Register 00 C8 Register 200
Antal register 0003 3 register
CRC 84 35
Svar: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: Las sparat register
Antal byte 06 6 byte
Status 0080
FLP 42 A4F1DE 82.47239685
CRC BO F8

Forsta registret innehaller status (se > 25) och gransvérdesoverskridande (se
> 24) hos flyttalet som overforts i andra till femte registret (64-bitars).

Exempel: Lisa universell kanal 1 med virdet 82.4723968506 (64-bitars flyttal),
sekundéaradress 1

byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

00 80 40 ‘54 ‘912 ‘313 ‘co ‘00 ‘00 ‘00

Gransvardesov | Flyttalsstatus | Flyttal = 82.4723968506 (64-bitars)
erskridanden

Register Viarde (hex)
5200 0080
5201 4054
5202 9E3B
5203 C000
5204 0000

Endress+Hauser 13
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Forfragan:

Svar:

2.6.4

Sekundéradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

Sekundéaradress
Funktion

Antal byte
Status

FLP

CRC

01
03
14 50
0005
80 28

01
03
0A
00 80

03: Las sparat register
Register 5200

5 register

03: Lés sparat register

10 byte

40 549E3BCO00 82.4723968506

0000
91 3E290

Enhet - Modbus-server: matematikkanaler (resultat)

Resultaten av matematikkanalerna 1-4 avléses via 03 Las sparat register (4x). Det ar
moijligt att dverféra varden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Registeradresser till matematikkanaler (enhet » Modbus-server)

Kanal Reg. |Reg. |Léangd, Reg. Reg. Léngd,
dec. |hex. |byte dec. hex. byte
Matte 1 1500 |5DC |6 6500 1964 10
Matte 2 1503 |5DF |6 6505 1969 10
Matte 3 1506 | 5E2 6 6510 196E 10
Matte 4 1509 |5E5 6 6515 1973 10

Forsta registret innehaller status (se - 25) och gransvardeséverskridande (se
-~ B 24) hos flyttalet som éverforts i andra och tredje registret (32-bitars).

Exempel: Lisa matte 1 (resultat av momentanvarde), (32-bitars flyttal),
sekundéradress 1

03: Las sparat register

byte 0 1 2 4 5
00 80 46‘40‘E6‘B7
Grénsvardesov | Flyttalsstatus Flyttal = 12345.67871
erskridanden
Register Virde (hex)
1500 0080
1501 4640
1502 E6B7
Forfragan: Sekundaradress 01
Funktion 03
Register 05DC Register 1500
Antal register 0003 3 register
CRC C4FD

14
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Svar:

Sekundéradress
Funktion

Antal byte
Status

FLP

CRC

01

03 03: Las sparat register
06 6 byte

0080

46 40 E6 B7 12345.67871

3E21

Forsta registret innehéller status (se > 25) och gransvérdesoverskridande (se
> B 24) hos flyttalet som éverforts i andra till femte registret (64-bitars).

Exempel: Lisa matte 1 (resultat av momentanvérde), (64-bitars flyttal),
sekundéaradress 1

byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 % |8 [1c [pe |E6 |31 |F8 |A1
Gréansvardesov | Flyttalsstatus | Flyttal = 12345.6789 (64-bitars)
erskridanden

Register Virde (hex)

6500 0080

6501 40C8

6502 1CD6

6503 E631

6504 F8A1

Forfragan: Sekundéradress 01

Funktion 03 03: Las sparat register
Register 19 64 Register 6500
Antal register 00 05 5 register
CRC C3 4A
Svar: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: Lé&s sparat register
Antal byte 0A 10 byte
Status 0080
FLP 40 C8 1CD6 E6 12345.6789
31F8 Al
CRC A7 FD

Exempel: Lisa matte (1-4 (statusresultat), sekundiradress 1

Status av matematikkanalerna 1-4 avlases via 03 Las sparat register (4x).

Registeradresser for matematikkanalernas status (enhet > Modbus-server)

Kanal

Reg. dec.

Reg. hex.

Léngd, byte

Matte 1-4

1800

708

2

Endress+Hauser
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16

Byte O

Byte 1
Status (bit 5-0)

00000000

00000011

Alltid 0

Bit 0 och1 hég
Matte 1 och 2

Register

Virde (hex)

1800

0003

Forfragan:

Svar:

2.6.5

Sekundéaradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

Sekundéradress
Funktion

Antal

Statusar

CRC

Utlésa alla status samtidigt

01
03
07 08
0001
04 BC

01
03
02
0003
F8 45

03: L&s sparat register
Register 1800

1 register

16: Skriv flera register
2 byte

Matte 1 och 2 status hég

Enhet > Modbus-server: digitala kanaler (status)

Statusen pa digitala ingdngarna 1-6 utlases via 03 Las sparat register (4x).

Registeradresser for alla digitala ingdngar (enhet - Modbus-server)

Kanal

Reg. dec.

Reg. hex.

Langd, byte

Digital 1-6

1240

4D8

2

Exempel: Lisa status for digitala ingangarna 1-6, sekundéradress 1

Byte O Byte 1
Status (bit 15-8) Status (bit 7-0)
00000000 00100100
Alltid 0 Bit 2 och 5 hdg
Digital 3 och 6
Register Vérde (hex)
1240 0024
Forfragan: Sekundéaradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

01
03
04 D8
0001
0501

03: L&s sparat register
Register 1240

1 register
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Svar:

Sekundéradress
Funktion

Antal

Statusar

CRC

Lasa ut enskilda status

01
03
02
00 24
B8 5F

16: Skriv flera register

2 byte

Digital 3 och 6 hég

Status for digitala ingdngarna 1-6 utldses via 03 Las sparat register (4x).

De digitala ingdngarnas registeradresser (enhet - Modbus-server)

Kanal Reg. dec. Reg. hex. Langd, byte
Digital 1 1200 4B0 2
Digital 2 1201 4B1 2
Digital 3 1202 4B2 2
Digital 4 1203 4B3 2
Digital 5 1204 4B4 2
Digital 6 1205 4B5 2

Exempel: Lasa digital ingang 6, sekundéradress 1

Byte O Byte 1
Status bit O
00000000 00000001
Alltid 0 Bit 0 hég
Digital 6
Register Virde (hex)
1205 0001
Forfragan: Sekundéradress
Funktion
Register
Antal register
CRC
Svar: Sekundéradress
Funktion
Antal
Statusar
CRC
2.6.6

01
03
04 B5
0001
94 DC

01
03
02
0001
79 84

03: Las sparat register

Register 1205

1 register

03: L&s sparat register

2 byte
Digital 6 till hég

Enhet > Modbus-server: digitala kanaler (totalrdknare)

Digitala ingdngarnas totalrdknare 1-6 utlases via 03 Lds sparat register (4x).

Endress+Hauser
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Det ar mojligt att 6verfora varden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Registeradresser till digitala ingdngarnas totalrdknare (enhet > Modbus Master)

Kanal Reg. |Reg. |Lédngd, Reg. Reg. Léngd,
dec. |hex. |byte dec. hex. byte
Digital 1 1300 |514 |6 6300 189C 10
Digital 2 1303 |517 6 6305 18A1 10
Digital 3 1306 |51A |6 6310 18A6 10
Digital 4 1309 |51D |6 6315 18AB 10
Digital 5 1312 |520 |6 6320 18B0 10
Digital 6 1315 | 523 6 6325 18B5 10

Forsta registret (1ag-byte) innehaller status (se » B 25) och gransvardeséverskridande
(se > 24) hos flyttalet som 6verforts i andra och tredje registret (32-bitars).

Exempel: Lisa totalrdknare for digital ingang 6 (32-bitars flyttal), sekundaradress 1

byte 0 1 2 3 4 5
00 80 40 ‘ co ‘ 99 ‘ 9A
Gréansvérdesov | Flyttalsstatus Flyttal = 65552.0
erskridanden

Register Vérde (hex)
1315 0080
1316 40C9
1317 999A
Forfragan: Sekundéaradress 01
Funktion 03 03: L&s sparat register
Register 0523 Register 1315
Antal register 0003 3 register
CRC F4 CD
Svar: Sekundéaradress 01
Funktion 03 03: Las sparat register
Antal 06 6 byte
Digital status 008040C999 6.3
9A
CRC OF 6E

Forsta registret (lag-byte) innehaller status (se » B 25) och gransvardeséverskridande
(se > B 24) hos flyttalet som 6verforts i andra till femte registret (64-bitars).

Exempel: Lisa totalrdknare for digital ingang 6 (64-bitars flyttal), sekundaradress 1

byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 40 ‘ 19 ‘ 33 ‘ 33 ‘ 39 ‘ 80 ‘ 00 ‘ 00
Gréansvardesov | Flyttalsstatus Flyttal = 6.3 (64-bitars)
erskridanden
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Register Virde (hex)
6325 0080
6326 4019
6327 3333
6328 3980
6329 0000
Forfragan: Sekundéradress
Funktion
Register
Antal register
CRC
Svar: Sekundéradress
Funktion
Antal byte
Status
FLP
CRC
2.6.7

01
03
18 B5
00 05
92 8F

01
03
0A
0080

4019333339
800000

C532

03: Las sparat register
Register 6325

5 register

03: L&s sparat register

10 byte

6.3

Enhet > Modbus-server: integrerade universella kanaler
(totalrdknare)

Totalraknaren for de universella ingadngarna 1-12 utldses via 03 Lis sparat register (4x).

Det dr mojligt att 6verfora varden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Registeradresser till universalingdangens totalrdknare (enhet > Modbus-server)

Kanal Reg. |Reg. |Léngd,
dec. |hex. |byte
Universell 1 800 320 6
Universell 2 803 323 6
Universell 3 806 326 6
Universell 4 809 329 6
Universell 5 812 32C 6
Universell 6 815 32F 6
Universell 7 818 332 6
Universell 8 821 335 6
Universell 9 824 338 6
Universell 10 827 33B 6
Universell 11 830 33E 6
Universell 12 833 341 6

Reg. Reg. Langd,
dec. hex. byte
5800 16A8 10
5805 16AD 10
5810 16B2 10
5815 16B7 10
5820 16BC 10
5825 16C1 10
5830 16C6 10
5835 16CB 10
5840 16D0 10
5845 16D5 10
5850 16DA 10
5855 16DF 10

Forsta registret innehaller status (se > 25) och gransvérdesoverskridande (se
> B 24) hos flyttalet som éverforts i andra och tredje registret (32-bitars).
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Exempel: Lisa totalrdknaren for universella kanalen 1 med virdet 26557.48633 (32-
bitars flyttal), sekunddradress 1

byte 0 1 2 3 4 5
00 80 4 | CF | 7A | E6
Gréansvérdesov | Flyttalsstatus Flyttal = 26557.48633
erskridanden
Register Varde (hex)
800 0080
801 46CF
802 7AE6
Forfragan: Sekundéaradress 01
Funktion 03 03: L&s sparat register
Register 0320 Register 800
Antal register 0003 3 register
CRC 04 45
Svar: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: Las sparat register
Antal byte 06 6 byte
Status 0080
FLP 46 CF 7AE6 26557.48633
CRC E6 FE

Forsta registret innehéller status (se > B 25) och grénsvardesoverskridande (se
> 24) hos flyttalet som ¢verforts i andra till femte registret (64-bitars).

Exempel: Lasa totalrdknaren for universella kanalen 1 med vardet 33174.3672951
(64-bitars flyttal), sekundéradress 1

byte 0 1

2 3 4 5 6 7 8 9

00 80

40‘E0‘32‘CB‘C0‘E1‘99‘A9

Gréansvérdesov | Flyttalsstatus
erskridanden

Flyttal = 33174.3672951 (64-bitars)

Register Viarde (hex)

5800 0080

5801 40E0

5802 32CB

5803 COE1

5804 99A9

Forfragan: Sekundéaradress
Funktion
Register

01
03 03: Las sparat register
16 A8 Register 5800
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Antal register

CRC

Svar: Sekundéradress
Funktion
Antal byte
Status

FLP

CRC

2.6.8
(totalrdknare)

00 05 5 register
0061

01

03 03: Las sparat register

0A 10 byte
00 80

40E032CBCOE1 33174.3672951

99 A9
C7 54

Enhet > Modbus-server: integrerade matematikkanaler

Totalrdknarna av matematikkanalerna utldses via 03 Las sparat register (4x). Det &r
mojligt att overfora varden som en 32-bitars flyttal eller 64-bitars flyttal.

Registeradresser till matematikkanalerna (totalrdknare) (enhet -» Modbus-server)

Kanal Reg. |Reg. |Léngd, Reg. Reg. Langd,
dec. |hex. |byte dec. hex. byte
Matte 1 1700 |6A4 |6 6700 1A2C 10
Matte 2 1703 | 6A7 6 6705 1A31 10
Matte 3 1706 |6AA |6 6710 1A36 10
Matte 4 1709 |6AD |6 6715 1A3B 10

Forsta registret innehaller status (se > B 25) for flyttalet (32-bitars) som overforts i

andra och tredje registret.

Exempel: Lasa totalrdknare for digital ingang 1 (32-bitars flyttal), sekundéaradress 1

byte 0 1

2 3 4 5

00 80

4B‘29‘85‘F4

Grénsvérdesov | Flyttalsstatus

Flyttal = 33174.3672951

erskridanden

Register Virde (hex)

1700 0080

1701 4B29

1702 85F4

Forfragan: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: L&s sparat register
Register 06 A4 Register 1700
Antal register 0003 3 register
CRC 44 AO

Svar: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: Las sparat register
Antal byte 06 6 byte
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Status
FLP
CRC

0080
4B 29 85 F4
8590

33174.3672951

Forsta registret innehéller status (se > B 25) for flyttalet (64-bitars) som overforts i
andra till femte registret.

Exempel: Lisa totalridknare fér matte 1 (64-bitars flyttal), sekundéradress 1

byte 0 1 2 3 5 6 7 8 9
00 80 41 | 68 | SF | 26 | 35 | 2a | FC | 7E
Gréansvardesov | Flyttalsstatus Flyttal = 33174.3672951 (64-bitars)
erskridanden
Register Viarde (hex)
6700 0080
6701 4168
6702 5F26
6703 352A
6704 FC7E
Forfragan: Sekundéradress 01
Funktion 03 03: Las sparat register
Register 1A 2C Register 6700
Antal register 0005 5 register
CRC 4318
Svar: Sekundéaradress 01
Funktion 03 03: L&s sparat register
Antal byte 0A 10 byte
Status 0080
FLP 41 68 5F 26 35 33174.3672951
2AFC7E
CRC 83 06
2.6.9  Enhet > Modbus-server: ldsa reldstatus

Relastatus utldses via 03 Las sparat register (4x).

Bit O motsvarar rela 1.

Exempel: Reld 5 i aktiv status

Forfragan:

Svar:

Sekundéradress
Funktion
Register

Antal register

CRC

Sekundaradress

01
03
0C50
0001
87 4B

01

03: Las sparat register
Register 3152

1 register
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Funktion 03 03: Lé&s sparat register
Antal byte 02 2 byte
Data 0010
CRC B9 88
Byte O Byte 1
Status (bit 15-8) Status (bit 7-0)
00000000 00010001
Alltid 0 Bit 4 hog
Reld 5
Register Virde (hex)
3152 0010

Relastatus faststalls utifrédn tva data byte enligt féljande:
Byte 1:

= Bit 0 = Reléstatus 1

= Bit 1 = Reléstatus 2

= Bit 2 = Rel&status 3

= Bit 3 = Reléstatus 4

= Bit 4 = Rel&status 5

= Bit 5 = Rel&status 6

1 = aktiv, O = inaktiv

2.6.10 Processvirdets struktur

32-bitars flyttal (IEEE-754)

Oktett 8 7 6 5 4 3 2 1

0 Tecken (E) 27 (E) 2¢ (E) 21

1 (E)20 | (M)21 | (M)22 (M) 27
2 (M) 278 (M) 2715
3 (M) 216 (M) 2723

Tecken = O: positivt tal
Tecken = 1: negativt tal

Value = —1"% ,(1+M)_2E—127
Value = —]I'Z . (1 + ijlbzsiisz ) 2E7127

E = 8-bitars exponent, M = 23-bitars mantissa
Exempel: 40 FO0000h=010000001111 0000 0000 0000 0000 0000 b
Vérde =-10x 2129127 x (1 + 271 + 22+ 273)
=1x2%2x(1+0,5+0,25+0,125)
=1x4x1875=7,5
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byte 0 1 2 3 4 5
00 80 40‘1:0‘00‘00
Gréansvérdesov | Flyttalsstatus Flyttal = 7,5
erskridanden

64-bitars flyttal (IEEE-754)

Oktett 8 7 6 5 4 3 2 1

0 Tecken (E) 210 (E) 29 (E) 24
1 (E) 23 (E) 22 (E) 21 (E) 20 (M) 21 | (M) 272 | (M) 273 | (M) 24
2 (M) 25 (M) 2712
3 (M) 2-13 (M) 2-20
4 (M) 2-21 (M) 2728
5 (M) 229 (M) 236
6 (M) 2737 (M) 2744
7 (M) 2745 (M) 2-52

Tecken = O: positivt tal
Tecken = 1: negativt tal

Value = -1 .(1 +M)- HE-1023
Value= -1 . (1 4 Z b, 2—:‘). pE-1023

52
=1 52-i

i

E = 11-bitars exponent, M = 52-bitars mantissa
Exempel: 40 1IE00 0000000000 h

= 0100 0000 0001 1110 0000 0000 0000 OOO0 0000 OO0 0000 OOOO 0000 0000 0000 b
Varde =-10x210251923 x (1 + 271+ 272 +273)

=1x22x(1+0,5+0,
=1x4x1,875=7,5

25+0,125)

byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 40‘115‘00‘00‘00‘00‘0‘0
Flyttalsstatus Flyttal = 7,5

Gransvardesoverskridanden
Enhet - Modbus-server

Har anges status for de atta forsta gransvardena som tilldelats kanalen.
Bit 0: 1l:atilldelade gransvardet

Bit 7: 8:etilldelade gransvéardet

Bitx =1: gréansvérde 6verskridet
=0: grénsvérde ej 6verskridet
Exempel:
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Om universalingang 1 tilldelas ett gransvéarde fér momentanvérdet och ett gransvérde for
analys 1, indikeras de tva gransvardesstatusarna i bit O och bit 1 i métvardet for
universalingdng 1 (register 200) och den integrerade universalingangen 1 (register 800).

byte 0 1 2 3 4 5
02 80 40‘F0‘00‘00
Grénsvérdesov | Flyttalsstatus Flyttal=7,5
erskridanden

Bit 0,0 = 0: 1l:atilldelade gransvérdet ej dverskridet, gransvardet ar installt till
momentanvérde

Bit 0,1 = 1: 2:atilldelade gransvérdet dverskridet, gransvardet ar installt till integrerat varde

Flyttalets status

Enhet - Modbus-server

0x01  Oppen krets

0x02 Insignal for hog

0x03 Insignal for lag

0x04  Ogiltigt matvarde

0x06  Felvérde

0x07  Sensor/insignalsfel

0x08 Inget varde tillganglig (t.ex. under initiering av métning)

0x40  Vardet ar osdkert (felvarde), inget gransvarde 6verskridet
0x41 Vérdet ar osékert (felvarde), nedre gransvarde overskridet eller gradientminskning
0x42  Vardet ar osdkert (felvarde), 6vre gransvarde Gverskridet eller gradient6kning

0x80 Vérdet ar OK, inga gransvarden 6verskridna
0x81 Vérdet ar OK, nedre gransvarde overskridet eller gradientminskning
0x82  Vérdet ar OK, 6vre gransvérde 6verskridet eller gradientékning

Modbus-server - enhet

0x00..0x3F: Ogiltigt vérde
0x40..0x7F: Osékert varde
0x80..0xFF: Varde OK
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3 Registeroversikt
ﬂ Registeradresserna &r alla baserade pa 0, dvs de motsvarar vardet som dverfors i
Modbusprotokollet.

Register Varde Format Atkomst
200 Universell 1 Status + 32-bitars flyttal R/W
203 Universell 2 Status + 32-bitars flyttal R/W
206 Universell 3 Status + 32-bitars flyttal R/W
209 Universell 4 Status + 32-bitars flyttal R/W
212 Universell 5 Status + 32-bitars flyttal R/W
215 Universell 6 Status + 32-bitars flyttal R/W
218 Universell 7 Status + 32-bitars flyttal R/W
221 Universell 8 Status + 32-bitars flyttal R/W
224 Universell 9 Status + 32-bitars flyttal R/W
227 Universell 10 Status + 32-bitars flyttal R/W
230 Universell 11 Status + 32-bitars flyttal R/W
233 Universell 12 Status + 32-bitars flyttal R/W
800 Universell 1 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
803 Universell 2 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
806 Universell 3 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
809 Universell 4 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
812 Universell 5 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
815 Universell 6 totalraknare Status + 32-bitars flyttal R
818 Universell 7 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
821 Universell 8 totalraknare Status + 32-bitars flyttal R
824 Universell 9 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
827 Universell 10 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
830 Universell 11 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
833 Universell 12 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1200 Digital 1 status 2 byte R/W
1201 Digital 2 status 2 byte R/W
1202 Digital 3 status 2 byte R/W
1203 Digital 4 status 2 byte R/W
1204 Digital 5 status 2 byte R/W
1205 Digital 6 status 2 byte R/W
1240 Digital 1-6 status 2 byte R/W
1300 Digital 1 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1303 Digital 2 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1306 Digital 3 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1309 Digital 4 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1312 Digital 5 totalraknare Status + 32-bitars flyttal R
1315 Digital 6 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1500 Matte 1 Status + 32-bitars flyttal R
1503 Matte 2 Status + 32-bitars flyttal R
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Register Véarde Format Atkomst
1506 Matte 3 Status + 32-bitars flyttal R
1509 Matte 4 Status + 32-bitars flyttal R
1700 Matte 1 totalréknare Status + 32-bitars flyttal R
1703 Matte 2 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1706 Matte 3 totalréknare Status + 32-bitars flyttal R
1709 Matte 4 totalrdknare Status + 32-bitars flyttal R
1800 Matte 1-4 status 2 byte R
3152 Reléstatus 2 byte R
5200 Universell 1 Status + 64-bitars flyttal R/W
5205 Universell 2 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5210 Universell 3 Status + 64-bitars flyttal R/W
5215 Universell 4 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5220 Universell 5 Status + 64-bitars flyttal R/W
5225 Universell 6 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5230 Universell 7 Status + 64-bitars flyttal R/W
5235 Universell 8 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5240 Universell 9 Status + 64-bitars flyttal R/W
5245 Universell 10 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5250 Universell 11 Status + 64-bitars flyttal R/W
5255 Universell 12 Status + 64-bitars flyttal R/'W
5800 Universell 1 totalréknare Status + 64-bitars flyttal R
5805 Universell 2 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
5810 Universell 3 totalréaknare Status + 64-bitars flyttal R
5815 Universell 4 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
5820 Universell 5 totalréaknare Status + 64-bitars flyttal R
5825 Universell 6 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
5830 Universell 7 totalréknare Status + 64-bitars flyttal R
5835 Universell 8 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
5840 Universell 9 totalréaknare Status + 64-bitars flyttal R
5845 Universell 10 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
5850 Universell 11 totalraknare Status + 64-bitars flyttal R
5855 Universell 12 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6300 Digital 1 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6305 Digital 2 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6310 Digital 3 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6315 Digital 4 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6320 Digital 5 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6325 Digital 6 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6700 Matte 1 totalréknare Status + 64-bitars flyttal R
6705 Matte 2 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
6710 Matte 3 totalréknare Status + 64-bitars flyttal R
6715 Matte 4 totalrdknare Status + 64-bitars flyttal R
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4 Fels6kning

4.1 Fels6kning f6r Modbus TCP

= Ar Ethernet-anslutningen mellan enheten och huvudenheten korrekt?
= Stdmmer [P-adressen som sdnts av huvudenheten 6verens med den konfigurerade
adressen pa enheten?

= Matchar porten som konfigurerats pd huvudenheten och den konfigurerade porten pa
enheten?

4.2 Fels6kning f6r Modbus RTU

= Har enheten och huvudenheten samma 6verféringshastighet och paritet?

= Ar grénssnittet korrekt kopplat?

= Stdmmer [P-adressen som sdnts av huvudenheten 6verens med den konfigurerade
adressen pad enheten?

= Har alla slavadresser pd Modbus olika enhetsadresser?

5 Lista 6ver forkortningar/termdefinitioner

Modbus Master: alla instrument sdsom en PLC, PC plug in-kort mm. som utfér en Modbus
Master-funktion.
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