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Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R, CM44P

Documentacdo associada

Documentacéo

Certificado do fabricante

Outras normas

Identificacdo

Este documento é parte integral das Instrucdes de Operacdo BA00444C, BA0O1225C, BA0O1570C e
BA01954C.

Apostila de competéncias CP00021Z
= Protecdo contra exploséo: Diretrizes e principios gerais
= www.endress.com

Declaragdo de conformidade da UE

Numero da declaragéo:
EU00906

A Declaragéo de Conformidade da UE esté disponivel:
Na é&rea de downloads do site da Endress+Hauser na internet:
www.endress.com -> Downloads -> Declarations -> Type: EU Declaration -> Product root: ...

As seguintes normas foram aplicadas:

ATEX
= EN 60079-11:2012
= ENIEC 60079-0:2018

[ECEx
= [EC 60079-0:2017
= [EC 60079-11:2011

A etiqueta de identificacdo fornece as seguintes informaces sobre seu equipamento:
= [dentificacdo do fabricante

= Cdédigo de pedido

= Cédigo do pedido estendido

= Numero de série

s Versdo do firmware

= Condi¢des ambientes

= Valores de entrada e saida

= Codigos de ativagdo

= InformacOes de sequranca e avisos
= (Classe de protecdo

= Marcagdes Ex

= Numero de certificado

» Compare as informacdes da etiqueta de identificacdo com o pedido.
Digite o cédigo

ATEX

Tipo Versao

CM442 BM * * *k * *kk +~k
CM444
CM448
CM442R
CM444R
CM448R
CM44p

II (1) G [Exia Ga] IIC Sem relevancia Ex
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Instru¢des de seguranca

Endress+Hauser

IECEx

Tipo Versao

CM442 IE * * *k * * Kk +~k
CM444
CM448
CM442R
CM444R
CM448R
CM44P

|Ex ia Ga] IIC Sem relevancia Ex

Certificados e aprovacoes

Marca C€

O produto atende as especifica¢des das normas europeias harmonizadas. Assim, estd em
conformidade com as especifica¢des legais das diretrizes EU. O fabricante confirma que o
equipamento foi testado com sucesso com base na identificacdo C € fixada no produto.

Com esta declaracdo de conformidade, o fabricante garante que o produto atende as
regulamentacdes da Diretriz ATEX 2014/30/EU, Diretriz EMC 2014/30/EU e Diretriz RoHS
2011/65/EU. A conformidade é verificada pela adesdo as normas listadas na Declaracdo de
conformidade.

Aprovacdes Ex

ATEX

CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R, CM44P
& 11(1) G [Exia Ga] IIC )
Numero do certificado: TUV 20 ATEX 8597 X

IECEx

CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R, CM44P

& [Exia Gal| IIC
Numero do certificado: IECEx TUR21.0004X

Orgéo notificado

TUV Rheinland Industrie Service GmbH

O médulo 2DS Ex-i e sua integracdo ao transmissor Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R,
CM444R, CM448R e CM44P conforme estas Instrucdes de Operacédo atende aos requisitos da Diretriz
de Protecéo contra Explosdo 2014/34/EU para um equipamento associado.

Os documentos normativos ou padrdes harmonizados que foram aplicados estéo listados na
Declaracéo de Conformidade UE..

= O médulo de comunicagdo do sensor 2DS Ex-i no transmissor Liquiline CM442, CM444, CM448,
CM442R, CM444R, CM448R e CM44P é um equipamento associado.
» O Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R e CM44P deve ser instalado na
area ndo classificada.
= Apenas um equipamento elétrico intrinsecamente seguro deve ser conectado & entrada digital
intrinsecamente segura do sensor. A entrada é adequada para:
= grupo de equipamento II, categoria de equipamento 1G para uso na Zona 0, com protecdo de
equipamento nivel Ga.
= Sensores Memosens e o cabo Memosens intrinsecamente seguros podem ser conectados e
podem estar localizados nas Zonas 0, 1, 2.
= Apenas sensores adequados devem ser conectados e usados conforme indicado de acordo com as
Instru¢des de Operacéo.
Adicionalmente, consulte o capitulo Dados de conexdo. > 7
= Sensores adequados e o cabo Memosens sdo identificados com um anel vermelho.
= O modulo de comunicagdo do sensor 2DS Ex-i deve ser conectado apenas a sinais de tenséo extra-
baixa de seguranca (SELV) ou sinais de tensdo extra-baixa protetores (PELV).
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Tabelas de temperatura

= Todos os circuitos - exceto os circuitos de alimentacdo da rede elétrica (fonte de alimentacéo do
equipamento e conexdo de relé) - que sdo diretamente conectados ao Liquiline CM442, CM444,
CM448, CM442R, CM444R, CM448R e CM44P com um modulo de comunicacdo do sensor 2DS
Ex-i integrado devem ser sinais de seguranca de tenséo extra baixa. Eles devem corresponder a
circuitos SELV ou PELV ou os equipamentos diretamente conectados devem corresponder a série
[EC 60950, IEC 61010-1 ou uma norma tecnicamente equivalente..

= A faixa de temperatura ambiente para o moédulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i deve ser
observada de acordo com as especifica¢des nas tabelas de temperatura. > 6

s O transmissor sé deve ser usado para instala¢des fixas. Os cabos devem ser livres de tensdes e
conectados com seguranca.

= Fixe os prensa-cabos de forma que néo se soltem e que se encaixem as vedacdes diretamente no
involucro. Certifique-se de que os prensa-cabos e entradas para cabos estejam estanques. Para
garantir uma fixac8o estanque, os prensa-cabos e as porcas dos cabos devem ser apertados com
um torque de 2 Nm depois que os cabos tiverem sido direcionados através dos prensa-cabos.

= Observe as informacdes nas Instrucdes de Operacéo relacionadas aos valores nominais dos
circuitos de entrada e saida.

= A configuragéo do equipamento e hardware néo pode ser modificada uma vez que isso invalidaria
a protecdo contra explosdo. Qualquer mudanga coloca a sequranca em risco e resulta na perda da
aprovacdo Ex. Isso se aplica para todos os moédulos do transmissor, incluindo os médulos néo
intrinsecamente seguros.

= O trabalho de manutencéo e o reparo s6 podem ser executados pela equipe de assisténcia do
fabricante. Apenas pecas de reposicdo originais devem ser usadas nesse contexto.

= Ao conectar os fios aos médulos, é importante certificar-se de que os terminais intrinsecamente
seguros e ndo intrinsecamente seqguros estejam ao menos a 50 mm de distancia (comprimento do
fio tensionado). Para esse fim, o elemento separador que garante o espacamento necessario deve
ser integrado entre os médulos intrinsecamente seguro e ndo intrinsecamente seguro e ndo deve
ser removido.

= A instalacgéo, conexdo a fonte de alimentacéo, comissionamento, inspecdo e manutengéo dos
equipamentos devem ser realizados por uma equipe especializada qualificada e devidamente
treinada para realizar trabalhos em equipamentos Ex de acordo com as normas aplicaveis, por ex.
IEC 60079-14, -17, -19. As Instrugdes de Operagdo devem ser estritamente observadas.

Equipamento/médulo Temperatura ambiente T,

Modulo 2DS Ex-i -20°C<T,<+85°C

(-4°F<T,<185°F)

CM442-BM -20°C<T,<+50°CY
CM442-IE (-4°F<T,<+122°F) Y
CM44P-BMFIH
CM44P-IEFIH
CM444-BM
CM444-IE
CM448-BM
CM448-IE

CM442R-BM 0°C<T,<
CM442R-IE (32°F<T,
CM44P-BMDIN
CM44P-IEDIN
CM444R-BM
CM444R-1E
CM448R-BM
CM448R-IE

1) A faixa de temperatura ambiente do transmissor Liquiline CM44x(R) com médulos 2DS Ex-i integrados é
menor devido ao aquecimento interno do transmissor.

Endress+Hauser
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Conexéo Requisitos de montagem

A

A0045235

Areas ndo classificadas

Zona O, 1, 2

Transmissor Liquiline CM442, CM444, CM448, CM44P-**FIH com médulo 2DS Ex-i integrado
Transmissor Liquiline CM442R, CM444R, CM448R, CM44P-**DIN com mddulo 2DS Ex-i integrado
Equipamentos e sensores intrinsecamente sequros com aprovagdo para conexdo ao modulo 2DS Ex-i

W N~

Dados de conexédo

Dados de conex&o para o moédulo de comunicagéo do sensor 2DS Ex-i, que é um equipamento elétrico
intrinsecamente sequro associado e integrado no Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R,
CM444R, CM448R e CM44P.

Entrada digital intrinsecamente segura: [Ex ia IIC]
(Médulo de comunicagdo do sensor 2DS Ex-i médulo terminal 87i, 88i, 97i, 98i)

Tenséo de saida max. U, 5V
Corrente de saida max. I, 112 mA
Poténcia méx. P, 165 mW

Capacitancia interna max. C; | 5,2 pF

Induténcia interna méx. L; 0 pH

Capacitancia externa max. C, | Correspondente ao xYK10, xYK20 U'e CLS50D + comprimento max. do cabo 100
m

Induténcia externa méx. L, | Correspondente ao xYK10, xYK20 Ue CLS50D + comprimento max. do cabo 100
m

1) X...CouOouOC

Tensdo max permitida em conexdes ndo intrinsecamente seguras no CM442, CM444, CM448, CM442R,
CM444R, CM448R e CM44P

Tensé&o de saida max. Uy, <250 Vcarms

Endress+Hauser 7
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1)

8

X ...CouOouOC

Equipamentos e cabos que podem ser conectados

Apenas os equipamentos a sequir listados e aprovados podem ser conectados a entrada digital do
sensor:
s Memosens cable xYK10 1), xYK20 Y (com certificacdo Ex)
A conexdo do equipamento associado Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R,
CM448R, CM44P com moédulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i e os cabos Memosens xYK10 1
e XYK20 Y intrinsecamente seguros é certificada como um sistema.
= Sensor digital Memosens / outros equipamentos Memosens
Sensores Memosens digitais e outros equipamentos que satisfacam os pardmetros elétricos
especificos do Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R, CM44P com
modulo de comunicacéo do sensor 2DS Ex-i.
Sensores digitais Memosens / equipamentos Memosens exceto xLS50D U s30 conectados aos
cabos Memosens xYK10 ) e xYK20 Y intrinsecamente seguros através de uma interface indutiva.
= Simulador de sensor digital xYPO3D !

Os equipamentos indicados nos certificados a seqguir, e outros equipamentos que satisfacam os
parametros da entidade indicados, podem ser conectados ao médulo de comunicac¢éo do sensor 2DS
Ex-i.

ATEX
= xYK10 Y e xYK20 Y de acordo com BVS 04 ATEXE 121 X
= xYPO3D Y de acordo com BVS 12 ATEX E 008

= x1.S50D V) de acordo com BVS 12 ATEX E 048 X

[ECEx
= xYK10 Y e xYK20 V) de acordo com IECEx BVS 11.0052X
= xYP03D ! conforme IECEx BVS 12.0007

= xL.S50D Y conforme IECEx BVS 14.0004X

Além desses equipamentos/sensores, sensores Memosens 2.0 intrinsecamente seguros certificados
(por ex. CPS11E-BA*) com cabos Memosens CYK10/CYK20 intrinsecamente seqguros certificados
(comprimento max. do cabo 100 m) podem ser conectados ao Liquiline CM442, CM444, CM448,
CM442R, CM444R, CM448R, CM44P com o moédulo de comunicacgéo do sensor 2DS Ex-i.

Os sensores conectados devem ter uma poténcia de entrada P; (180 mW) méaxima relacionada a
seguranca mais alta que a poténcia de saida P, maxima relacionada a seguranca descrita acima.

Os numeros de certificado desses sensores néo estéo listados aqui. Consulte o manual de operacéo do
sensor para essa informacéo.

Integracdo do médulo

ﬂ Informacgdes gerais
= Os equipamentos com centrificacdo Ex podem ser mantidos ou reparados pela equipe de

assisténcia do fabricante.

= Garanta a rigida conformidade com as normas e regulamentac¢des nacionais aplicéveis para
areas classificadas e instrucdes de seguranca nos manuais de operacéo e certificados.

= Utilize apenas pecas de reposi¢do originais do fabricante.

= Ao adquirir pegas de reposicdo, preste atencdo a designacéo do equipamento na etiqueta de
identificacdo. As pecas s6 podem ser substituidas por pecas idénticas ou pecas aprovadas para
esse fim.

= A configuracdo do equipamento e hardware ndo pode ser modificada uma vez que isso
invalidaria a protecéo contra explosdo. Qualquer mudanca coloca a seguranga em risco e
resulta na perda da aprovagdo Ex. Isso se aplica para todos os médulos do transmissor,
incluindo os médulos néo intrinsecamente seguros.

= Cada reparo ou modifica¢do no equipamento deve ser documentada.

O modulo de comunicacéo do sensor 2DS Ex-i sé pode ser integrado no transmissor com o invélucro
do modulo 2DS Ex-i.

Liquiline CM442, CM442R

= Um moédulo de comunicagéo do sensor 2DS Ex-i pode ser integrado em um transmissor Liquiline
CM442, CM442R.

= O elemento separador deve estar localizado entre os médulos néo intrinsecamente seguros e o
modulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i. O elemento separador garante um comprimento do
fio tensionado de pelo menos 50 mm entre os terminais néo intrinsecamente seguros e os
terminais intrinsecamente sequros. O médulo de comunicagdo do sensor 2DS Ex-i deve ser
integrado no slot 2

Endress+Hauser
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= Dois modulos de comunicagéo do sensor 2DS Ex-i podem ser integrados em um transmissor

Liquiline CM444, CM444R, CM44P. Até trés modulos de comunicac¢do do sensor 2DS Ex-i podem

ser integrados em um transmissor Liquiline CM448, CM448R. O elemento separador deve estar

localizado entre os médulos néo intrinsecamente seguros e o médulo de comunicacdo do sensor

2DS Ex-i. O elemento separador garante um comprimento do fio tensionado de pelo menos 50 mm

entre os terminais ndo intrinsecamente seguros e os terminais intrinsecamente seguros.

O elemento separador é integrado entre os slots 4 e 5 independentemente da configuracdo dos

modulos.

Os modulos de comunicacéo do sensor 2DS Ex-i podem estar localizados nos slots 5, 6, 7. Se um

modulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i for integrado no transmissor CM44x, um modulo néo

intrinsecamente sequro ndo pode ser integrado nos slots 5, 6, 7.

= Slots vazios a esquerda do elemento separador (slot 2, 3, 4) devem ser equipados com uma tampa
falsa.

= Slots vazios a direita do elemento separador (slot 5, 6, 7) devem ser cobertos com uma tampa
falsa.

Disposicdo do elemento separador

O elemento separador deve ser instalado de acordo com os seguintes requisitos:

= Ao instalar o elemento separador, preste particular atencdo para garantir a estabilidade mecénica.

= Para todas as versdes do equipamento, as instrucdes de instalacdo para o elemento separador se
referem ao modulo néo intrinsecamente sequro ao lado do médulo de comunicac¢éo do sensor 2DS
Ex-i.

= O modulo 2DS Ex-i é acoplado primeiro.

= Entdo, o elemento separador é acoplado ao moédulo néo intrinsecamente seguro adjacente. A
tampa do médulo deve estar posicionada entre o contorno do elemento separador, e 0s
prendedores devem estar posicionados entre os espacadores da tampa do moédulo.

= O médulo néo intrinsecamente sequro com o elemento separador é entéo inserido na posicdo do
slot ao lado do mddulo de comunicag¢éo do sensor 2DS Ex-i.
Elementos de trava devem encaixar-se completamente em suas posi¢des iniciais.

Isolamento galvanico

Os circuitos do sensor do modulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i séo isolados de todos os
circuitos néo intrinsecamente seguros do Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R,
CM448R, CMA44P até a tensdo maxima especificada Uy,.

Os dois circuitos intrinsecamente seguros do moédulo de comunicac¢éo do sensor 2DS Ex-i séo isolados
de potenciais de terra com > 500 Vca rms.

Os dois circuitos intrinsecamente sequros do moédulo de comunicacdo do sensor 2DS Ex-i ndo séo
isolados galvanicamente um do outro (veja a figura abaixo).

Non-Ex modules 2DS Ex-i Sensor 1
87i
+ BN —1O
B 88i
oM LS
97i
A GN O
98i
B YE O
Sensor 2
87i
+ BN —1O
. 88i
o—H 10
97i
A GN 1O
98i
B YE —1O

A0045630

1 Up =250V, [Ex ia Ga] IIC
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A instalagfo completa do sistema requer dois circuitos intrinsecamente sequros que sejam isolados
um do outro, os dois circuitos do sensor devem ser instalados em dois moédulos de comunicac¢éo do
sensor 2DS Ex-i diferentes.

Conexdo dos circuitos do sensor

Sensores digitais intrinsecamente sequros s6 devem ser conectados as entradas do sensor do modulo
de comunicac¢8o do sensor 2DS Ex-i identificadas em azul.

[ 2ps I
Ex-i

—
—
&
=

WH \
GN_wmmm Sensor
YE

98i97i88i87i

(HEREHE

|
BN

WH %
GN Sensor

]YE

7

98i97i88i87i

I

A0045631

Para evitar confusdo entre os circuitos intrinsecamente sequros e nédo intrinsecamente seguros,
sensores ndo intrinsecamente seguros ndo podem ser operados em um transmissor com circuitos do
sensor intrinsecamente seguros. Os terminais correspondentes sdo desabilitados.

As blindagens dos cabos do sensor intrinsecamente seguro deve ser conectadas ao potencial de terra
no trilho de montagem do cabo do transmissor. Deve haver apenas uma conex&o da blindagem do
cabo com o sistema de equaliza¢do de potencial..

Ligacdo elétrica intrinsecamente segura

A ligacdo elétrica intrinsecamente segura e nédo intrinsecamente segura de cabos e conexdes deve ser
estabelecida conforme os requisitos de separacéo da IEC/ EN 60079-14.

Os prensa-cabos devem ser dispostos de maneira que garantam a separagdo dos cabos e conexdes
intrinsecamente seqguros e nédo intrinsecamente seguros. No caso de equipamentos com um invélucro
de campo, so6 é permitido o uso de prensa-cabos (4, 8, B, F, G, I) para a instalacé&o dos circuitos
intrinsecamente sequros do sensor.

Um comprimento do fio tensionado de pelo menos 50 mm deve ser observado entre terminais
intrinsecamente seqguros e nédo intrinsecamente seguros. Isso nédo é garantido pelo elemento
separador.

E recomendado direcionar os cabos intrinsecamente sequros e néo intrinsecamente sequros em duas
dire¢Oes diferentes para garantir a separacéo ideal dos circuitos.

O Liquiline CM442, CM444, CM448, CM442R, CM444R, CM448R, CM44P oferece duas réguas de
terminal separadas para conexdes terra. Elas podem ser usadas para separar as blindagens dos cabos

Endress+Hauser
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dos circuitos intrinsecamente seguros e as blindagens dos cabos dos circuitos néo intrinsecamente

seguros.

CM442, CM444, CM448, CM44P-BMFIH, CM44P-IEFIH

2 Equipamento aberto (CM442)

A:Ligagéo elétrica ndo intrinsecamente sequra

A0047418

A0045721

3 Equipamento aberto (CM444, CM448, CM44P-BMFIH, CM44P-
IEFIH)

B: Ligacéo elétrica intrinsecamente sequra do moédulo de comunicacéo do sensor 2DS Ex-i

Entradas para cabos CM442, CM444, CM448, CM44P-BMFIH, CM44P-IEFIH

Identificacdo da entrada para cabo na base do invélucro

Prensa cabo adequado

%—QW

Q

M\j

o

.

4 A: drea ndo classificada, B: drea classificada

AD045661

B,C,HI1-8 M16x1,5 mm / NPT3/8'/G3/8
ADF G M20x1,5 mm/NPT1/2"'/G1/2
E -
= M12x1,5 mm

A ! B Atribuicdo recomendada

1/2/3 Néo use

5/6/7

4/8 Sensores intrinsecamente

B/F/G/1 seguros

A Fonte de alimentacéo

C Saida RS485 ou M12 Ethernet

D Entradas e saidas de corrente,
relés

H Entrada RS485 ou M12 DP/
RS485

E N&o use

ﬂ Na&o cruze cabos para dreas néo classificadas com cabos para areas classificadas no invélucro.
Selecione uma entrada para cabos adequada para a conex&o.

Endress+Hauser
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CM442R, CM444R, CM448R, CM44P-BMDIN, CM44P-IEDIN

==,
f’.‘fal

f

N
A'_A

A0045632

A0045633

A:Ligacéo elétrica néo intrinsecamente segura
B: Ligac&o elétrica intrinsecamente segura do moédulo de comunicac¢éo do sensor 2DS Ex-i

12 Endress+Hauser
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