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Ecograph T, RSG35 Informacdes gerais

1 Informacdes gerais

1.1 Simbolos de seguranca

Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. A falha em evitar essa situacéo
resultard em ferimentos sérios ou fatais.

A ATENCAO
Este simbolo te alerta para uma situacéo perigosa. A falha em evitar essa situacdo pode
resultar em ferimentos sérios ou fatais.

A CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacéo perigosa. A falha em evitar essa situac¢do pode
resultar em ferimentos pequenos ou médios.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros fatos que néo resultam em
lesdes corporais.

1.2 Escopo de entrega

Este manual contém uma descricdo adicional para uma op¢des de software especial.

Estas instrucdes adicionais ndo substituem as Instruc6es de operacéo relativas ao

equipamento!

» InformacOes detalhadas podem ser encontradas nas Instrug¢des de operagdo e na
documentacéo adicional.

Disponivel para todas as versdes de equipamento via:
= Website: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tablet: aplicativo de operacdes da Endress+Hauser

1.3 Especificacdes
A opcéo "Escravo Modbus" deve estar habilitada no equipamento. Para retrofit opcional,

consulte as Instrugdes de operacéo.

O Modbus RTU via RS485 s6 é possivel se a interface opcional RS232/RS485 (na parte de
tras do equipamento) estiver presente no equipamento, sendo que apenas o RS485 é
suportado. O Modbus TCP é possivel através da interface Ethernet integrada (na parte de
tras do equipamento).

1.4 Historico do firmware

Vis&o geral do historico do software do equipamento:

Software do Alteragdes no Verséo de Versédo do servidor OPC | Instrucdes de
equipamento software software de operacdo
Versdo/data analise FDM

V02.00.00 / Software original | V1.3.0 e posterior | V5.00.03 e posterior BAO1258R/09/EN
01.2013 /01.13

V02.00.xx / Corregéo de bugs | V1.3.0 e posterior | V5.00.03 e posterior BA01258R/09/EN
02.2015 /02.15

V2.04.06 / Correcdo de bugs | V1.6.3 e posterior | V5.00.07 e posterior BAO1258R/09/EN
10.2022 /01.24-00

Endress+Hauser 3



Informacgdes gerais Ecograph T, RSG35

Conexao da Modbus RTU

A atribuicdo de pinos nédo estd em conformidade com a norma (Guia de
implementacéo e especificacdo de Modbus sobre linha serial V1.02).

1.5

N RxD/TxD(-) -
/ \ ‘,’ \
f H | — 120 Ohm
R'— | | ! j RL_ terminating resistor
i ‘ . RXD/TxD(+) )
o ——— e |-
! |
| | 1
I =14
| ) ¢ 11>
| | H
! | =
| ofjojo oo
1 Ik S bl TS
4 S14-Y =
Modbus Slaves Modbus Master, RS 485

AD050461

Atribuigdo de pinos do conector Modbus RTU

Pino Direcéo Sinal Descricéo
Invélucro - Terra funcional Terra protetor

1 - GND Terra (isolado)
9 Entrada RxD/TxD(+) Linha RS-485 B
8 Saida RxD/TxD(-) Linha RS-485 A
1.6 Conexao Modbus TCP

A interface Modbus TCP é fisicamente idéntica a interface Ethernet.

1.6.1 LED de transferéncia

Descrigdo funcional do LED de status para Modbus TCP

LED de status Indicador para
Desligado Sem comunicagéo
Pisca verde Comunicacdo
1.6.2  LED delink

Descricdo funcional do LED de link para Modbus TCP

LED de status

Indicador para

Desligado

Sem conexdo

Piscando em amarelo

Atividade

1.7

Descricao funcional

A opcéo Modbus RTU permite que o equipamento seja conectado ao Modbus via RS485
com a funcionalidade de um escravo Modbus RTU.

Taxas de transmissdo suportadas: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

Paridade: Nenhum, Par, Impar

Endress+Hauser



Ecograph T, RSG35 Informagdes gerais

A opcdo Modbus TCP permite que o equipamento seja conectado ao Modbus TCP com a
funcionalidade de um escravo Modbus TCP. A conex&o Ethernet suporta 10/100 Mbit, full
ou half duplex.

Vocé pode escolher entre Modbus TCP ou Modbus RTU nas configura¢des. N&o é possivel
selecionar ambos ao mesmo tempo.

1.8 Verificacdo da disponibilidade da funcionalidade de
escravo Modbus

No menu principal, em - Diagnéstico - Info do dispositivo > Opc¢6es disposit ou >
Configuracdo - Config avancada - Sistema > Opc¢des disposit, vocé pode verificar em
Fieldbus se a opcdo Escravo Modbus esta habilitada. A interface de hardware através da
qual a comunicagéo é possivel pode ser determinada em Comunicacdo:

Q,/../Device options 990005-000
Slot 1 : Universal inputs
Slot 2 : Universal inputs
Slot 3 :Not assigned
Slot 4 :Not assigned
Slot 5 : Not assigned
Communication :USB + Ethernet + RS232/485
Fieldbus : Modbus Slave
Modbus Master :No
Application - Maths
Front of housing : with interfaces
X Back
ESC Help |

A0050535

1 Verificagdo da disponibilidade da funcionalidade de escravo Modbus

Endress+Hauser 5



Configurag¢des em Configuragéo Ecograph T, RSG35

2 Configuracoes em Configuracéo

2.1 Modbus TCP, RS485

Em - Configuracdo > Config avancada > Comunicacdo > Escravo Modbus, vocé pode
selecionar a interface a ser usada para o Modbus:

#/../Modbus Slave 480000-000
Modbus :Not used
X Back
Not used
RS485
Ethernet
X Cancel
| ok [ | Hep ]|

A0050611

2 Selecdo da interface para o Modbus

Se Modbus RTU (RS485) tiver sido selecionado, os sequintes parametros poderdo ser
definidos:

= Endereco equipam. (1 a 247)

= Taxa de transmissédo (9600, 19200, 38400, 57600, 115200)

» Paridade (Nenhum, Par, Impar)

Se Modbus TCP (Ethernet) tiver sido selecionado, os sequintes parametros poder&o ser
definidos:
Porta TCP (padréo: 502)

Ao usar o Modbus TCP, as configurac¢des da interface Ethernet podem ser feitas em -
Configuracdo > Config avancada - Comunicacdo > Ethernet:

#1../Ethernet 150002-000
DHCP :Yes

IP address : 000.000.000.000

Subnetmask :000.000.000.000

Gateway :000.000.000.000

Domain Name System (DNS) :000.000.000.000

Web server :Yes

» Configuration Web server

X Back

|| | Hep ]

A0050612

3 Configuragées da interface Ethernet
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Configurag¢des em Configuragéo
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Além disso, um periodo de tempo pode ser definido em - Expert - Comunicacdo -
Escravo Modbus - Timeout, apds o qual o canal relevante é definido como "Invalido".

O timeout s6 se aplica aos canais que recebem um valor do mestre Modbus. Os canais que
sdo apenas lidos pelo mestre Modbus néo séo afetados.

2.2 Canais universais

Todas as entradas universais (12) estdo habilitadas e podem ser usadas como
entradas Modbus, mesmo que néo estejam realmente disponiveis como cartdes plug-
in.

2.2.1  Transferéncia de dados: Mestre Modbus -> equipamento:

Em - Configuracdo > Config avancada > Entradas - Entradas universais - Entrada
universal X, o pardmetro Sinal é definido como Escravo Modbus:

#1../Universal input 1 220000-000
Signal : Switched off
X Back
Signal |
Switched off
Current
Voltage

Resistance therm., RTD
Thermocouple

Pulse counter
Frequency input

Modbus Slave
X Cancel
| ok [ | Hep |

A0050613

4 Configuragdo da entrada universal como Modbus

Com essa configuracéo, a entrada universal pode ser gravada por um mestre Modbus,
conforme descritoem > 8 9.

2.2.2  Transferéncia de dados: Equipamento - mestre Modbus:

As entradas universais 1 a 12 podem ser lidas pelo mestre Modbus, conforme descrito em
> B 12

2.3 Canais matematicos

2.3.1 Transferéncia de dados: Equipamento - mestre Modbus:

Os canais matematicos opcionais estéo disponiveis em - Configuracdo > Config
avancada > Aplicacdo > Matematica.

Os resultados podem ser lidos pelo mestre Modbus (consulte > B 15e > B 17).



Configurag¢des em Configuragéo Ecograph T, RSG35

2.4 Canais digitais

ﬂ Todas as entradas digitais (6) estdo habilitadas e podem ser usadas como entradas
Modbus.

2.4.1  Transferéncia de dados: Mestre Modbus - equipamento:

Em - Configuracdo > Config avancada - Entradas - Entradas digitais> Entrada
digital X, o pardmetro Funcao é definido como Escravo Modbus:

/#1../Digital input 1 250000-000
Function : Switched off
X Back

Switched off

Control input

On/off event

Pulse counter
Operational time
Event+operation time
Quantity from time
Modbus Slave

X Cancel

TS I

A0050614

5 Configuragdo do canal digital como Modbus

Com essa configuracéo, o canal digital pode ser gravado pelo mestre Modbus, conforme
descritoem > B 11.

O status digital transmitido pelo mestre Modbus tem a mesma funcionalidade no
equipamento que o status de um canal digital real.

2.4.2  Transferéncia de dados: Equipamento - mestre Modbus:
Entrada de controle ou mensagem de ligar/desligar

O mestre Modbus pode ler o status digital do canal digital configurado dessa forma
(consulte - 17).

Contador de impulsos ou tempo em operacao

O mestre Modbus pode ler o totalizador ou o tempo total de operacéo do canal digital
configurado dessa forma (consulte > 18).

Mensagem + tempo de operacdo

O mestre Modbus pode ler o status digital e o totalizador do canal digital configurado
dessa forma (consulte > 17e > 18).

2.5 Informacdes gerais
Ha suporte para as fun¢des 03: Read Holding Register e 16: Write Multiple Registers.

Os seguintes parametros podem ser transmitidos do mestre Modbus para o
equipamento:

= Valores analégicos (valores instantaneos)

= Status digitais

8 Endress+Hauser
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Os seguintes parametros podem ser transmitidos do equipamento para o mestre
Modbus:

= Valores analogicos (valores instanténeos)

= Valores analogicos integrados (totalizador)

= Canais matematicos (resultado: status, valor instantédneo, tempo operacéo, totalizador)
= Canais matematicos integrados (totalizador)

= Status digitais

= Contador de impulsos (totalizador)

= Tempos de operacdo

= Status dos relés

2.6 Enderecamento

Os exemplos de solicitacdo/resposta referem-se ao Modbus RTU via RS485.

Os enderecos de registro sdo todos baseados em 0.

2.6.1  Mestre Modbus - equipamento: Valor instantaneo dos canais
universais

Os valores dos canais universais 1-12 devem ser gravados via 16 Write Multiple
Registers. E possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro das entradas universais

Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,
bytes bytes
Universal 1 200 |0C8 |6 5200 1450 10
Universal 2 203 0CB 6 5205 1455 10
Universal 3 206 OCE 6 5210 145A 10
Universal 4 209 0D1 |6 5215 145F 10
Universal 5 212 0D4 |6 5220 1464 10
Universal 6 215 0D7 6 5225 1469 10
Universal 7 218 |ODA |6 5230 146E 10
Universal 8 221 0DD |6 5235 1473 10
Universal 9 224 |OE0 |6 5240 1478 10
Universal 10 227 0E3 6 5245 147D 10
Universal 11 230 OE6 6 5250 1482 10
Universal 12 233 0E9 6 5255 1487 10

O primeiro registro contém o status do numero de ponto flutuante (float de 32 bits)
transmitido no sequndo e terceiro registros (consulte > B 26).

Exemplo: Gravacdo no canal universal 6 com o valor 123,456 (float de 32 bits),
endereco de escravo 1

Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 42‘F6‘E9‘79
Status do Numero de ponto flutuante =
numero de 123,456 (float de 32 bits)
ponto
flutuante
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Ecograph T, RSG35

10

Registro Valor (hex)
215 0080
216 42F6
217 E979
Solicitagdo: Enderego do
escravo
Funcéo
Registro
N° de registros
N° de bytes
Status
FLP
CRC
Resposta: Endereco do

escravo
Funcéo
Registro

N° de registros

CRC

01

10

00 D7
0003

06

00 80

42 F6 E9 79
2815

01

10

00 D7
0003
3030

16: Write Multiple Registers

Registro 215

3 registros

123,456

16: Write Multiple Registers

Registro 271

O primeiro registro contém o status (consulte > 26) do nimero de ponto flutuante
(float de 64 bits) transmitido no segundo a quinto registros.

Exemplo: Gravacéo no canal universal 6 com o valor 123,456 (float de 64 bits),
endereco de escravo 1

Byte 0 1 3 4 6 9
00 80 40‘5E‘DD‘2F‘1A‘9F‘BE‘77
Status do Numero de ponto flutuante = 123,456 (float de 64 bits)
numero de
ponto
flutuante
Registro Valor (hex)
5225 0080
5226 405E
5227 DD2F
5228 1A9F
5229 BE77
Solicitacdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 10 16: Write Multiple Registers
Registro 14 69 Registro 5225
N° de registros 00 05 5 registros
N° de bytes 0A

Endress+Hauser
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Resposta:

2.6.2

Gravacdo de todos os status simultaneamente

Status

FLP

CRC

Endereco do
escravo
Funcéo
Registro

N° de registros

CRC

0080

40 5EDD 2F 1A
9F BE 77

67 56

01

10

14 69
00 05
D5 E6

123,456

16: Write Multiple Registers
Registro 5225

Mestre Modbus - equipamento: Status da entrada digital

Os status das entradas digitais 1-6 devem ser gravados via 16 Write Multiple Registers.

Enderecos de registro das entradas digitais (mestre Modbus - equipamento)

Canal Reg. dec. Reg. hex. Comprimento,
bytes
Digital 1-6 1240 4D8 2

Exemplo: Configuracdo da entrada digital 4 como alta (todas as outras como baixas),
endereco do escravo 1

Byte O Byte 1
Status (bit 15-8)  Status (bit 7-0)
00000000 00001000
Sempre 0 Bit 3 alto
Digital 4
Registro Valor (hex)
1240 0008
Solicitagéo: Enderego do
escravo
Funcéo
Registro
N° de registros
N° de bytes
Status digital
CRC
Resposta: Endereco do
escravo
Funcéo
Registro

01

10
04 D8
0001
02
0008
FO 8E

01

10
04D8

16: Write Multiple Registers
Registro 1240

1 registro

Digital 4 até alto

16: Write Multiple Registers
Registro 1240

11
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N° de registros

CRC

0001
80 C2

Gravar os status individualmente

Os status das entradas digitais 1-6 devem ser gravados via 16 Write Multiple Registers.

Enderecos de registro das entradas digitais (mestre Modbus - equipamento)

Canal Reg. dec. Reg. hex. Comprimento,
bytes
Digital 1 1200 4B0 2
Digital 2 1201 4B1 2
Digital 3 1202 4B2 2
Digital 4 1203 4B3 2
Digital 5 1204 4B4 2
Digital 6 1205 4B5 2

Exemplo: Configuracdo da entrada digital 4 como alta, endereco do escravo 1

Ecograph T, RSG35

Byte O Byte 1

Status (bit 15-8)  Status (bit 7-0)

00000000 00001000

Sempre O Bit 3 alto Digital 4

Registro Valor (hex)

1203 0001

Solicitagdo: Enderego do 01
escravo
Funcéo 10 16: Write Multiple Registers
Registro 04 B3 Registro 1203
N° de registros 0001 1 registro
N° de bytes 02
Status digital 0001 Digital 4 até alto
CRC 3853

Resposta: Enderego do 01
escravo
Funcédo 10 16: Write Multiple Registers
Registro 04 B3 Registro 1203
N° de registros 0001
CRC F11E

2.6.3  Equipamento - mestre Modbus: Canais universais (valor

instantaneo)

As entradas universais 1-12 s&o lidas via 03 Read Holding Register (4x).

12 Endress+Hauser
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E possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro das entradas universais (equipamento -> mestre Modbus)

Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,
bytes bytes
Universal 1 200 |0C8 |6 5200 1450 10
Universal 2 203 0CB 6 5205 1455 10
Universal 3 206 OCE 6 5210 145A 10
Universal 4 209 0D1 |6 5215 145F 10
Universal 5 212 0D4 |6 5220 1464 10
Universal 6 215 0D7 6 5225 1469 10
Universal 7 218 |ODA |6 5230 146E 10
Universal 8 221 0ODD |6 5235 1473 10
Universal 9 224 |OE0 |6 5240 1478 10
Universal 10 227 0E3 6 5245 147D 10
Universal 11 230 OE6 6 5250 1482 10
Universal 12 233 0E9 6 5255 1487 10

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagdes de valor limite
(consulte > 26) do nimero de ponto flutuante transmitido no sequndo e terceiro
registros (float de 32 bits).

Exemplo: Leitura do analdgico 1 com o valor 82,47239685 (float de 32 bits), endereco
do escravo 1

Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 AZ‘Aé‘Fl‘DE
Violacdo do Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite nuimero de 82,47239685
ponto
flutuante

Registro Valor (hex)

200 0080

201 42A4

202 F1DE

Solicitacdo: Enderego do 01
escravo
Funcédo 03 03: Read Holding Register
Registro 00 C8 Registro 200
N° de registros 0003 3 registros
CRC 84 35

Resposta: Enderego do 01
escravo
Funcédo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 06 6 bytes

Endress+Hauser 13
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14

Status
FLP
CRC

0080
42 A4 F1 DE
BOF8

82.47239685

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagGes de valor limite
(consulte > B 26) do numero de ponto flutuante transmitido do sequndo ao quinto
registros (float de 64 bits).

Exemplo: Leitura do canal universal 1 com o valor 82,4723968506 (float de 64 bits),
endereco do escravo 1

Byte O 1 2 3 4 5 6 8 9
00 80 40 ‘54 ‘913 ‘313 ‘co ‘oo ‘00
Violagdes de Status do Numero de ponto flutuante = 82,4723968506 (float de 64 bits)
valor limite ndmero de
ponto
flutuante

Registro Valor (hex)
5200 0080
5201 4054
5202 9E3B
5203 C000
5204 0000
Solicitacao: Endereco do
escravo
Funcéo
Registro
N° de registros
CRC
Resposta: Endereco do
escravo
Funcéo
N° de bytes
Status
FLP
CRC

01

03

14 50
0005
80 28

01

03
0A
00 80

40 54 9E 3B CO 00
00 00

91 3E290

03: Read Holding Register

Registro 5200

5 registros

03: Read Holding Register

10 bytes

82.4723968506

Endress+Hauser
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2.6.4  Equipamento > Mestre Modbus: Canais matematicos
(resultado)

0S resultados dos canais mateméaticos 1-4 s&o lidos via 03 Read Holding Register (4x). E
possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro dos canais matemdticos (equipamento - mestre Modbus)

Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,
bytes bytes
Matematico 1 1500 |5DC |6 6500 1964 10
Matematico 2 1503 |5DF |6 6505 1969 10
Matematico 3 1506 | 5E2 6 6510 196E 10
Matematico 4 1509 |5E5 6 6515 1973 10

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagdes de valor limite
(consulte > B 26) do ndmero de ponto flutuante transmitido no sequndo e terceiro
registros (float de 32 bits).

Exemplo: Leitura do matematico 1 (resultado do valor instantaneo) (ponto flutuante
de 32 bits), endereco do escravo 1

Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 4 | 40 | E6 | B7
Violagdes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite numero de 12345,67871
ponto
flutuante

Registro Valor (hex)

1500 0080

1501 4640

1502 E6B7

Solicitacgao: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 05DC Registro 1500
N° de registros 0003 3 registros
CRC C4FD

Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 06 6 bytes
Status 0080
FLP 46 40 E6 B7 12345.67871
CRC 3E21

Endress+Hauser 15



Configurag¢des em Configuragéo Ecograph T, RSG35

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagGes de valor limite
(consulte > B 26) do numero de ponto flutuante transmitido do sequndo ao quinto
registros (float de 64 bits).

Exemplo: Leitura do matematico 1 (resultado do valor instantdneo) (ponto flutuante
de 64 bits), endereco do escravo 1

Byte O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 40 ‘ Cc8 ‘ 1C ‘ D6 ‘ E6 ‘ 31 ‘ F8 ‘ Al
Violacoes de Status do Numero de ponto flutuante = 12345,6789 (float de 64 bits)
valor limite numero de

ponto
flutuante

Registro Valor (hex)
6500 0080
6501 40C8
6502 1CD6
6503 E631
6504 F8A1
Solicitacdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 19 64 Registro 6500
N° de registros 0005 5 registros
CRC C3 4A
Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 0A 10 bytes
Status 0080
FLP 40 C8 1CD6 E6 12345.6789
31F8 Al
CRC A7 FD

Exemplo: leitura do matematico 1-4 (resultado do status), endereco do escravo 1

Os status dos canais matematicos 1-4 s&o lidos via 03 Read Holding Register (4x).

Endereco de registro dos status dos canais matemdticos (equipamento -> mestre Modbus)

Canal Reg. dec. Reg. hex. Comprimento,
bytes
Matematico 1-4 1800 708 2
Byte O Byte 1
Status (bit 5-0)
00000000 00000011
Sempre 0 BitOe 1 alto
Matematico 1 e 2
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Registro

Valor (hex)

1800

0003

Solicitacgdo:

Resposta:

2.6.5

Endereco do
escravo

Funcéo
Registro

N° de registros
CRC

Endereco do
escravo
Funcéo
Numero
Status

CRC

01

03

07 08
0001
04 BC

01

03
02
0003
F8 45

Ler todos os status simultaneamente

03: Read Holding Register
Registro 1800

1 registro

16: Write Multiple Registers
2 bytes

Matematico 1 e 2 status alto

Equipamento > Mestre Modbus: Canais digitais (status)

Os status das entradas digitais 1-6 s&o lidos via 03 Read Holding Register (4x).

Enderecos de registro de todas as entradas digitais (equipamento - mestre Modbus)

Canal Reg. dec. Reg. hex. Comprimento,
bytes
Digital 1-6 1240 4D8 2

Exemplo: Leitura dos status das entradas digitais 1-6, endereco do escravo 1

Byte O Byte 1
Status (bit 15-8) Status (bit 7-0)
00000000 00100100
Sempre 0 Bit 2 e 5 alto
Digital 3 e 6
Registro Valor (hex)
1240 0024
Solicitacdo: Endereco do
escravo
Funcéo
Registro
N° de registros
CRC
Resposta: Endereco do

Endress+Hauser

escravo

Funcéo

01

03

04D8
0001
0501

01

03

03: Read Holding Register
Registro 1240

1 registro

16: Write Multiple Registers
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Numero 02 2 bytes
Status 00 24 Digital 3 e 6 alto
CRC B8 5F

Ler os status individualmente

Os status das entradas digitais 1-6 sdo lidos via 03 Read Holding Register (4x).

Enderecos de registro das entradas digitais (equipamento - mestre Modbus)

Canal Reg. dec. Reg. hex. Comprimento,
bytes
Digital 1 1200 4B0 2
Digital 2 1201 4B1 2
Digital 3 1202 4B2 2
Digital 4 1203 4B3 2
Digital 5 1204 4B4 2
Digital 6 1205 4B5 2

Exemplo: Leitura da entrada digital 6, endereco do escravo 1

Byte O Byte 1
Bit de status O
00000000 00000001
Sempre 0 Bit 0 alto
Digital 6
Registro Valor (hex)
1205 0001
Solicitacdo: Endereco do 01
escravo
Funcédo 03 03: Read Holding Register
Registro 04 B5 Registro 1205
N° de registros 0001 1 registro
CRC 94 DC
Resposta: Enderego do 01
escravo
Funcédo 03 03: Read Holding Register
Namero 02 2 bytes
Status 0001 Digital 6 até alto
CRC 79 84

2.6.6  Equipamento > Mestre Modbus: Canais digitais
(totalizadores)

Os totalizadores das entradas digitais 1-6 séo lidos via 03 Read Holding Register (4x).
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E possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro dos totalizadores das entradas digitais (equipamento -> mestre

Modbus)
Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,
bytes bytes
Digital 1 1300 |514 |6 6300 189C 10
Digital 2 1303 |517 |6 6305 18A1 10
Digital 3 1306 |51A |6 6310 18A6 10
Digital 4 1309 |51D |6 6315 18AB 10
Digital 5 1312 | 520 |6 6320 18B0 10
Digital 6 1315 | 523 6 6325 18B5 10

O primeiro registro (byte baixo) contém o status (consulte > 26) e as violacdes de
valor limite (consulte > B 26) do numero de ponto flutuante transmitido no segundo e
terceiro registros (float de 32 bits).

Exemplo: Leitura do totalizador da entrada digital 6 (float de 32 bits), endereco do

escravo 1
Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 40‘C9‘99‘9A
Violagoes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite nimero de 65552,0
ponto
flutuante
Registro Valor (hex)
1315 0080
1316 40C9
1317 999A
Solicitacdo: Enderego do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 0523 Registro 1315
N° de registros 0003 3 registros
CRC F4 CD
Resposta: Enderego do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Numero 06 6 bytes
Status digital 008040C9 99 6.3
9A
CRC OF 6E
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O primeiro registro (byte baixo) contém o status (consulte - 26) e as violacdes de
valor limite (consulte > B 26) do numero de ponto flutuante transmitido no seqgundo ao

quinto registros (float de 64 bits).

Exemplo: Leitura do totalizador da entrada digital 6 (float de 64 bits), endereco do

escravo 1
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 40‘19‘33‘33‘39‘80‘00‘00
Violacdes de Status do Numero de ponto flutuante = 6,3 (float de 64 bits)
valor limite numero de
ponto
flutuante

Registro Valor (hex)
6325 0080
6326 4019
6327 3333
6328 3980
6329 0000
Solicitagdo: Endereco do
escravo
Funcéo
Registro
N° de registros
CRC
Resposta: Endereco do
escravo
Funcéo
N° de bytes
Status
FLP
CRC
2.6.7

01

03

18 B5
0005
92 8F

01

03
0A
0080

4019333339
800000

C532

03: Read Holding Register
Registro 6325

5 registros

03: Read Holding Register
10 bytes

6.3

Equipamento > Mestre Modbus: Canais universais integrados
(totalizadores)

Os totalizadores das entradas universais 1-12 séo lidos via 03 Read Holding Register

(4x).

E possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro dos totalizadores das entradas universais (equipamento -> mestre

Modbus)
Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,
bytes bytes
Universal 1 800 |320 |6 5800 16A8 10
Universal 2 803 323 6 5805 16AD 10
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Universal 3 806 [326 |6 5810 16B2 10
Universal 4 809 329 |6 5815 16B7 10
Universal 5 812 32C |6 5820 16BC 10
Universal 6 815 32F |6 5825 16C1 10
Universal 7 818 |332 6 5830 16C6 10
Universal 8 821 335 |6 5835 16CB 10
Universal 9 824 338 |6 5840 16D0 10
Universal 10 827 33B |6 5845 16D5 10
Universal 11 830 33E 6 5850 16DA 10
Universal 12 833 341 |6 5855 16DF 10

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagdes de valor limite
(consulte > B 26) do ndmero de ponto flutuante transmitido no sequndo e terceiro
registros (float de 32 bits).

Exemplo: Leitura do canal universal 1 com o valor 26557,48633 (float de 32 bits),
endereco do escravo 1

Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 4 | CF | 7A | E6
Violagdes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite numero de 26557,48633
ponto
flutuante

Registro Valor (hex)

800 0080

801 46CF

802 7AE6

Solicitacgao: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 03 20 Registro 800
N° de registros 0003 3 registros
CRC 04 45

Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 06 6 bytes
Status 0080
FLP 46 CF 7AE6 26557.48633
CRC E6 FE

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) e as violagdes de valor limite
(consulte > B 26) do numero de ponto flutuante transmitido do seqgundo ao quinto
registros (float de 64 bits).
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Exemplo: Leitura do canal universal 1 com o valor 33174,3672951 (float de 64 bits),
endereco do escravo 1

Byte 0 1 2 4 5 7 8 9
00 80 % | B0 | 32 | B | co | E1| 99 | A
Violagdes de Status do Numero de ponto flutuante = 33174,3672951 (float de 64 bits)
valor limite numero de
ponto
flutuante
Registro Valor (hex)
5800 0080
5801 40EO0
5802 32CB
5803 COE1
5804 99A9
Solicitagdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 16 A8 Registro 5800
N° de registros 0005 5 registros
CRC 0061
Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 0A 10 bytes
Status 0080
FLP 40E032CBCOE1 33174.3672951
99 A9
CRC C7 54

2.6.8 Equipamento > Mestre Modbus: Canais matematicos

integrados (totalizadores)

Os totalizadores dos canais mateméticos séo lidos via 03 Read Holding Register (4x). E
possivel transferir o valor como um float de 32 bits ou um float de 64 bits.

Enderecos de registro dos canais matemadticos (totalizadores) (equipamento - mestre

Modbus)

Canal Reg. |Reg. |Comprim Reg. Reg. Comprim
dec. hex. |ento, dec. hex. ento,

bytes bytes

Matematico 1 1700 |6A4 |6 6700 1A2C 10

Matematico 2 1703 |6A7 |6 6705 1A31 10

Matemaético 3 1706 |6AA |6 6710 1A36 10

Matematico 4 1709 |6AD |6 6715 1A3B 10
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O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) do numero de ponto flutuante
(float de 32 bits) transmitido no segundo e terceiro registros.

Exemplo: Leitura do totalizador da entrada digital 1 (float de 32 bits), endereco do

escravo 1
Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 4B‘29‘85‘F4
Violacoes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite numero de 33174,3672951
ponto
flutuante
Registro Valor (hex)
1700 0080
1701 4B29
1702 85F4
Solicitagdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 06 A4 Registro 1700
N° de registros 0003 3 registros
CRC 44 AQ
Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 06 6 bytes
Status 0080
FLP 4B 29 85 F4 33174.3672951
CRC 8590

O primeiro registro contém o status (consulte > B 26) do numero de ponto flutuante
(float de 64 bits) transmitido no segundo a quinto registros.

Exemplo: Leitura do totalizador do matematico 1 (float de 64 bits), endereco do

escravo 1
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 41‘68‘5F‘26‘35‘2A‘FC‘7E
ViolagOes de Status do Numero de ponto flutuante = 33174,3672951 (float de 64 bits)
valor limite numero de
ponto
flutuante
Registro Valor (hex)
6700 0080
6701 4168
6702 5F26
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6703 352A
6704 FC7E
Solicitagdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 1A 2C Registro 6700
N° de registros 0005 5 registros
CRC 4318
Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 0A 10 bytes
Status 00 80
FLP 41 68 5F 26 35 33174.3672951
2AFC7E
CRC 83 06

2.6.9 Equipamento - Mestre Modbus: Leitura do status do relé
Os status dos relés sdo lidos via 03 Read Holding Register (4x).
O bit O corresponde ao relé 1.

Exemplo: Relé 5 em estado ativo

Solicitacdo: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
Registro 0C50 Registro 3152
N° de registros 0001 1 registro
CRC 87 4B
Resposta: Endereco do 01
escravo
Funcéo 03 03: Read Holding Register
N° de bytes 02 2 bytes
Dados 0010
CRC B9 88
Byte O Byte 1
Status (bit 15-8) Status (bit 7-0)
00000000 00010001
Sempre 0 Bit 4 alto
Relé 5
Registro Valor (hex)
3152 0010
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O status do relé é determinado a partir dos dois bytes de dados da seguinte forma:
Byte 1:

= Bit 0 = Status dorelé 1

= Bit 1 = Status do relé 2

= Bit 2 = Status do relé 3

= Bit 3 = Status dorelé 4

= Bit 4 = Status do relé 5

= Bit 5 = Status do relé 6

1 = ativo, 0 = inativo

2.6.10 Estrutura dos valores de processo

Numero de ponto flutuante de 32 bits (IEEE-754)

Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1

0 Sinal (E) 27 (E) 26 (E) 21

1 (E) 20 (M) 271 (M) 272 (M) 27
2 (M) 28 (M) 2715
3 (M) 2-16 (M) 2723

Sinal = 0: ndmero positivo
Sinal = 1: numero negativo

Value = —1"% - (1+ M )- 257177
o 2 i) AE-127
Valie=-1"* - (l + Zizlbz_%—iz ) 2

E = expoente 8 bit; M = mantissa 23 bit
Exemplo: 40 F0 00 00 h=0100 0000 1111 0000 0000 0000 0000 0000 b
Valor =-10x 2129127 x (1 + 271 + 22 + 273)
=1x22x(1+0,5+0,25+0,125)
=1x4x1,875=7,5

Byte 0 1 2 3 4 5
00 80 40‘1:0‘00‘00
Violacgoes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite nimero de 7,5
ponto
flutuante

Numero de ponto flutuante de 64 bits (IEEE-754)

Octeto 8 7 6 5 4 3 2 1

0 Sinal (E)210 | (E)29 (E) 24
1 (E) 23 (E) 22 (E) 21 (E) 20 (M) 21 | (M) 272 | (M) 273 | (M) 2%
2 (M) 2 (M) 2712
3 (M) 2713 (M) 2-20
4 (M) 221 (M) 228
5 (M) 2-29 (M) 236
6 (M) 2737 (M) 244
7 (M) 245 (M) 252
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Sinal = 0: numero positivo

Sinal = 1: numero negativo

Value=—-17 - (1 +M)- HE-1023
Value= -1 .(1 + ZQ h. 2—:‘)_ HE-1023

i=1 52-i

E = expoente 11 bit; M = mantissa 52 bit

Exemplo: 40 1IE00 0000000000 h
=0100 00000001 1110 0000 0000 0000 0000 OO0O0 0OOO 0000 0000 0000 0000 0000 b
Valor =-10x210251023 x (1 +2°1+ 22+ 273)
=1x2%2x(1+0,5+0,25+0,125)
=1x4x1875=75
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 80 40‘113‘00‘00‘00‘00‘0‘0
Status do Numero de ponto flutuante = 7,5
nimero de
ponto
flutuante

Violag¢des de valor limite
Equipamento > Mestre Modbus

Os status dos primeiros oito valores-limite atribuidos ao canal séo inseridos aqui.
Bit 0:  1°valor limite atribuido

Bit 7:  8°valor limite atribuido

Bitx =1: Valor limite violado
=0: Valor limite n&o violado
Exemplo:

Se um valor-limite para valor instantaneo e um valor-limite para analise 1 forem
atribuidos a entrada universal 1, os dois status de valor-limite serdo indicados no bit O e no
bit 1 do valor medido da entrada universal 1 (registro 200) e da entrada universal 1
integrada (registro 800).

Byte 0 1 2 3 4 5
02 80 40‘}70‘00‘00
Violagdes de Status do Numero de ponto flutuante =
valor limite numero de 7,5
ponto
flutuante

Bit 0.0 = 0: O 1°valor limite atribuido n&o foi violado, aqui o valor limite foi definido como
valor instantaneo

Bit 0.1 = 1: 2°valor limite atribuido violado, aqui o valor limite foi definido como valor
integrado

Status do numero de ponto flutuante

Equipamento > Mestre Modbus

0x01 Circuito aberto

0x02  Sinal de entrada muito alto
0x03  Sinal de entrada muito baixo
0x04 Valor medido invalido
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0x06
0x07
0x08
0x40

Ox41
0x42

0x80
0x81
0x82

Valor de erro

Erro do sensor/entrada

Nenhum valor disponivel (por ex., durante a inicializacdo da medigéo)
O valor é incerto (valor de erro), nenhum valor limite violado

O valor é incerto (valor de erro), valor limite inferior violado ou gradiente decrescente
O valor é incerto (valor de erro), valor limite superior violado ou gradiente crescente

O valor esta OK, nenhum valor limite foi violado
O valor esté OK, valor limite inferior violado ou gradiente decrescente
O valor esta OK, valor limite superior violado ou gradiente crescente

Mestre Modbus - equipamento

0x00..0x3F: Valor invélido
0x40..0x7F: Valor incerto
0x80..0xFF: Valor OK
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3

é transmitido no protocolo Modbus.

Visao geral do registro

ﬂ Os enderecos de registro sdo todos baseados em O, ou seja, correspondem ao valor que

Registro Valor Formato Acesso

200 Universal 1 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
203 Universal 2 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
206 Universal 3 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
209 Universal 4 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
212 Universal 5 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
215 Universal 6 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
218 Universal 7 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
221 Universal 8 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
224 Universal 9 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
227 Universal 10 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
230 Universal 11 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacéo
233 Universal 12 Status + float de 32 bits Leitura/Gravacdo
800 Totalizador universal 1 Status + float de 32 bits R

803 Totalizador universal 2 Status + float de 32 bits R

806 Totalizador universal 3 Status + float de 32 bits R

809 Totalizador universal 4 Status + float de 32 bits R

812 Totalizador universal 5 Status + float de 32 bits R

815 Totalizador universal 6 Status + float de 32 bits R

818 Totalizador universal 7 Status + float de 32 bits R

821 Totalizador universal 8 Status + float de 32 bits R

824 Totalizador universal 9 Status + float de 32 bits R

827 Totalizador universal 10 Status + float de 32 bits R

830 Totalizador universal 11 Status + float de 32 bits R

833 Totalizador universal 12 Status + float de 32 bits R

1200 Status digital 1 2 bytes Leitura/Gravacéo
1201 Status digital 2 2 bytes Leitura/Gravacdo
1202 Status digital 3 2 bytes Leitura/Gravacéo
1203 Status digital 4 2 bytes Leitura/Gravacdo
1204 Status digital 5 2 bytes Leitura/Gravacéo
1205 Status digital 6 2 bytes Leitura/Gravacdo
1240 Status digital 1-6 2 bytes Leitura/Gravacéo
1300 Totalizador digital 1 Status + float de 32 bits R

1303 Totalizador digital 2 Status + float de 32 bits R

1306 Totalizador digital 3 Status + float de 32 bits R

1309 Totalizador digital 4 Status + float de 32 bits R

1312 Totalizador digital 5 Status + float de 32 bits R

1315 Totalizador digital 6 Status + float de 32 bits R

1500 Matematico 1 Status + float de 32 bits R

1503 Matematico 2 Status + float de 32 bits R
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Registro Valor Formato Acesso

1506 Matematico 3 Status + float de 32 bits R

1509 Matemaético 4 Status + float de 32 bits R

1700 Totalizador matematico 1 Status + float de 32 bits R

1703 Totalizador matematico 2 Status + float de 32 bits R

1706 Totalizador matematico 3 Status + float de 32 bits R

1709 Totalizador matematico 4 Status + float de 32 bits R

1800 Status matematico 1-4 2 bytes R

3152 Status dos relés 2 bytes R

5200 Universal 1 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5205 Universal 2 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5210 Universal 3 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5215 Universal 4 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5220 Universal 5 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5225 Universal 6 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5230 Universal 7 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5235 Universal 8 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5240 Universal 9 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5245 Universal 10 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5250 Universal 11 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagdo
5255 Universal 12 Status + float de 64 bits Leitura/Gravagéo
5800 Totalizador universal 1 Status + float de 64 bits R

5805 Totalizador universal 2 Status + float de 64 bits R

5810 Totalizador universal 3 Status + float de 64 bits R

5815 Totalizador universal 4 Status + float de 64 bits R

5820 Totalizador universal 5 Status + float de 64 bits R

5825 Totalizador universal 6 Status + float de 64 bits R

5830 Totalizador universal 7 Status + float de 64 bits R

5835 Totalizador universal 8 Status + float de 64 bits R

5840 Totalizador universal 9 Status + float de 64 bits R

5845 Totalizador universal 10 Status + float de 64 bits R

5850 Totalizador universal 11 Status + float de 64 bits R

5855 Totalizador universal 12 Status + float de 64 bits R

6300 Totalizador digital 1 Status + float de 64 bits R

6305 Totalizador digital 2 Status + float de 64 bits R

6310 Totalizador digital 3 Status + float de 64 bits R

6315 Totalizador digital 4 Status + float de 64 bits R

6320 Totalizador digital 5 Status + float de 64 bits R

6325 Totalizador digital 6 Status + float de 64 bits R

6700 Totalizador matematico 1 Status + float de 64 bits R

6705 Totalizador matematico 2 Status + float de 64 bits R

6710 Totalizador matematico 3 Status + float de 64 bits R

6715 Totalizador matematico 4 Status + float de 64 bits R
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4 Localizacéo de falhas

4.1 Localizacdo de falhas para o Modbus TCP

= A conexdo Ethernet entre p equipamento e o mestre esta correta?

= O endereco IP enviado pelo mestre corresponde ao endereco configurado no
equipamento?

= A porta configurada no mestre e a porta configurada no equipamento correspondem?

4.2 Localizacdo de falhas para o Modbus RTU

= O equipamento e o mestre tém a mesma taxa de transmissdo e paridade?
= A interface estd corretamente conectada?

= O endereco do equipamento enviado pelo mestre corresponde ao endereco configurado
do equipamento?

= Todos os escravos no Modbus possuem diferentes enderecos de equipamento?

5 Lista de abreviacoes/definicao de termos

Modbus Mestre: Todos os instrumentos como PLC, cartdes plug-in de PC, etc. que realizam
uma funcéo de Modbus Mestre.
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