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iTHERM MultiSens Flex TMS01 O dokumentu

1 O dokumentu

1.1 Funkcija dokumenta

Ta navodila za uporabo podajajo vse informacije, ki so potrebne v razli¢nih fazah
Zivljenjskega cikla izdelka: od identifikacije izdelka, prevzemne kontrole in skladiS¢enja do
montaZe, prikljucitve, posluZevanja, prevzema v obratovanje, odpravljanja napak,
vzdrZevanja in razgradnje.

1.2 Simboli

1.2.1 Varnostni simboli

Ta simbol opozarja na nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, bo imela za posledico smrt ali
tezke telesne poskodbe.

A\ OPOZORILO
Ta simbol opozarja na potencialno nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, ima lahko za
posledico smrt ali tezke telesne poskodbe.

A\ POZOR
Ta simbol opozarja na potencialno nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, ima lahko za
posledico srednje tezke ali laZje telesne poSkodbe.

OBVESTILO

Ta simbol opozarja na potencialno nevarno situacijo. Ce takne situacije ne preprecite,
lahko povzro¢i poskodbe na izdelku ali predmetih v bliZini.

1.2.2 Elektro simboli

Simbol Pomen

Enosmerni tok

Izmenié¢ni tok

Enosmerni in izmenicni tok

Ozemljitveni prikljucek
Prikljucek, ki je s stali§¢a posluzevalca ozemljen prek ozemljilnega sistema.

Za§€itni ozemljitveni prikljucek (PE)
Ozemljitveni prikljucek, ki mora biti povezan z ozemljitvijo pred povezovanjem katerih
koli drugih povezav.

@ kA

Ozemljitvene sponke so v napravi in zunaj naprave:

= Notranja ozemljitvena sponka: za$¢itni ozemljitveni prikljucek je povezan z
elektriénim omreZjem.

= Zunanja ozemljitvena sponka: naprava je povezana z ozemljilnim sistemom
postroja.

1.2.3  Simboli v ilustracijah

Simbol Pomen Simbol Pomen
1, 2, 3,... Stevilke pozicij i, &, Bl... Koraki postopka
A B,C,.. Pogledi A-A, B-B, C-C, ... | Prerezi
A Nevarno obmocje A Varno obmodje (nenevarno obmodje)
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1.2.4  Simboli posebnih vrst informacij

Simbol

Pomen

Dovoljeno
Dovoljeni postopki, procesi ali dejanja.

Priporoceno
Postopki, procesi ali dejanja, ki jim dajemo prednost pred drugimi.

Prepovedano
Prepovedani postopki, procesi ali dejanja.

Nasvet
Oznacuje dodatno informacijo.

Sklic na dokumentacijo

Sklic na stran

Sklic na ilustracijo

vE D= @ e

Opomba ali individualni korak, ki ga je treba upoStevati.

=
=
w

Koraki postopka

Rezultat koraka

IR

Pomoc v primeru tezav

<©)

Vizualni pregled

1.2.5 Dokumentacija

ﬂ Za ogled pripadajoce tehni¢ne dokumentacije so na voljo naslednje moZnosti:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Vnesite serijsko stevilko s tipske

ploscice

s Aplikacija Endress+Hauser Operations: Vnesite serijsko Stevilko s tipske plos¢ice ali
odcitajte matri¢no kodo na tipski plos¢ici

Glede na naroceno izvedbo naprave je lahko na voljo naslednja dokumentacija:

Vrsta dokumenta

Namen in vsebina dokumenta

Tehni¢ne informacije (TI) Pripomocek za nacrtovanje za vaSo napravo

Dokument podaja vse tehni¢ne podatke o napravi ter pregled pribora in
drugih izdelkov, ki jih lahko naro¢ite za napravo.

Kratka navodila za uporabo (KA) Vodic, ki vas hitro pripelje do prve izmerjene vrednosti

Kratka navodila za uporabo vsebujejo vse bistvene informacije od
prevzemne kontrole do prvega prevzema v obratovanje.

Navodila za uporabo (BA) Vas osnovni dokument

Ta navodila za uporabo podajajo vse informacije, ki so potrebne v
razli¢nih fazah Zivljenjskega cikla naprave: od identifikacije izdelka,
prevzemne kontrole in skladi§¢enja do montaze, prikljucitve,
posluZevanja, prevzema v obratovanje, odpravljanja napak, vzdrZevanja in
razgradnje.

Opis parametrov naprave (GP) Referencni priroénik za vaSe parametre

Dokument podaja podrobno razlago posameznih parametrov. Opis je
namenjen osebam, ki imajo opravka z napravo med celotnim Zivljenjskim
ciklom in pri tem izvajajo posebne konfiguracije.

Endress+Hauser
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Vrsta dokumenta Namen in vsebina dokumenta

Varnostna navodila (XA) Napravi so glede na odobritev priloZzena varnostna navodila "Safety
Instructions" (XA) za elektri¢no opremo v nevarnih obmodjih. Varnostna
navodila so sestavni del Navodil za uporabo.

E] Podatek o tem, katera varnostna navodila (XA) so relevantna za
dano napravo, najdete na njeni tipski plos¢ici.

Dodatna dokumentacija glede na Vedno dosledno upostevajte navodila iz ustrezne dodatne dokumentacije.
napravo (SD/FY) Dodatna dokumentacija je sestavni del dokumentov naprave.

1.2.6  Registrirane blagovne znamke

FOUNDATION™ Fieldbus
Blagovna znamka druZbe FieldComm Group, Austin, Texas, ZDA v postopku registracije

HART®
Registrirana blagovna znamka druzbe FieldComm Group, Austin, Texas, ZDA

PROFIBUS®

PROFIBUS in povezane blagovne znamke (znamka zdruZenja, tehnoloske znamke,
certifikacijska znamka in znamka certifikacijskega organa "Certified by PI') so registrirane
blagovne znamke organizacije PROFIBUS User Organization e.V. (organizacija uporabnikov
Profibus), Karlsruhe, Nemdija

2 Osnovna varnostna navodila

Navodila in postopki v navodilih za uporabo lahko zahtevajo posebne previdnostne ukrepe
za varnost osebja, ki izvaja dela. Informacije, ki so povezane z varnostjo, so oznacene z
varnostnimi piktogrami in simboli. Preden se lotite kateregakoli opravila, ki je oznaceno s
piktogrami ali simboli, morate prebrati in upostevati varnostna navodila. Proizvajalec si je
prizadeval, da bi bile vse informacije v tem priro¢niku toc¢ne, toda upostevajte, da tu
navedene informacije NISO jamstvo za uspe$ne rezultate. Teh informacij zato ni mogoce
tolmaditi kot garancijo ali jamstvo zmogljivosti, niti izrecno niti posredno. Proizvajalec si
pridrZuje pravico do spremembe oz. izboljSanja konstrukcije in specifikacij izdelka brez
predhodnega obvestila.

2.1 Zahteve glede osebja

Osebe, ki vgrajujejo, prevzemajo v obratovanje, izvajajo diagnosti¢no obravnavo in

vzdrZujejo to napravo, morajo izpolnjevati te zahteve:

» Osebje morajo sestavljati za to specifi¢no funkcijo in nalogo usposobljeni specialisti.

» Biti morajo pooblas€eni s strani lastnika/upravitelja postroja.

» Seznanjeni morajo biti z relevantno lokalno zakonodajo.

» Pred zaCetkom del mora osebje prebrati in razumeti navodila v tem dokumentu,
morebitnih dopolnilnih dokumentih in certifikatih (odvisno od aplikacije).

» Slediti morajo navodilom in osnovnim pogojem.

PosluZevalci morajo izpolnjevati te zahteve:
» Lastnik/upravljavec postroja jih mora zahtevani nalogi primerno poduciti in pooblastiti.
» UpoStevati morajo navodila v tem priro¢niku.

2.2 Namenska uporaba

[zdelek je namenjen meritvam temperaturnega profila v reakcijskih posodah, rezervoarjih
ali cevovodih z uporabo tehnologije uporovnih senzorjev (RTD) ali termoclenov (TC).
Izbirate lahko med razli¢nimi izvedbami vec¢tockovnih termometrov. Pri tem pa morate
upostevati procesne parametre (temperaturo, tlak, gostoto in hitrost pretoka). Kot
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uporabnik morate termometer in termotulec, predvsem pa material, izbrati tako, da bo
zagotovljeno varno delovanje merilnega mesta za temperaturo. Proizvajalec ne odgovarja
za 8kodo, ki nastane zaradi nepravilne ali nenamenske rabe. Napravo uporabljajte samo za
meritev medijev, proti katerim so omoceni deli merilne naprave ustrezno odporni.

Pri izbiri izvedbe upostevajte naslednje pomembne tocke:

Pogoj Opis

Notranji tlak Zveze, navojni prikljucki in tesnilni elementi morajo ustrezati najvec¢jemu
dovoljenemu tlaku v reakcijski posodi.

Obratovalna temperatura Materiale je treba izbrati glede na delovne in projektirane najvisje in najnizje
temperature. Pri tem so bili upoStevani tudi temperaturni raztezki v izogib
nastanku notranjih napetosti in za zagotovitev pravilne integracije instrumenta
v postroj. Pri vgradnji merilnih elementov instrumenta v sestavne dele postroja
je potrebna posebna skrb.

Procesni mediji Ustrezne dimenzije in pravilna izbira materialov lahko zmanjsa obrabne znake:
= raz§irjene in lokalne korozije,

= erozije in abrazije,

= znake korozije zaradi nenadzorovanih in nepredvidljivih kemiénih reakcij.

Za najdaljSo Zivljenjsko dobo naprave je potrebna izbira pravih materialov na
podlagi analize konkretnih procesnih medijev.

Utrujanje Cikli¢ne obremenitve med obratovanjem niso upoStevane.

Vibracije Merilni elementi so lahko izpostavljeni vibracijam zaradi velike vgradne
dolZine. Te vibracije je mogoce zmanjSati z ustrezno postavitvijo senzorskega
elementa v postroju, npr. s pritrditvijo na fiksno notranjo opremo ob uporabi
pripomockov, kot so sponke in zaporni konéniki. Cevni nosilec je zasnovan tako,
da vzdrzZi vibracijske obremenitve, za$¢iti prikljuéno dozo pred cikli¢nimi
obremenitvami in preprecuje odvijanje navojnih komponent.

Mehanske napetosti Najvecje napetosti, ki jim je izpostavljena merilna naprava, pomnoZene z
varnostnim faktorjem, so zajaméeno pod napetostjo plasti¢ne deformacije
(tecenja) materiala pri vseh delovnih pogojih, ki so prisotni v postroju.

Pogoji okolice Prikljucna doza (s pretvorniki za glavo instrumenta in brez), vodniki, kabelske
uvodnice in drugi fitingi so bili izbrani za delovanje v dovoljenem
temperaturnem obmodju okolice.

Proizvajalec ne odgovarja za Skodo, ki nastane zaradi nepravilne ali nenamenske rabe.

Proizvajalec nudi pomo¢ pri ugotavljanju korozijske odpornosti materialov omocenih delov
na posebne procesne medije in €istilna sredstva, vendar v okviru te pomodi za odpornost ne
jamdi in ne sprejema odgovornosti.

2.3 Varstvo pri delu

Pri delu na napravi ali z njo:
» Uporabljajte osebno varovalno opremo, ki jo predpisuje nacionalna zakonodaja.

2.4 Varnost obratovanja

Poskodbe naprave!
» Naprava naj obratuje le pod ustreznimi tehni¢nimi in varnostnimi pogoji.
» Zaneoporecno delovanje naprave je odgovorno posluZevalno osebje.

Spremembe naprave

Nepooblas¢eno spreminjanje naprave ni dovoljeno in lahko predstavlja nepredvidena
tveganja!
» Ce so spremembe kljub vsemu nujne, se posvetujte s predstavnikom proizvajalca.

6 Endress+Hauser
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Popravilo

Zaradi zagotavljanja varnosti obratovanja in zanesljivosti velja naslednje:

» Popravila izvajajte le, ¢e so izrecno dovoljena.

» Upostevajte lokalno zakonodajo, ki se nanasa na popravila elektri¢nih naprav.
» Uporabljajte samo originalne nadomestne dele in pribor.

2.5 Varnost izdelka

Ta merilna naprava je zasnovana skladno z dobro inZenirsko prakso, da ustreza
najnovej$im varnostnim zahtevam. Bila je preizkuSena in je tovarno zapustila v stanju, ki
omogoca varno uporabo.

Izpolnjuje splosne varnostne in zakonodajne zahteve. [zpolnjuje tudi zahteve direktiv EU, ki
so navedene v izjavi EU o skladnosti te naprave. Proizvajalec to potrjuje z oznako CE na
napravi.

3 Opis izdelka

3.1 Zgradba izdelka

Vectockovni termometer pripada seriji modularnih izdelkov za merjenje temperature na
razli¢nih tockah. Zasnova omogoc¢a posami¢no zamenjavo podsestavov in komponent, kar
olajsa vzdrZevanje in upravljanje z nadomestnimi deli.

Sestavljen je iz naslednjih podsestavov:

= Enotockovni vloZek: Sestavljajo ga merilni element s kovinskim plas¢éem (termoclen ali
uporovni termometer), priklju¢ni kabel in uvodnica. Po potrebi lahko vsak merilni vlozek
obravnavamo kot samostojen nadomestni del z moZnostjo zamenjave, tako da odvijemo
kompresijsko spojko na procesnem prikljucku. Lahko jih narocite z uporabo standardnih
kataloskih kod (npr. TSC310, TST310) ali s posebnimi kodami. Za podatke o konkretnih
kataloskih kodah se obrnite na servisno sluzbo podjetja Endress+Hauser.

= Vectockovni vloZek: Sestavljajo ga Stevilni samostojni kabelski termocleni s kovinskim
plas¢em v sondi, vsak je zatesnjen z zalivko in opremljen z ustreznim priklju¢nim
kablom, kar zagotavlja konstrukcijo z dvojno zatesnitvijo (Endress+Hauser ProfileSens).

® Procesni prikljucek: S prirobnico po standardu ASME ali EN, lahko so priloZeni o¢esni
vijaki za dviganje naprave.

= Glava: Sestavlja jo priklju¢na doza s komponentami, kot so kabelske uvodnice, izpustni
ventili, ozemljitveni vijaki, sponke, pretvorniki za glavo instrumenta itd.

= Nosilec: Namenjen je opori prikljuéne doze s komponentami, kot so oporne palice in
plosce ali cevni podaljsek.

= Dodaten pribor: Komponente, ki jih je mogoce naro¢iti samostojno v okviru izbrane
konfiguracije izdelka, npr. sponke, varilne ploSce ali bloki, tesnilne puse, distan¢niki in
ploscice za identifikacijo senzorske merilne tocke.

= Termotulci: Privarjeni so neposredno na procesni prikljucek in senzorjem zagotavljajo
vi§jo stopnjo mehanske za3¢ite in odpornosti proti koroziji.

Sistem je namenjen meritvam temperaturnega profila v procesnem okolju z uporabo ve¢
senzorjev. Slednji so povezani z ustreznim procesnim prikljuckom, ki zagotavlja zanesljivo
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zatesnitev procesa. Na zunaniji strani so priklju¢ni kabli speljani v prikljuéno dozo, ki je
lahko montirana neposredno na sklop ali lo¢eno.

Zgradba

Opis, razpoloZljive opcije in materiali

17—

<

‘AD028078

1: Glava

Priklju¢na doza s tecajnim pokrovom za
elektrine povezave. V njej so komponente,
kot so elektri¢ne sponke, pretvorniki in
kabelske uvodnice.

= 316/316L
= Drugi materiali po narocilu

2a: Nosilni okvir

Modularni nosilni okvir z moZnostjo
prilagoditve za vse obstojece priklju¢ne
doze.

316/316L

2b: Cevni nosilec

Modularni cevni nosilec z moznostjo
prilagoditve za vse obstojece priklju¢ne
doze, ki omogoca preverjanje priklju¢nih
kablov.

316/316L

3: Kompresijski fiting

Visokozmogljiva kompresijska spojka za
zagotavljanje zanesljivega tesnjenja med
procesom in zunanjim okoljem. Za Stevilne
vrste procesnih medijev in razli¢ne
kombinacije visokih temperaturnih in
tla¢nih vrednosti.

= 316L
= 316H

4: Procesni prikljucek

S prirobnico po mednarodnih standardih
ali prilagojen glede na zahteve specifi¢nega
procesa. > B 42

= 304/304L

316/316L

316Ti

321

347

Drugi materiali po naro¢ilu

5: Merilni vloZek

= Z mineralno izolacijo obdani ozemljeni
in neozemljeni termoc¢leni ali uporovni
senzorji (Pt100).

= Z mineralno izolacijo obdani
neozemljeni vectockovni kabelski
merilni vloZek s termocleni (ProfileSens)

Za podrobnosti glejte tabelo Informacije za
narocanje.

6a: Termotulci
6b: Zaporni konéniki
termotulcev

Termometer je lahko opremljen:

= bodisi z za§¢itnimi termotulci za vecjo
mehansko zas¢ito in odpornost proti
koroziji

= 3li z odprtimi vodilnimi cevmi za
vgradnjo v obstoje¢ termotulec

316/316L

321

347

Zlitina 600

Drugi materiali po narocilu

7: Ocesni vijak

Priprava za dvigovanje, ki olaj$a rokovanje
v fazi vgradnje.

316

Endress+Hauser
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Za modularni vectockovni termometer so znacilne naslednje mozZne glavne konfiguracije:

= Linearna konfiguracija
Razli¢ni senzorji so poravnani z vzdolZzno
osjo vectockovnega sestava (linearno
vectockovno merjenje). Ta konfiguracija
omogoca vgradnjo ve¢tockovnega
merilnega sklopa bodisi v obstoje¢
termotulec kot del reakcijske posode ali
1 tako, da je sklop v neposrednem stiku s
procesnim medijem.
3D porazdeljena konfiguracija
Pri ve¢jem Stevilu merilnih tock je mogoce
vsak vectockovni kabelski senzor upogniti
in razporediti ter pritrditi s sponkami ali
podobnimi pripomocki, tako da se ustvari
tridimenzionalna konfiguracija. Ta
konfiguracija se na splosno uporablja za
doseganje razli¢nih merilnih tock, ki so
razporejene po razli¢nih preseciscih in
ravneh. Glede na zahtevo se lahko
dobavijo in namestijo posebni nosilni
okvirji, ¢e teh na lokaciji vgradnje Se ni.

A0028362

1 Mozna glavna konfiguracija

1 Linearna konfiguracija
2 3D konfiguracija

4 Prevzemna kontrola in identifikacija izdelka
4.1 Prevzemna kontrola
Ob dobavi:

1. Preglejte embalaZo glede poskodb.

& O vseh poskodbah takoj obvestite proizvajalca.
Ne names¢ajte poSkodovanih komponent.

2. Preverite, ali se dobavljeno ujema z dobavnico.
Primerjajte podatke na tipski plos¢ici naprave s podatki na dobavnici.
4. Preverite, ali je priloZena vsa dokumentacija, kot so tehniéni in drugi dokumenti, npr.

certifikati.

ﬂ Ce kateri od pogojev ni izpolnjen, se obrnite na proizvajalca.

Endress+Hauser 9
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4.2 Identifikacija izdelka

Napravo lahko identificirate na ve¢ nacinov:

= Podatki na tipski plos¢ici

= Vnesite serijsko Stevilko s tipske ploscice v pregledovalnik Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): prikaZejo se vsi podatki o napravi in pregled tehni¢ne
dokumentacije, ki je na voljo za napravo.

= Vnesite serijsko Stevilko s tipske ploScice v aplikacijo Endress+Hauser Operations ali
odditajte 2D matri¢no kodo (QR-koda) na tipski plos¢ici z aplikacijo Endress+Hauser
Operations: prikaZejo se vsi podatki o napravi in pripadajoca tehni¢na dokumentacija.

4.2.1  Tipska ploS¢ica
Ali ste prejeli ustrezno napravo?

Na tipski plo&¢ici so naslednji podatki o vasi napravi:

= [dentifikacija proizvajalca, naziv naprave

= Kataloska koda

= Razsirjena kataloska koda

= Serijska Stevilka

= Procesna oznaka (TAG) (opcija)

= Tehnicne vrednosti: npr. napajalna napetost, poraba toka, temperatura okolice,
komunikacijski podatki (opcija)

= Stopnja zaScite

= Odobritve s simboli

= Ustrezna varnostna navodila (XA) (opcija)

» Primerjajte podatke na tipski plos¢ici s svojim narocilom.

4.2.2  Ime in naslov proizvajalca

Ime proizvajalca: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Naslov proizvajalca: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang ali www.endress.com

4.3 SkladiScenje in transport

Prikljuéna doza
S pretvornikom za glavo instrumenta -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)
S pretvornikom za montaZo na DIN-letev -40 do +95 °C (40 do +203 °F)

4.3.1 VlaZnost

Kondenzacija v skladu s standardom IEC 60068-2-33:
= Pretvornik za glavo instrumenta: dovoljena
= Pretvornik za montaZo na DIN-letev: ni dovoljena

Najvecja relativna vlaznost: 95 % po IEC 60068-2-30

ﬂ Za skladiS¢enje in prevoz morate izdelek zapakirati tako, da je zaSciten pred udarci in
vlago. NajboljSo zas¢ito predstavlja originalna embalaza.

Med skladis¢enjem za$citite napravo pred naslednjimi vplivi okolja:
= Neposredna sonc¢na svetloba

s BliZina vro¢ih predmetov

= Mehanske vibracije

= Agresivni mediji

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

4.4 Certifikati in odobritve

Veljavni certifikati in odobritve za izdelek so na voljo na strani izdelka na naslovu
www.endress.com:

1. Izberite izdelek z uporabo filtrov in iskalnega polja.
2. Odprite stran izdelka.

3. Izberite Downloads.

5 Vgradnja

5.1 Pogoji za vgradnjo

A OPOZORILO

Neupostevanje teh navodil za vgradnjo lahko povzro¢i teZje ali smrtno nevarne
telesne poskodbe
» Vgradnjo lahko izvedejo samo ustrezno usposobljeni strokovnjaki.

A OPOZORILO

Nevarnost tezjih ali smrtno nevarnih telesnih po$kodb zaradi eksplozije

» Nikoli ne skuSajte odstraniti pokrova priklju¢ne doze v eksplozivni atmosferi, ko je doza
pod elektri¢no napetostjo.

» Pred priklopom kakr$nih koli dodatnih elektri¢nih ali elektronskih naprav v eksplozivni
atmosferi poskrbite, da bodo instrumenti v zanki vgrajeni v skladu z naceli lastnovarne
0z. protivZigne vezave.

» Prepricajte se, da je delovna temperatura pretvornikov v skladu s certifikacijo nevarnih
mest.

» Za izpolnitev zahtev protieksplozijske zaS¢ite morajo biti vsi pokrovi in navojni deli
popolnoma zaprti.

A OPOZORILO

Nevarnost tezjih ali smrtno nevarnih telesnih poSkodb zaradi netesnosti v procesu
» Ne odvijajte navojnih delov med obratovanjem. Preden sistem obremenite s tlakom,
vgradite in zategnite vse fitinge.

11
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OBVESTILO

Dodatne obremenitve in vibracije, ki izhajajo iz drugih delov postroja, lahko vplivajo

na delovanje merilnih elementov.

» Sistem ne sme biti obremenjen z nobenimi dodatnimi silami ali zunanjimi momenti, ki
bi izhajali iz povezave merilnega sistema z drugim sistemom, ki ni predvidena v nacrtu
vgradnje.

» Sistem ni primeren za vgradnjo na mesta, kjer so prisotne vibracije. Obremenitve zaradi
vibracij lahko vplivajo na tesnjenje zvez in $kodujejo delovanju merilnih elementov.

» Kon¢ni uporabnik mora kontrolirati vgradnjo naprav, da ne bi prislo do prekoracitve
dovoljenih mejnih vrednosti.

» Za pogoje okolice glejte tehni¢ne podatke - 35

» Privgradnji v obstojec termotulec priporo¢amo, da opravite notranji pregled
termotulca, pri katerem preverite, ali je v notranjosti prisotna kakrsna koli ovira,
preden zac¢nete s postopkom vstavljanja celotne naprave. Pri vgradnji merilnega
sistema se izogibajte vsakemu trenju in Se posebej iskrenju. Zagotavlja toplotni kontakt
med merilnimi vloZki in dnom/steno obstojecega termotulca. Kadar je priloZen pribor,
kot so npr. distan¢niki, pazite, da ne pride do deformacij in da sta ohranjena prvotna
oblika ter poloZaj.

» Privgradnji v nacinu neposrednega stika s procesnim medijem poskrbite, da zunanje
obremenitve (npr. ob pritrditvi zapornega konénika sonde na kakrsno koli opremo v
reakcijski posodi) ne bodo povzrocile deformacij sonde in zvarnih spojev.

5.2 Mesto vgradnje

Mesto vgradnje mora izpolnjevati zahteve, navedene v tem dokumentu, npr. temperatura
okolice, stopnja za3¢ite, klimatski razred itd. Potrebna je posebna skrb pri preverjanju
velikosti morebitnih obstojecih podpornih okvirjev ali nosilcev, privarjenih na steno
reakcijske posode (obi¢ajno niso vkljuceni v obseg dobave) ali katerega koli drugega
obstojefega okvirja v obmocju vgradnje.

5.3 Lega

Brez omejitev. Vectockovni termometer lahko vgradite v vodoravni, poSevni ali navpi¢ni
legi glede na navpicno os reakcijske posode ali rezervoarja.

Endress+Hauser
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AD028440

®

2 Primeri vgradnje - brez omejitev glede lege

Vgradnja v navpicni legi z linearno konfiguracijo
Posevna vgradnja s 3D porazdeljeno konfiguracijo
Vodoravna vgradnja s 3D porazdeljeno konfiguracijo

w N =

5.4 Vgradnja termometra
Za pravilno vgradnjo naprave upoStevajte navodila v nadaljevanju:

1.

A0028369

Vstavite tesnilni obro¢ med prirobni¢ni nastavek in prirobnico naprave (potem ko ste
preverili ¢istoco tesnilnih povr§in na prirobnicah).

2. Napravo pribliZajte nastavku in vstavite termoclene ali sveZenj termoclenov skozi
nastavek. Poskrbite, da se termo¢leni v sveZnju ne zapletejo ali deformirajo.

Endress+Hauser 13
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A0028370

Vijake vstavite v izvrtine na prirobnici in jih rahlo privijte z maticami. Pri tem
uporabite ustrezen klju¢, vendar ne zategujte Se do konca.

‘A0050250

Zdaj vijake do konca vstavite v izvrtine na prirobnici in jih zategnite navzkriZzno z
ustreznim orodjem (ki omogoca nadzorovano zategovanje v skladu z veljavnimi
standardi).

14 Endress+Hauser
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A0029266

Nosilni okvir

Pritrdilni drog

Pritrdilna sponka

Vlozki ali zaporni konénik termotulca

WN =

A) Pri tridimenzionalni vgradnji pritrdite vse vlozke oz. termotulce na nosilne dele
(okvir, drogove, sponke in ves preostali predvideni pribor) v skladu z grafi¢nim
prikazom. Zacnite s pritrditvijo zapornega kon¢nika in nadaljujete z upogibanjem
preostalega dela po celotni dolZini. Ko je celotna pot dolo¢ena, merilne vloZke oz.
termotulce trajno pritrdite od nastavka do zapornega koncnika. Preostalo dolZino
lahko po potrebi ukrivite v obliko U ali Q v bliZini merilne tocke. Opomba: radij
upogiba vsake sonde naj bo vsaj 5-kratnik njenega zunanjega premera, sonde pa
pritrdite na predhodno montirane strukture v reakcijski posodi z uporabo sponk, vezic
ali z zvarnimi spoj.

6. B) Privgradnji v obstojec termotulec priporocamo, da najprej opravite notranji
pregled termotulca. Za laZje vstavljanje najprej preverite, da ni prisotne nobene ovire.
Pri vgradnji merilnega sistema se izogibajte vsakemu trenju, predvsem pa ustvarjanju
isker. Prepricajte se, da je zagotovljen toplotni kontakt med zapornim konénikom
merilnih vloZkov oz. termotulcev in steno obstojecega termotulca. Kadar je priloZen
pribor, kot so npr. distan¢niki in oporni drogovi, pazite, da ne pride do deformacij in
da je ohranjena prvotna oblika.

Endress+Hauser 15
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A0028375

V primeru neposredne vezave v celoti vstavite priklju¢ne ali kompenzacijske kable v
priklju¢no dozo skozi ustrezne kabelske uvodnice.

Zategnite kabelske uvodnice na priklju¢ni dozi.

Odprite pokrov priklju¢ne doze in priklju¢ite kompenzacijske vodnike na sponke v
prikljucni dozi. UpoStevajte navodila za prikljucitev in se prepricajte, da se oznake na
priklju¢nih sponkah in na vodnikih ujemajo.

10. Zaprite pokrov, pri ¢emer poskrbite za pravilen poloZaj tesnila, da se ne zniZa stopnja
zaScite IP.

11. Priuporabi cevnega nosilca preverite, ali so vsi njegovi deli Se vedno pravilno spojeni
drug z drugim.

Vgradnja sestava je koncana.

OBVESTILO

Po vgradnji opravite nekaj preprostih preizkusov vgrajenega sistema za merjenje

temperature.

» Preverite zategnitev navojnih zvez. Ce je zveza zrahljana, jo zategnite s predpisanim
momentom.

» Preverite pravilnost oZi¢enja, preizkusite elektriéno kontinuiteto termoclenov (pred tem
segrejte merilno tocko termoclenov) in kontrolirajte odsotnost kratkih stikov.

5.5 Kontrola po vgradnji

Pred prevzemom merilne tocke v obratovanje opravite vse koncne kontrole:

Stanje naprave in specifikacije

Ali je naprava neposkodovana (vizualni pregled)? 0

Ali pogoji okolice ustrezajo specifikacijam naprave?

Na primer: o
= Temperatura okolice
= Ustrezni pogoji

So navojne komponente brez deformacij?

O

So tesnila brez trajnih deformacij?

O

Vgradnja

Ali je oprema poravnana z osjo nastavka?

So tesnilne povr$ine na prirobnicah ¢iste?

Ali je prirobnica pravilno spojena s protiprirobnico?

Ali na termoclenih ni prepletenih delov in deformacij?

0Ojoololo.

Ali so vijaki pravilno vstavljeni v prirobnico? Prirobnica mora biti brezhibno pritrjena na nastavek.

Endress+Hauser
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Ali so termocleni pritrjeni na nosilne strukture? > B 15 g
So kabelske uvodnice zategnjene na priklju¢nih kablih? a
So prikljucni kabli priklopljeni na sponke v priklju¢ni dozi? a

6 Prikljucitev
A POZOR

Neupostevanje lahko povzroé¢i unic¢enje delov elektronike.
» Pred vgradnjo ali prikljucitvijo naprave izkljucite napajanje.

» Privgradnji naprav z Ex odobritvijo v nevarno obmocje Se posebej upoStevajte navodila
in priklju¢ne sheme v Ex dokumentaciji, ki je priloZena navodilom za uporabo. Pri tem

vam lahko pomaga lokalni zastopnik za Endress+Hauser.

Pri povezovanju z merilnim pretvornikom upostevajte tudi navodila za vezavo v
priloZenih kratkih navodilih za uporabo merilnega pretvornika.
Napravo prikljucite na naslednji nacin:
1. Odprite pokrov ohi$ja na priklju¢ni dozi.
2. Odprite kabelske uvodnice ob strani prikljuéne doze.
3. Napeljite kable skozi odprtino v kabelske uvodnice.
4. Prikljucite kable, kot prikazuje > & 17
5

Nato zategnite priklju¢ne sponke. Trdno privijte kabelske uvodnice. Pri tem
upostevajte predvsem tudi > B 22. Zaprite pokrov ohisja.

6. Pred prevzemom v obratovanje uposStevajte navodila iz kontrolnega seznama,
namenjenega "kontroli po prikljucitvi’, da preprecite napake v povezavi! > B 23

6.1 Strnjena navodila za vezavo
Razpored prikljuénih sponk

OBVESTILO

Uniéenje ali okvara elektronike zaradi elektrostati¢ne razelektritve (ESD).
» Zasicitite prikljucne sponke pred elektrostaticno razelektritvijo z ustreznimi ukrepi.

Da bi se izognili napa¢nim merilnim vrednostim, morate za neposredno vezavo
termoclenov in senzorjev RTD uporabiti priklju¢ne ali kompenzacijske kable, ki so

namenjeni prenadanju signalov. UpoStevajte oznaceno polariteto na prikljuénem bloku

in vezalno shemo.

Proizvajalec naprave ne prevzema nalog projektiranja ali polaganja kablov za
povezovanje s procesnim vodilom. Proizvajalec zato ne odgovarja za morebitne
poskodbe zaradi izbire neprimernih materialov za aplikacijo oz. zaradi napak pri
vgradnji.

Barve vodnikov termoclena

V skladu z IEC 60584 V skladu z ASTM E230

= TipJ: ¢rna (+), bela (-) = TipJ: bela (+), rde¢a (-)

= Tip K: zelena (+), bela (-) = Tip K: rumena (+), rdeca (-)
= Tip N: roZnata (+), bela (-) = Tip N: oranZna (+), rdeca (-)
= Tip T:rjava (+), bela (-) = Tip T: modra (+), rdeca (-)

17
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6.1.1  Vrsta RTD senzorskega prikljucka

A0045466

3 Pretvornik za glavo instrumenta TMT8x (dva senzorska vhoda)

®

Senzorski vhod 1, RTD: 4- in 3-Zi¢na povezava
Senzorski vhod 2, RTD: 3-zi¢na povezava

Prikljucitev elektricnega napajanja ali procesnega vodila
Prikljucitev displeja

W N =

AD045600

4 Pretvornik za glavo instrumenta TMT18x (en senzorski vhod)
Napajanje, pretvornik za glavo instrumenta in analogni izhod 4 do 20 mA ali prikljucek procesnega vodila

1
2 RTD, 3-Zi¢na povezava
3 RID, 4-Zi¢na povezava

Na voljo samo z vijaénimi sponkami

1
RD —® ° °
RD o Py
WH ...................................
WH

A0045464
5 Pretvornik za glavo instrumenta TMT7x ali TMT31 (en senzorski vhod)

1 Senzorski vhod, RTD in uporovni pretvornik (Q), 4-, 3- in 2-Zi¢na povezava
2 Prikljucitev elektricnega napajanja ali procesnega vodila
3 Prikljucitev displeja/vmesnika CDI

18 Endress+Hauser
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Montiran procesni pretvornik: Opremljen z vija¢nimi sponkami

WH {WH RDRD

ol g 3
SCTN )+ +
= I—

A0045732

6 TMT162 (dva senzorska vhoda)
1 Senzorski vhod 1, RTD: 3- in 4-Zi¢na povezava
2 Senzorskivhod 2, RTD: 3-Zi¢na povezava
3 Napajanje, procesni pretvornik in analogni izhod 4 do 20 mA ali prikljucek procesnega vodila
5 . 4
RD —o: -------- —
i
RD [—e-if—e-
|
i
WH !
|
|
WH ;
1
A0045733
7 TMT142B (en senzorski vhod)
1 Senzorskivhod RTD
2 Napajanje, procesni pretvornik in analogni izhod 4 do 20 mA, signal HART®
3 2-Zitna povezava
4 3-Zitna povezava
5 4-Zicna povezava

19



Prikljucitev

iTHERM MultiSens Flex TMSO1

6.1.2

Vrsta termoclenskega senzorskega prikljucka (TC)

Pretvornik za glavo instrumenta TMT18x (en senzorski vhod) B

Pretvornik za glavo instrumenta TMT8x (dva senzorska vhoda) 2

A0045467

1 Napajanje, pretvornik za glavo instrumenta in analogni izhod
4 do 20 mA ali komunikacija prek procesnega vodila

2 1 /3

Senzorskivhod 1

Senzorski vhod 2

Komunikacija prek procesnega vodila in napajanje
Prikljucitev displeja

W N =

AD045474

Pretvornik za glavo instrumenta TMT7x (en senzorski vhod) 2)

Montiran procesni pretvornik TMT162 ali TMT142B Y

A0045353
1 Termoclenski senzorski vhod (TC), napetostni pretvornik (mV)

Napajanje, povezava vodila
3 Prikljucitev displeja/vmesnika CDI

\S)

1 Senzorskivhod 1

2 Senzorskivhod 2 (ne velja za TMT142B)

3 Napajanje procesnega pretvornika in analogni izhod 4 do 20 mA ali
komunikacija prek procesnega vodila

AD045636

1) Opremljen z vija¢nimi sponkami

2) Opremljen z vzmetnimi sponkami, ¢e niso bile izrecno izbrane vija¢ne sponke ali ¢e je nameS¢en dvojni senzor.

6.2

Prikljucitev vodnikov senzorjev

merilne pretvornike ali na sponke in tovarniSko kontrolirani pred odpremo.

Vezava poteka zaporedno, kar pomeni, da se vhodni kanal(-i) pretvornika §t. 1 najprej

Vsak senzor ima svojo procesno oznako. Privzeto so vsi vodniki prikljueni na vgrajene

poveZe(-jo) z Zicami merilnega vlozka §t. 1. Pretvornik §t. 2 se uporabi $ele takrat, ko so

povezani vsi kanali pretvornika $t. 1. Vodniki vsakega merilnega vloZka so oznaceni z
zaporednimi Stevilkami, ki se za¢nejo z 1. Pri uporabi dvojnih senzorjev ima notranja

oznaka $e pripono za razlikovanje med senzorjema, npr. 1A in 1B za dvojne senzorje v
istem merilnem vloZku oz. merilnem mestu st. 1.

20
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8 Neposredna vezava na vgrajeni prikljucni blok. Primer oznacitve notranjih senzorskih vodnikov pri
prikljucitvi dveh termoclenov v merilnem vloZku st. 1.

A0033288

A0033289

9 Vgrajen in povezan pretvornik za glavo instrumenta. Primer oznacitve notranjih senzorskih vodnikov pri
izvedbi z 2 termoclenoma

Tip senzorja

Tip merilnega pretvornika

Pravilo vezave

1xRTD ali TC

= Envhod (en kanal)
Dvojni vhod (dva kanala)

= ] pretvornik za glavo instrumenta na merilni vloZek
= ] pretvornik za glavo instrumenta za 2 merilna vlozka

2 xRTD ali TC

= Envhod (en kanal)
Dvojni vhod (dva kanala)

= Ni na voljo, vezava je izkljuena
= ] pretvornik za glavo instrumenta na merilni vloZzek

6.3 Prikljucitev signalnih kablov in napajanja

Specifikacije kablov

» Za komunikacijo po procesnem vodilu priporoc¢amo oklopljen kabel. Upostevajte tudi

ozemljitveni koncept postroja.

= Priklju¢ni sponki za signalni kabel (1+ in 2-) sta zaS¢iteni pred zamenjano polariteto.

= Presek vodnikov:
= Maks. 2.5 mm? (14 AWG) za vijatne sponke
= Maks. 1.5 mm? (16 AWG) za vzmetne sponke

Vedno upoStevajte splosni postopek - 17.
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A0033290
10  Prikljucitev signalnega kabla in napajanja na vgrajeni pretvornik
1 Zunanja ozemljitvena sponka
Prikljucne sponke za signalni kabel in napajanje

2
3 Notranja ozemljitvena sponka
4 Oklopljen signalni kabel, priporocen v primeru povezave s procesnim vodilom

6.4 Zascita z oklopom in ozemljitev

ﬂ Posebna navodila v zvezi z za$¢itnim oklopom in ozemljitvijo pri vezavi merilnega
pretvornika poiscite v navodilih za uporabo vgrajenega pretvornika.

Za za$cito z oklopom in ozemljitev pri uporabi opreme v nevarnih obmocjih glejte
varnostna navodila ATEX: XA01647T

Pri vgradnji upoStevajte veljavno nacionalno zakonodajo in smernice za podrocje inStalacij!
Ce med posameznimi ozemljitvenimi to¢kami obstajajo vedje razlike v potencialih, poveZite
oklop z referenc¢no zemljo le v eni tocki. Zato v obratih brez sistemov za izenacevanje
potencialov kabelski zascitni oklop sistemov na procesnem vodilu ozemljite le na eni strani,
npr. na napajalni strani ali na strani varnostnih barier.

OBVESTILO

Veckratna ozemljitev oklopa kabla v obratih brez sistema za izenacevanje potencialov

lahko povzrodi izenacevalne tokove omreZne frekvence, ki po§kodujejo signalni kabel

ali mo¢no vplivajo na prenos signala.

» Oklop signalnega kabla v takem primeru ozemljite le na eni strani, torej ga ne poveZite
z ozemljitveno sponko ohisja (priklju¢na glava, industrijsko ohisje). Drugi konec oklopa,
ki ni povezan z zemljo, izolirajte!

6.5 Zagotovitev stopnje zascite
Za zagotovitev ustrezne stopnje zas€ite upostevaje naslednje: - 11,823

» Tesnila ohisja morajo biti pred vgradnjo ¢ista in neposkodovana. Ce so preve¢ suha, jih
ocistite in po potrebi zamenjajte.

= Zategnite vse vijake in pokrove ohiSja.

= Povezovalni kabli morajo biti predpisanega zunanjega premera (npr. M20 x 1,5, premer
kabla od 8 do 12 mm (0,315 do 0,47 in)).

= Zategnite kabelsko uvodnico ali armaturo.

= Del kabla ali kabelske cevi pred uvodnico upognite navzdol (zanka), da zagotovite
odtekanje vode ("odkapnik'). Morebitna vlaga tako ne more prodreti skozi uvodnico.
Napravo vgradite tako, da kabel oz. kabelska cev ne bosta usmerjena navzgor.

= Uvodnice, ki jih ne uporabite, zaprite s priloZenimi slepimi pokrovi.

Endress+Hauser
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0
0
0]
0
0
0
A0011260
11  Nacini prikljucitve za ohranitev stopnje zascite IP
6.6 Kontrola po prikljucitvi
Ali je merilnik neposkodovan (interna kontrola opreme)? g

Elektric¢na prikljucitev

Ali napajalna napetost ustreza specifikaciji na tipski plos¢ici? Ta je odvisna od uporabljenega
merilnega pretvornika.

O

Ali so kabli ustrezno mehansko razbremenjeni?

Ali so napajalni in signalni kabli pravilno prikljuceni? -> 17

Ali so vse vija¢ne sponke dobro zategnjene in ali ste preverili vezavo vzmetnih sponk?

Ali so vse kabelske uvodnice vgrajene, tesno zategnjene in tesnijo?

Ali so vsi pokrovi ohi§ja namesceni in tesno priviti?

Ali se oznake na prikljuénih sponkah in na vodnikih ujemajo?

O 0o 0o0|0o

Ali ste preverili elektri¢no prevodnost termoclenov?

7 Prevzem v obratovanje

7.1 Priprave

UpoSstevajte smernice za standardni, raz§irjeni in napredni prevzem instrumentov Endress
+Hauser v obratovanje, s ¢imer boste zagotovili delovanje instrumentov v skladu z:

= navodili za uporabo Endress+Hauser

= yporabniskimi specifikacijami konfiguracije in/ali

= pogoji aplikacij oz. pogoji procesa

Tako upravitelj kot oseba, ki je zadolZena za proces, morata biti obveS¢ena o naértovani

izvedbi prevzema v obratovanje in da morajo biti izvedeni naslednji ukrepi:

= Pred odklopom katerega koli senzorja v procesu dolo¢ite merjeno kemikalijo oz. medij
(upostevajte varnostni list).

= Upostevajte temperaturne in tlaéne pogoje.

= Nikoli ne odprite fitinga v procesu ali za¢nite odvijati vijakov na prirobnici, ne da bi se
najprej prepricali o varnosti tega pocetja.

= Poskrbite, da z odklapljanjem vhodov/izhodov ali s simulacijo signalov ne boste
povzrocili motenj v procesu.

= Zascitite naSe orodje, opremo in uporabnikov proces pred kontaminacijo. UpoStevajte in
nacrtujte potrebne korake ¢iS¢enja.

= Ce morate pri prevzemu v obratovanje uporabiti kemikalije (npr. kot reagente za
obicajno obratovanje ali za namene ¢i$¢enja), vedno upostevajte varnostne predpise.
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7.1.1 Referenc¢ni dokumenti

= Endress+Hauser Standard Operating Procedure for Health and Safety (koda dokumenta:
BP01039H)

= Navodila za uporabo orodja in opreme za izvedbo prevzema v obratovanje.

= Ustrezna servisna dokumentacija Endress+Hauser (navodila za uporabo, delovna
navodila, servisne informacije, servisni prirocnik itd.).

= Morebitni certifikati o kalibraciji opreme, ki je pomembna za kakovost.

= Na voljo je varnostni list.

= Posebni kupcevi dokumenti (varnostna navodila, nastavitvene tocke itd.).

7.1.2  Orodje in oprema

Multimeter in potrebno orodje za nastavitev instrumentov po zgornjem seznamu opravil.

7.2 Kontrola po vgradnji

Pred prevzemom naprave v obratovanje opravite vse konc¢ne kontrole:
= Kontrolni seznam "Kontrola po vgradnji"
= Kontrolni seznam "Kontrola po prikljucitvi' > B8 23

Prevzem v obratovanje mora biti opravljen v skladu z nasimi stopnjami prevzemov
(standardni, razsirjeni in napredni).

7.2.1  Standardni prevzem v obratovanje
Vizualni pregled naprave

1. Instrument/-e preglejte glede morebitnih poSkodb med prevozom/dobavo oz. med
montazo/elektricno vezavo

Preverite, ali je bila vgradnja opravljena v skladu z navodili za uporabo

w

Preverite, ali je bila elektri¢na vezava opravljena v skladu z navodili za uporabo in
lokalnimi predpisi (npr. glede ozemljitve)

4. Preverite, ali so instrumenti zatesnjeni pred vdorom prahu/vode

5. Preverite upostevanje varnostnih ukrepov (npr. radiometriéne meritve)
6. VKljucite napajanje instrumenta/-ov
7

Preverite seznam alarmov, ¢e pride v poStev

Okoljski pogoji

1. Preverite ustreznost pogojev okolice za instrument/-e: temperatura okolice, vlaZnost
(zascita pred vdorom IPxx), vibracije, nevarna obmocja (Ex, Dust-Ex), RFI/EMC,
za$Cita pred son¢nim sevanjem itd.

2. Preverite dostop do instrumenta/-ov za uporabo in vzdrZevanje

Nastavitveni parametri

» Instrument/-e nastavite v skladu z Navodili za uporabo s parametri, ki jih specificira
kupec ali so navedeni v konstrukcijski specifikaciji

Preverjanje vrednosti izhodnih signalov

» Prepricajte se, da se vrednosti na lokalnem displeju in izhodni signali instrumenta/-ov
ujemajo z vrednostmi na uporabnikovem displeju

7.2.2  RazSirjeni prevzem v obratovanje

Poleg korakov standardnega prevzema v obratovanje je treba opraviti §e naslednje:

Endress+Hauser
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Skladnost instrumentov

1. Preverite, ali se dobavljeni instrumenti ujemajo z narocilnico ali konstrukcijsko
specifikacijo, vklju¢no z dodatno opremo, dokumentacijo in certifikati

2. Preverite razlicico programske opreme (npr. aplikativne programske opreme, kot je
'Batching'), ¢e obstaja

3. Preverite pravilno izdajo in razli¢ico dokumentacije

Kontrola delovanja

1. Preizkus izhodov instrumentov, vkljuéno s tockami preklopa in dodatnimi vhodi/
izhodi z internim ali zunanjim simulatorjem (npr. FieldCheck)

2. Primerjajte izmerjene podatke/rezultate z referencnimi podatki, ki jih prejmete od
kupca (npr. laboratorijski rezultati za analizno napravo, masa na tehtnici za §arzne
aplikacije itd.)

3. Po potrebi nastavite instrument(e) tako, kot je opisano v navodilih za uporabo

7.2.3  Napredni prevzem v obratovanje

Pri naprednem prevzemu v obratovanje so koraki iz standardnega in razsirjenega
prevzema v obratovanje dopolnjeni Se z zan¢nim testom.

Zancni test
1. Simulirajte vsaj 3 izhodne signale instrumenta/-ov za nadzorno sobo

2. Odcitajte oz. zabeleZite si simulirane in prikazane vrednosti ter kontrolirajte
linearnost

7.3 Vklop naprave

Sele po uspesno opravljenih kon¢nih kontrolah lahko vklopite napajanje. Vectockovni
termometer je zdaj pripravljen za obratovanje. Ce uporabljate temperaturne pretvornike
Endress+Hauser, v zvezi s prevzemom v obratovanje glejte priloZena kratka navodila za
uporabo (dokument Brief Operating Instructions).

8 Diagnostika in odpravljanje napak

8.1 Splosno odpravljanje napak

Popravilo delov napake

» V primeru resne okvare boste morda morali zamenjati merilno napravo. V primeru
menjave glejte poglavje "Vracilo" > B 27.

» Vedno morate preveriti povezavo med kabli in priklju¢nimi sponkami, ali je
zagotovljena ustrezna vlecna razbremenitev kablov, ter zategnitev in zatesnitev vijacnih
sponk.

Pred prevzemom merilne tocke v obratovanje opravite vse kon¢ne kontrole:
= Upostevajte kontrolni seznam v poglavju "Kontrola po montaZi"
= Upostevajte kontrolni seznam v poglavju "Kontrola po vezavi' - 23

Ce uporabljate merilne pretvornike, za postopke diagnostike in odpravljanja napak glejte
dokumentacijo merilnega pretvornika > & 44.
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9 Popravilo

9.1 Splosne informacije

Poskrbite, da bo v okolici naprave dovolj prostora za izvajanje vzdrZevalnih del. Dele
naprave morate vedno zamenjati z originalnimi nadomestnimi deli Endress+Hauser, ki
zagotavljajo enake lastnosti in delovanje. Za zagotovitev trajne varnosti in zanesljivosti
obratovanja popravila na napravi izvajajte le z izrecnim dovoljenjem podjetja
Endress+Hauser, v skladu z nacionalnimi predpisi na podro¢ju popravil elektri¢nih naprav.

9.2 Nadomestni deli

Nadomestne dele, ki so na voljo za izdelek, najdete na spletni strani:
http://www.products.endress.com/spareparts consumables..

Ko narocate nadomestne dele, navedite serijsko Stevilko enote!

Nadomestni deli ve¢tockovnega termometra so:
= Merilni vloZki

= Kabelske uvodnice

= Merilni pretvorniki ali elektri¢ne sponke

= Prikljuéna doza in pripadajo¢a dodatna oprema
= Kompleti obrockov za kompresijske spojke

9.3 Storitve Endress+Hauser
Storitev Opis
Certifikati Podjetje Endress+Hauser lahko izpolni zahteve v sklopu razli¢nih odobritev glede

konstrukcije, proizvodnje izdelkov, preizkusov in prevzema v obratovanje. V ta
namen lahko projektira oz. dobavi posamezne certificirane komponente in
preveri integracijo celotnega sistema.

VzdrZevanje Vsi sistemi Endress+Hauser so zasnovani modularno za preprosto vzdrZevanje in
omogocajo zamenjavo starih oz. obrabljenih delov. Deli so standardizirani za hitro
izvedbo vzdrZevanja.

Kalibracija Ponudba kalibracijskih storitev Endress+Hauser vkljucuje preizkuse za verifikacijo
na mestu vgradnje, kalibriranje v akreditiranih laboratorijih, certifikate in
sledljivost za zagotavljanje skladnosti.

Vgradnja Endress+Hauser vam zagotavlja podporo pri prevzemu postrojev v obratovanje z
minimalnimi stroski. Vgradnja brez napak je odlo¢ilna za kakovost in trajnost
merilnega sistema in za obratovanje postroja. Ponujamo vam strokovno znanje ob
pravem Casu za izpolnitev ciljev vaSega projekta.

Preizkusi Za zagotavljanje kakovosti izdelkov in u¢inkovitost v celotni dobi uporabnosti so

na voljo naslednji preizkusi:

= Penetrantski pregled po standardih ASME 'V, ¢l. 6, UNIEN 571-1 in ASME VII],
divizija 1, dodatek 8

s Test PMI po standardu ASTM E 572

= Test HE po standardu EN 13185 / EN 1779

= Rentgenska preiskava po standardih ASMEV, ¢&l. 2, ¢l. 22 in ISO 17363-1

(zahteve in metode) in ASME VIII, div. 1 ter po standardu ISO 5817 (kriteriji

sprejemljivosti). Debelina do 30 mm

Hidrostati¢ni preizkus po Direktivi o tla¢ni opremi (PED), EN 13445-5 in

harmoniziranih standardih

Nasi kvalificirani zunanji partnerji izvajajo ultrazvoéne preiskave po standardu

ASMEV, ¢l. 4

Endress+Hauser
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9.4 Vracilo

Zahteve v zvezi z varnim vracilom naprave so odvisne od tipa naprave in od nacionalne
zakonodaje.

1. Zainformacije obis¢ite spletno stran:
https://www.endress.com/support/return-material

L= [zberite regijo.

2. 'V primeru vracila naprave slednjo zapakirajte tako, da bo zas¢itena pred udarci in
vlago. Najboljso zas¢ito predstavlja originalna embalaZa.

9.5 Odstranitev

=
w‘
X

Nasi izdelki so v skladu z direktivo 2012/19 EU o odpadni elektri¢ni in elektronski
opremi (OEEQ) po potrebi oznaceni s prikazanim simbolom z namenom zmanjsanja
odstranjevanja OEEO z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Izdelkov s to oznako ni
dovoljeno odstraniti skupaj z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Vrnite jih proizvajalcu,
ki jih bo odstranil v skladu z veljavnimi predpisi.

9.5.1 Odstranitev merilne naprave
1. Izkljucite napravo.

2. A\ OPOZORILO

Nevarnost za ljudi zaradi procesnih pogojev.
» UpoStevajte nevarne okoliS¢ine v procesu, kot so tlak v merilni napravi, visoke
temperature ali agresivni mediji.

[zvedite korake vgradnje in vezave iz poglavij "Vgradnja sestava" in "Vezava" v logi¢no
obratnem vrstnem redu (¢e pride v postev). UpoStevajte varnostna navodila.

9.5.2  Odstranitev merilne naprave

V zvezi z odstranitvijo je treba upostevati naslednja navodila:
» Upostevajte veljavne drZavne/nacionalne predpise.
» Poskrbite za pravilno locevanje in recikliranje komponent naprave.

10 Pribor

Trenutno razpoloZljiv pribor za izdelek lahko izberete na naslovu www.endress.com:
1. Izberite izdelek z uporabo filtrov in iskalnega polja.
2. Odprite stran izdelka.

3. Izberite Spare parts & Accessories (nadomestni deli in pribor).

Endress+Hauser 27
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10.1 Pribor, prilagojen napravi

Pribor Opis

Zaporni kon¢nik Zaklju¢no zapiralo, ki se privari na konec sonde za zas¢ito
merilnega vlozka (ali termotulca) pred agresivnimi

procesnimi pogoji in za lazjo pritrditev s kovinskimi
vezicami.
A0028427
Sistem za toplotni kontakt
Merilni vloZek in distanéniki ® Zauporabo z ravnimi konfiguracijami in v primeru

obstojecega termotulca za aksialno centriranje snopa
merilnega vloZzka

= Preprecuje zvijanje merilnih vloZzkov

= Senzorskemu snopu daje upogibno togost

A0033485

1 Vlozek
2 Distancnik
Vodilne cevi in distan¢niki = Za uporabo z ravnimi konfiguracijami in v primeru
obstojecega termotulca za aksialno centriranje snopa
1 2 merilnega vlozka

= Senzorskemu snopu daje upogibno togost

s Vlozke je mogoce zamenjati

= Zagotavlja toplotni kontakt med konico senzorja in
obstoje¢im termotulcem

= Modularna konstrukcija !

A0028783

1  Distancnik
2 Vodilna cev
3 Vlozek
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Opis

Termotulci in distan¢niki

1 Termotulec
2 Distancnik

Za uporabo z ravnimi konfiguracijami in v obstojecih
termotulcih

Preprecuje zvijanje senzorskih kablov

Senzorskemu snopu daje upogibno togost

Omogoca zamenjavo senzorjev

A0028434

Bimetalni trakovi

12 Bimetalni trakovi z vodilnimi cevmi ali brez

njih
1  Distancnik

2 Vodilna cev
3 Bimetalni trakovi

= Zauporabo z ravnimi konfiguracijami in v obstojecih
termotulcih

= Bimetalni trakovi zagotavljajo toplotni kontakt med
konico senzorja in termotulcem, ko se upognejo zaradi
temperaturne razlike

= Med vgradnjo ne prihaja do trenja, tudi ¢e so senzorji
Ze vgrajeni

A0028435

1) Lahko se sestavi v delavnici ali na mestu vgradnje

10.2  Servisni pripomocki

Pripomocki

Opis

Applicator

Program za izbiro in dimenzioniranje naprav Endress+Hauser:

= Jzratun vseh potrebnih podatkov za dolo¢itev optimalne naprave (npr. padec
tlaka, to¢nost ali procesni prikljucki).

= Grafi¢ni prikaz izracunanih rezultatov

Administracija, dokumentiranje in dostop do podatkov in parametrov v zvezi s
projektom do konca njegove Zivljenjske dobe.

Applicator je na voljo:
Na spletni strani: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Pripomocki

Konfigurator

Opis

Konfigurator izdelkov - orodje za individualno konfiguriranje izdelkov

= Popolnoma azurni konfiguracijski podatki

s QOdvisno od naprave: neposreden vnos specifi¢nih podatkov glede na merilno
mesto, npr. merilnega obmogja ali jezika posluZevanja

= Samodejno preverjanje izklju¢itvenih kriterijev

= Samodejno generiranje kataloske kode z raz¢lenitvijo v izhodnem formatu PDF
ali Excel

= MozZnost neposrednega narocanja v spletni trgovini Endress+Hauser

Konfigurator izdelkov je na voljo na spletnem mestu Endress+Hauser:
www.endress.com -> izberite svojo drZavo -> kliknite "Products" -> s filtri in z
iskalnim poljem pois¢ite izdelek -> odprite stran izdelka -> gumb "Configure" desno
ob sliki izdelka odpre konfigurator izdelkov.
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FieldCare SFE500

Endress+Hauser orodje za upravljanje sredstev, ki temelji na FDT tehnologiji.
Omogoca nastavitev vseh inteligentnih enot vaSega sistema in vam jih pomaga
upravljati. Z uporabo statusnih informacij vzpostavlja preprost, a u¢inkovit sistem
za nadzor njihovega stanja.

Podrobnejse informacije najdete v navodilih za uporabo BAO0027S in
BA00065S

DeviceCare SFE100

Orodje za nastavitev naprav preko protokolov Fieldbus in servisnih protokolov
Endress+Hauser.

DeviceCare je orodje podjetja Endress+Hauser za nastavitev naprav Endress
+Hauser. Vse inteligentne naprave v postroju je mogoce nastaviti preko povezave
tocka-tocka ali toc¢ka-vodilo. Uporabniku prijazni meniji omogoc¢ajo dostopanje do
naprav v postroju na jasen in razumljiv nacin.

PodrobnejSe informacije najdete v navodilih za uporabo BAOO027S

Dodatna oprema

WwWeM

Opis

Upravljanje Zivljenjskega cikla vasega postroja

W@M nudi pomo¢ s Stevilnimi programskimi aplikacijami skozi celoten proces: od
nacrtovanja in nabave do vgradnje, prevzema v obratovanje in posluZevanja
merilnikov. Za vsak merilnik so skozi njegovo celotno Zivljenjsko dobo na voljo vse
pomembne informacije, kot so npr. stanje naprave, njegova dokumentacija,
nadomestni deli itd.

Aplikacija Ze vsebuje podatke o vasi napravi Endress+Hauser. Endress+Hauser
skrbi tudi za vzdrZevanje in posodabljanje podatkov.

W@M je na voljo:
Prek spleta www.endress.com/lifecyclemanagement

11  Tehnicni podatki

11.1 Vhod

11.1.1 Merjena spremenljivka

Temperatura (linearna temperaturna prenosna karakteristika)

11.1.2 Merilno obmocje

RTD:
Vhod Opis Meje merilnega obmocja
RTD v skladu z [EC 60751 Pt100 -200 do +600°C (=328 do +1112 °F)
Termoclen:
Vhod Opis Meje merilnega obmocja
Termocleni (TC) v skladu zIEC | TipJ (Fe-CulNi) -40 do +720°C (-40 do +1328 °F)
60584, 1. delom - ob uporabi Tip K (NiCr-Ni) -40 do +1150 °C (-40 do +2 102 °F)
temperaturnega pretvornika za | Tip N (NiCrSi-NiSi) | -40 do +1100 °C (-40 do +2 012 °F)

+Hauser iTEMP

glavo instrumenta Endress

Notranji hladni spoj (Pt100)
Tocnost hladnega spoja: + 1 K
Maks. upornost senzorja: 10 kQ

30

Endress+Hauser


http://www.endress.com/lifecyclemanagement

iTHERM MultiSens Flex TMSO1 Tehnic¢ni podatki

Endress+Hauser

Vhod Opis Meje merilnega obmocja

Termocleni (TC) - prosti Tip J (Fe-CuNi) -40 do +720 °C (40 do +1 328 °F), tipi¢na obcutljivost
vodniki - v skladu z IEC 60584 nad 0°C » 55 pV/K

in ASTM E230 Tip K (NiCr-Ni) -40 do +1150°C (-40 do +2 102 °F) Y, tipi¢na

obcutljivost nad 0 °C ~ 40 pV/K
Tip N (NiCrSi-NiSi) -40do +1100 °C (-40 do +2 012 °F), tipi¢na
obcutljivost nad 0 °C = 40 pV/K

1) Omejeno z materialom zunanjega plas¢a vlozka

11.2 Izhod

11.2.1 Izhodni signal

Ostajata dve moznosti za prenos merjenih vrednosti:

= Neposredno oZi¢eni senzorji - posredujejo svojo merjeno vrednost neposredno, brez
pretvornika.

= Prek vseh standardnih protokolov z izbiro ustreznega temperaturnega pretvornika
Endress+Hauser iTEMP. Vsi spodaj navedeni pretvorniki so vgrajeni neposredno v
priklju¢no dozo in povezani s senzoriko.

11.2.2 DruZina temperaturnih pretvornikov

Termometri s pretvorniki iTEMP so celovite, za vgradnjo pripravljene resitve za izboljSanje
merjenja temperature, ki v primerjavi z neposredno oZi¢enimi senzorji bistveno izboljsajo
tofnost in zanesljivost meritev ter zmanj$ajo stroske elektri¢ne vezave in vzdrZevanja.

Pretvorniki, nastavljivi z ra¢unalnikom (PC-jem)

So fleksibilni, univerzalno uporabni in zato omogoc¢ajo vzdrzevanje manjsih zalog.
Pretvornike iTEMP lahko hitro in enostavno nastavite s PC-jem. Endress+Hauser nudi
brezpla¢no konfiguracijsko programsko opremo, ki jo lahko prenesete s spletne strani
Endress+Hauser. Podrobnejse informacije najdete v tehni¢nih informacijah.

Pretvorniki za glavo instrumenta, nastavljivi z uporabo komunikacije HART

So dvoZi¢ne naprave z enim ali dvema merilnima vhodoma ter enim analognim izhodom.
Poleg pretvorjenih signalov uporovnih termometrov in termoclenov prek komunikacije
HART prenasajo tudi uporovne in napetostne signale. Lahko se vgradijo v nevarna
obmodja, kot lastnovarne naprave v coni 1, in se uporabljajo kot instrumenti v priklju¢ni
glavi oblike B po standardu DIN EN 50446. Omogocajo hitro in preprosto posluZevanje,
vizualizacijo in vzdrZevanje z uporabo univerzalne programske opreme za nastavitev
naprav, kot so FieldCare, DeviceCare ali FieldCommunicator 375/475. Podrobnejse
informacije najdete v tehni¢nih informacijah.

PROFIBUS PA pretvornik za glavo instrumenta

Univerzalno nastavljiv pretvornik za glavo instrumenta s komunikacijo PROFIBUS PA.
Pretvorba razliénih vhodnih signalov v digitalne izhodne signale. Visoka stopnja to¢nosti v
celotnem temperaturnem obmodju okolice. Funkcije PROFIBUS PA in parametri, ki so
znacilni za napravo, se nastavljajo s komunikacijo prek procesnega vodila. Podrobnejse
informacije najdete v tehni¢nih informacijah.

FOUNDATION Fieldbus pretvornik za glavo instrumenta

Univerzalno nastavljiv pretvornik za glavo instrumenta s komunikacijo FOUNDATION
Fieldbus. Pretvorba razli¢nih vhodnih signalov v digitalne izhodne signale. Visoka stopnja
tocnosti v celotnem temperaturnem obmodcju okolice. Vsi merilni pretvorniki so odobreni
za uporabo v vseh glavnih sistemih "DCS" za decentraliziran nadzor procesov. Opravljeni so
integracijski testi v okolju "System World" podjetja Endress+Hauser. Podrobnejse
informacije najdete v tehni¢nih informacijah.

31



Tehnic¢ni podatki

iTHERM MultiSens Flex TMS01

Pretvornik za glavo instrumenta s protokolom PROFINET® in omreZnim slojem
Ethernet-APL

Temperaturni pretvornik je dvoZi¢na naprava z dvema merilnima vhodoma. Poleg
pretvorjenih signalov z uporovnih termometrov in termoclenov prenasa tudi uporovne in
napetostne signale z uporabo komunikacijskega protokola PROFINET®. Napajanje je
zagotovljeno prek dvoZi¢ne ethernet povezave v skladu s specifikacijo 10Base-T1
standarda IEEE 802.3cg. Pretvornik je mogoce vgraditi kot lastnovarno elektri¢no napravo
v nevarna obmocja cone 1. Naprava se lahko uporablja kot instrument v priklju¢ni glavi
oblike B po standardu DIN EN 50446.

Prednosti pretvornikov iTEMP:

= Dvojni ali enojni senzorski vhod (opcijsko za dolo¢ene pretvornike)

= Vrhunska zanesljivost, to¢nost in dolgotrajna stabilnost v kriti¢nih procesih

= Matematicne funkcije

= Nadzor odklona termometra, funkcija "backup" senzorja in diagnosti¢ne funkcije senzorja
= Ujemanje para senzor/pretvornik na podlagi Callendar/Van Dusnovih koeficientov

11.3 Delovna karakteristika

11.3.1 Tocnost
RTD uporovni termometer, skladen z [EC 60751

Razred Maks. tolerance (°C) Karakteristika
Raz. AA, prej 1/3 | +(0,1+0,0017 - || V) o
Max. deviation (°C)
Raz. B .
Raz. A +(0,15+0,002 - |t] V)
Raz. B +(0,3+0,005- |t] V)
Temperaturna obmogdja, ki ustrezajo toleran¢nim
razredom
Ziéni senzor Raz. A Raz. AA
(Ww): . .
-100 do +450°C | =50 do +250°C
Tankoplastna Raz. A Raz. AA
izvedba (TF):
Standardno -30do+300°C | 0do+150°C 600°C
- 3.0} Max. deviation (°C)
AD045598
1) | t| = absolutna temperaturna vrednost v °C
ﬂ Maksimalne tolerance v °F dobite, ¢e rezultate v °C pomnoZite s faktorjem 1,8.
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Dovoljene meje odstopanj termoelektricne napetosti od standardne karakteristike
termoclenov v skladu z IEC 60584 ali ASTM E230/ANSI MC96.1:

Standard | Tip Standardna toleranca Posebna toleranca

IEC 60584 Razred | Odstopanje Razred | Odstopanje
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C(-40do333°C) 1 +1,5°C (-40do 375°C)

+0,0075 |t] Y (333 do 750 °C) +0,004 |t] ¥ (375 do 750°C)
K (NiCr-NiAl) |2 +2,5°C (-40do 333°C) 1 +1,5°C (-40do 375°C)
N (NiCrSi- +0,0075 |t| Y +0,004 |t] !
NiSi) (333 do 1200°C) (375 do 1000 °C)
1) |t| = absolutna temperaturna vrednost v °C

Dobavljeni termocleni so na splosno izdelani iz neplemenitih kovin, da ustrezajo
proizvodnim tolerancam, ki so navedene v tabelah za temperature nad -40 °C (-40 °F). Ti
materiali obi¢ajno niso primerni za uporabo pri temperaturah pod -40 °C (-40 °F).
Toleranc za razred 3 v tem primeru ni mogoce upostevati. Za uporabo v tem
temperaturnem obmodju morate izdelek naro¢iti z lo¢eno izbiro materiala. Tak$nih naro¢il
ni mogoce obdelati z uporabo standardnega izdelka.

Standard Tip Standardna toleranca Posebna toleranca
ASTM E230/ANSI Odstopanje, v vsakem primeru velja ve¢ja vrednost
M(C96.1 . . 1) o : 1)
J (Fe-CuNi) +2,2Kali+0,0075 |t] ' (0do760°C) | + 1,1 Kali + 0,004 |t|
(0 do 760 °C)
K (NiCr-NiAl) |+2,2Kali+0,02 |t| Y (-200do0°C) |+1,1Kali+0,004 |t] !
N (NiCrSi- +2,2Kali £0,0075 |t]| Y (0do 1260°C)
NiSi) (0do 1260°C)
1) |t] = absolutna temperaturna vrednost v °C

Materiali dobavljenih termoélenov na splosno ustrezajo tolerancam, ki so navedene v
tabeli za temperature nad O °C (32 °F). Ti materiali obi¢ajno niso primerni za uporabo pri
temperaturah pod O °C (32 °F). Navedenih toleranc v tem primeru ni mogoce upostevati. Za
uporabo v tem temperaturnem obmocju morate izdelek narociti z lo€eno izbiro materiala.
Taksnih narocil ni mogoce obdelati z uporabo standardnega izdelka.

11.3.2 Odzivni ¢as
Odzivni ¢as za senzorski sestav brez merilnega pretvornika. Velja za vloZke v
neposrednem stiku s procesom. Pri izbiri termotulcev je potrebna posebna presoja.
RTD

[zra¢unano pri temperaturi okolice pribl. 23 °C s potopitvijo merilnega vlozka v tekoco vodo
(pretok 0,4 m/s, temperaturna razlika 10 K):

Premer merilnega vlozka Odzivni cas
Kabel z mineralno izolacijo, 3 mm (0.12 in) t50 2s
too 5s
RTD vloZek StrongSens, 6 mm (% in) t50 <35s
t9g <10s
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Termoclen (TC)

[zracunano pri temperaturi okolice pribl. 23 °C s potopitvijo merilnega vlozka v tekoco vodo
(pretok 0,4 m/s, temperaturna razlika 10 K):

Premer merilnega vlozka Odzivni cas
Ozemljen termoclen: t50 0.8s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)
too 2s
Neozemljen termoclen: t50 1s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)
t9o 2.5s
Ozemljen termoclen t50 2s
6 mm (% in)
too 5s
Neozemljen termoclen t50 2.5s
6 mm (% in)
t9o 7s
Premer kabelskega senzorja (ProfileSens) Odzivni cas
8 mm (0.31in) t50 2.4s
t9g 6.2s
9.5 mm (0.37 in) t50 2.8s
t9g 7.5s
12.7 mm (% in) t50 3.8s
tog 10.6 s

Odpornost na udarce in vibracije

= RTD: 3 G/10 do 500 Hz v skladu z IEC 60751

= RTD iTHERM vloZek StrongSens Pt100 (tankoplastna izvedba, odporen na vibracije): do
60 G

= TC: 4 G/2 do 150 Hz v skladu z IEC 60068-2-6

Kalibracija

Kalibracija je storitev, ki jo je mogoce opraviti za vsak posamezni merilni vloZek bodisi v
fazi izdelave vectockovnega sistema v proizvodnem obratu bodisi po vgradnji
vectockovnega sistema v postroj.

ﬂ Za polno podporo pri izvedbi kalibriranja po vgradnji ve¢tockovnega termometra se
obrnite na servis Endress+Hauser. Skupaj s servisom Endress+Hauser boste lahko
organizirali dodatne aktivnosti za kalibriranje Zelenega senzorja. V vsakem primeru je
prepovedano odvijanje katerega koli navojnega dela na procesnem priklju¢ku med
obratovanjem (ko proces poteka).

Pri kalibriranju se primerjajo rezultati merilnih elementov vloZkov vectockovnega
termometra (DUT = testirana naprava) z rezultati meritev z natan¢nejsim kalibracijskim
standardom po opredeljeni in ponovljivi merilni metodi. Cilj je ugotovitev odstopanja
izmerjenih vrednosti DUT od resni¢nih vrednosti merjene veli¢ine.

V primeru vectockovnega kabelskega senzorja se za tovarnisko kalibracijo ali za
kalibracijo v akreditiranih laboratorijih samo za zadnjo merilno tocko (pri NL-Lypy <
100 mm (3.94 in)) lahko uporabijo temperaturno nadzorovane kalibracijske kopeli
-80do 550°C (-112 do 1022 °F). Za tovarnisko kalibracijo termometrov se
uporabljajo posebne vrtine v kalibracijskih peceh, ki zagotavljajo enakomerno
porazdelitev temperature 200 do 550 °C (392 do 1022 °F) na ustreznem predelu.
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Pri merilnih vloZkih se uporabljata dve razli¢ni metodi:
= Kalibriranje pri fiksni temperaturi, npr. pri ledi§¢u vode 0 °C (32 °F).
= Kalibriranje z uporabo natan¢nega referen¢nega termometra.

ﬂ Kontrola merilnih vloZzkov

Ce kalibriranje s sprejemljivo merilno negotovostjo in prenosljivimi rezultati meritev
ni moZno, vam Endress+Hauser ponuja storitev kontrolnih meritev vlozka, ¢e je to
tehniéno izvedljivo.

11.4 Okolica

11.4.1 Obmocje temperature okolice

Prikljucna doza Nenevarno obmocje Nevarna obmocja

Brez montiranega pretvornika | =40 do +85 °C (40 do +185 °F) | =40 do +60 °C (-40 do +140 °F)

Z montiranim pretvornikom za | -40 do +85 °C (40 do +185 °F) | Odvisno od odobritve za nevarno obmogdje.
glavo instrumenta Za podrobnosti glejte Ex dokumentacijo.

11.4.2 Temperatura skladiS¢enja

Priklju¢na doza

S pretvornikom za glavo instrumenta -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)

S pretvornikom za montaZo na DIN-letev -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)

11.4.3 VlazZnost

Kondenzacija v skladu s standardom IEC 60068-2-14:
= Pretvornik za glavo instrumenta: dovoljena
= Pretvornik za montaZo na DIN-letev: ni dovoljena

Najvecja relativna vlaznost: 95 % po IEC 60068-2-30

11.4.4 Klimatski razred

Dolodi se v primeru, da so v prikljuéni dozi vgrajene te komponente:

= Pretvornik za glavo instrumenta: razred C1 po standardu EN 60654-1

= Veckanalni pretvornik: preizkuSen po standardu [EC 60068-2-30, izpolnjuje zahteve za
razred C1-C3 v skladu s standardom IEC 60721-4-3

= Prikljuéni bloki: razred B2 po standardu EN 60654-1

11.4.5 Stopnja zaScite

= Specifikacije zaS¢itne cevi: [P68
= Specifikacije prikljuéne doze: [P66/67

11.4.6 Elektromagnetna zdruzljivost (EMZ)

Odvisno od uporabljenega merilnega pretvornika. Za podrobnejSe informacije glejte
ustrezne Tehni¢ne informacije, ki so nastete na koncu tega dokumenta.
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11.5 Mehanska zgradba

11.5.1 Zgradba, dimenzije

Sestav za vectoCkovne meritve je narejen iz ve¢ podsestavov. Tako linearna kot
tridimenzionalna konfiguracija imata enake funkcije, dimenzije in materiale. Dobavljivi so
razli¢ni merilni vlozki glede na specifiéne procesne pogoje za zagotavljanje ¢im vecje
tocnosti in daljSe Zivljenjske dobe. Poleg tega je mozZna izbira za$c¢itnih termotulcev za
izboljSanje mehanskih lastnosti in ve¢jo protikorozijsko obstojnost, omogoca pa tudi
zamenjavo merilnih vloZkov. Dobavljeni oklopljeni priklju¢ni kabli so obdani z
visokoodpornimi za3¢itnimi materiali, ki lahko vzdrZijo razli¢ne okoljske pogoje ter
zagotavljajo stabilen signal brez Suma. Prehod med merilnimi vloZzki in prikljuénimi kabli je
izveden s posebnimi zatesnjenimi uvodnicami, ki zagotavljajo deklarirano stopnjo zas¢ite
IP.
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13 Konstrukcija modularnega vectockovnega termometra z nosilnim okvirjem (levo) ali z nosilnim okvirjem
in pokrovi (desno). Vse dimenzije so v mm (in)

A, B, Dimenzije prikljucne doze, glejte naslednjo sliko
C
MPx Stevilo in porazdelitev merilnih tock: MP1, MP2, MP3 itd.
Lypx Razli¢na vgradna dolzina merilnih elementov ali termotulcev
H  Dimenzije okvirja prikljucne doze in nosilnega sistema

F  DolZina cevnega nosilca

L Celotna dolZina naprave

Mera F cevnega nosilca v mm (in)

Standardno 250 (9.84)
Na voljo so tudi cevni nosilci, prilagojeni potrebam.
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Vgradne dolZine MPx merilnih elementov ali termotulcev:

Glede na potrebe pri naro¢niku

Prikljuéna doza

=T
1o

A
C
B
L
22— |
0J
s

A0028118

1 Kabelska uvodnica
Prikljucna doza
3 Okvir

N

Priklju¢na doza je primerna za okolja, v katerih so prisotne kemicne snovi. Doza zagotavlja
odpornost proti koroziji zaradi morske vode in stabilnost v primeru izjemnih
temperaturnih nihanj. Omogoca vgradnjo priklju¢nih sponk v izvedbi Ex e, Ex 1.

Vectockovni termometer je lahko opremljen z ozemljitvenimi sponkami in prikljucki
za za$citni oklop. Za pravilno prikljucitev kablov upostevajte sistemske smernice.

Mozne dimenzije priklju¢ne doze (A x Bx C) v mm (in):

A B C

Nerjavno jeklo Min. 170 (6.7) 170 (6.7) 130 (5.1)

Maks. 500 (19.7) 500 (19.7) 240 (9.5)
Aluminij Min. 100 (3.9) 150 (5.9) 80 (3.2)

Maks. 330 (13) 500 (19.7) 180 (7.1)
Tip specifikacije Prikljuéna doza Kabelske uvodnice
Material AISI 316 Medenina s prevleko NiCr

AISI 316 / 316L

Stopnja zascite (IP) IP66/67 P66
Temperaturno obmodje -55do +110°C (=67 do +230 °F)
okolice (ATEX)
Odobritve Odobritve ATEX, IECEx, UL, CSA, EAC za uporabo v nevarnih obmogjih
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Tip specifikacije Priklju¢na doza Kabelske uvodnice
Oznacevanje = ATEXII2GD ExelIC Glede na odobritev za prikljuéno dozo
T6/T5/T4 Gb

ExialICT6/T5/T4 Ga
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

= [ECEx ExelICT6/T5/T4
Gb/
ExialIC T6/T5/T4 Ga
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

s UL913, razred], cona 1,
AEx e IIC; cona 21, AEx tb
IIC IP66

s CSA C22.2,8t.157, razred I,
cona 1, Ex e IIC; razred II,
skupine E, Fin G

Pokrov S tecaji -

Najvedji premer tesnila - 6 do 12 mm (0.24 do 0.47 in)

Cevni nosilec

Nosilec je spojni ¢len med prirobnico in prikljuéno dozo. Zgradba je bila zasnovana tako, da
omogoca razlicne moZnosti namestitve ter odpravlja morebitne ovire in omejitve, ki so
prisotne v vseh postrojih. To vkljucuje na primer infrastrukturo reakcijske posode (plosc¢adi,
nosilne konstrukcije, nosilne letve, stopnice itd.) in toplotno izolacijo reakcijske posode.
Zasnova nosilca omogoca preprost dostop za nadzor ter vzdrZevanje merilnih vloZkov in
prikljuénih kablov. Zagotavlja zelo togo (trdno) pritrditev priklju¢ne doze in odpornost
proti vibracijam. Nosilec nima zaprtih predelov. To po eni strani preprecuje, da bi se
ostanki snovi in morebitno nevarne tekocine iz okolja nabirali in poSkodovali napravo, po
drugi strani pa zagotavlja neprekinjeno prezracevanje.

Merilni vlozKi in termotulci

ﬂ Na voljo so razli¢ni tipi merilnih vloZkov in termotulcev. Za druge zahteve, ki tukaj
niso navedene, se obrnite na zastopnika proizvajalca.

V primeru vectockovnega kabelskega vlozka (ProfileSens) glejte Tehnic¢ne informacije
TI01346T.

Termoclen
Premer v mm (in) | Tip Standard Tip merilne tocke Material plasca
Ixtip K
2xtipK
6 (0.24) Ixtip]
3(0.12) 2xtip] . . o .
2 (0.08) Ixtip N IEC 60584/ASTM E230 | Ozemljen/neozemljen | Zlitina 600/AISI 316L/Pyrosil
1.5 (0.06) 2xtipN
Ixtip T
2xtipT
RTD
Premer v mm (in) Tip Standard Material plas¢a
1x Pt100 WW
3(0.12) 2x Pt100 WW
6 (%) 1x Pt100 TF IEC 60751 AISI 316L
2x Pt100 TF
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Termotulci

Zunanji premer v mm (in)

Material plasca

Tip Debelina v mm (in)

6 (0.24)

AISI316/316L
AISI 316Ti
AISI 321

AISI 347
Zlitina 600

zaprti ali odprti

1 (0.04) ali
1.5 (0.06)

8(0.32)

AISI316/316L
AISI 316Ti
AISI 321

AISI 347
Zlitina 600

zaprti ali odprti
1 (0.04) ali
1.5 (0.06) ali
2 (0.08)

10.2 (%)

AISI316/316L
AISI 316Ti
AISI 321

AISI 347
Zlitina 600

zaprti ali odprti

1.73 (0.068)

11.5.2 Masa

Masa se lahko razlikuje glede na konfiguracijo: velikost in vsebina priklju¢ne doze, dolZina
nosilca, dimenzije procesnega prikljucka in Stevilo vloZkov. PribliZzna masa vec¢toc¢kovnega
termometra z znacilno konfiguracijo (12 merilnih vlozkov, prirobnica 3", srednje velika
prikljuéna doza) znasa 40 kg (88 1b).

11.5.3 Materiali

Opisi veljajo za za&¢itni plas¢ merilnega vlozka, nosilec, prikljuéno dozo in vse dele v stiku z

medijem.

Temperature za neprekinjeno delovanje, navedene v naslednji tabeli, so namenjene zgolj
referenénim vrednostim za uporabo razli¢nih materialov v zraku in brez ve¢jih tlaénih
obremenitev. Najvisje delovne temperature so v nekaterih primerih precej niZje, ¢e so
prisotni neobicajni pogoji, kot so npr. velike mehanske obremenitve ali uporaba v
agresivnih medijih.

Material Kratka oblika Priporocena Lastnosti
najvisja
temperatura
za trajno
uporabo v
zraku
AISI X5CrNiMo 17-12-2 | 650°C = Avstenitno nerjavno jeklo
316/1.4401 (1202 °F) = V splosnem visoka odpornost proti koroziji
= Dodatek molibdena zagotavlja posebej visoko
odpornost proti koroziji v klorovih in kislih,
neoksidacijskih atmosferah (npr. v prisotnosti
fosforne in Zveplove kisline, ocetne in vinske
kisline v nizkih koncentracijah)
AISI 316L / X2CrNiMo17-12-2 | 650°C = Avstenitno nerjavno jeklo
1.4404 X2CrNiMo18-14-3 | (1202 °F) = V splosnem visoka odpornost proti koroziji
1.4435 = Dodatek molibdena zagotavlja posebej visoko
odpornost proti koroziji v klorovih in kislih,
neoksidacijskih atmosferah (npr. v prisotnosti
fosforne in Zveplove kisline, ocetne in vinske
kisline v nizkih koncentracijah)
= Povecana odpornost proti interkristalni in jamicasti
koroziji
= Jeklo 1.4435 ima v primerjavi z jeklom 1.4404 Se
vecjo obstojnost proti koroziji in manj$o vsebnost
delta ferita
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Material Kratka oblika Priporocena Lastnosti
najvisja
temperatura
za trajno
uporabo v
zraku
Zlitina NiCr15Fe 1100°C s Zlitina niklja in kroma z zelo dobro odpornostjo
600/2.4816 (2012 °°F) proti agresivnim, oksidacijskim in redukcijskim
atmosferam, tudi pri vi§jih temperaturah.
= Obstojnost proti koroziji v prisotnosti klora v
plinastem stanju in kloriranih medijev, kakor tudi
mnogih oksidacijskih mineralnih in organskih
kislin, morske vode itd.
= Korozija zaradi ultraciste vode
= Ni za uporabo v atmosferah z vsebnostjo zvepla
AISI X5CrNil8-10 850°C s Avstenitno nerjavno jeklo
304/1.4301 (1562 °F) = Primerno za vodo in manj onesnazeno odpadno
vodo
= Obstojno proti organskim kislinam, slanim
raztopinam, sulfatom, alkalnim raztopinam itd., le
pri razmeroma nizkih temperaturah
AISI 304L/ X2CrNil18-9 850°C = Dobre varilne lastnosti
1.4307 (1562 °F) = QOdporno proti interkristalni koroziji
= Visoka kovnost, odli¢ne raztezne, preoblikovalne in
struzne lastnosti
AISI316Ti/ X6CrNiMoTil7-12-2 | 700 °C = Dodatek titana izboljSa odpornost proti
1.4571 (1292 °F) interkristalni koroziji tudi po varjenju
= Siroke moZnosti uporabe v kemiéni, petrokemiéni
in naftni industriji, kakor tudi v kemiéni predelavi
premoga
= Omejene moznosti poliranja, lahko se oblikujejo
titanove proge
AISI X6CrNiTil8-10 815°C = Avstenitno nerjavno jeklo
321/1.4541 (1499 °F) = Visoka odpornost proti interkristalni koroziji tudi
po varjenju
= Dobre lastnosti pri varjenju, primerno za vse
standardne varilne postopke
= Uporablja se v kemic¢ni industriji, petrokemiji in za
tlacne posode
AISI X6CrNiNb10-10 800°C = Avstenitno nerjavno jeklo
347/1.4550 (1472 °F) = Dobra obstojnost v razli¢nih okoljih, ki so prisotna v

kemicni, tekstilni, mle¢ni in Zivilski industriji, kakor
tudi v rafinerijah nafte

= Jeklo je zaradi dodatka niobija odporno proti
interkristalni koroziji

= Dobra varivost

s Glavna podroc¢ja uporabe so stene pedi, tlatne
posode, varjene konstrukcije, turbinske lopatice

Endress+Hauser

41



Tehnic¢ni podatki

iTHERM MultiSens Flex TMSO1

42

11.5.4 Procesni priklju¢ek

14 Prirobnicni procesni prikljucek

1 Prirobnica
2 Kompresijske spojke
3 OCesni vijak

A0028122

Standardni prirobni¢ni procesni prikljucki so konstruirani po teh standardih:

Standard V) | Velikost

Zgradba

Material

AISI 316, 316L, 304, 304L, 316Ti,

ASME 1%, 27,3", 4", 6", 8" 1504, 300#, 400#, 600#
321, 347
EN DN40, DN50, DN80, DN100, |PN10, PN16, PN25, PN4O,
DN150, DN200 PN63, PN100
1) Prirobnice po standardu GOST so na voljo po naro¢ilu.

Kompresijske spojke

Kompresijske spojke so privarjene ali privite v prirobnico za zagotovitev tesnjenja
procesnega prikljucka. Njihove dimenzije se ujemajo z dimenzijami merilnih vlozkov.
Kompresijske spojke izpolnjujejo najvisje standarde zanesljivosti tako glede materiala kot

izdelave.

Material AISI316/316H

Endress+Hauser
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11.6 Certifikati in odobritve

11.6.1 Oznaka CE

Posamezne komponente sestava nosijo oznako CE za varno uporabo v nevarnih obmogjih
in okoljih pod tlakom.

11.6.2 Odobritve za nevarna obmocja

Odobritev Ex velja za posamezne komponente, kot so priklju¢na doza, kabelske uvodnice,
prikljuéne sponke. Za ve¢ podrobnosti o razpoloZljivih razli¢icah Ex (ATEX, UL, CSA, IECEXx,
NEPSI, EAC Ex) se obrnite na zastopnika za Endress+Hauser. Vse relevantne podatke za
nevarna obmocja lahko najdete v lo¢eni Ex dokumentaciji.

Merilni vlozki ATEX Ex ia so na voljo samo za premere > 1.5 mm (0.6 in). Za ve¢
podrobnosti se obrnite na tehnike podjetja Endress+Hauser.

11.6.3 Certifikacija HART

Temperaturni pretvornik HART® je registriran pri FieldComm Group. Naprava izpolnjuje
zahteve specifikacij komunikacijskega protokola HART®.

11.6.4 Certifikacija FOUNDATION Fieldbus

Temperaturni pretvornik FOUNDATION Fieldbus™ je uspesno opravil vse preizkuse in je

certificiran in registriran pri Fieldbus Foundation. Naprava izpolnjuje vse zahteve nastetih

specifikacij:

= Certifikacija v skladu s specifikacijo FOUNDATION Fieldbus™

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Komplet za testiranje interoperabilnosti (ITK), aZzurna revizija (Stevilka certifikata
naprave je na voljo na zahtevo): napravo je mogoce posluzevati tudi s certificiranimi
napravami drugih proizvajalcev

= Test skladnosti fizicnega sloja Fieldbus FOUNDATION™

11.6.5 Certifikacija PROFIBUS® PA

Temperaturni pretvornik PROFIBUS® PA je certificiran in registriran pri PNO (PROFIBUS®

Nutzerorganisation e. V.), ki je organizacija uporabnikov PROFIBUS. Naprava izpolnjuje vse

zahteve tu nastetih specifikacij:

= Certifikacija v skladu s specifikacijo FOUNDATION Fieldbus™

= Certifikacija v skladu s profilom PROFIBUS® PA (azurna razli¢ica profila je na voljo na
zahtevo)

= Napravo je mogoce uporabljati tudi s certificiranimi napravami drugih proizvajalcev
(interoperabilnost).

11.6.6 Drugi standardi in smernice

= EN 60079: certificiranje ATEX za nevarna obmocja

= [EC 60079: certificiranje IECEx za nevarna obmocdja

= [EC 60529: Stopnja zasc¢ite ohiSja (stopnja IP)

= [EC 60584 in ASTM E230/ANSI MC96.1: Termocleni

11.6.7 Certificiranje materiala

Certifikat materiala 3.1 (po standardu EN 10204) lahko narocite posebej. Certifikat
vkljucuje izjavo v zvezi z materiali, ki se uporabljajo za izdelavo termometra. Z
identifikacijsko Stevilko vectockovnega termometra zagotavlja sledljivost materialov.
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11.6.8 Testno porocilo in kalibriranje

"Tovarniska kalibracija" je izvedena v skladu z internimi postopki v laboratoriju Endress
+Hauser, ki je akreditiran pri Evropski organizaciji za akreditacijo (EA) po standardu
ISO/IEC 17025. Kalibracijo po smernicah EA (LAT/Accredia) ali (DKD/DAKKS) lahko
narocite posebej. Kalibrirajo se merilni vlozki ve¢tockovnega merilnega sistema.

11.6.9 Zahteve glede materialov
Endress+Hauser lahko dobavlja komponente v skladu s standardi AD 2000 W2 in W10.

11.6.10 Zahteve glede varjenja

Podjetje Endress+Hauser je bilo revidirano v skladu s standardom DIN EN ISO
3834-2:2005.

11.6.11 Zahteve glede tlaéne opreme
Endress+Hauser lahko dobavlja naprave v skladu z direktivo 2014/68/EU.

11.7 Dokumentacija

= Navodila za uporabo temperaturnih pretvornikov iTEMP:
= TMT180, moZnost programiranja prek osebnega racunalnika, enokanalni, Pt100
(KAOO118R)
= HART® TMT82, dvokanalni, RTD, TC, Q, mV (BA01028T)
= PROFIBUS® PA TMT84, dvokanalni, RTD, TC, Q, mV (BAOO257R)
= FOUNDATION Fieldbus™ TMT85, dvokanalni, RTD, TC, Q, mV (BAOO251R)
» Dodatna ATEX dokumentacija:
ATEX/IECEx (Ex ia IIC): XA01647T
= Tehni¢ne informacije o merilnih vlozkih:
= Uporovni termometrski vloZek Omnigrad T TST310 (TIO0085T)
= Termoclenski vloZzek Omnigrad T TSC310 (TI00255T)
= Vectockovna kabelska temperaturna sonda iTHERM ProfileSens TS901 (TI01346T)
= Primer uporabe tehni¢nih informacij:
Prenapetostne zas¢ite HAWS562 (TI01012K)

Endress+Hauser
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