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Gegenstand dieses Bescheides:

Leckagesonde (Schwingsonde) mit eingebautem Messumformer als Bauteil von
Leckageerkennungssystemen

LIQUIPHANT Typ FTL31-... und FTL33-...

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst sechs Seiten und eine Anlage.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fiir die Durchfilhrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfiigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle vor-
liegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden ebenfalls Kopien zur Verfiigung
zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine auszugsweise Veréffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unverztiglich offenzulegen.
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[} BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheides sind Leckagesonden mit Messumformer mit der Bezeich-
nung "LIQUIPHANT" (siehe Anlage 1), die dazu dienen, bei der Uberwachung von Riick-
halteeinrichtungen, Auffangraumen, Auffangvorrichtungen, Auffangwannen, Kontroll- und
Fillschachten Leckagen zu melden. Die Leckagesonden arbeiten nach dem Prinzip der
Schwingungsddmpfung. Das mechanische Schwingsystem, bestehend aus zwei, auf einer
Membran nebeneinander angeordneten Schwingstében, wird mit einem piezoelektrischen
Antrieb in mechanische Schwingungen versetzt. Taucht die Schwinggabel in eine Flissigkeit
ein, so wird diese Schwingung gedampft. Die daraus resultierende Schwingfrequenzanderung
wird vom eingebauten Messumformer in ein elektrisches Signal umgesetzt und im selben
Messumformer in ein bindres Signal umgeformt, mit dem akustisch und optisch Alarm aus-
geldst wird. Die fiir die Melde- oder Steuerungseinrichtung erforderlichen Teile und der
Signalverstérker sind nicht Gegenstand dieses Bescheides.

(2) Die gegebenenfalls mit der wassergefahrdenden Flissigkeit, deren Kondensat oder
Dampfen in BerGihrung kommenden Teile der Leckagesonde bestehen im Allgemeinen aus
austenitischem CrNiMo-Stahl (Werkstoff-Nr. 1.4435 sowie 1.4404 (ANSI 316L).

(3) Die Leckagesonden diirfen je nach Ausfiihrung unter atmospharischen Bedingungen und
dariiber hinaus bei Temperaturen von -40 °C bis +150 °C eingesetzt werden. Die Tempera-
turen am Elektronikgehduse missen im Bereich von -40 °C bis +70 °C liegen. Die kinema-
tische Viskositat der wassergefahrdenden Flissigkeit darf 10 000 mm?/s (cSt) nicht Uber-
steigen. Die Dichte der Flissigkeit muss mindestens 0,5 kg/dm? betragen.

(4) Mit diesem Bescheid wird der Nachweis der Funktionssicherheit des Regelungsgegen-
standes im Sinne von Absatz (1) erbracht.

(5) Der Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Priif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(6) Dieser Bescheid berlicksichtigt die wasserrechtlichen Anforderungen an den Regelungs-
gegenstand. GemaR § 63 Abs. 4 Nr. 2 und 3 WHG? gilt der Regelungsgegenstand damit
wasserrechtlich als geeignet.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Allgemeines
Die Leckagesonden und ihre Teile miissen den Besonderen Bestimmungen und der Anlage
dieses Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

(1) Der Regelungsgegenstand setzt sich aus folgenden Einzelteilen zusammen. (Numme-
rierung siehe Anlage 1)

(1)+(2) Leckagesonde mit eingebautem Messumformer:
Schwingsonde LIQUIPHANT

Typ FTL31-.. 1....bzw. Typ OFTL31-.. 1.... (AC/DC),
Typ FTL31-.. 4....bzw. Typ OFTL31-.. 4. ... (DC-PNP),
Typ FTL33-.. 1....bzw. Typ OFTL33-.. 1.... (AC/DC),
Typ FTL33-.. 4. ... bzw. Typ OFTL33-..4....(DC-PNP).

1 Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes vom

22. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 409) geandert worden ist

272648.24 1.65.40-22/24
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Die vollsténdige Typenbezeichnung entspricht dem Typenschliissel gemaR der Technischen
Beschreibung?.

(2) Der von der Leckagesonde detektierbare minimale Leckagefliissigkeitsstand ist abhangig
von der Dichte der Flussigkeit und verringert sich bei zunehmender Dichte. Zum Beispiel
betrégt bei einer Dichte von 0,7 g/cm? der minimale Flussigkeitsstand bei senkrechtem Einbau
der Leckagesonde ca. 13,0 mm und bei waagerechtem Einbau ca. 10,5 mm. Genaue Werte
sind beim Hersteller zu erfragen.

(3) Die Teile des Leckageerkennungssystems, die nicht Gegenstand der von dem Bescheid
erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind, diirfen nur verwendet werden, wenn
sie den Anforderungen des Abschnitts 3, "Allgemeine Baugrundsatze" und des Abschnitts 4,
"Besondere Baugrundsétze" der ZG-US? entsprechen. Sie brauchen jedoch keine Zulas-
sungsnummer zu haben.

23 Herstellung und Kennzeichnung
2.3.1 Herstellung

Die Leckagesonden mit Messumformern dirfen nur im Werk des Antragstellers, Endress
+Hauser SE+Co. KG in 79689 Maulburg, hergestellt werden. Sie miissen hinsichtlich Bauart,
Abmessungen und Werkstoffen den in der im DIBt hinterlegten Liste aufgefiihrten Unterlagen
entsprechen.

2.3.2 Kennzeichnung
Die Leckagesonden mit Messumformern, deren Verpackung oder deren Lieferschein muss
vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur er-
folgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfiillt sind.
Zusatzlich sind die vorgenannten Bauteile selbst mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
— Hersteller oder Herstellerzeichen”,
— Typenbezeichnung,
— Serien- oder Chargennummer bzw. ldentnummer bzw. Herstelldatum,
— Bescheidnummer?.
") Bestandteil des U-Zeichens, das Bauteil ist nur wiederholt mit diesen Angaben zu kennzeichnen, wenn das

U-Zeichen nicht direkt auf dem Bauteil aufgebracht wird.

2.4 Ubereinstimmungsbestitigung

2.41 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Leckagesonden mit Messumformern mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir das Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklérung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer Erstprifung des Regelungs-
gegenstandes durch eine hierfur anerkannte Prifstelle erfolgen. Die Ubereinstimmungser-
klarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

2 von der TUV NORD CERT GmbH gepriifte Technische Beschreibung des Antragstellers vom 30.05.2014 fiir die
Leckagesonde: Schwingsonde LIQUIPHANT, Typ FTL31, OFTL31, FTL33, OFTL33,
3 2G-US:2012-07 Zulassungsgrundsétze fir Uberfillsicherungen des Deutschen  Instituts  fiir
Bautechnik
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2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Im Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fiuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kon-
tinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von
ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Im Rahmen der werkseigenen Produk-
tionskontrolle ist eine Stiickpriifung jeder Leckagesonde und jedes Messumformers oder
deren Einzelteile durchzufihren. Durch diese Stiickpriifung hat der Hersteller zu gewahr-
leisten, dass die Werkstoffe, MaRRe und Passungen sowie das fertiggestellte Bauprodukt dem
gepriften Baumuster entsprechen und das Leckageerkennungssystem funktionssicher ist.

(2) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Regelungsgegenstandes,
— Art der Kontrolle oder Prifung,
— Datum der Herstellung und der Prifung,
— Ergebnisse der Kontrollen oder Priifungen,
— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
(3) Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vor-
zulegen.
(4) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Wenn ein Einzelteil den Anforderungen
nicht entspricht, ist es so zu handhaben, dass eine Verwechslung mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen ist. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich zu
wiederholen.

243 Erstpriifung durch eine anerkannte Priifstelle
Im Rahmen der Erstpriifung sind die in Anlehnung an die ZG-US aufgefiihrten Funktions-
prifungen durchzufiihren. Wenn die diesem Bescheid zugrunde liegenden Nachweise an
Proben aus der laufenden Produktion erbracht wurden, ersetzen diese Priifungen die Erst-

prifung.
3 Bestimmungen fiir Planung und Ausfiihrung
3.1 Planung

Vom Hersteller oder vom Betreiber der Leckagesonde ist der Nachweis der hinreichenden
chemischen Bestandigkeit der unter Abschnitt 1 (2) genannten Werkstoffe gegenliber den
wassergefahrdenden Flissigkeiten und deren Dampfen oder Kondensat zu fiihren. Zur Nach-
weisfiihrung kénnen Angaben der Werkstoffhersteller, Verdffentlichungen in der Fachliteratur,
eigene Erfahrungswerte oder entsprechende Priifergebnisse herangezogen werden.

272648.24 1.65.40-22/24
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3.2 Ausfiithrung

(1) Das Leckageerkennungssystem mit einer Leckagesonde nach diesem Bescheid muss
entsprechend Abschnitt 1.1 der Technischen Beschreibung angeordnet bzw. entsprechend
deren Abschnitten 5 und 6 eingebaut und eingestellt werden. Mit dem Einbauen, Instand-
halten, Instandsetzen und Reinigen des Regelungsgegenstandes diirfen nur solche Betriebe
beauftragt werden, die liber Kenntnisse des Brand- und Explosionsschutzes verfiigen, wenn
diese Tatigkeiten an Anlagen fiir Fliissigkeiten mit Flammpunkt < 55 °C durchgefiihrt werden.
Nach Abschluss der Montage des Leckageerkennungssystems muss durch einen Sach-
kundigen des einbauenden Betriebes eine Priifung auf ordnungsgemafien Einbau und ein-
wandfreie Funktion durchgefiihrt werden. Uber die Einstellung der Leckagesonde und die ord-
nungsgemafe Funktion ist eine Bescheinigung auszustellen und dem Betreiber zu Uber-
geben.

(2) Die Leckagesonde ist so zu montieren, dass sie von eventueller Leckagefliissigkeit sicher
erreicht wird.

(3) Beim Einbau der Leckagesonden ist darauf zu achten, dass Dichtflachen durchdringende
Schraubverbindungen unterhalb des maximal mdéglichen Flissigkeitsspiegels unzulassig sind.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung und wiederkehrende Priifungen

(1) Das Leckageerkennungssystem mit einer Leckagesonde nach diesem Bescheid muss in
Anlehnung an die ZG-US Anhang 2, "Einbau- und Betriebsrichtlinie fiir Uberfiillsicherungen"
betrieben werden. Der Anhang und die Technische Beschreibung sind vom Antragsteller mit-
zuliefern. Der Anhang 2 der ZG-US darf zu diesem Zweck kopiert werden.

(2) Die Betriebsbereitschaft des Leckageerkennungssystems ist in zeitlichen Abstéanden ent-
sprechend den betrieblichen Bedingungen in geeigneter Weise zu Uberpriifen.

(3) Die Funktionsfahigkeit des Leckageerkennungssystems ist nach Abschnitt 8 der Tech-
nischen Beschreibung und in Anlehnung an die Anforderungen des Abschnitts 5.2 von
Anhang 2 der ZG-US in angemessenen Zeitabsténden, mindestens aber einmal im Jahr, zu
prufen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung und die Zeitab-
stande im genannten Zeitrahmen zu wéahlen.

(4) Stor- und Fehlermeldungen sind in Abschnitt4 der Technischen Beschreibung be-
schrieben.

(5) Bei Wiederinbetriebnahme der Lageranlage nach Stilllegung oder bei Wechsel der
wassergefahrdenden Flissigkeit, bei dem mit einer Anderung der Einstellungen oder der
Funktion der Leckagesonde zu rechnen ist, ist eine erneute Funktionspriifung, siehe Ab-
schnitt 3.2 (1), durchzufiihren.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter Yermolenko
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung '“Sﬁ‘fzt D I Bt
Nr. 2-65.40-532 vom 2. Juli 2024 B
Liquiphant Liquiphant Liquiphant

mit M12-Steckverbinder mit Ventil-Steckverbinder mit Kabelschwanz-Version

A Max-Schaltung (Leckagesonde) durch Anschlufart im Stecker bzw. Kabelverschraubung
B  Elektronik-Gehause aus nichtrostendem Stahl
C  Schwinggabel
D ProzeRanschluBvarianten
Schema des Leckage-Erkennungssystems
; ..... — (4a)
E i
P — B
(1) -2 P (4b) i
(2 H (3) |
: (4c)
o
V
(1) Leckagesonde (Schwingsonde) nicht Gegenstand dieses
(2) MeRumformer (im Standaufnehmer Bescheides

eingebauter Elektronikeinsatz)

(3) Signalverstarker

(4a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(4b) Steuerungseinrichtung

(4c) Stellglied

Leckagesonde (Schwingsonde) mit eingebautem Messumformer als Bauteil von
Leckageerkennungssystemen

Ubersicht

Anlage 1

272688.24
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People for Process Automation

Leckagesonde mit Standgrenzschalter fiir ortsfeste Behdlter
zur Lagerung wassergefahrdender Fliissigkeiten

Vibrationsgrenzschalter LIQUIPHANT FTL31/ OFTL31 und FTL33/ OFTL33

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

1. Aufbau der Leckageiiberwachung
Die Leckageiiberwachung besteht aus der Leckagesonde (1) (Schwingsonde) mit eingebautem
MeBumformer (2) mit bindrem Signalausgang. Die Ansteuerung der Meldeeinrichtung und/oder der
Steuerungseinrichtung mit Stellglied muB bei der AC- und DC-Version {iber einen zusdtzlichen
Signalverstérker (3) (Hilfsschiitz, Relaisschaltung) realisiert sein.
Die nichtgepriiften Anlageteile der Leckage{iberwachung, wie Signalverstérker (3),
Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe (4a) bzw. Steuerungseinrichtung (4b) und Stellglied (4c)
miissen den Abschnitten 3 und 4 der Zulassungsgrundsétze fiir Uberfiillsicherungen (ZG-US)
entsprechen.
1.1  Schema der Uberfiillsicherung
1.1.1 AC/DC 2-Draht und DC PNP-Version
: (4a)
E i
|Z : |> ..........
M —— i (4b)
@ i ®) '
i (40)
(1) Standaufnehmer (Schwingsonde)
(2) MeRumformer (im Standaufnehmer
eingebauter Elektronikeinsatz)
(3) Signalverstarker
(4a) Meldeeinrichtung mit Hupe und Lampe
(4b) Steuerungseinrichtung
(4c) Steliglied
[Abt..FES A.Steffan Techn_Beschreibung FTL3x_Leckage 960016746-A.Docx Datum: 2014.05.30 Seite 1/12_|




ENDRESS + HAUSER Endress+Hauser L2.]

People for Process Automation

1.2 Funktionsbeschreibung
Die Leckagesonde arbeitet nach dem Prinzip der Schwingungsddmpfung, Das mechanische
Schwingsystem, bestehend aus zwei, auf einer Membran nebeneinander angeordneten
Schwingstdben, wird mit einem piezoelektrischen Antrieb in mechanische Schwingung versetzt.
Taucht die Schwinggabel in eine Fliissigkeit ein, so wird diese Schwingung geddmpft. Die daraus
resultierende Schwingfrequenzadnderung wird vom eingebauten Melumformer in ein elektrisches
Signal umgesetzt und im selben Mefumformer in ein bindres Schaltsignal umgeformt.

[Abt..FES A.Steffan Techn_Beschreibung FTL3x_Leckage 960016746-A.Docx Datum: 2014.05.30 Seite 2/12 |
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1.3

T'ypenschliissel

Endress+Hauser (2]

Zwingende Bestellangabe
(Nur einfach Selektion méglich

People for Process Automation

Zusatz Bestellangaben, nicht zwingend gefordert
(Mehrfach Selektion méglich)

Liqui FTL31-[

+[

Zulassung:
010|AA  Ex-freier Bereich
CA__CSA General Purpose

Elektronik; Ausgang:

020(1 20-253VAC/DC; 2-Leiter
4 10-30VDC; 3-Leiter PNP
Elektrischer Anschluss:

M Steckerg M12
S Kabel 5m

040lu  ventilstecker M16
v Ventilstecker NPT1/2
W___Ventilstecker Quickon
Sensor Design:

050} 2 max. 100°C Prozesstemp.

3 max. 150°C Prozesstemp.
Sensor Typ:
AA  Kompakt version

060lBa  Kurzrohrversion
Y Sonderausfithrung

110]xxex

570]Di

580|Test:

590|c WHG Us und Leckage

620|Zubehér:

895|Kennzeichnung:

Zwingende Bestellangabe
(Nur einfach Selektion méglich

Zusatz Bestellangaben, nicht zwingend gefordert
(Mehrfach Selektion méglich)

Liqui FTL33[

+[

Zulassung:
Ex-freier Bereich
CA__ CSA General Purpose

Elektronik; Ausgang:
20-253VAC/DC; 2-Leiter
4 10-30VDC; 3-Leiter PNP

Elel
M Steckerg M12
N Steckerg M12; IP69K
040(s Kabel 5m
u Ventilstecker M16
v Ventilstecker NPT1/2
W___Ventilstecker Quickon
Sensor Design:
050 2 max. 100°C Prozesstemp.
3 max. 150°C Pr
Sensor Typ:
AB  Kompakt version Ra<1,5pum
060|AC  Kompakt version Ra<0,76 um
BB  Kurzrohrversion Ra<1,5 um
BC___ Kurzrohrversion Ra<0,76 um
110| ::(:zessanschluss.
570 Di _l
580|Test:
Weitere Zulassung:
590|.c WHG US und Leckage
620|Zubehbr:
89! i
[Abt..FES A.Steffan Techn_Beschreibung FTL3x_Leckage 960016746-A.Docx _ Datum: 2014.05.30 Seite 3/12_|
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1.4  MabRblatt, technische Daten

1.4.1 MaRblatt
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M24x1,5 M24x1,5 DIN 11851 DN25-40 DIN 11851 DN25-40
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* = 100°C Version
** = 150°C Version
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1.4.2 Technische Daten der Leckagesonde (1) mit eingebautem MeRumformer (2)

Mechanik:
Gehduse:
Schutzart nach EN 60529:

Umgebungstemperatur:

Max. zuléss. Prozeftemperatur:
Max. zuléss. ProzeBtemperatur
der 150°C-Versionen:

Min. zuldss. ProzeBtemperatur:
Betriebsdruck im Behdlter:
Mazx. Fiillgut-Viskositdt:

Min. Dichte des Fiillgutes:
Schalthysterese:

Elektrik:
Elektrischer Anschlufi:

Ausgangs-und Signalstromkreis
AC/DC-Variante:

Stromaufnahme:

AnschlieBbare duRere Last AC-Betrieb:

AnschlieBbare duBere Last DC-Betrieb:

DC-Variante:
AnschlieBbare duBere Last:
Stromaufnahme:
Betriebszustandsanzeige

Edelstahl (ANSI 316 L; 1.4435 bzw. 1.4404 )

IP 65 (Ventilstecker), IP 65/67 (M12 X 1 Kunststoff)
IP 66/68/69K (M12 X 1 Metall); IP 66/68 (Kabelver.)
-40°C...+ 70 °C

+100°C

+150°C

-40°C

-1 bar... + 40 bar
10 000 mPa's

0,7 g/cm3 (Sonderaustiihrung 0,5 g/cm3)
max. 3mm

4-polige Steckverbindung (Ventilstecker) nach

DIN EN 175301-803-A, oder

4-polige Steckverbindung (M12 X 1) nach

EN 50044

Kabelschwanzversion (4x0,5mm?; nicht demontierbar)

20...253V, 50/60 Hz , 20...253 VDC

in Reihe mit Last (max. 250mA)

max 3,8mA

dauernd max.2,5VA bei 230VAC

dauernd max.1,5VA bei 110VAC

dauernd max.1,3VA bei 24VAC

dauernd max.1,5W bei 60VDC

dauernd max.0,9W bei 48VDC

dauernd max.0,7W bei 24VDC

10...35VDC

dauernd max.250mA,

max. 15mA

Griine LED leuchtet, Gerit ist betriebsbereit

Gelbe LED (Stecker M12) leuchtet bei Sensor bedeckt
Gelbe LED (Ventilstecker und Kabelschwanzversion)
leuchtet bei Sensor nicht bedeckt

Rote LED blinkt bei Warnung (Fehler behebbar)

Rote LED leuchtet bei Stérung (Fehler nicht behebbar)
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2. Werkstoffe der Lekagesonde
Als Werkstoff fiir die mediumberiihrenden Teile des Standaufnehmers, wie das Schwingsystem und
die Einschraubstiicke wird Edelstahl 1.4435 bzw. 1.4404
(ANSI 316L) verwendet.

3. Einsatzbereich

Die Leckagesonde (Schwingsonden) sind zum Einsatz in Behéltern geeignet, die mit einem max.
Druck von bis zu 40bar und Temperaturen von -40°C bis +100°C bzw.150°C betrieben werden.
Die Umgebungstemperatur darf zwischen —40°C und +70°C liegen. Dabei ist das folgende
Diagramm (,, Temperature rating”) zu beachten.

100°C (212°F) T,
[Fl [l
A
I £ +158 -} +70 |- ;
122 - 450 {-- [
4321 0f
-40- -40 {-
40 0 +50
40 432 +122
+176
150°C (302 °F) T.
(]l Il 1/1
+158{ +701-- .
+122 ] 450
+32{ of
-40- -40{-1 : e
40 0 +50 +00  +150 [
i +90 ‘ T,
; e [F]
—40 +32  +122 4212 +302
+194

Die Dichte der Lagerfliissigkeit muf im Bereich p > 0,7 g/cm3 (Sonderausfiihrung: > 0,5 g/ em3)
liegen. Die Viskositét der Lagerfliissigkeit darf im Bereich bis 10 000 mm2/s (cSt) liegen.
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Stoér-und Fehlermeldungen
Unterbrechung in den Verbindungsleitungen zwischen Standaufhehmer und Messumformer wird
als Hochstfiillstand gemeldet (Fiillstandrelais nach dem Ruhestromprinzip féllt ab)

Durch das verwendete "Ruhestromprinzip" ist sichergestellt, da3
bei Kurzschlufl und/ oder Unterbrechung in der Verbindungsleitung durch den nachgeschalteten
Signalverstdrker Hochstfiillstand gemeldet wird.

Einbauhinweise

Mechanischer Einbau der Leckagesonde

Die Leckagesonde kann wahlweise durch Einschrauben in den Behélterstutzen oder durch Anbau
mit Flansch am Behélter befestigt werden. Die Einbaulage ist beliebig, in der Regel erfolgt der
Einbau der Standaufnehmer senkrecht von oben oder von der Seite in den Behdlter. Bei seitlichem
Einbau in Behdltern mit stark ansatzbildenden oder sehr hochviskosen Medien miissen die
Gabelzinken mindesten 40mm in den Behilter ragen und senkrecht (Pfeil am Sechskant) nach oben
bzw. nach unten stehen, was ein sicheres AbflieBen der Fliissigkeit ermdglicht.

In diesen Einbaulagen stehen die Paddel der Schwinggabel senkrecht, was ein sicheres Abfliefen der
Fliissigkeit ermdglicht.

Die Leuchtdioden sind neben dem Stecker-Kabel sichtbar.

Die Kabelsteckerkappe kann nach Losen der Befestigungsschraube so um je 90° gedreht werden,
daf die Kabeleinfiihrung in die gewiinschte Richtung zeigt (z.B. nach unten).

[Abt..FES
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5.2  Elektrischer Anschluf des Standaufnehmers
Die Verbindung der Leckagesonde mit dem nachgeschalteten Signalverstdrker (Hilfsschiitz oder
Relais) wird tiber die entsprechenden Verbindungsmdglichkeit, Ventistecker, M12x1 Stecker oder
das vorkonfektionierte Kabel hergestellt.
DC-PNP: Elektrischer Anschluss der Standaufnehmer unter Ber{icksichtigung der Betriebsart:
Elektrischer Anschluss Maximum Sicherheit
Stecker M12
Ventilstecker
Kabel nicht demontierbar
L L- L+
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AC/2-Draht: Elektrischer Anschluss der Standaufnehmer unter Beriicksichtigung der Betriebsart:

Elektrischer Anschluss Maximum Sicherheit
Ventilstecker
'@ 3 }K
Q‘\}‘l’ —b (]
N |3
>20V
K]
[lo.5a

L1104 N/L-

Kabel nicht demontierbar

220V

T

L LI/L+ N/L-
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6. Einstellhinweis
Beim senkrechten Einbau bestimmt die Einbauldnge (L) den Ansprechpunkt der Leckagesonde.

Ermittlung der Stutzenhdhe bzw. Einbauhthe:
Senkrechter Einbau: Seitlicher Einbau:

L= (H-A) + S+ X E=A-X

&
B

—
X
X
I
I
<

<(LLI

Schaltpunk:13mm Schaltpunk:10,5mm

S = Stutzenh6he (Max.: 40 mm)

H = Behilterhdhe (zuléssige Fiillhohe)

A = Ansprechhdhe

X = Eintauchtiefe (~13mm senkrecht, 10,5mm horizontal)
E = Einbauh6he

L = Einbaulédnge

Das MaB X ergibt sich aus dem Schaltpunkt des Standaufnehmers und ist abhdngig von der
Einbaulage. Der in der Abbildung angegebene Schaltpunkt ist von den oben angegebenen
Technischen Daten des Standaufnehmers abhingig (Sensor Typ, Mediumsdichte, Prozesstemperatur
und Prozessdruck). Siehe auch Betriebsanleitung Einfluss auf den Schaltpunkt.

Bei hoherer Dichte als 0,7 g/ cm® der Lagerfliissigkeiten wird die Eintauchtiefe kleiner, und dies
fihrt zu einer fritheren Abschaltung.

7. Betriebsanweisung
Die Leckagesonden sind im bestimmungsgemé&Ben Betrieb verschleiBfrei und bediirfen keiner
Wartung.
Der Anschluf der nachgeschalteten Teile der Uberfiillsicherung (Meldeeinrichtung mit Hupe und
Lampe oder Steuereinrichtung mit Stellglied etc.) hat {iber eine zusdtzliche Verkniipfung (z.B.
Relaisschaltung) zu erfolgen.
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8. Wiederkehrende Priifungen
Die Funktionsfdhigkeit der Leckagesonde ist in angemessenen Zeitabstdnden, mindestens aber

einmal im Jahr zu priifen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung und
die Zeitabstdnde im genannten Zeitraum zu wéhlen.

Die Priifung ist so durchzufiihren, daB die einwandfreie Funktion der Leckagesonde im
Zusammenwirken aller Komponenten nachgewiesen wird. Dies ist bei einem Anfahren der
Ansprechhohe im Rahmen einer Befiillung gewéhrleistet. Wenn eine Befiillung bis zur
Ansprechhdhe nicht praktikabel ist, so ist die Leckagesonde durch geeignete Simulation des
Fiillstandes oder des physikalischen MeReffektes zum Ansprechen zu bringen. Falls die
Funktionsfahigkeit der Leckagesonde / MeBumformers anderweitig erkennbar ist (Ausschlufl
funktionshemmender Fehler), kann die Priifung auch durch Simulieren des entsprechenden
Ausgangssignals durchgefiihrt werden. Weitere Hinweise zur Priifmethodik kénnen z.B. der
Richtlinie VDI/VDE 2180, Blatt 4 entnommen werden.

Uber diese technische Beschreibung hinaus sind die einschligigen Vorschriften, besonders die
Anforderungen des Anhang 1 - Einstellhinweise fiir Uberfiillsicherungen an Behaltern - und des
Anhang 2 - Einbau- und Bedienungsrichtlinie fiir Uberfiillsicherungen - der ZG-US zu beachten.
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Anhang 1

Einstellhinweise fur Uberfiillsicherungen von Behiltern

1 Allgemeines
Um die Uberfullsicherung richtig einstellen zu konnen, sind folgende Voraussetzungen
erforderlich:

—  Kenntnis der Fullhéhe bei 100 % Fullvolumens des Behélters geman Angabe des
Nennvolumens auf dem Typenschild des Behalters

- Kenntnis der Fullkurve
—  Kenntnis der Fullhohe, die dem zuléassigen Fullungsgrad entspricht,
—  Kenntnis der Fullhshenanderung, die der zu erwartenden Nachlaufmenge entspricht.

2 Zulassiger Fiillungsgrad

(1) Der zulassige Fullungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass der Behalter nicht
Uberlaufen kann und dass Uberdricke, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Behalter
beeintrachtigen, nicht entstehen.
(2) Bei der Festlegung des zulassigen Fullungsgrades sind der kubische Ausdehnungs-
koeffizient der fur die Befullung eines Behalters in Frage kommenden Flussigkeiten und die bei
dem Lagern mogliche Erwarmung und eine dadurch bedingte Zunahme des Volumens der
Flussigkeit zu bertcksichtigen.
(3) Fur das Lagern von Flussigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche Eigenschaften in ortsfesten
Behaltern ist der zulassige Fullungsgrad bei Einfulltemperatur wie folgt festzulegen:
1. Fur oberirdische Behalter und unterirdische Behalter, die weniger als 0,8 m unter Erdgleiche

eingebettet sind

. 100 )
Fullungsgrad= ————— in % des Fassungsraumes
1+ w35

2. Fur unterirdische Behalter mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m

Fullungsgrad = & in % des Fassungsraumes

T+o-20
3. Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient o kann wie folgt ermittelt werden:
dis — dso
35 - dgg

Dabei bedeuten dis bzw. dso die Dichte der Flussigkeit bei 15 °C bzw. 50 °C.

(4) Absatz (1) kann fur Flussigkeiten unabhangig vom Flammpunkt ohne zusatzliche gefahrliche
Eigenschaften, deren kubischer Ausdehnungskoeffizient 150  10°°/K nicht tbersteigt, auch als
erfullt angesehen werden, wenn der Fullungsgrad bei Einfulitemperatur

a) bei oberirdischen Behéltern und bei unterirdischen Behéltern, die weniger als 0,8 m unter
Erdgleiche liegen, 95 % und

b)  bei unterirdischen Behaltern mit einer Erddeckung ven mindestens 0,8 m 97 %
des Fassungsraumes nicht Gbersteigt.

(5) Wird die Flussigkeit wahrend des Lagerns uber 50 °C erwarmt oder wird sie im gekuhlten
Zustand eingefullt, so sind zusatzlich die dadurch bedingten Ausdehnungen bei der Festlegung
des Fullungsgrades zu bertcksichtigen.

(6) Fur Behalter zum Lagern von Flussigkeiten mit giftigen oder atzenden Eigenschaften soll ein
mindestens 3 % niedrigerer Fullungsgrad als nach Absatz (3) bis (5) eingehalten werden.

o —
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3.3

Ermittlung der Nachlaufmenge nach Ansprechen der Uberfiillsicheru ng

Maximaler Fullvolumenstrom der Férderpumpe

Der maximale Volumenstrom kann entweder durch Messungen (Umpumpen einer definierten
Flussigkeitsmenge) ermittelt werden oder ist der Pumpenkennlinie zu entnehmen. Bei Behaltern
nach DIN 4119 ist der zulassige Volumenstrom auf dem Behalterschild angegeben.

SchlieBverzégerungszeiten

(1) Sofern die Ansprechzeiten, Schaltzeiten und Laufzeiten der einzelnen Teile nicht aus den
zugehorigen Datenblattern bekannt sind, mussen sie gemessen werden.

(2) Sind zur Unterbrechung des Fullvorgangs Armaturen von Hand zu betatigen, ist die Zeit
zwischen dem Ansprechen der Uberfullsicherung und der Unterbrechung des Fullvorgangs
entsprechend den ortlichen Verhaltnissen abzuschatzen.

Nachlaufmenge

Die Addition der SchlieBverzégerungszeiten ergibt die GesamtschlieBverzégerungszeit. Die
Multiplikation der GesamtschlieRverzogerungszeit mit dem nach Abschnitt 3.1 ermittelten
Volumenstrom und Addition des Fassungsvermogens der Rohrleitungen, die nach Ansprechen
der Uberfullsicherung ggf. mit entleert werden sollen, ergibt die Nachlaufmenge.

Festlequng der Ansprechhéhe fiir die Uberfiillsicherung

Von dem Flussigkeitsvolumen, das dem zulassigen Fullungsgrad entspricht, wird die nach
Abschnitt 3.3 ermittelte Nachlaufmenge subtrahiert. Aus der Differenz wird unter Zuhilfenahme
der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung oder durch Auslitern die Ansprechhohe ermittelt. Die
Ermittlung ist zu dokumentieren.



Berechnung der Ansprechhéhe fiir Uberfiillsicheru ngen

Betriebsort:

Behalter-Nr.: Nennvolumen:

Uberfullsicherung: Hersteller/Typ:

Zulassungsnummer:

1 Max. Volumenstrom (Quax):
2 SchlieBverzégerungszeiten

2.1 Standaufnehmer It. Messung/Datenblatt:

2.2 Schalter/Relais/u.&.:

218 Zykluszeiten bei Bus-Geraten und Leittechnik:

2.4 Forderpumpe, Auslaufzeit:

25 Absperrarmatur
mechanisch, handbetatigt
-  Zeit Alarm/bis Schlielbeginn:

- Schliefzeit:

elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben

- Schlielzeit:

GesamtschlieRverzogerungszeit (tges)

3 Nachlaufmenge (Vges)

3.1 Nachlaufmenge aus GesamtschlieRverzogerungszeit:
t
V,=Q x— =
b T3600

3.2 Nachlaufmenge aus Rohrleitungen:

V2=£xd2xL=
4

Gesamte Nachlaufmenge (Vges = Vi + V2)

4 Ansprechhdhe
4.1 Menge bei zulassigem Fullungsgrad:

4.2 Nachlaufmenge:

Menge bei Ansprechhohe (Differenz aus 4.1 und 4.2):

Aus der Fullkurve, durch rechnerische Ermittlung
oder durch Auslitern ergibt sich daraus die Ansprechhohe:

(m*/h)

(s)
(¢)
(s)
(s)



Berechnungsbeispiel der GréRe des Grenzsignals fiir den Uberfiillalarm bei Uberfiillsicherungen
mit kontinuierlicher Standmesseinrichtung.
Weitere Formelzeichen siehe VDI/VDE 3519.

Fullhohe entsprechend
100 % Fullvolumen
= Nennvolumen

zul. Fullhohe
£ zul. Fullungsgrad

Ansprechhohe o e o e = = -

N zu

h Ansprech

— ]

Ansprechhohe ermittelt nach Anhang 1 zu ZG-US

Mess- Einheitssignal
X = Grofie des Grenzsignals, das der Ansprechhéhe entspricht. bereich MPa mA

100 % 0,10 20
Berechnung der GroRe des Grenzsignals bei

><p Xes
a) Einheitssignal 0,02 MPa bis 0,10 MPa= 0,2 bar bis 1,0 bar
xp:h A"SF’re"hh'\O'mfo'oz) 10,02 (MPa) 0% 0,02 4
zul

b) Einheitssignal 4 bis 20 mA
:h Ansprech (2&4)

2ul

Kes 4(mA)



Anhang 2

Einbau- und Betriebsrichtlinie fiir Uberfullsicherungen

4
4.1

Geltungsbereich

Diese Einbau- und Betriebsrichtlinie gilt fur das Errichten und Betreiben von Uberfullsicherungen,
die aus mehreren Teilen zusammengesetzt werden.

Begriffe

(1) Uberfullsicherungen sind Einrichtungen, die rechtzeitig vor Erreichen des zulassigen
Fullungsgrades im Behalter (Berechnung der Ansprechhohe fur Uberfullsicherungen siehe
Anhang 1) den Fullvorgang unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

(2) Unter dem Begriff Uberfullsicherungen sind alle zur Unterbrechung des Fullvorganges bzw.
zur Auslésung des Alarms erforderlichen Teile zusammengefasst.

(3) Uberfullsicherungen konnen aufler Teilen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung auch
Teile ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung enthalten. Aus Bild 1 geht hervor, welche Teile
zulassungspflichtig sind (Teile links der Trennungslinie).

(4) Als atmospharische Bedingungen gelten hier Gesamtdricke von 0,08 MPa bis 0,11 MPa =
0,8 bar bis 1,1 bar und Temperaturen von —20 C bis +60 C.

Aufbau von Uberfilllsicherungen (siehe Bild 1 der Zulassungsgrundsatze firr Uberfiill-
sicherungen bzw. Anlage 1 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung)

(1) Der Standaufnehmer (1) erfasst die Standhohe.

(2) Die Standhohe wird bei einer kontinuierlichen Standmesseinrichtung im zugehorigen
Messumformer (2) in ein der Standhohe proportionales Ausgangssignal umgeformt, z. B. in ein
genormtes Einheitssignal (z. B. pneumatisch 0,02 MPa bis 0,10 MPa = 0,2 bar bis 1,0 bar oder
elektrisch 4 — 20 mA bzw. 2 — 10 V oder digital Uber eine geeignete Busschnittstelle). Das
proportionale Ausgangssignal wird einem Grenzsignalgeber (3) zugefuhrt, der das Signal mit
einstellbaren Grenzwerten vergleicht und binare Ausgangssignale liefert.

(3) Die Standhohe wird bei Standgrenzschaltern im Standaufnehmer (1) oder im zugehorigen
Messumformer (2) in ein binares Ausgangssignal umgeformt oder als digitale Signale an eine
geeignete Busschnittstelle weitergeleitet.

(4) Signale konnen geleitet werden durch z. B. pneumatische Kontakte oder elektrische
Kontakte (Schalter, elektronische Schaltkreise, Initiatorstromkreise) oder als digitale Signale fur
Busschnittstellen.

(5) Das binare Ausgangssignal des Messumformers (2) bzw. des Grenzsignalgebers (3) bzw.
die BUS-Kommunikationssignale des Messumformers (2) kénnen direkt oder uUber geeignete
Auswerteeinrichtungen/Signalverstarker (4) der Meldeeinrichtung (5a) oder der Steuerungsein-
richtung (5b) mit Stellglied (5¢) zugefuhrt werden.

(6) Das proportionale (analoge) bzw. bindre Ausgangssignal kann auch Uber geeignete
elektronische Schaltkreise (z.B. SPS, Prozessleitsysteme) ausgewertet werden.

Einbau und Betrieb

Eehleruberwachung

(1) Uberfullsicherungen mussen bei Ausfall der Hilfsenergie, bei Unterbrechung der Verbin-
dungsleitungen zwischen den Teilen oder Ausfall der BUS-Kommunikation den Fullvorgang
unterbrechen oder akustisch und optisch Alarm auslésen.

Dies kann bei Uberfullsicherungen nach diesen Zulassungsgrundsatzen durch Mafnahmen nach
den Absatzen (2) bis (4) erreicht werden, womit auch gleichzeitig die Uberwachung der
Betricbsbereitschaft gegeben ist.



4.2

4.3

5.2

(2) Uberfullsicherungen sind in der Regel im Ruhestromprinzip oder mit anderen geeigneten
MaRnahmen zur Fehleruberwachung abzusichern.

(3) Uberfullsicherungen mit Standgrenzschalter, deren binarer Ausgang ein Initiatorstromkreis
mit genormter Schnittstelle ist, sind an einen Schaltverstarker gemal DIN EN 60947-5-6
anzuschlieBen. Die Wirkungsrichtung des Schaltverstarkers ist so zu wahlen, dass sein
Ausgangssignal sowohl bei Hilfsenergieausfall als auch bei Leitungsbruch im Steuerstromkreis
den Fullvorgang unterbricht oder akustisch und optisch Alarm auslost.

(4) Stromkreise fur akustische und optische Melder, die nicht nach dem Ruhestromprinzip
geschaltet werden kénnen, mussen hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit leicht uberprufbar sein.

Steuerluft

Die als Hilfsenergie erforderliche Steuerluft darf keine Verunreinigungen mit einer Partikelgro3e
von > 100 um enthalten und muss eine Luftfeuchtigkeit entsprechend einem Taupunkt von -25 °C
haben

Fachbetriebe

Mit dem Einbau, Instandhalten, Instandsetzen und Reinigen der Uberfullsicherungen darfen nur
solche Betriebe beauftragt werden, die fur diese Tétigkeiten Fachbetrieb nach Wasserrecht sind,
es sei denn, die Tatigkeiten sind nach wasserrechtlichen Vorschriften von der Fachbetriebspflicht
ausgenommen oder der Hersteller der Standaufnehmer und Messumformer fuhrt die obigen
Arbeiten mit eigenem, sachkundigem Personal aus.

Prifungen

Prifung vor Erstinbetriebnahme und Wiederinbetriebnahme nach Stilllegung

Nach Abschluss der Montage der Uberfullsicherung oder bei Wiederinbetriebnahme des
Behalters nach Stillegung muss durch einen Sachkundigen des Fachbetriebes nach
Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht verliegt, eine Prifung auf
ordnungsgemalen Einbau und einwandfreie Funktion durchgefthrt werden.

Ist bei Wechsel der Lagerflussigkeit mit einer Anderung der Einstellungen z.B. der Ansprechhohe
ader der Funktion zu rechnen, ist eine erneute Funktionsprifung durchzufuhren.

Uber die Einstellung der Uberfullsicherung ist vom durchfuhrenden Sachkundigen eine
Bescheinigung mit Bestatigung der ordnungsgemaen Funktion auszustellen und dem Betreiber
zu Ubergeben.

Wiederkehrende Prufung
(1) Der ordnungsgemaRe Zustand und die Funktionsfahigkeit der Uberfullsicherung sind in
angemessenen Zeitabstanden, mindestens aber einmal im Jahr, durch einen Sachkundigen des
Fachbetriebes nach Abschnitt 4.3 bzw. des Betreibers, falls keine Fachbetriebspflicht vorliegt, zu
prifen. Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberprifung und die
Zeitabstande im genannten Zeitrahmen zu wahlen. Die Prifung ist so durchzufthren, dass die
einwandfreie Funktion der Uberfullsicherung im Zusammenwirken aller Komponenten nachge-
wiesen wird
= Dies ist bei einem Anfahren der Ansprechhéhe im Rahmen einer Befullung gewahrleistet.
*  Wenn eine Befullung bis zur Ansprechhohe nicht praktikabel ist,
— so ist der Standaufnehmer durch geeignete Simulation des Fullstandes oder des
physikalischen Messeffektes zum Ansprechen zu bringen oder
— falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers anderweitig erkennbar
ist (Ausschluss funktionshemmender Fehler), kann die Prufung auch durch Simulieren
des entsprechenden Ausgangssignals durchgefuhrt werden.
(2) lst eine Beeintrachtigung der Funktion der Uberfullsicherungen durch Korrosion nicht
auszuschlielen und ist diese Stérung nicht selbstmeldend, so mussen die durch Korrosion
gefahrdeten Teile in angemessenen Zeitabstanden regelmalig in die Prufung einbezogen
werden.




(3) Von den Vorgaben zur wiederkehrenden Prufung kann bezuglich der Funktionsfahigkeit bei

fehlersicheren Teilen von Uberfullsicherungen abgewichen werden, wenn

—  Komponenten mit besonderer Zuverldssigkeit (Fehlersicherheit) bzw. sicherheitsgerichtete
Einrichtungen im Sinne der VDI/VDE 2180 (Fail-Safe-System) eingesetzt werden oder dies
durch eine gleichwertige Norm nachgewiesen wurde

— und dies fur die gepriuften Teile in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung so
ausgewiesen ist.

53 Dokumentation
Die Ergebnisse der Prufungen nach Nr. 5.1 und 5.2 sind aufzuzeichnen und aufzubewahren.

5.4 Wartung
Der Betreiber muss die Uberfullsicherung regelmafig instandhalten, soweit dies zum Erhalt der
Funktionsfahigkeit erforderlich ist. Die diesbezuglichen Empfehlungen der Hersteller sind zu
beachten.
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